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TECHNICKA ZPRAVA
1. Uvod

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty pfipravuje modernizaci tratového Useku Cesky Té&sin -
Détmarovice. V ramci stavby budou kladeny podél trati Cesky Té&sin - Dé&tmarovice nové
kabelové trasy sdélovacich a zabezpeCovacich kabell. Trasy se budou realizovat v
blizkosti vedeni vvn 110kV, 200kV a 400kV a stejnosmérné trakce 3kV. Ukolem této
dokumentace je posouzeni velikosti nebezpe&nych vlivi vedeni vvn dle CSN 33 2160 a
CSN 34 2040 a navrzeni ochrany budovanych vedeni.

Podkladem pro zpracovani vypoc¢tu vlivi byly:

1) Situace kabelovych tras

2) Informace o zkratovych proudech, typech zemnich lan a vypinacich proudech vedeni
vvn dodanych Severomoravskou energetikou.

3) Energetické vypocty trakce

2. Vlivy vedeni vvn

Vedeni vvn (tfifazovy systém) vytvari ve svém okoli elektricka a elektromagneticka pole.
Tato pole indukuji v soubéznych a kfizujicich vedenich napéti a proudy, které se
mohou projevit jako nebezpeéné, ohrozujici a ruSivé vlivy, které mohou ohrozit
bezpelnost osob nebo &innost zafizeni.

Induktivni vazba se projevuje na vSech vedenich nadzemnich i kabelovych, do
vzdalenosti asi 5km. Pfi malé vzdalenosti vzdusnych vedeni od vedeni (cca do 50 m) se
projevuje i kapacitni vazba. Na okruzich pouZivajicich zemé& pro vedeni zpétného
proudu se projevuje galvanicka vazba.

V tomto konkrétnim pfipadé budou stavajici vedeni ohrozovana zejména nebezpecnymi
indukénimi vlivy pfi zkratovém stavu. VSechna ostatni ovlivnéni jsou oproti témto
zanedbatelna, to znamena, ze pokud nebudou pfekro¢eny dovolené meze téchto vliva,
pak nebudou pfekroCeny ani ostatni mezni hodnoty.

Zkratovym stavem vedeni se rozumi stav, kdy se vedeni napf. pfetrhne a spadne na
zem. Takovy stav trva kratce - nékolik desetin sekundy, nez automatické ochrany v
rozvodné toto vedeni odpoji. Pro ovlivnéné sdélovaci kabely neni tento stav ani tak
nebezpecny z hlediska Urazu el. proudem, jako spiSe z hlediska mozného prirazu
(zniceni) pfipojenych zafizeni. Z dlouhodobého hlediska je dulezity provozni stav,
protoZe ten se projevuje ruSenim, da se v8ak pfedpokladat, ze vedeni které vyhovi
zkratovému stavu, vyhovuje i z hlediska ruSivych vlivl.

3. Meze nebezpeénych vlivi dle €SN 33 2160

Hodnota podélného indukovaného napéti nesmi piekrocit u kabelovych vedeni zkusebni
napéti pro zkousku elektrické pevnosti obvodové izolace kabelu a napéti, které by
ohrozilo funkci pfipojenych zafizeni. Pfesahuje-li vS8ak napéti hodnoty uvedené v tabulce
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1 této normy, musi byt vySkolena obsluha i udrzba, vedeni musi byt oznaceno
tabulkami. VSechna pfipojena zafizeni musi byt chranéna pfed nebezpecnym dotykem.
Povolené hodnoty indukovaného podélného napéti mezi obéma konci vedeni se
pohybuji v zavislosti na vypinacich ¢asech v rozmezi 160-300V (pro 0,1s je to 300V, pro
0,3s 220V).

4. Vypocet nebezpecnych vlivl

Obecny soubéh kabelu s vedenim vvn je tfeba pro ucely vypoctu rozdélit na kratsi
useky, které je mozné nahradit useCkami. Pfi této Cinnosti je tfeba dodrzet zasady
stanovené CSN 33 2160 a CSN 34 2040 Schéma rozdé&leni vypodetnich Usekl neni
v tomto stupni dokladovano, je vSak ulozeno u projektanta.

Vlastni vypocet je dokladovan pomoci tabulek, které jsou pfilozeny hned za technickou
Zpravou.

Zkratovy stav

Velikost nebezpecnych vlivll pro zkratovy stav se vypocita podle vztahu :
Ui = 3,140l _=r,M ;10"

kde Ui je indukovana podélna elektromag. sila (V)
® Cinitel soucasnosti
M vzajemna indukénost mezi vvn vedenim a vodi¢em sdél. vedeni ve

vypocetnim useku (H/km)
Ik zkratovy proud na vedeni vvn (A)
l; délka useku (km)
ry vysledny redukcni Cinitel

ry=re r'pl Fni Fvk

kde re redukg. Cinitel linky vvn
Mol redukc. Cinitel plasté kabelu
Ml redukc. Cinitel nadloznych lan

Fvk redukg. Cinitel vedlelozenych kabell

Pouzité hodnoty :

Cinitel sougasnosti zahrnuje vliv zatiZeni sit&, zapojeni soustav ... Dle CSN je mozné
zjednodu$ené pouzit hodnotu 0,7. Hodnotu M ziskdme z obr.&. 11 v norm& CSN 33
2160 v zavislosti na vzdalenosti kabelu a vvn vedeni a a mérném zemnim odporu.
Hodnoty zkratovych proudd byly sdéleny zastupci energetickych zavodu. Redukéni
Cinitel vvn je ur€en z obrazku €. 7 v normé. Redukcni Cinitel plasté kabelu je uréen z
katalogu kabell v zavislosti na provedeni a profilu kabelu, v tomto pfipadé jsou pouzity
kabely TCEPKPFLE s redukénim Cinitelem 1 a kabely TCEPKPFLEZE, kde je redukéni
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ginitel zavisly na profilu kabelu. Redukéni ginitel koleji je stanoven podle CSN 34 2040.
Redukéni &initel nadloznych lan vychazi z normy CSN 33 4010 Ochrana sdé&lovacich
vedeni a zafizeni proti pfepéti a nadproudu podle poctu lan a vzdalenosti od kabelu.
Obdobné je urCen i redukcni Cinitel vedle lozenych kabell s kovovymi uzemnénymi
obaly (zemnéné Al draty kabeld TCEPKPFLEZE).

5. Zhodnoceni vysledkll a navrzeni ochran

Stejnosmérna trakce nema indukéni vlivy na kabelova vedeni. Ovliviiuje Zivotnost
vedeni bludnymi proudy, proto jsou navrZzeny celoplastové kabely s dvojitou ochrannou
vrstou PE.

Orientacni vypocCet ukazal, Zze hodnoty ovlivnéni kabell indukénimi vlivy vedeni vvn
v pfipadé zkratu jsou pfekroCeny pouze pro usek Karvina — Louky n.O. Ostatni kabelové
trasy lze realizovat bez dodateCnych ochrannych opatfeni béZznymi kabely
TCEPKPFLEY resp. PCEKPFLEY. V tomto provedeni mohou byt i kratSi kabely, které
nepfesahnou délkou polovinu délky useku.

U kabell, kde hodnoty vlivil pfekracuji povolené meze jsou navrzena na kabelech tato
opatfeni:

V pfipadé tratového kabelu budou pouzity kabely v provedeni TCEPKPFLEZE (s
ochrannym pancifem z Al dratt). Ochranny pancif na obou koncich kabell bude uc¢inné
uzemnén na hodnotu 2 ohmy v technologickych prostorach nebo 10 ohmu v terénu. Ve
vSech spojkach bude pancif vodivé propojen. Aby se zabranilo Sifeni bludnych proudu
stejnosmeérné trakce bude uzemnéni na jedné strané provedeno pies kondenzator.
Pribézné zabezpecovaci kabely nebo kabely delSi jak polovina useku Karvina — Louky
nad OISi budou realizovany v provedeni TCEPKPFLEZE obdobné jako tratovy kabel.
Ostatni kratSi kabely budou chranény pfitomnosti kabell s kovovym zemnénym
pancifem. “Udrzba i pracovnici dodavatele musi byt proskoleni a informovani o riziku, ze
se na kabelech v tomto useku muize vyskytnout indukované napéti, které nepfesahne
prurazné napéti kabelu ani nemuaze poskodit pfipojena zafizeni.
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