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Laboratoř je autorizována podle zákona č. 258/2000 Sb., o ochraně veřejného zdraví, ve 

znění pozdějších předpisů, ve vymezeném rozsahu činností uvedeném v osvědčení o autorizaci 

č.A0080100913 přiloženém k .

Pracoviště autorizované Úřadem pro technickou normalizaci, metrologii a státní zkušebnic-

tví k výkonu úředního měření hluku v pracovním a mimopracovním prostředí, hladin akustického 

výkonu, zvukové izolace staveb a konstrukčních prvků a mechanických vibrací, podle § 21 dle zá-

kona 505/1990, Sb., ve znění zákona č. 119/2000 Sb. a 137/2002 Sb. 
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V ý s l e d e k   z k o u š e k 

Objednatel: 

Metroprojekt Praha, a.s. I.P. Pavlova 1786/2 

Datum měření: 

11. ledna 2017 v době od 900 do 1200 hodin 

Místo měření: 

Fyzikální ústav Praha 6 – Střešovice, ul. Cukrovarnická 112/10 

Účel měření: 

Ve fyzikálním ústavu v Praze 6 – Střešovice, ul. Cukrovarnická 112/10 jsou laboratoře 

přesného měření s přístroji citlivými na vibrace,  na kterých jsou požadovány vysoké nároky na 

co nejnižší vibrační pozadí.  

V rámci modernizace železničního spojení Praha – Letiště – Kladno byla v úseku Dejvice 

– Veleslavín technickou studií navržena varianta V3 – Varianta se dvěma jednokolejnými ra-

ženými tunely. Portály ražených tunelů jsou v prostoru vodojemu Bruska a teplárny Veleslavín. 

Tunely jsou raženy metodou TBM, v řešeném úseku je traťová rychlost 120 km/h. Provozovány 

budou elektrické jednotky osobní dopravy dl. 200m. 

Situace je patrná z obr.č.1. Tunely jsou vedeny přímo pod objekty FÚ. 

Požadavek FÚ je ten, že provoz modernizované železnice nesmí zhoršit stávající situaci 

z pohledu strukturálních vibrací šířících se do objektu přes podloží. 

Za tím účelem bylo objednáno  provedení kontrolního měření vibračního pozadí na vy-

braných pracovištích FÚ: 

 

Situace: 

Objekty FÚ jsou situovány mezi ulicemi Cukrovarnická a Na Ořechovce a bočními uli-

cemi Špálova a U Laboratoře.  Na komunikaci Cukrovarnická jezdí kromě osobních aut i cca 3x 

za hodinu malý městský autobus. 

Ve vzdálenosti cca 180 m je pak ulice Střešovická s poměrně silným tramvajovým provo-

zem. Tramvajová trať na komunikaci Střešovická byla nedávno kompletně rekonstruována. 

Měření vibrací bylo provedeno v následujících 4 kontrolních bodech v prostorech FÚ: 

1/ objekt A – laboratoř rastrovacího mikroskopu, místnost A17, měřeno na podlaze rozší-

řeného základu  dělicí stěny  mezi prostorem kanceláře a prostorem s rastrovacím mikro-

skopem – KB1 (vzt vypnuta, v provozu řídící jednotka mikroskopu, chlazení a běžný 

provoz budovy) 

2/ objekt A – strojovna vzt – místnost A15, měřeno na podlaze u stěny vpravo u vstup-

ních dveří – KB2 (vzt vypnuta, běžný provoz budovy) 
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3/ objekt A – laboratoř – místnosti A2, měřeno na podlaze u  levé nohy měřicího zařízení 

– KB3 (vzt vypnuta, běžný provoz budovy) 

4/ objekt F – sklad – místnost F5 v 2. suterénu, měřeno na podlaze v rohu místnosti u 

vnější stěny – KB4 (dílny mimo provoz, běžný provoz budovy) 

 

Měření bylo provedeno vždy na podlaze místnosti na ocelovém bloku o hmotnosti 20 kg. 

Na tento blok byl připevněn snímač vibrací – viz foto č. 1 

Měření bylo provedeno následujícím způsobem: 

1/ v každém kontrolním bodě bylo provedeno krátkodobě, po dobu cca 1 minuty měření 

vibračního pozadí z běžného provozu budovy 

2/ další měření bylo provedeno vždy po dobu 30 minut, tj. po dobu, ve které vždy projelo 

po blízkých tratích několik souprav tramvají, na blízkých komunikacích projížděla osobních auta 

a projel vždy alespoň jeden autobus. 
 

Měření provedli: 

Ing. Miloš Mertl, Vilém Tomášek - firma MERTL AKUSTIKA s.r.o. - autorizované 

pracoviště podle zákona č. 258/2000 Sb., o ochraně veřejného zdraví. 
 

Provozní podmínky: 

Při měření vibrací z průjezdů tramvajových souprav a aut byl na okolních komunikacích 

běžný provoz. 

V době měření vibrací nebyla v okolí prováděná žádná stavební ani jiná činnost, která by 

ovlivňovala měření. 
 

Meteorologické podmínky: 

Klimatické podmínky ve venkovním prostoru v době měření: 

Venkovní tep-

lota vzduchu 

( 0C ) 

Relativní vlh-

kost vzduchu 

( % ) 

Atmosférický 

tlak 

( hPa ) 

Směr větru Rychl. větru 

 

( m/s ) 

Oblačnost 

11.01. 2017    900 až 1200 hodin 

-12 64 992 JZ 0  jasno 

 

Měřeno bylo dostatečně dlouhou dobu tak, aby zjištěné hodnoty vibrací plně charakteri-

zovaly vibrační poměry jak z běžného provozu objektů FÚ, tak z provozu na okolních komuni-

kacích (tramvaje, auta). 
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Měřicí přístroje: 

Přesná zvukoměrná aparatura - vibrometr sestávající z následujících přístrojů: 

 analyzátor okamžitého spektra NORSONIC SA 110/010, v.č.19489 

 snímač vibrací BaK t.č.4370, v.č. 682839 

 nábojový zesilovač BaK t.č.2636, v.č.777534 

 

Aparatura je ověřena Českým metrologickým institutem v Praze jako vibrometr, kalibrač-

ní list č. 8012-KL-50132-14, s dobou platnosti ověření do 25.03.2018. 
 

- etalonový kalibrátor snímačů vibrací 

Typ 4294, výrobce Brüel a Kjaer t.č. 2236, v.č. 2134835, kalibrační list  č. 812-KL-

50163-14, s dobou platnosti ověření do 3.04.2018. 

Aparatura byla před a po skončení měření kalibrována 

Zařízení spadá do 1. třídy přesnosti, lze tedy zařadit výsledky měření do kategorie "přes-

né". 
 

Měřič rychlosti větru typ 952 - výrobce NOVI s.r.o., 5/2015 

Měřič teploty,  relativní vlhkosti a tlaku: 

Číslicový tlakoměr – barometr Lutron MHB-382SD v.č. 27594 

Kalibrační list č. 1034-KL-20770-13 ze dne 16.8.2013 

Vlhkoměr digitální kapacitní s teploměrem Lutron MHB-382SD v.č. 27594 

Kalibrační list č. 1033-KL-70130-13 ze dne 8.8.2013 
 

Přístroje pro vyhodnocení: 

Počítač Intel® Core™ i7 CPU 3.07 GHz + periferie 
 

Způsob měření: 

Měřeno bylo dle:  

- Nařízení vlády č. 217 ze dne 15. června 2016„o ochraně zdraví před nepříznivými 

účinky hluku a vibrací“ s platností od 30. července 2016 

- ČSN ISO 2631-1  Vibrace a rázy , část 2 – vibrace v budovách 

- B 7.11 – G 10 Standardního operačního postupu pro měření vibrací 
 

 

Měření bylo provedeno v kontrolních bodech KB 1 až KB 4. 
 

Měření bylo provedeno  vždy na podlaze místnosti vždy na ocelovém bloku o hmotnosti 

20 kg. Na tento blok byl připevněn snímač vibrací – viz foto č. 1 v kontrolním bodě KB4. 
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Sledovány byly maximální hladiny zrychlení vibrací v dB re 10-6 m/s2  ve směru Z (svis-

le), a to jednak krátkodobě, po dobu cca 1 minuty (měření vibračního pozadí z běžného provozu 

budov), jednak  vždy po dobu 30 minut, tj. po dobu, ve které vždy projelo po blízkých tratích ně-

kolik souprav tramvají, na blízkých komunikacích projížděla osobních auta a projel vždy alespoň 

jeden autobus.  

Výsledky měření jsou uvedeny na příslušných diagramech č. 1 až 8  (maximální hladiny 

zrychlení vibrací) a následný přepočet na rychlost vibrací a výchylku A 

Poznámka: Vibrace ve směru X a Y jsou zanedbatelné na nebyly proto měřeny. 

 

Sledována byla:  

frekvenční analýza hladin zrychlení vibrací v dB re 10-6 m/s2  v pásmu 1 - 1000 Hz. 

Záznamy hladin vibrací byly provedeny analyzátorem okamžitého spektra SA 110. V la-

boratoři pak provedeno vyhodnocení. 

Naměřené hodnoty: 

Maximální hladiny zrychlení vibrací z běžného vibračního pozadí budov FÚ a 

z provozu tramvajových souprav a z přejezdů vozidel po okolních komunikacích. 

Maximální hladiny zrychlení vibrací Lamax v dB re 10-6 m/s2 z běžného vibračního pozadí 

budov FÚ a z provozu tramvajových souprav a z přejezdů vozidel po okolních komunikacích 

jsou uvedeny pro směr Z v diagramech č. 1 až 8 v příloze protokolu. 

V horní části jednotlivých diagramů jsou vždy uvedeny tabelárně naměřené maximální 

hodnoty hladin zrychlení vibrací pro 1/3 frekvenční pásma v rozsahu 1 - 1000 Hz. V spodní části 

tabulky jsou uvedeny zjištěné efektivní hodnoty zrychlení vibrací aef  (mms-2) a přepočtené hod-

noty rychlosti vibrací v  (mms-1 ) a hodnoty výchylky A  (µm). 

 V spodní části diagramu je zakreslen průběh frekvenčního spektra zrychlení vibrací. 

Poznámka:  Z porovnání frekvenčních průběhů pro běžný provoz budovy s frekvenčním průbě-

hem z dopravy na okolních komunikacích je patrný ve všech případech nárůst hodnot 

a to na nízkých kmitočtech, které jsou rozhodující pro strukturální vibrace, o cca 1 – 

5 dB.  

Aby bylo možno provést jednoduché porovnání diagramů, byly z naměřených hladin 

zrychlení vibrací v dB re 10-6m/s2  stanoveny vážené hladiny zrychlení vibrací Law,T 

v dB a vážené efektivní hodnoty zrychlení vibrací aew  v mm/s2. Tyto hodnoty jsou 

uvedeny na každém z diagramů v rámečku pod tabulkou. (vážení je provedeno 

přičtením korekcí v frekvenčním pásmu 0-2,5 Hz …0 dB/1/3 okt., v pásmu 2.5-8 Hz 

…  -0,5 dB/1/3 oktávy a v pásmu 8-80 Hz …-2 dB/1/3 oktávy). 

Výsledné hodnoty LAW,T  jsou uvedeny ve tvaru: 

L = y + UAB , kde UAB je rozšířená nejistota měření , 
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y je výsledná hladina měřené veličiny L 

Přehledně viz následující tabulka: 

Místo mě-

ření 

druh měřených vib-

rací 
směr LAW,T /dB/ aew  v mm/s2 

číslo diagra-

mu 

KB 1 

místnost 

A17 

vibrační pozadí budovy Z 52.6 + 2 dB 0.43 1 

doprava na okolních 

komunikacích 
Z 55.9 + 2 dB 0.62 2 

KB 2 

místnost 

A15 

vibrační pozadí budovy Z 53.0 + 2 dB 0.45 3 

doprava na okolních 

komunikacích 
Z 56.4 + 2 dB 0.66 4 

KB 3 

místnost 

A2 

vibrační pozadí budovy Z 52.7 + 2 dB 0.43 5 

doprava na okolních 

komunikacích 
Z 56.0 + 2 dB 0.63 6 

KB 4 

místnost F5 

vibrační pozadí budovy Z 47.3 + 2 dB 0.23 7 

doprava na okolních 

komunikacích 
Z 49.2 + 2 dB 0.29 8 

Nejistota měření: 

Dle Metodického návodu čj. HEM 300- 26.04.01 – 16344 pro měření a hodnocení hluku 

v pracovním prostředí a vibrací je při měření přístroji 1. třídy, nejistota rovna nebo menší než     

2 dB. 

Hodnocení výsledků měření: 

Z výsledků měření vibrací je patrné, že přestože jsou komunikace i tramvajová trať po-

měrně vzdáleny od budov FÚ, má provoz na těchto komunikacích vliv na strukturální vibrace, 

které se šíří do objektu přes podloží a dochází tak k nárůstu vážených hladin zrychlení vibrací o 

cca 3.2 - 3.4 dB v měřených místnostech budovy A a o 1.9 dB v budově F. Nárůst ukazuje na to, 

že podloží v místě komunikací je vibračně propojeno s objektem budov a má tak vliv provoz na 

těchto komunikacích na vibrační poměry v budovách FÚ. 

Prohlášení: 

1/ Výsledky měření hladin vibrací se týkají pouze měřených kontrolních bodů (KB 1 až 

KB 4) /stavu běžného provozu budovy a stavu a stavu trati a komunikací v době měření a nelze 

je vztáhnout na jiné objekty, ani na jiná zařízení. 

2/ Protokol o autorizovaném měření může být reprodukován pouze jako celek, a to u ne-

zúčastněných osob pouze s písemným souhlasem naší laboratoře. 

3/ Hodnocení výsledků nenahrazuje vyjádření orgánů ochrany veřejného zdraví. 
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         OBRč.1 
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          FOTO č.1 
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