Priloha ¢. 2

Ochrana stavby pied ucinky bludnych proudt pro stavbu
Zeleznice — Zeleznicnich tunelli Praha Dejvice — Praha
Veleslavin o délce cca 2,8 km.

Prehledova studie zabyvajici se hodnocenim a zkuSenostmi pfi navrhu a
realizaci ochrannych opatfeni pred ucinky bludnych proudli pfi volbé
stejnosmérné proudové trakcni soustavy, jednofazové proudové trakcni
soustavy pro konstrukce obsahujici technologii TBM a pevnou jizdni drahu,
hledisko elektromagnetickych vlivii na blizka citliva zatizeni
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1. Uvod

V rdmci modernizace Zelezni¢niho spojeni Praha — LetiSté — Kladno byla v Useku Dejvice — Veleslavin
technickou studii navrZena varianta V3 — Varianta se dvéma jednokolejnymi razenymi tunely.
Portaly razenych tunelll jsou v prostoru vodojemu Bruska a teplarny Veleslavin. Tunely jsou razeny
metodou TBM, v feseném Useku je tratovd rychlost 120 km/h. Provozovany budou elektrické
jednotky osobni dopravy dl. 200 m (predpokladany vykon v kritickém misté bude max. 5,44 MW).
Pfedpokldda se vramci dalsiho stupné PD (DUR) rozpracovani feseni konstrukéniho usporadani
vtunelu sohledem na poZadavky vyplyvajici ze zaddni stavby — naptiklad PBR, poZzadavky na
potlaceni vibraci, elektromagnetickych vlivi a napf. také eliminaci vlivu bludnych proudg.

2. Popis zadani:
Pro ucely dalsiho zpracovani projektové dokumentace shora uvedené tunelové vystavby je
diskutovana relevantni otazka k problematice ochrany stavby pred ucinky bludnych proudd a vlivu
bludnych proudd na okolni zastavbu pfi zavadéni nové elektrizované trakéni soustavy v aglomeraci
mésta.
Z téchto dlivodl byly stanoveny tfi otazky pro zpracovani daného posouzeni — informativni studie.

1) Zakladni princip Siteni vlivd bludnych proudd a pozZadavky na ochranu proti Gcinkim
bludnych proudt pro soustavu 3 kV, a 25 kVac v tunelové konstrukci s technologii TBM.

2) Definovani pfipadnych rizik (problémd) a pozadavkd na podrobnost zpracovani (DUR a
dalsich stupriti PD).

3) Popis predpokladaného dotéeni pracoviét Fyzikalniho ustavu AV CR, v.v.i. nachazejiciho se
v bezprostredni blizkosti planované trasy tunelu (Cukrovarnicka 10/112, Praha 6 z hlediska
vlivu bludnych proud(l a elektromagnetického pole. Je mozné navrhovat ochranna opatreni
tak, aby stavba FU nebyla vlivy dotéena pfi vzdalenosti trasy tunelu 50 az 120 od stavby?
Pozn.: Soucasti objektu FU jsou laboratofe presného méreni s pFistroji citlivymi na vibrace a
bludné proudy.

NiZe uvedenad studie je zakladnim stru¢nym Uvodem do problematiky, kdyZz kazdy z nize uvedenych
bodll pfi podrobnéjsim zkoumdni vyZzaduje rozpracovani na urovni teoretické i praktické, kdy je
mozZno se opfit o vice ne? tficetilety sbér dat z daného oboru. Tato prace je vsak nad rdmec a ucel
této studie.



3. Popis problematiky

3.1 Rozdil vlivu trakénich soustav na okoli a zejména korozni poméry napajené stejnosmérnou
proudovou trakcni soustavou 3 kVpc a jednofazovou (stfidavou) proudovou trakéni
soustavu 25kVc.

K obéma napajecim systémim z hlediska vlivu bludnych proudt bylo jiz mnoho napsano. Ve
struénosti a prehledové jsou zakladni vlastnosti uvedeny vTP 124 MD CR a v SR5/7(S)
v navrhu revize z roku 2009. Z nejsnadnéji dostupné literatury lIze pak citovat zpravu o ukolu
pro MD CR Vliv aktivnich ochran na korozni uc¢inky bludnych proudd, JEKU, 1997.

V lokalité prahy se setkdvame pfi feSeni dané problematiky nejen s problematikou
elezni¢nich trati SZDC, el vyznamnym zdrojem je rovné? tramvajova trat a trasy metra.

Pomineme-li obsahlé diskuse o jejich rozdilnych vlivech jako zdrojich bludnych proudid a
zejména s pfihlédnutim k uspofddani navrhované trasy tunelové stavby vedené pod
povrchem Prahy 6, mlzZeme pozornost zaméfit na hlavni zdroj bludnych proudl, a to je
elektrizovana trakcni soustava pojizdéna tunelovou stavbou.

Rovnéz je vhodné pfipomenout, Ze volba napajeci soustavy bude souviset v ramci zpétné
trakéni cesty, ale i zurovné napajeci soustavy svlivy navazujicimi a prolinajicimi se
s problematikou bludnych proudl, a to jsou rizika souvisejici s pfenosem nebezpecnych
napéti z trakéni sité do blizkych distribucnich siti NN a VN. Tato navazujici problematiky se
tyka vice navazujicich ¢asti staveb na tunel, Ze tunelu samotného.

S ohledem na poZadovany rozsah materidlu mizeme ve zkratce vysledky teoretickych, ale i
praktickych poznatk( shrnout takto:

3.2 Kritérium pfimého vlivu bludnych proudt.

Je vSeobecné znamo, Ze vliv stejnosmérnych bludnych proudd je vyrazné vyssi s dopadem do
vSech blizkych i vzdalenych zatizeni nez vliv stfidavé trakéni soustavy, kde je za prokazané, ze
stfidava slozka zpétnych (bludnych) trakénich proudd je vytlacovana z koleje v oblasti
lokomotivy a pomérné blizko za lokomotivou (soupravou) se vétsSina téchto proudl vraci zpét
do koleje (prof. Jansa).

Z hlediska teorie vedeni, provedenych vypoctd, ale i modelll a provedenych méreni naptiklad
v SR (VUZ), Ze v redlu tece zpétnych trakéni proud podél koleje a koleji v celé trase a vraci se
do zdroje aZ u napajeci stanice. Velikost bludnych proud( (obecné) pak zavisi pocet a velikost
napajecich stanic. Lze predpokladat, Ze systému AC napdjeni by byla vybudovana jedna TNS,
ktera by cca z Masarykova nadrazi napdjela jednostranné cely usek smérem do Kladna (cca
31 km) vcéetné odbocky na letisté a pri DC napdjeni by bylo mozné uvaZovat dvé se dvéma
trakénimi ménirnami, které by rovnéz velkou ¢&3ast trasy napdjely jednostranné. Vysledky
méfeni z trasy Sumperk — Kouty, stejné jako pfi jinych méfeni prokazuji, Ze je nutné velmi
peclivé navrhovat pozice a pocet méniren pravé z hlediska sekundarnich negativnich vlivl
(bludné proudy, napéti na koleji, pfenos napéti na cizi zatizeni apod.)

Dosah stfidavych bludnych proudd je vice limitovan prostorové. V CR po cca tficeti letech
diskusi a zkoumani byly pfijaty zdvéry vétSiny evropskych praci, které pojednavaji o cca
tficetiprocentnim vlivu stfidavych bludnych proudd oproti proudiim stejnosmérnym stejné
velikosti. K tomu je tfeba jisté uvaZovat i rozdilnou napétovou hladinu obou soustav a z ni
vyplyvajici nizsi proudové zatiZzeni na AC trakénich soustavach.



Jak ukdzala naptiklad rozsahld méfeni v r. 2016 na Gseku 20 km elektrizované trati Sumperk —
Kouty, vyznamné se na Sifeni bludnych proud( podili poloha méniren, délka napajecich
usekl, zplUsob napajeni a vytvoreni anodickych a katodickych oblasti vtrase Zeleznice.
Nevhodné usporadani a chyby v konstrukcich ¢i zemnicich soustavach pak mohou mit
hluboky dosah do existujici infrastruktury v desitkach kilometrd kolem elektrizované
Zeleznice.

3.3 Ulozeni koleje

Na druhou stranu uniky bludnych proudd z koleje — zpétné trakéni cesty - do terénu jsou
dany predevsim kvalitou provedeni Stérkového loZe a schopnosti elektrického izola¢niho
uloZeni koleje. Poufiti tohoto kritéria v CR bylo jesté v druhé poloviné devadesatych let zcela
nemyslitelné z divodu zajisténi zabezpecovacich obvodd; dnes se jednd dle €SN EN 50122-2
o kriteridlni parametr hodnoceni zpUsobilosti elektrizované Zeleznice k provozu. Pro dalsi
hodnoceni a posuzovani je zasadni informaci skute¢nost, Ze zatimco pro trakéni soustavu
napajenou DC systémem budujeme elektrické izolacni uloZeni koleji v trase, u systému AC
nikoli. V podminkdch CR dodriujeme elektrické izola¢ni uloZeni kolejnic na betonovych
konstrukcich — zejména mostnich pro oba trakéni systémy pravé pro zajisténi ochrany staveb
pred ucinky bludnych proudd. U pevnych jizdnich drah je situace komplikovanéjsi, protoze
hlediska korozni ochrany se prolinaji s hlediskem dotykovych napéti a v praxi se pak
setkdvame s rlznymi i nevhodnymi reSenimi at se problematika jiz nazyva ukolejriovani
vyztuZe nebo pfipojovani vyztuze ke zpétné trakéni cesté (kolejnici) — viz napfiklad prevzaty
systém AC soustavy na Slovensku z Némecka se snahou o jeho uplatnéni i pro DC systémy),
kde vyztuz betonovych konstrukci se stdva soucasti zpétné trakcni cesty. Tento stav
povaZujeme za zcela nezadouci a doposud nebyl na 74dné stavbé v CR a SR pfipustén. Uréitou
vyjimkou je tunel Stard Tura na Slovensku, ale i tam je uloZeni koleje do konstrukce tunelu
oddéleno.

3.4 Dopady do navazujicich profesi — elektrotechnika, uzemnéni

Jak jiz je naznaceno v predchozich odstavcich, volba systému napajeni z hlediska Sifeni vlivu
bludnych proudl se netyka zdaleka pouze samotného napajeciho systému, ale ma Siroky
dopad do navazujicich oblasti, zejména elektrotechniky. Volbé systému napajeni je pak nutno
podfidit i navazujici zafizeni, tj. je nutno stanovit poZadavky na napajeci obvody v blizkosti
koleji, vhodné volit zemnici soustavy, soustavy pospojovani, spole¢né uzemnovaci body, dbat
prisného oddéleni distribu¢nich soustav energetiky od soustav trakéniho napdjeni. To vse je
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Nelze pominout, Ze u stfadavé trakéni soustavy je nutno resit omezeni indukované slozky
napéti do cizich zatizeni, zejména se tykd systému kabelovych vedeni podél elektrizovanych
koleji. U stavajicich systémiU se jednd o vymény kabelovych vedeni vcelé trase nové
elektrizované koleje. Problematika se viak dotyka i jinych v zemi uloZenych kovovych zafizeni
(potrubni systémy, ¢i jina liniova kovova zatizeni uloZzend v zemi.

3.5 Zména koroznich poméru v lokalité elektrizované trati

V lokalité stfedu Prahy je jisté pfi uvazovaném vykonu 5,5MW, tj. cca v fadu necelych dvou
tisic ampér trakéniho proudu k diskusi, zda je systém DC napajeni vhodny (pfi 5% uniku
proudl z koleje se jedna o unikajici proud o velikosti cca 100 A). Takto vykonna soustava
vyrazné zméni korozni poméry v celé oblasti tras pred tunelem a za tunelem. Bude nutno se
zabyvat kazdym cizim potrubnim zafizenim ve smyslu CSN EN 50122-2, tj. bude nutno
zkoumat poméry pred elektrizaci a po elektrizaci a vést narocné diskuse, méreni a posléze



realizace dodatecnych ochrannych opatfeni pro zajisténi ochrany cizich zatizeni po elektrizaci
Zeleznice. V tomto smyslu se jevi volba stfidavé trakéni soustavy za vyhodnéjsi.

Na druhou stranu poufZiti stfidavé trakéni soustavy vyvolad potiebu fesit mista styku s DC
napajeci soustavou (pravdépodobné ve vSech Zelezni¢nich stanicich). Pro zdanlivé vyhodnéjsi
AC soustavu z hlediska korozniho namahani je tfeba znat celkovou koncepci napdjeni uzlu
Praha, jeho vyhled a zvazZit dopady do implementace ¢asti trati AC do celého systému DC
napajeni. Je pravdépodobné, Ze samotny efekt skod a dopadu korozniho namahani vlivem
bludnych proudl nemusi byt a nebude klicovym rozhodujicim parametrem pro volbu
napajeci soustavy. Je vSsak vyznamné toto hlediska nepodcenit tak, aby nebylo nutno fesit
nasledky rozhodnuti dalsi desetileti po uvedeni do provozu, jak zndame z piipadii v CR i SR
(Celdkovice, Zabteh, Kosice aj.).

3.6 Dalsi okolnosti pro rozhodovani o volbé napajeci soustavy.

Pti rozhodovani o systému napdjeni je také nutno prihlédnout k dalsim praktickym faktorim
elektrizace Zeleznice, jak ukazuje napftiklad praxe pfi ndvrhu rekonstrukce Zelezni¢niho uzlu
v Ziliné s planovanym piechodem na AC napajeci systém. Krom samotné diskuse o provedeni
koleje (izolované/neizolované ulozeni) je nutno Fesit narocnd mista prechodovych mist
AC/DC a také, naptiklad, zda dopravci jsou schopni disponovat vhodnymi lokomotivami pro
takovou trat. Z tohoto diivodu jsou napfiklad trati Sumperk - Kouty, uzel Zilina, trat KoSice —
Moldava navrhovany pro pfechod na stfidavou trakéni soustavou, ale nyni, tj. od uvedeni do
provozu budou provozovany se stejnosmérnou trakéni soustavou.

3.7 Zelezobetonové konstrukce z hlediska korozniho namahani bludnymi proudy obou
trakénich systémdu.

V CR disponujeme bohatymi zku$enostmi s méFenim vlivu bludnych proudi na tratich
elektrizovanych stejnosmérnou i stfidavou trakéni soustavou. Zjednodusené Ize konstatovat,
ze dodrzovanim zavedenych metodik lIze vobou pfipadech dosahnout velmi dobrych
vysledk( se snizenim, ¢i eliminaci vlivu bludnych proudl na poZadovanou uroven, kterd
nesnizi zivostnost stavby nebo ji jen minimalné ovlivni. U stejnosmérnych trakénich soustav je
nutno mnohém vice dbat na bezchybné provedeni stavby — vady jsou zfetelné pfi mérenich.
U stfidavych trakénich soustav byla na prelomu tisicileti zavadéna snaha betonové
konstrukce nechranit vlibec s tim, Ze ,stfidavé vlivy” jsou zanedbatelné. Jak ukazuji méreni
v terénu, neni tomu tak. PredevSim ani stfidavd trakéni soustava nestoji oddélené od
okolniho svéta, a ukazuje se, Zze stejnosmérny proud, at jiz jakéhokoliv plvodu, je schopen
prenosu po kolejich na velké vzdalenosti (v desitkach kilometr() a dale, jak ukazuji méreni
napriklad na beneSovskych tunelech pfi provozu jednofdzové trakéni soustavy dochazi
k pomérné silné stejnosmérné polarizaci vyztuze, kterd se pak napriklad muizZe projevit
pUsobenim s gabionovou sténou apod. Nicméné lze konstatovat, Ze systém zavedenych
ochrannych opatreni je funkcni a Ucinny a dlsledky vlivu jedné nebo druhé trakéni soustavy
jsou obvykle zmapované ¢i mapovatelné a Ize navrhovat i dodatecna ochranna opatreni.

3.8 Technologie TBM - tunelové konstrukce.

Z hlediska dostupnych vysledkl méreni na tunelech budovanych technologii TBM se jedna o
nejslabsi ¢lanek disponibilnich informaci. Stru¢né — neexistuji... V soucasné dobé jen velmi
pomalu nabyvdme informaci a zkusenosti se stavbou TBM tunelu v Ejpovicich — tolik bychom
je jiz potiebovali k doplnéni metodik ochrannych opatfeni a i méfeni a pro dalsi aplikace v CR
a SR. V soucasné dobé (leden 2017) jsme ve fazi doplnéni PD pro ochranu stavby pred ucinky



bludnych proud( s tim, Ze ve spolupraci s projektantem SUDOP byla projednana ochranna
opatfeni u vyztuzenych tybinek i u tybinek zdratkobetonu. Byly dohodnuty specialni
pozadavky na fesSeni uzemnovacich soustav, které by mély byt vroce 2017 realizovany.
Z hlediska zavedenych principli se zachovava feSeni pro hloubené ¢asti tunelu, uzemnéni
v propojkach, systémy napdjecich soustav atd. UvaZovana délka tunelu cca 2,8 km
nepiesahuje obvyklé délky tunelli v CR a na Slovensku a Ize predikovat, 7e fe$eni ochrannych
opatfeni nepresahne zavedené standardni postupy.

3.9 Pevna jizdni draha z hlediska vlivu bludnych proudt

Z hlediska ochrany pred ucinky bludnych proud( se jedna o velmi citlivé téma, téma ne pfilis
ovérené v praxi. PredevSim bude nutné sprojektanty tunelu a zpétné trakéni cesty
dohodnout spolecné pfijatelné feseni. Jedna se o systém izolovaného uloZeni kolejnice ve
vztahu k pozadavkdm na kvalitni zpétnou proudovou cestu. Tak jak se s izolovanymi systémy
v soucasné dobé setkdvame se jevi, Ze feSeni je realizovatelné, a to jak na uUrovni izolaéniho
oddéleni konstrukce tunelu od desky pevné jizdni drahy, tak i na Urovni oddéleni kolejnice od
betonové konstrukce. Re$eni je tfeba diskutovat véas ji v prvnich fazich projektové
dokumentace se viemi aspekty, které nese CSN EN 50122-1. Na zakladé zkuenosti s projekty
koridor( v SR, kde jsou v nékolika pfipadech navrzeny jak tunelové stavby tak mostni objekty
s pevnou jizdni drdhou je nutné v ramci zahdjeni zpracovani dokumentace dohodnout postup
i kjiz existujicimu (nové zavedenému) predpisu SZDC S9. Je pravdépodobném, konkrétni
bvrhy budou vyzadovat odchylky od predpokladanych (prevzatych) reseni.

3.10 Elektromagnetické vlivy trakéni soustavy

Jak je uvedeno v zadani, elektrizovana trat je uvaZzovana ve vzdalenosti 48 m pod povrchem
terénu, tzn., lze uvaZovat, Ze elektrizovana trakéni soustava — presnéji napajeci vedeni a
pfipadné smycka napajeci vodic zpétny vodic¢ vedou cca 40 m pod zdkladovou deskou stavby
FU.

V minulych letech jsme se zabyvali vlivem elektromagnetického pole v nékolika specidlnich
pfipadech na uzemi CR. Z hlediska vlivu trakénich soustav jsme zkoumaly elektromagnetické
pole v oblasti ménirny pro tramvajovou trat za obchodnim domem na Narodni ul. v Praze
(,M3aj“), dale jsme zkoumali vypocCty a mérenimi vlivy trakéni soustavy metra ve stanici
Jinonickd na serverové centrum budované banky CSOB (pres zed stanice metra pod zemi),
ddle jsme se zabyvali elektromagnetickymi vlivy od trolejbusové trati — smycky kolem
university Polymernich hmot ve Zliné, kde v prostoru prvniho suterénu byly umistovany
elektronové mikroskopy, dale jsme se zabyvali méfenim a navrhem ochrannych opatreni
pred ucinky elektromagnetickych vlivli pfi vystavbé laboratofi pro kalibraci elektronovych
mikroskopU pro FEI Brno a konecné jsem fesili elektromagnetické vlivy venkovniho vedeni
400 kV na mostni konstrukce pfi blizkém soubéhu délky cca 400 m. Pro uvedené zadani —
vzdalenosti 40 m od mista vodice s proménlivym proudovych zatiZzenim at jiz na trovni DC 3
kV nebo AC 25 kV nespatfujeme trasu nerealizovatelnou. Pro dal$i postup je tfeba ziskat
pfesné zaddani. Tzn., predevéim jaké poZadavky na magnetické a elektrické pole FU bude
definovat co do absolutnich hodnot, ale i co frekvencniho spektra v misté laboratofi. Vypocty
i praxe prokazuji Ze dosah do takovychto vzdalenosti, kde stavby jsou oddéleny elektrolytem
— zemi, Ize ocekdvat zanedbatelny, pokud vibec néjaky. Poté, co bude zadani definované a
bude rozhodnuto o konstrukénim feseni muiZeme jisté vytvorit jiZz v ivodnim stupni
vypoltovy model s pouZitim uvaZovanych materidld a nejprve vypocltem prokazovat
vhodnost navrZeného feSeni a trasy, pozdéji pak i méfenim. Pro vytvoreni modelu bude tfeba
spoluprace sFU zhlediska konstrukce stavby FU a stanoveni meznich podminek. Dle
dosazenych vysledk Ize pak doplnit i ndvrh stavebniho feseni. Vétsi vzdalenost Zeleznice od



stavby FU jisté mGZe byt vyhodou, dle nasich zku$enosti je toto hledisko vyznamné velmi
zjednodusené v fadu do 20 m bez naroku na presnost.

Pozn.: Pro elektromagnetické emise elektrizované zeleznice plati CSN EN 50121-2 ed.2. Tento
predpis véak nemusi (a nebude) v 7ddném vztahu k pozadavkdm FU, které budou v fadech
prisnéjsi na zachovani funkce citlivych zafizeni v jejich laboratofich.

3.11 Vzdalenost stavby FU od navrhované trati Zeleznice z hlediska vlivu bludnych
proudd.

Tento bod je nejméné predvidatelny ze vSech shora uvedenych poznatkd a informaci. Jestlize
se voblasti zjistovani elektromagnetickych vlivii mGzeme opfit o doposud zpracovavané

vypoltové modely a ovéfovaci méreni, z hlediska Sifeni vlivu bludnych proudl se
pohybujeme pouze v odhadech na zakladé dostupnych vysledk( méreni a zkusenosti.
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Pokud jde o konstrukci tunelové stavby samotné, je nepochybné, Ze Zelezni¢ni trat bude
elektricky izola¢né uloZena na spodni klenbé, resp. vyplni tunelové roury. Bezprostredni vlivy
dané prljezdem v misté pod stavbou lze oéekavat (za predpokladu dodrzeni realizovanych
ochrannych opatreni) za méné vyznamné nebo nevyznamné. Nelze vsak vyloucit standardni
Sifeni bludnych proudl kolem trati, resp. mezi Dejvicemi a Vokovicemi. Zde se vSak nabizi
priméjsi trasa ve vnitfnim oblouku Zeleznice, tj. z Veleslavina k Zelezni¢ni stanici Dejvice spis$
v trase metra a tramvaje nezZ v trase samotného tunelu. Zvyseni elektrického pole u staveb
v blizkosti tunelu vyloucit nelze, Ize vSak ocekavat vlivy vyrazné nizsi, nez by bylo pfi
otevfeném kolejovém loZi. Z hlediska vlivu na FU se znovu bude jednat o stanoveni meznich
hodnot pro zkusebni laboratofe. Praxe napf. ukdzala pti extrémné vysokych poZadavcich na
Cistotu prostredi v budové na drovni 2 az 5 nT, Ze tyto hodnoty byly obtizné dosazitelné
v mistech uzl( zemnici soustavy apod. Jedna se tedy o ne zcela jednoduchou problematiku,
kterou je nutno se zabyvat jiZz ve vstupnich fazich projektové dokumentace — napfiklad
vychozim méFeni v prostorach FU pro zji$téni stavajici hladiny pozadi.



4. Zaver

Jak je uvedeno ve shora uvedenych bodech, nemusi byt volba napdjeci soustavy z hlediska
korozniho namahani jednoznacnou zaleZitosti, jak by se mohlo ze zakladnich Gdajl o Sifeni vlivu
bludnych proud( zdat.

Zdanlivé jednoznacné rozhodnuti o volbé jednofdzové trakéni soustavy pred soustavou
stejnosmérnou z dlvodu eliminace Skodlivych Ucink( bludnych proudl tak muiZze mit jiné
vyznamné ekonomické dopady pfi navrhu trakéni soustavy jednofazové, které mohou nabyvat
dllezitéjsich faktor( nez jen hledisko koroznich vliva.

Na druhou stranu hustad aglomerace ,staré” casti Prahy, kterda neni na elektrizované trakcni
soustavy pripravovana muZe pri uvedeni trati vyvolat fadu vedlejsSich nakladl pro eliminaci
naslednych ucinkd vzniklych provozem elektrizované soustavy.

Pro vystavbu, ale jiz zpracovani projektové dokumentace je nezbytné dodrzet postupy CSN EN
50122-2, -3, navazujicich predpisG TP 124, SR5/7(S) a samozfejmé respektovat postupy
s pfihlédnutim k TKP 25A.

V priib&hu zpracovani dokumentace je nutno postupné zpracovat ,Korozni studii“ ve smyslu CSN
EN 50122-2, kterd bude podkladem pro navrh celé elektrizované trati, jak tomu bylo napftiklad pfi
navrhu trati Kosice — Moldava, Sumperk — Kouty a dalsi.



