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1. Uvod

Uéelem tohoto dokumentu je technicky popis poZadavk( na mé&Fici skfifi pro méfeni spotfeby trakéni

energie na EHV v provedeni Unibody.

Splnéni pozadovanych norem a predpisii

€SN EN 50121-3-2 ed.2 Drazni zafizeni - Elektromagnetickd kompatibilita - Cést 3-2: Draini vozidla —

€SN EN 50124-1

€SN EN 50153 ed.3

€SN EN 50155 ed.3
¢SN EN 50163 ed.2
CSN EN 50343 ed.2

CSN EN 50388 ed.2

€SN EN 50463-1 a% 5
CSN EN 60059

€SN EN 61373 ed.2
€SN EN 61439-1 ed. 2

€SN EN 62053-21

CSN EN 62053-22

Piedpis €D V 95/5

PPD &.5/2016

Zafizeni

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni poZadavky - Vzdu3né
vzdalenosti a povrchové cesty pro viechna elektricka a elektronicka zafizeni

Draini zafizeni - Drazni vozidla - Opatfeni na ochranu prfed drazem
elektrickym proudem

Drazni zafizeni - Elektronicka zafizeni draznich vozidel
Drazini zafizeni - Napdjeci napéti trakénich soustav
Dra?#ni zafizeni - Drazni{ vozidla - Pravidla pro kladeni kabel(

Drazni zafizeni - Napdjeni a drazni vozidla - Technickd kritéria pro koordinaci
mezi napajenim (napajeci stanici) a drdznimi vozidly pro dosaZeni
interoperability

Dréa¥ni zafizeni - Energetické méfeni na palubé vlaku
Normalizované hodnoty proud( IEC

Dra?ni zaFizeni - Zafizeni drdznich vozidel - Zkousky rdzy a vibracemi
Rozvadéée nizkého napéti - Cast 1: V3eobecnd ustanoveni

Vybaveni pro méfeni elektrické energie (AC) - Zvlastni pozadavky - Cast 21:
Stfidavé statické ¢inné elektroméry (tfidy 1 a 2)

Vybaveni pro mé&feni elektrické energie (AC) - Zvla3tni poZadavky - Cast 22
Stfidavé statické &inné elektroméry (tfidy 0,2Sa 0,5 S)

Pfedpis pro svafovéni Zelezni¢nich kolejovych vozidel, jejich celkd

a komponent(

Pokyn provozovatele drahy k zajisténi plynulé a bezpeéne draini dopravy -
Méfeni odbéru trakéni elektfiny na elektrickych hnacich vozidlech

(ddle jen jako ,Normy")
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1.1 Seznam pojmi a zkratek

POJEM DEFINICE

BTS Base Transciever Station — systém pozemnich stanic systému
GSM-R (GSM)

DHS Data Handling System, fidici jednotka systému méfeni spotieby

Gk Data Collection Service — pozemni portdl se systémem shéru
namérenych dat z EHV
Drazni elektrické hnaci vozidlo, uréené pro instalaci systému

EHV méfeni spotfeby elektrické energie ve smyslu tohoto
dokumentu

Ep Energeticky portal — pozemni systém pro piijem a zpracovani
naméfenych dat spotfeby elektfiny a polohy EHV

- File Transfer Protocol, standard aplikacniho protokolu pro
prenos soubor

GPRS General Packet Radio Service
Bezdratovy pfenos dat s pfepojovanim paket

GPS Global Position System
Global System for Mobile Communications

GSM Globdlni systém mobilni komunikace poskytovany operatory
vefejnych mohilnich siti
Global System for Mobile Communications — Railways

GSM-R Globalni systém mobilni komunikace pro Zeleznice - nevefejny
radiovy digitalni systém

MS MéfFici skiifl (soucdst systému méfeni spotfeby na EHV)

MSC Mobile Switch Centre — Gstiedna GSM-R

SNTP Simple Network Time Protocol )
Protokol pro synchronizaci vnitfnich hodin pocitaci

SZDC Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, stdtni organizace

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol
Sada protokolli pro komunikaci v po€itacové siti
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1.2

Obecné schéma koncepce systému méieni spotieby na EHV

\\/ oA 3
i ; AN
=
BTS — =i FTP Server
GSM-R/GPRS - Sbér dat DCS

S

/ MSClintranet |

\
~y =4

2.

2.1

a)

b)

Meéfici skfin

Zakladni poZadované parametry a vlastnosti

M&Fici skifi musi byt konstrukiné fedena systémem Unibody, tzn., Ze vjednom
technologickém celku jsou integrovany funkce elektroméru i komunikacni jednotky.

Pro napojeni na ostatni periférie EMS (napajeni méfici skiing, anténa GSM-R, anténa GPS,
pievodniky napéti a proudu, méfici transformatory napéti a proudu) bude pouZit modularni
konektor.

Perioda vyhodnocovani spotfeby a polohy vozidla véetné ukldddni naméfenych hodnot
(méfici perioda) bude 1 minuta.

Konfigurovatelnd perioda odesildni dat na pozemni FTP server: standardné 5 minut
(s moZnosti zmény tohoto intervalu dalkové i z lokdIniho servisniho rozhrani).

Servisni webové rozhrani pro konfiguraci, zaloini vyCteni naméfenych dat, zobrazeni
stavovych informaci a provoznich logil elektroméru.

Radiové rozhrani ve frekvenénich pasmech GSM a GSM-R pro pienos dat na pozemni FTP
server.

GPS modul pro ziskdvéni zemépisnych soufadnic k namérfenym hodnotam spotieby.
Sirokopasmovy zdroj, umoZiujici pfipojeni na veskeré druhy palubniho napdjeni (24V, 48V
DC).

Wi-Fi modul pro zabezpedenou komunikaci pfi servisnich Ukonech na EHV. Toto rozhrani
musi byt navic chrdnéno proti neoprdvnénému pfistupu (pfistupové jméno a heslo,
Sifrovani).
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)

k)

Provoz dvou SIM karet (pro GSM-R a GSM) se nepredpoklada (rozvétveni komunikace

naméfenych Gdajii na pozemni portdl SZDC a dopravce bude zajisténo az na urovni

pozemniho portdlu DCS, jakakoliv daldi komunikace mezi EHV a pozemnimi FTP servery

dopravcd pres tento kanal se nepfipousti).

Spojeni mezi méfici sk¥ini a displejem strojvedouciho bude realizovano pomoci vozidlové

komunikace pres rozhrani Ethernet.

Elektromér umoZiiuje méfeni spotfeby ve viech instalovanych trakénich systémech na EHV

(DC, AC ¢innd, AC jalova) a to v obou smérech toku energie (odbér, dodavka). Naméfena data

o spotfebé musi byt v elektroméru uchovévéna miniméiné 60 dnil ve zvolené méfici periodé

—viz bod c) této kapitoly.

Funkce elektroméru v méfici skiini musi byt nakonfigurovana tak, aby méfil, resp. udaval

primarni hodnoty protecené elektrické energie (napéti, proud) na shéraci vozidla.

Elektrom&r musi byt typové a konfiguraéné pfizpGsoben pfipojeni konkrétnim pouzitym

indukénim méFicim transformatorlm proudu a napéti, elektronickym prevodnikim proudu

a napéti na daném vozidle.

Ridici jednotka musi byt schopna:

= ukladat naméfené hodnoty spotfeby (stav registru) elektrické energie s periodou
1 minuta,

= uklddat Gdaje o poloze EHV ze systému GPS kaZzdou minutu v okamZiku odectu
spotieby (stavu registru) elektrické energie nebo pffi mimofadné udalosti,

= pritadit Gdaj o poloze EHV k zaznamenanému stavu registru elektroméru,

- vysilat naméfend data o spotieb& elektrické energie v poZadovanych intervalech na
pozemni FTP server,

- zaznamendvat data z elektroméru véetnd (daje zGPS o poloze a uchovdvat je
standardné po dobu 100 dni (minimalné 60 dni),

= volit mezi zasilanim aktudlnich stavii registrll nebo pouze delta zdznami vedkerych
naméfenych hodnot a k nim GPS soufadnice,

= rtiznych nastaveni pro doméci sit a roamingovou sit.

Pfi zaplnéni paméti pro zaznamendvani dat z elektroméru budou novd data prepisovat

ulo¥ens data od zaéatku paméti (,kruhovy buffer”). Data pfenesena na pozemni FTP server

se nesméji z paméti mazat, k mazdni smi dojit pouze pfepisem novymi daty.

2.2 Prokazani shody

a)

Sestavenou méfici skFif je nutné opatfit:

. Vyrobnim 3titkem, obsahujicim pfislusné tdaje ve smyslu normy CSN EN 61439-1
ed. 2 véetné vyrobniho &isla.

. Znatkou CE, je? bude doloZena vydanym ES prohld$enim o shodé na celou skfifi jako
celek (prokézéni §titkem vyrobce holé oceloplechové skiiné popfipadé plastové
sk¥n& s obdobnymi parametry je NEDOSTATECNE).

Mé&Fici skififi musi vyhovovat dle normy €SN EN 61439-1 ed. 2, tzn. ovéfeni ndvrhu v rozsahu
PTTA Tab. 7 dfive platné normy CSN EN 60439-1 ed.2.

DoloZeni zkousky skiiné na EMC jako celku, kdy podkladem mohou byt diléi zkousky EMC
pouZitych komponentl MS.

Elektromér musi byt certifikovan dle CSN EN 50 463.

Komunikaéni jednotka musi byt schvalena pro provoz na siti SZDC v pasmu GSM-R.
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2.3

a)

3.

a)

b)

4.

4.1
a)

b)

Zabezpeceni méfici skiiné

Servisni webové rozhrani musi podporovat systém uZivatelskych G¢th nékolika drovni, ¢imé je
zabezpeden pouze autorizovany pfistup. Pfi pfeddni méfici skiiné musi byt zadavateli
pfedana administratorska hesla nejvy3si trovné.

Samotny operaéni systém fidici jednotky musi byt zabezpefen proti napadeni systémem
uzivatelskych Gétd nékolika Grovni. Pfi pfedani méfici skiiné musi byt zadavateli pfedana
administratorska hesla nejvy3si Grovné.

Ridici jednotka nesmi provddét smérovani paketl (routing) z/do mistni datové sité na EHV na
radiové rozhrani. Telekomunikaéni kanal pro méfeni spotfeby na EHV nesmi byt pouZit pro
jiné aplikace ve vozidle.

Narugeni komunikace v mistni datové siti na EHV nesmi Zadnym zplsobem ovlivnit pfenos
naméfenych dat na pozemni FTP server. Musi jit o nezdvislé a oddélené procesy.

viechny pfistupy k Fidici jednotce (napf. aktualizace nebo parametrizace SW Fidici jednotky),
které nesouviseji spfenosem nebo zobrazovanim naméfenych hodnot, museji byt
zaznamenavany do logtl. Tyto logy musi byt pfistupné ze servisniho rozhrani a webového
rozhrani.

Propojeni s technologii vozidla

Ridicf jednotka musi umoZfiovat pFipojeni externich zafizeni s rozhranim uvedenym v kapitole
2.1, bodé k) (napt. displeje strojvedouciho). V pfipadé pouZiti protokolu IP na tomto rozhrani
musi byt pouZita nevefejnd adresa typu C, pfidélena zadavatelem, kterd nesmi byt z fidici
jednotky méfici skiiné dale smérovana.

Externi zafizeni (napf. displeje) mohou pFes Ethernet rozhrani ziskdvat aktualni stav
spotifebované energie. Komunika¢ni protokol musi byt v souladu sCSN EN 50463
a odsouhlasen zadavatelem. Ridici jednotka bude periodicky odesilat minimalné 1x za vtefinu
aktudlni hodnoty spotfeby. Jakékoliv jind komunikace pfes toto rozhrani neni pfipustna
a musi byt v fidici jednotce znemoinéna.

Ridici jednotka (DHS)

Pozadavky na HW

Dodavatel uvede typ a vlastnosti pouZité vnitini paméti fidici jednotky, zejména s ohledem
na:
I.  Schopnost paméti Fidici jednotky uchovat poZadovany objem dat, vyplyvajici
z méFiciho intervalu viz kapitola 2.1, bod c) po dobu viz kapitola 2.1, bod o).
Il.  Garance Zivotnosti paméti fidici jednotky ve vztahu kpoctu cykll zapis/Cteni
(minimalné 5 let).

Zadavatel poZaduje, aby konstrukce méfici skiiné umoznila vloZeni/vyménu SIM karty bez
nutnosti demontdZe méfici skiiné a bez nutnosti zdsahu dodavatele (tzn. vlastnimi silami
zadavatele).
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4.2 Pozadavky na SW

a) Dodavatel uvede zplsob SW kontroly funkénosti Fidici jednotky vEetné paméti a moznosti

diagnostiky téchto zafizeni dostupné zadavateli.

b) Dodavatel dodd podrobné algoritmy aplikacniho SW vybaveni pro:

c)

. ZpGsob zpracovani a uloZeni dat elektroméru a pfijimade GPS do paméti Fidici
jednotky.

I Popis chovani SW Fidici jednotky pfi odesilani dat na pozemni FTP server v rezimu
dostupnosti datového spojeni, v rezimu nedostupnosti datového spojeni, v rezimu
obnoveni datového spojeni, zplisob odesilani vétiiho objemu uloZenych dat (max.
velikost odesilaného komprimovaného datového souboru a pouiity zplsob
komprimace).

. Zplsob kontroly datového pfenosu na pozemni FTP server s ohledem na dspésnost
doruéeni datového souboru na pozemni FTP server.

V. Ridici jednotka musi umoZiiovat konfiguraci IP adresy zaloZniho FTP serveru.
V pfipadé, e neni navazdno spojeni s hlavnim FTP serverem, fidici jednotka navaze
spojeni s IP adresou zéloZniho FTP serveru.

Dodavatel uvede podrobny popis servisnich rozhrani podle kapitoly 2.1, bodu e) a kapitoly
2.1, bodu i).

d) Ksoftwaru DHS musi byt zadavateli pfedana Uplnd technickd dokumentace s popisem

zpUsobu konfigurace.

e) Licen&ni ujednani o vyuzivani aplikaéniho a systémového programového vybaveni pouZitého

SW v fidici jednotce.

Pfenos dat na pozemni FTP server

a) Komunikace mezi fidici jednotkou a pozemnim FTP serverem je zaloZen na hierarchii klient-

server, kde:
l. EHV je klient,
Il.  pozemni FTP server je server.

Spojeni a pfenos dat standardné inicializuje klient. Pozemni FTP server musi mit moznost si
vyZadat dodategny pfenos dat z konkrétniho EHV, a to ruénim zdsahem obsluhy pozemniho

FTP serveru.

Ridici jednotka musi mit aplikovény sluzby FTP a SFTP klient pro pfedavani konfiguracnich
souborii a pro pfenos datovych soubor z paluby vozidla na pozemni server.

Datové soubory budou uklddédny na pozemni FTP server zadavatele, ze kterého budou
piedavany pro dal3f zpracovani subsystému EP. Soubory budou pojmenovény podle jmenné
konvence uvedené v kapitole 5.2, bodé d). Za bezchybné pieneseny a na pozemnim FTP
serveru spravné uloZeny datovy soubor z EHV se povaZuje soubor, ktery ma na konci souboru
definovany pfiznak konce souboru v zavislosti na pouZitém formatu.
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b)

d)

f)

g)

Déle musi mit fidici jednotka aplikovény sluzby pfistupné zadavateli:

« pro vzddleny dohled a konfiguraci fidici jednotky,

e spravu Casu,

« ddlkovou aktualizaci SW Fidici jednotky.
PoZaduje se pouZiti modemu v nevefejné siti GSM-R, ktery musi mit od zadavatele schvalené
technické podminky pro pouZiti v této siti. Pfedpoklada se zabezpeceni propojeni sité GSM-R
ze strany zadavatele snékterym zvefejnych operdtort v CR. Zahrani¢ni roaming se
nepfedpoklada.
Pfenos dat bude sestavovan GPRS spojenim pfes APN name = energportal. Pro pfipojeni do
sité GPRS GSM-R se pouZije standardni AT pfikaz:
at+cgdcont=1,"IP","<apn name>" OK.
Ridici jednotka v pravidelnych intervalech (1x za minutu) uklada hodnoty o spotfebé elektfiny
a poloze EHV do své vnitini paméti (spoleéné se stavovymi informacemi elektroméru, typu
trakce, atd.).
Pokud ma Fidici jednotka v dany okamZik fungujici radiové pfipojeni na pozemni FTP server,
odesild naméfené hodnoty v pozadovaném intervalu (viz kapitola 2.1, bod d)) na tento
pozemni FTP server k dalsimu zpracovéni. V pfipadé, Ze spojeni s pozemnim FTP serverem
neni navazano, jsou naméfend data uchovdna ve vnitfni paméti fidici jednotky do té doby,
dokud se je nepodafi na pozemni FTP server odeslat (viz kapitola 2.1, bod o)). Maximalni
velikost jednoho odesilaného souboru na pozemni FTP server bude konfigurovatelna
v nasobcich 16 kB (pfedpoklddana hodnota je 32 kB).
K &asové synchronizaci bude pouzit primarné SNTP protokol z vhodného routeru nevefejné
datové sité zadavatele. IP adresu pro synchronizaci sdéli zadavatel. Casova synchronizace
bude provadd&na minimalné jednou za 24 hodin. Pokud nebude k dispozici SNTP server, bude
provadéna synchronizace ¢asu podle pfijimace GPS.
Komunikaéni zafizeni (modem) musi umoZfiovat pouZiti nejméné dvou ¢&asovych slotl
(timeslots) pro uplink.
Ovéfeni doslé zpravy musi byt provedeno podle A.2.2 z normy CSN EN 50463-4.
Odesilani zprav probiha standardn& v pravidelnych intervalech (1x za 5 minut) a jsou
odesilany hodnoty za poslednich 5 méficich period (viz kapitola 2.1, bod c)). Systém musi
obsahovat algoritmus pro eliminaci moZné kolize pfi shéru dat. Pocatek realného ¢asu 5 min
intervalu musf byt nastaven pro odesilani dat v rizné ¢asy z dlivodu eliminace ndrazoveého
zatiZeni na strané FTP serveru. Perioda odesilani musi byt nastavitelna.
Vegkeré IP adresy nevefejné datové sité zadavatele pfidéluje zadavatel.

5.1 Technické poZzadavky na modem GSM-R

Pro systém méfeni a registrace spotreby elektrické energie na EHV:

a)

poZadovany frekvenéni rozsah pro pdsmo GSM-R - 876-880/921-925MHz, pro pasmo GSM -
881-913,6/925-958,6MHz,

vyzareny vykon 2W ERP,

GPRS tfidy B, pozadovéno je dedikované pouZiti pouze pro pfenos dat,

schéma kédovani pro pfenos dat CS-1 nebo CS-2 podle specifikace 3GPP TS 45.003,

pro prenos dat nejsou vyzadovény specifické funkce GSM-R, tzn. funkni adresace, ASCI
funkce a prioritizace eMLPP podle specifikace systémovych a funkcnich pozadavk( EIRENE
(European Integrated Railway Radio Enhanced Network),
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minimalné dva ¢asové sloty (timeslots) pro uplink (napf. multislot GPRS class 10),
obousmérna paketova komunikace v reZimu full duplex,

podpora TCP/IP protokolu,

podpora mini SIM karty ID-000 podle normy ISO/IEC 7810 zavedené v siti GSM-R zadavatele,
vystup pro pfipojeni externi antény umisténé na stfede hnaciho vozidla,

specifikace typu a délky kabelu propojujiciho modem a externi anténu,

modem smi byt pouZit pouze pro pfenos dat ze systému méfeni spotfeby elektricke energie
a polohy EHV, pFenos jakychkoliv daldich ddaji timto modemem je nepfipustny, kromé
dalkové konfigurace, parametrizace a aktualizace SW DHS.

K modemu musi byt zadavateli pfedéna Uplnd technickd dokumentace s popisem zplisobu
konfigurace, pokud modem takovou konfiguraci umoZriuje.

Provozovat modem na hnacim vozidle je moZné pouze na zadkladé schvédleného ovéfovaciho

provozu nebo vydani souhlasu s pouZitim zafizeni na ZDC v souladu se Smérnici SZDC €. 34.

5.2 Struktura prenasenych dat:

a)

b)

Stavajici pfenos dat pracuje s textovymi soubory, které poskytuji pfes své datové rozhrani
elektromér a pfijimac GPS.

Pfiklad souboru energetickych dat

CRLF

[HEADER]

PROT = XX

MAN1 = <identifikaéni fetézec vyrobce elektroméru>
ZNR1 = <sériové Cislo elektroméru>

DATE = <datum posledniho zaznamu v souboru>
TIME = <tas posledniho zdznamu v souboru>

[PDATA]
<data z elektromé&ru bez fidicich a kontrolnich znakd, tj. pouze obsah zprav>

P.01 - kdd z elektroméru

(0110401040000) - &as odettu Ciselniku elektroméru - datum RRRMMDD, €as HHMMSS
(0000) - stavové kody z elekiroméru - moZnosti stavi:

0000 vse bez problémil

0001 chyba funkce registru je nerovnomérna nula, registrace F.F je zobrazena
0002  nizky stav baterie

0010 1.08, 2.08, 3.08, 4.08 jsou resetovany

0020 ¢&as, datum a &islo viaku byly nastaveny a jsou zobrazeny

0040 obnoveni trakéniho napéti

0080  vypadek trakéniho napéti

00CO  napéti obnoveno a opét probéhl vypadek (v ¢ase < 1 sec)

0100 nastaveni proménnych. Zména &isla vlaku se zobrazi

2000 loghook byl smazan

4000 nahrané profily byly smazany

(1) - perioda zdznamu - 1 minuta
(20) - pocet pfendienych registri — 20

(0.0.1.0.1.255)() -¢as  Current Time

(0.0.1.0.0.255)() - datum Current Date

(1.0.96.5.1.255)() - status Status Word

(1.0.0.8.4.255)() - nacteni profilu Load Profile Recording Interval

(1.0.1.8.0.255)(MWh) -1.8.0 ¢inna odbér Active Import Energy +A
(1.0.2.8.0.255)(MWh) -2.8.0 ¢inna dodévka Active Export Energy -A
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(1.2.5.8.0.255)(Mvarh) -5.8.0 jalova odbér indukce Reactive Import Energy - Inductive +Ri
(1.2.6.8.0.255)(Mvarh) -6.8.0 jalovd odbér kapacita Reactive Import Energy - Capacitive +Rc
(1.2.7.8.0.255)(Mvarh) -7.8.0 jalovd doddvka indukce Reactive Export Energy - Inductive -Ri
(1.2.8.8.0.255)(Mvarh) -8.8.0 jalovd dodévka kapacita Reactive Export Energy - Capacitive -Rc
(1.1.1.8.0.255)(MWh) - &innd odbé&r DC pouze Import Energy, DC only

(1.1.2.8.0.255)(MWh) - ¢innd dodavka DC pouze Export Energy, DC only
(1.0.1.15.0.255)(MW) - primér odbéru 1/4hod - Average Active Power of Last Quarter Hour
(1.0.21.6.0.255)(MW) - max odbér - Max. Active Power Import of Current Recording Interval
(1.0.22.6.0.255)(MW) - min dodavka Max. Active Power Export of Current Recording Interval
(1.0.11.6.0.255)(kA) - max proud Max. RMS Current of Current Recording Interval
(1.0.12.6.0.255)(kV) - max napéti Max. RMS Voltage of Current Recording Interval
(1.0.12.3.0.255)(kV) - min napéti Min. RMS Voltage of Current Recording Interval
(1.0.128.0.0.255)(Hz) - trakce AC (50Hz) 50Hz or 60Hz Supply Frequency Presence
(1.0.129.0.0.255)(Hz) - trakce DC 16.7Hz Supply Frequency or DC Presence

Pozn.: Vyéet méfenych hodnot maZe byt rozsifen o dalsf tidaje, pokud to elektromér umoZriuje

Priklad souboru GPS dat

GPRMC,095400,A,5003.9710,N,01430.5346,E,000.0,324.0,160209,002.3,E*7D
095400 - UTC ¢as (HHmmss)
A - Status (A=0K, V=varovani)
5003.9710 - Zemépisna sirka (ddmm.mmmm)
N - Indikdtor sever/jih (N=sever, S=jih)
01430.5346 - Zemépisna délka (dddss.ssss)
E - Indikdtor vychod/zépad (E=vychod, W=zapad)
000.0 - Vodorovna rychlost v uzlech (ddd.d)
324.0 - Kurz pohybu ve stupnich (ddd.d)
160209 - datum (DDMMYY)
002.3 - Magneticka deklinace ve stupnich (ddd.d)
E - indikator vychod/zépad (E=vychod, W=zdpad)
79 - kontrolni soucet

Oznaceni pfenasenych soubort

Nézev zip soubor( zasilanych na pozemni FTP server: napi. Meter_471036_00d016_1503171410.abl.gz, kde

Meter_ povinnd hlavicka - zatatek fetézce

471036_ ¢islo lokomotivy (nutno zadat jako parametr do Fidici jednotky)
00d016_ kontrolni Fetézec

1503171410 ¢as vytvofeni souboru - data RRMMDD, éasu HHMM

.abl konec fetézce

.82z pfipona gz, komprimace

Nézev souboru o spotiebé: napi. Meter_9454147103641_00d016 1503171410, kde:

Meter_ povinnd hlavicka - zactatek Fetézce

9454147103641 _ ¢islo lokomotivy (nutno zadat jako parametr do fidici jednotky)
00d016_ kontrolni Fetézec

1503171410 as vytvofeni souboru - data RRMMDD, ¢asu HHMM

N&zev soubor o GPS poloze s oznadenim: napt. GPS_471036_00d016 1503171410, kde:

GPS_ konstantni fetézec

9454147103641 _ ¢islo lokomotivy (nutno zadat jako parametr do fidici jednotky)
00d016_ kontrolni fetézec

1503171410 as vytvoreni souboru - data RRMMDD, ¢asu HHMM

Zména formatu vytvafenych, uklddanych a pfenadSenych souborl odpovidajici normé
¢SN EN 50463-4 (CEBD transmission record format) musi byt realizovatelna pouze upgradem
aplikaéniho SW fidici jednotky.
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5.3 PoZadavky na mistni pfenos dat

Pro Fidici jednotku (DHS) je pozadovdna funkcionalita mistniho (ruéniho) staZzeni naméfenych dat
zadavatelem. Tato funkcionalita slouZi jako ndhradni zplisob staZzeni namérenych dat z EHV v pfipadé
nedostupnosti datového pfenosu GSM-R/GPRS.

Rozhrani pro funkcionalitu mistniho staZenf dat viz kapitola 2.1 komunikace Wi-Fi.

Dodavatel specifikuje poZadavky na potfebné HW a SW vybaveni na strané zadavatele pro zajisténi
komunikace a ruéni staZeni dat. V pfipadé potieby specialniho SW pro ruéni staZeni dat tento SW
poskytne v ramci dodavky méfici skiiné.

SW fidici jednotky bude nastaven tak, Ze pfi ru¢nim staZeni dat se stahované komprimované datove
soubory z vnitfni paméti fidici jednotky nemazou, dojde pouze k jejich kopirovani. Data tedy budou
soutasné odesilana standardné po obnoveni funkénosti pfenosu GSM-R/GPRS.

Pfi pfipadném zaplnéni vnitfni paméti fidici jednotky se zacnou prepisovat data od zacatku (,kruhova

vyrovnavaci pamét”).

5.4 Servisni systém pro zajisténi provozuschopnosti EMS

Musi byt zajisténa komunikace mezi MS a systémem k zajisténi evidence a prehledu technickych
kmenovych dat tykajicich se EHV s osazenym EMS podporujici i rozsifené funkcionality (napf. ddlkovy
upgrade firmwaru na EHV, snadnou identifikaci EHV se ztratou komunikace a pfenosu dat, ..).
Podpora servisniho rozhrani sdélkovou komunikaci na server systému je zajisténa pouZitim
Opensource protokol, k nimZ je technicka dokumentace poskytnuta na vyzadani u zadavatele.

6. Obecné pozadavky na systém méreni
6.1 Méfici skiin

6.1.1 Pozadavky na konstrukci skiiné méreni

a) Rozméry skifné musi byt max. 400x200x125mm (S x V x H) viz Obr. &. 3 na nasledujici strané,
material skiind pozinkovana ocel (pfipadné nerez A2) svrchni Uprava praskova vypalovaci
barva modrd barva RAL 5005. Rozvadéc musi splnit stupen kryti min. IP 54.

b) Pfedni dvefe skfiné musi byt uzamykatelné s moZnosti plombovani a oznacené logem
zadavatele. Plombovénim se rozumi bezpe&nostni plomba s dratkem (at plastova ci olovéna).
Bez porudeni plomby nesmi byt moiné dvefe skiiné otevfit. Konstrukéni Fedeni méfici skfine
musi splfiovat pozadavek na priihledové okénko (pfipadné mohou byt prosklené celé pfedni
dvefe), umoZfujici odedet stavu elektroméru, bez nutnosti otevirat dvefe skiiné a tim porusit
plombu.

c) Pro napojenf periférii viz kapitola 2.1 bod b) bude slouZit moduldrni konektor. Provedeni
musi byt uzplsobeno tak, aby bylo moZno pfi zapojeni protikusu jeho zaplombovani.
Pfipadné rozpojeni nesmi byt mozno bez poruseni plomb(y).

d) MéFici skiifi je vybavena zemnicim bodem, ktery umoini propojeni stinéni kabel na strané
mé&fFici sk¥iné s kostrou vozidla (pfes modularni konektor).
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e) MontaZni otvory skiiné jsou 4x @7,1mm viz Obr. & 3 na nasledujici strané. Skl musi byt
pfipevnéna krdmu vozidla, pfipadné na sténu pomoci EtyF Sroubld M6 (tfida pevnosti
nejméné 8.8). PFi volbé zplisobu pfipevnéni (nosny ram, navafené zévitové trny apod.) skiiné
k vozidlu musi byt brana vivahu hmotnost skfiné. Pevnostni parametry uchyceni musf
odpovidat pfedpokladané maximdlni hmotnosti méfici skiiné 15 kg.
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Obr. 3 Rozméry méfici skiiné
6.2 Technické parametry elektroméri

6.2.1 Elektromér pro draini aplikace — poZadovana specifikace

a) Spoletné parametry:
a. Trida piesnosti: 0,5R dle CSN EN 50463
b. Datové rozhrani: RS 232, RS 485
c. Méfici perioda: 1 min.
b) Typ A—4 kanalovy DC+AC elektromér
AC napéti —indukcni MTN
AC proud — indukéni MTP
DC napéti — napé&tovy pievodnik 4200 V / 50 mA
DC proud — proudovy pievodnik 2000 A / 400mA, popf. 1000A/200
Kanal 1 — jmenovity pfevod 25 kV / 100 V
Kanal 2 — jmenovity pfevod 200A /1 A
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c)

6.2.2

Kanél 3 — jmenovity pfevod 4200V / 50 mA, jmenovité napéti 3000 V
Kandl 4 — jmenovity pfevod 2000 A / 400 mA (popf. 1000A/200 mA), jmenovity odbér 1800 A,
pfedp. Imax 2000 A

Typ B —4 kanalovy DC+AC elektromér

AC napéti — indukéni MTN

AC proud — indukéni MTP

DC napéti — napétovy pfevodnik 4200 VC / 50 mA

DC proud — proudovy pfevodnik 2000 A / 400mA

Kanal 1 — jmenovity pfevod 25 kV / 100 V (15 kV / 60 V) - podle pouZitého elektroméru

Kandl 2 — jmenovity pfevod 300A/ 1A

Kanal 3 — jmenovity pfevod 4200 V / 50 mA, jmenovité napéti 3000 V

Kandl 4 — jmenovity pfevod 2000 A / 400 mA (popf. 1000A/200 mA), jmenovity odbér 1760 A,
pfedp. Imax 1960 A

Typ C — 4 kanalovy DC+AC elektromér

AC napéti — indukéni MTN

AC proud — indukéni MTP

DC napéti — napétovy pfevodnik 4200 V / 50 mA

DC proud — proudovy pfevodnik 4000/1,6 A

Kanal 1 —jmenovity pfevod 25 kV / 166,7 V (15 kV / 100 V) - podle pouZitého elektroméru
Kandl 2 — jmenovity pfevod 600 A/ 1 A

Kanal 3 — jmenovity pfevod 4200 V / 50 mA, jmenovité napéti 3000 V

Kandl 4 — jmenovity pfevod 4000 A/ 1,6 A

Cejchovani, kalibrace

Pro elektroméry musi byt pfi dodéni doloZeny veskeré protokoly, které se tykaji méfidla a musi byt
vystaveny pfislusné akreditovanou zku$ebnou v rdmci EU. Kalibrace (pfi referencnich podminkach)
véetné dodr¥eni relativnich chyb elektroméru v procentech musi byt dle CSN EN 50463-2
v pozadované tfidé pfesnosti dle bodu 6.2.1. téchto Technickych specifikaci.
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7. Prurezy vodicl k montazi modularniho konektoru

Uréeni Priifez [mm’] Poznamka
Vodice/kabel musi byt
Vodite (kabely) k DC pfevodnikim | 0,7 e/ Ebsly 4
stinene
Vodice (kabely) k AC méficim Vodice/kabel musi byt
( i y,) .. 2,5 do 10m délky L. / ¥ Y
transformatordm napeti stinéné
Vodice (kabely) k AC méficim Vodice/kabel musi byt
(kabely) 5.5 dolomdéli | ouicel kabely Y
transformatorim proudu [x/1 A] stinéné
Napadjeni skiiné mérenf 1,5 -
fechodovy odpor max. 0,1
Uzemnéni skfiné méfeni 6 2 ¥ g
Uzemnéni antény 50 -
Uzemnéni pfevodnikl 6 -
Uzemnéni prevodnikl umisténych - -
na stieSe vozidla
Ethernet pro zobrazovaci jednotky — Vodite/kabely  musi byt
strojvedouciho stinéné

Tab. 1 Minimalni prifezy vodich

8. Napajeci zdroj MS

a) Napajeci zdroj skiiné méfeni nemize byt zdvisly pouze na jedné drovni palubniho napdjeciho
napéti, ale musi obsahovat 3irokopasmovy zdroj (viz kapitola 2.1, bod h)).

b) Vystup pro napdjeni prevodnikl (pokud bude tfeba) musi byt v rozsahu £24V.

c) Vykonové dimenzovani zdroje musi pokryt spotifebu viech zafizeni MS vietné spotieby DC
méficich pfevodnikd a komunikacnich zafizeni.

9. Schvalovaci procesy

a) Schvalovaci proces zajistuje dodavatel. Dodavatel je povinen pfedat zadavateli a pfisluSnému
dopravci viechny potfebné dokumentace, nutné ke schvalovacimu procesu typového
schvaleni méfici skfiné u Drazniho Ufadu pro danou typovou fadu EHV.

b) Technickd dokumentace kMS pf¥i pfeddni zadavateli musi byt v minimédlnim rozsahu,
stanoveném fadou norem CSN EN 50 463 — (1-5) v€etné protokoltl pfislusnych zkousek.

10. Zarucni doba

Na MS jako celek je pozadovéna zaruéni doba v délce 36 — ti mésicti od montaZe na EHV nejdéle
vsak 48 mésicd po dodani MS.
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