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1.1

1.2
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1.2.2

1.2.3

1.24

1.2.5

Technicka zprava

Rozsah posuzovanych konstrukci
Pfedmétem statického vypoctu je stanoveni zatizZitelnosti ocelové nosné konstrukce na TU 1751
Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru€ nad Sazavou (mimo) v evd. km 22,647.

Zadavatel pozaduje ovéreni pfechodnosti pro provozni zatizeni odpovidajici tratové tfidé C3 s

pfidruzenou rychlosti 50 km/h.
Rychlost na mosté je 40 km/h.

Zakladni udaje
Umisténi objektu

Evidenéni km

22,647

Tratovy tsek Ku.tna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou &TU 1751
(mimo)

Definiéni Usek Zdraslavice - Zrug n/Sazavou ¢.DU 12

Vzity nazev Zbraslavice |

Pfemostovana prekazka ucelova komunikace zpevnéna

Pocet mostnich otvoru 1 pocet pfevadénych Zelezninich koleji 1

Sikmost mostu kolmy |Uhel Sikmosti 90°

Clenéni nosnych konstrukci

¢ Rozpéti

Typ

¢. Ozn.
1 K01 3,55 m

ocelova tramova plnosténna bez mostovkou

Clenéni spodni stavby

C. Ozn. Material opér Material uloznych prah
1 001 kamenné, pravidelné fadkovani Ulozné kamenné kvadry
2 002 kamenné, pravidelné fadkovani ulozné kamenné kvadry

Charakteristické rozméry mostu

Sitka mostu 4,35 m
Délka konstrukce 3,86 m
Stavebni vyska 0,80 m
VySka konstrukce 0,66 m
Rozpéti konstrukce KO1 3,55 m
VySka mostu nad terénem 593 m
Osova vzdalenost hlavnich nosniku 1,80 m

Geometricka poloha koleje
Vyskovy prabéh koleje:
Kolej na mosté klesa.

Smérovy prubéh koleje:
Kolej na mosté se nachazi v pfimé.

vzdalenost osy koleje od osy konstrukce K01

na zacatku 0,0 mm shodna
uprostied 5,00 mm vlevo
na konci 15,0 mm vlevo
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1.2.6

1.3
1.31

1.3.2

1.3.3

134

1.4
1.41

Pozadavky na zatizeni mostu

PozZzadavkem zadavatele pfepoctu je stanoveni zatizZitelnosti mostu a ovéreni jeho pfechodnosti pro
provozni zatizeni odpovidajici tratové tfidé C3 s pfidruzenou rychlosti 50 km/h.

Pro ur&eni zatiZitelnosti je konstrukce zatizena modelem zatizeni 71 dle 6.3.2 CSN EN 1991-2 -
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou.

Zatizitelnost je uréena dle Metodického pokynu SZ, s.o. pro urdovani zatiZitelnosti Zelezniénich
mostnich objektd. Pro ureni pfechodnosti provozniho zatizeni je pouzito zatéZzovaci schéma pro
tratovou tfidu C3 dle CSN EN 15528.

Zadavatel prepoctu: =vzz

SZ, s.0., OR Praha
Partyzanska 24
170 00 Praha 7

IC: 709 94 234
DIC: CZ 709 94 234

Podklady
Existujici dokumentace
Zpracovateli byla poskytnuta archivni dokumentace z roku 1905.

Vysledky diagnostiky

Specialni diagnosticky prlizkum byl proveden spolu s mimofadnou prohlidkou mostniho objektu, pfi
kterém byla ziskana data, dllezita pro staticky vypocet.

Vysledky prohlidek

Klasifikace stavu dle predpisu SZDC S5
Nosna konstrukce K3

Spodni stavba S2

Zvlastni pozadavky zadavatele
Zadavatel nema zadné zvlastni pozadavky.

Technicky popis jednotlivych €asti konstrukce

Nosna konstrukce K01

Nosna konstrukce mostu je kolma ocelova plnosténna tramova nytovana bez mostovky a s
kolejnicemi na mostnicich s ploSnym uloZzenim s mostnicovymi Srouby.

Rozpéti nosnikl je 3,55 m s proménnym prifezem. Jsou tvofeny nytovanym profilem | vysky 370 -
380 mm s tloustkou stojiny 12 mm. Horni i dolni pasnice jsou tvofeny krénimi dhelniky L 90x10 a
pasovinou 200x9 mm. V uloZeni je dolni pasnice tvofena poze krénimi uhelniky.

PFicné ztuZeni je osové vzdalené 1,775 m. Je pfihradové nytované vy3ky 324 mm. Horni i dolni pas
pFicného ztuzeni je tvofen uhelniky 2x L 60x7. Diagonaly jsou tvofeny pasovinou 60x8 mm.
Vodorovné ztuzeni je vySkové umisténo pfi dolnich i hornich pasech hlavnich nosniku a je tvofeno
diagonalami z valcovanych profilt L 60/7.

Loziska jsou ocelova tangencialni s uloznou deskou, na O 01 pohybliva a na O 02 pevna.
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1.4.2

Zavady nosné konstrukce:
Hlavni nosniky

- Horni pasnice hlavnich nosnikl jsou oslabené pod mostnicemi o 1 mm, hrany jsou misty
zkorodované do hl. 1 -2 mm.

(prdmérné o 2,5 mm), tfi hlavy nytu jsou v tomto misté zcela zkorodované, v téchto mistech
narlista platkova koroze o tl. az 8 mm.

- Vlevo u 2. pficného ztuzeni, z vnitfni ¢asti je dolni uhelnik oslabeny az 0 3 mm v délce
0,35 m, narGsta zde platkova koroze az 5 mm.

- Vlevo nad O 02 z vnitfni strany je dolni Uhelnik oslabeny v délce 0,43 m do hl. az 4 mm,
priimérné cca o 3 mm, narlsta zde platkova koroze az 5 mm.

- Z vnéjsi strany nad ulozenim jsou misty dolni Uhelniky oslabené o max. 1 mm, s narQistem
platkové koroze max. 5 mm.
- Stav PKO: koroze cca 25 % (Ri 5).
PFicné ztuzeni
- 1. pfiéné ztuZzeni ma dolni uhelniky vpravo v délce 0,8 m oslabené az 5,5 mm (primérné

4 mm), misty s okraji do ostra. Mezi Uhelniky narusta silné stérbinova koroze. Pasky jsou v
dolni oslabené, hlavné vpravo.

- 2. pfi€né ztuzeni, vlevo u hlavniho nosniku, smérem do 1. otvoru, ma uhelniky oslabené v
délce 0,35 m do hl. az 3 mm.

3. pfi¢né ztuzeni vlevo ma vodorovné pfiruby smérem do otvoru i k zavérné zdi zcela
zkorodované v délce az 80 mm. Mezi dolnimi uhelniky nartsta silna stérbinova koroze

(tl. cca 30 mm), uhelniky jsou deformované. Dale jsou dolni Uhelniky oslabené az o 4 mm.
Pasek vlevo je v dolni ¢asti zcela zkorodovany na vySku az 30 mm, okolo je oslabeny s
okraiji do ostra

- Stav PKO: koroze cca 25 % (Ri 5).

Vodorovné ztuzZeni
- Stykové desky ztuZeni jsou oslabené do hl. 2 - 4 mm, misty s okraji do ostra. Hrany jsou

misty zkorodované do hl. az 5 mm. Na dolnich stykovych deskach nar(ista platkova koroze
otl.az10 mm.

- Uhelniky jsou v mistech napojeni na stykové desky oslabené az o 2 mm, hlavy jsou misty
oslabené az z 1/3 tl.
- Stav PKO: koroze cca 25 % (Ri 5).
LoZiska
- Loziska nejsou obetonovana. Natér lozisek praska a loupe se.
- Stav PKO: koroze cca 20 % (Ri 5).
Chovani konstrukce pfi prdjezdu viak
- Klidné.

Spodni stavba
Opéra O 01

Material opéry je kamen s pravidelnym rfadkovanim o vySce dfiku vlevo 5,65 m, vpravo 5,95 m a Sifce
4,35 m.

Ulozné kamenné kvadry.
Zaveérna zed je kamenna s pravidelnym fadkovanim, vysky 0,75 m.
KFidlo vlevo i vpravo je kamenné kolmé, s pravidelnym fadkovanim a s pfilehlym svahovym kuzZelem.

7274



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647

1.4.3

Zavady opéry O 01:
Opéra

- Sparovani opéry je misty popraskané, prorlsta drobnou vegetaci.

- V dolni ¢asti opéry jsou patrné prusaky s vyluhy.
Ulozné kvadry

- Okolo uloznych kvadrl je popraskané, misty vypadané sparovani.
Zavérna zed

- Sparovani je misty popraskané. Na horni ploSe kameny povrchové zvétravaji.
KFfidlo vlevo

- KFidlo ma popraskané sparovani, misty prortsta drobnou vegetaci.
Kfidlo vpravo

- KFidlo ma popraskané sparovani, misty prorlsta drobnou vegetaci.

Opéra O 02

Materiél opéry je kamen s pravidelnym rfadkovanim o vySce dfiku vlevo 5,65 m, vpravo 5,95 m a Sifce
4,35 m.

Ulozné kamenné kvadry.
Zavérna zed je kamenna s pravidelnym fadkovanim, vySky 0,75 m.
Kfidlo vlevo i vpravo je kamenné kolmé, s pravidelnym fadkovanim a s pfilehlym svahovym kuzelem.

Zavady opéry O 02:
Opéra
- Sparovani opéry je misty popraskané, prorista drobnou vegetaci. V horni ¢asti je sparovani
hloubkové vypadané
- V dolni stfedni ¢asti jsou patrné prisaky s vyluhy.
Ulozné kvadry
- Okolo uloznych kvadrl je popraskané, misty vypadané sparovani, misty prorlista drobnou
vegetaci.
Zavérna zed
- Sparovani je misty popraskané. Na horni ploSe kameny povrchové zvétravaji.
KFfidlo vlevo
- KFidlo ma popraskané, misty vypadané sparovani, misty prorusta drobnou vegetaci.
KFidlo vpravo
- KFidlo ma popraskané, misty vypadané sparovani, misty prorusta drobnou vegetaci.

Zelezniéni svriek
Na mostni konstrukci jsou pouZity kolejnice tvaru S49 s rozponovymi podkladnicemi na dievénych
mostnicich. Kolejnicovy styk na objektu neni, nejbliz§i kolejnicovy styk je cca 5,0 m od lice zavérné
zdi O 02.
Zavady Zelezniéniho svrsku:
Drzebnost upeviiovadel
- V dobrém stavu.
Mostnice
- Mostnice €. 6 je napadena difevokaznou houbou. Ostatni mostnice jsou jen povrchové
nahnilé.
Pozednice
- V dobrém stavu.
Stérkové loze
- V dobrém stavu.
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1.4.4 Zavady uvazované ve vypoctu
V pfepoctu se uvazuje s témito poruchami:
- Oslabeni horni pasnice pod mostnicemi na horni ploSe pasnice o 1 mm.
- Oslabeni horni pasnice pod mostnicemi ze stran pasnice o 2 mm.
- Oslabeni dolniho vnitfniho kréniho uhelniku hlavniho nosniku vlevo na za¢atku o0 2,5 mm.
- Oslabeni dolniho vnitfniho kréniho thelniku hlavniho nosniku vlevo ve stfedni ¢asti o 3 mm.

1.5 Vypocetni pomucky
1.5.1 Vypocetni programy
Vypocty vnitfnich sil byly stanoveny ve vypoétovém modelu SCIA Engineer 19.1.
Zatizitelnost jednotlivych &asti je vypoctena jednoduchymi programy vytvofenymi v tabulkovém
procesu Microsoft Excel.
Kompletni pocitatové vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického vypoctu.

1.6 Prehled pouzité norem a literatury
Pouzité normy
CSN 73 6203 Zatizeni mosta
CSN EN 1900 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1900 Eurokdéd: Zasady navrhovani konstrukci, Zména A1. Pfiloha A2: PouZiti pro mosty

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2  Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou - Zména Z4

CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani styénik
CSN EN 1993-1-9 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-9: Unava

CSN EN 1993-2  Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2 : Ocelové mosty

CSN EN 15528  Zelezniéni aplikace - Tratové tfidy zatizeni pro uréeni vztahu mezi dovolenym
zatiZzenim infrastruktury a maximalnim zatiZenim vozidly

Pouzita literatura
MP SZ - 2020 Metodicky pokyn SZ, s.o. pro uréovani zatiZitelnosti Zelezniénich mostnich objektd
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1.7 Identifikace autora
autor: Ing. Michal Kabrt
vedouci ECMO: Ing. Lubo$ Dejmek
firma: _VZ
Sprava Zelezniéni dopravni cesty

Sprava zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7
110 00 Praha 1 — Nové Mésto
IC: 709 94 234
DIC: CZ 709 94 234
organizac¢ni jednotka: Centrum telematiky a diagnostiky
Malletova 10/2363
190 00 Praha 9 — Liber

kontrolujici statik: doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.
autorizovany inzenyr v oboru mosty a inZzenyrské konstrukce

Podpisy a razitka jsou uvedeny na konci statického vypoctu.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647

2.5 Fotodokumentace

K01 - podhled K01 - styénik prigného a podélného ztuzeni 6.1/
hlavni nosnik vpravo - korozni oslabeni

KO1 - styénik pficného a podéiného ztuzeni é.3 / K01 - pricneé ztuzeni ¢.3 vlevo, dolini pas koroze
hlavni nosnik vlevo - korozni oslabeni

KO1 - chodnikové konzoly ¢.1+2 vpravo K0T - ulozeni na 002 vpravo
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647

3 Vypocetni model

Vypocetni model nosné konstrukce mostu byl vytvofen v programu SCIA Engineer 19.1. Jedna se o
3D prutovy model, ktery je tvofen jak nosnou konstrukci, tak i mostnicemi a kolejnicemi, které s
nosnou konstrukci spolupusobi.

Prutovy model

Hlavni nosniky - jsou uloZzeny na pruznych podporach reprezentujicich realné ulozeni v loziscich. Na
opéfe O 01 je pohyblivé lozisko, na opéfe O 02 je pevné lozisko.

Opéra O 01 Opéra O 02
X = volny X = pruzny
Y = pruzny tuhost X = 75 MN/m
tuhost Y = 40 MN/m /" Y = pruzny
Z = tuhy = tuhost Y = 40 MN/m
Rx = volny —a Z = tuhy
Ry = volny Rx = volny
Rz = volny ’ﬂﬁj// ﬁgf " Ry=volny
\ "/ Rz=volny
ST
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647

vrw

Styc¢nik - priéné ztuzeni / hlavni nosnik (vodorovné ztuzeni) - pro vystiznost modelu je pouzit
virtualni pomocny nosnik, ktery reprezentuje styCnikovy plech a excentrické umisténi jednotlivych
prvk( pfiéného ztuzeni vi¢i hlavnimu nosniku.

Horni pas
/pﬁéného ztuzeni

Hlavni nosnik

Diagonala
pfiéného

ztuzeni /

4 Pomocny L
7 virtualni nosnik

\Dolni pas

pfiéného ztuzeni

Osové schéma styCniku Render styéniku

vrw

Sty€nik - vodorovné ztuzeni / hlavni nosnik (pficné ztuzeni) - pro vystiznost modelu je pouzit
virtualni pomocny nosnik, ktery reprezentuje styénikovy plech a excentrické umisténi vodorovného
ztuzeni vuci hlavnimu nosniku.

Pomocny virtualni
nosnik

Vodorovné ztuZeni /

Osové schéma styCniku Render styéniku

Pomocny
virtualni
nosnik

\

Vodorovné ztuieni/
(diagonala)

Detail horniho styéniku
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647

Upevnéni mostnic - mostnice jsou pres virtualni nosniky uloZzeny na hlavni nosniky. Mostnicim je
dovoleno pootocCeni kolem osy y a z.

Upevnéni kolejnic - kolejnice jsou na mostnici upevnéné pomoci virtualnich nosnikd. Kolejnicim je
dovoleno pooto€eni kolem osy y a z, zaroven je dovoleny pruzny posun ve sméru x s tuhosti 3 MN/m.
Konce kolejnic jsou ulozeny pruzné s tuhostmi v x 6 MN/m, y 2,5 MN/m a z 1 MN/m.

s @S-\
) Yo

Kalejnice

Pomocny
virtualni
nosnik

Detail upevnéni mostnic a kolejnic
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET
Evd. km 22,647

4
4.1

Zatizeni
Stalé

Dil¢i soucinitele ucinkl stalého zatizeni yg

Prvky nebo ¢asti mladsi nez 30 let Prvky nebo Casti starsi nez 30 let
Ocelové a prefabrikované betonové , oo
Ocelové a ] Prvky z ostatnich materiall
. . | Prvky z ostatnich prvky
prefabrikované materiali K ontrola mafent K ontrola mafent
betonoveé prvky ontrola Merenim ez kontroly [ onrora METENIM| 5o kontroly
rozmérud rozmérud
1,25 1,3 1,2 1,25 1,25 1,3
V pfepoctu se uvazuje Ve = 1,20

411

41.2

ZS1.1 - Vlastni tiha
Vlastni tiha byla automaticky generovana programem Scia Engineer 19.1.
Vlastni tiha konstrukce je 24,415 kN.

ZS1.1 - Zatizeni viatni tihou

ZS1.2 - Ostatni stalé

Ostatni stalé zatizeni, jako jsou podlahové plechy a nosniky jsou uvazované jako bodové zatizeni v
misté plsobisté pfiénikl a mostnic.

Zelezniéni svrek
Na objektu jsou pouZity tyto prvky:
- Kolejnice S49
- Mostnice dub 250x250x2500
Veskeré stalé zatizeni je ve vypoctovém modelu zohlednéno. Je modelovano, nebo v modelu

vystupuje jako zatiZeni. Vlastni tiha prvkd nosné konstrukce je zvétSena o 20%, pro zohlednéni
spojovacich prvkud a sty¢nikovych desek.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

ZS1.2 - Ostatni stalé zatizeni

4.2
4.21

Proménné
ZS2 - Zatizeni vétrem

Dil¢i soucinitel ucinku zatizeni vétrem
Ya = 1,35 pro prvky starsi 30 let (dle 4.3.30 metodického pokynu)

Z dGvodu nepfiznivych vysledkl, se postupovalo dle Metodického pokynu pfilohy G, s pfesnéjSimi
vstupnimi daty stanovenymi z experimentalnich zkousek.

Uginky vétru

Vp = 27,50 m/s
p = 1,25 kg/m?®
b=435m
h, =4,00m
diet = 0,80 m
Z.=593m
b/d;,; = 0,91
Cyorx = 0,67
Cxo = 1,5477
Ce.=1,99
C = 3,0799
L=3,86m
wg=221m
Areix = 3,07 m?
Arix = 15,44 m?

Vodorovné zatizeni
Fuk=05pVv,2C=
fw,k = Fuk " Areix /L=
fux = Fuk " Areix /L=

Svislé pritizeni
s=150m
€wg=2,00m

fw,v,k = Twhk ew,G Is=

zakladni rychlost vétru

mérna hmotnost vzduchu
Sifka konstrukce

vyska vlaku

vySka konstrukce

vySka konstrukce nad terénem

T T fo
+—b—+t

korek&ni soucinitel pro zatizeni vétrem ve vodorovném sméru
soucinitel sily

soucinitel expozice

soucinitel zatizeni vétrem (soucinitel tvaru konstrukce)

délka konstrukce

rameno pusobisté zatizeni vétru na vlak od tézisté hl. n.
referencni plocha navétrné strany konstrukce

referenéni plocha navétrné strany vlaku

1,46 kN/m? Celkové zatizeni od vétru.
1,16 kN/m Spojité zatizeni od vétru na konstrukci.
5,82 kN/m Spojité zatizeni od vétru na vlak.

osova vzdalenost kolejnic
rameno pusobeni vétru k temenu kolejnice

7,76 kN/m svislé pfitizeni od vétru pusobiciho na vlak

19z74
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

1,159

schéma zatiZzeni vétrem

4.2.2 ZS3 - Zatizeni teplotou

Diléi soucinitel uc¢inku zatizeni vétrem

Yo = 1,5

Zatizeni rovhomérnou teplotou
Typ NK dle CSN EN 1991-1-5

predpokladana teplota pfi osazovani

minimalni teplota vzduchu ve stinu

maximalni teplota vzduchu ve stinu

minimalni rovhomérna slozka teploty
maximalni rovhomérna sloZka teploty
maximalni rozsah zapornych teplot - charakter.

- navrh

maximalni rozsah kladnych teplot - charakter.

- navrh

To =
Tmin =

ATN,exp,K =
ATN,exp,D =

Typ 1
10,0 °C

-32,0°C

=38,0°C
=-35,0°C
=54,0°C
=-42,0°C
=-62,0°C

44,0 °C
64,0 °C

Zatizeni nerovhomérnou teplotou - dle CSN EN 1991-1-5

Cast konstrukce - horni povrch ATy hear|  Keur Zima Léto
teplejsi nez dolni [°C] [°C] [°C] [°C]

hlavni nosnik 18,00 0,70 12,60 | -49,40 | 64,00

mostovka 9,00 0,70 6,30 | -55,70 | 57,70

pFicné a podélné ztuzeni 0,00 0,70 0,00 | -62,00 | 51,40
¢ast konstrukce - dolni povrch ATy hear|  Keur Zima Léto
teplejsi nez horni [°C] [°C] [°C] [°C]

hlavni nosnik 0,00 0,90 0,00 | -62,00 | 52,30

mostovka 6,50 0,90 5,85 -56,15 | 58,15

pfricné a podélné ztuzeni 13,00 0,90 11,70 | -50,30 | 64,00

Soucasné pusobeni rovhomérné teploty Ty a nerovhomérné teploty Ty.e
Vychéazi ze vzajemné kombinace dle CSN EN 1991-1-5 kap. 6.1.5:

ATy hear (N€bOATy coo1) + WNAT exp (n€bOATy con)
a)MATM,heat(neboATM,wol) + ATy exp (neboATM,Con)
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647
Hlavni nosnik na | Hlavni nosnik na Svrdek Mostovka Ztuzeni
slune€né strané stinné strané
Zima Léto Zima Léto Zima Léto Zima Léto Zima Léto
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
-14,70 | 28,00 | -29,70 | 13,00 | -14,70 | 28,00 | -8,40 | 21,70 | -14,70 | 15,40
-42,00 | 53,45 | -57,00 | 38,45 | -42,00 | 53,45 | -37,28 | 48,73 | -42,00 | 44,00

4.2.3 Zatizeni zelezni¢ni dopravou
4.2.3.1 Vliv excentricity

Vliv excentricity svislého proménného zatiZzeni Zzelezni¢ni dopravou je zohlednén zaméfenim
skute€né polohy koleje na mostnim objektu. Sou¢asné se uvazuje i excentricita svislého proménného
zatizeni v disledku nerovnomérnosti kolovych sil dle 6.3.5 v krajni poloze dle 6.8.1 v CSN EN 1991-
2.

Osa koleje na mosté je vuci ose mostu vedena excentricky. Nejvét§i namérena excentricita na mosté
je 15 mm.

€teor = 1500/ 18 = 83,33 mm
skt = 15,00 mm

Vliv excentricity gw i g\é
Q = 250 kN e 9490909 = O
a= 80kN qv1+ q\& 'Ov1+ OV2 =
r= 1500 mm Ay Qs Nz; Q2 . 0w
€ = 15,00 mm :e %G—w = 125
o m A ‘o
p = , mm .
b, = 801,67 mm | r =@
. , . o L
Teoretické hodnoty z podminky rovnovahy moment
Q= 138,66 kN Qy1 = 44,37 kN
Q.= 111,34 kN Q2 = 35,63 kN
pomér 1,25 pomér 1,25

4.2.3.2 Kolova sila pro lokalni u¢inky

Osamélé sily od dopravy Ize pro pfipady uvedené v metodickém pokynu odst. 4.3.10, 4.3.22 a obr.
6.4. v CSN EN 1991-2 rozdélit na tfi sousedni kolejnicové podpory v poméru 0,25 : 0,5 : 0,25.

Q

Vi

pr——N——
Q2

Qvia"r OViM'

ol

[:l h'h'

[al

<

il
a a

Rozdéleni je uplatnéno pro vSechny pfipady vyskytu napravovych sil.
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647

4.2.3.3 ZS4 - Zatizeni boénimi razy

Boc¢ni raz
Zatizeni plsobi vodorovné v Urovni temene kolejnice kolmo na osu koleje, jako osaméla sila.
Qsx = 100,00 kN charakteristicka hodnota bo&niho razu
a= 1,00 klasifikacni soucinitel
Qn¢ = 100,00 kN charakteristicka klasifikovana hodnota bo¢niho razu

Zatizeni bo¢nim razem se rozdéli na tfi kolejnicové podpory dle 4.3.10 metodického pokynu (dle obr.
6.4 v CSN EN 1991-2). Vzdalenost sil je uvazovana 0,632 m. Zaroveh se predpoklada rozdéleni do
dvou hlavnich nosniku.

Qg = 100,00 kN vodorovna slozka bo¢niho razu
Qg /4=100/4=25kN prostfedni sila plisobici na jeden hl. nosnik
Qg /8=100/8=12,5kN krajni sily pusobici na jeden hl. nosnik

Yaab = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)

ZS4 - Zatizeni bo¢nim razem

4.2.3.4 ZS5 - Vliv odstredivych sil
Kolej na mosté se nachazi v pfimé.
Odstredivé sily plsobi ve vySce 1,8 m nad spojnici temen kolejnic.
Redukéni souginitel dle 6.5.1 CSN EN 1991-2, f =1

v2 v?
Qe = 577 (F- Quid) Ak = 7577 (F+ dvi)
r= - polomér oblouku
v = 50,00 km/h rychlost na mosté
e
Zatizeni Pdsobici moment — Sw.se prltlzenvlm -
vnitfni kolej vnéjsi kolej
Qi 0,00 kN 0,00 kNm 0,00 kN 0,00 kN
ik 0,00 kN/m 0,00 kNm/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647

4.2.3.5 ZS6 - Rozjezdové a brzdné sily
Rozjezdové a brzdné sily plsobi v rovni temene kolejnice.
Diléi soucinitel G€ink( zatiZzeni dopravou
Yo = 1,30 (dle 4.3.13 / pfiloha F metodického pokynu)

Rozjezdova sila

Li=3,55m pricinujici délka
Jak = 33,00 KN/m koleje charakteristické zatizeni rozjezdovou silou
a= 1,00 klasifikacni soucinitel
Qia,Lmk = 33,00 kKN/m koleje charakteristické klasifikované zatizeni - normalova
slozka
Liatm= 30,30 m maximalni délka zatizeni
Brzdna sila
Qik = 20,00 kN/m koleje charakteristické zatizeni brzdnou silou
a= 1,00 klasifikacni soucinitel
Jib,.mk = 20,00 KN/m koleje charakteristické klasifikované zatizeni - normalova
slozka
L. m = 300,00 m maximalni délka zatizeni

Byla pouzita rozjezdova sila. Ta se upravila dle velikosti impulz( na 18,03 a 14,97.

.‘\’,(_.1;53

ZS6 - Zatizeni rozjezdovymi / brzdnymi silami

4.2.3.6 Model zatizeni 71

Zatizeni dle 6.3.2 CSN EN 1991-2
P = 250 kN

Dil¢i soucinitel ucinkl zatizeni dopravou
Yq = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)
g =80 kN/m g =80 kN/m

. ¥V VY pmw

Lo.so 1,60 | 160 | 160 ,80‘

Stanoveni dynamickych acinku
Dynamicky soucinitel

Kvalita jizdni drahy - standardné udrZovana kolej => dyn. soucinitel $3
Hlavni nosnik - prosté podepieny nosnik rozpéti ve sméru hlavnich nosniki
Nahradni délka L = 3,55m
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647
1,44 > bmin = 1,00
2=m+0,82 =1,68 b =1,67
S bmax = 1,67
2,16 d)min = 1,00
d; = T-—02 + 0,73 =2,01 ¢ =2,00
ORI < bmax = 2,00
Nahradni délka L = 3,55m => 6= 2,00

Zatizeni modelem LM71
Zatizeni od naprav v modelu LM 71 je rozlozeno na tfi osamélé sily v poméru 0,25 : 0,5 : 0,25.

ZS7.1 - Poloha vlaku pro max Vz - hl. n. vlevo
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ZS7.4 - Poloha vlaku v misté 2. mostnice pro max My - hl. n. vievo

, 968 1600 1292 |
| \L 632 G532 336 632 632 336 l/ !
[ ]
! |
m Q0 0 0 0 00 a0 9 09 o_'m 0O 0 0000 0000000000 oﬁ
Q e | 1e] (=]
Qo ofqo ogo
2 00000 00 0 00000 0 0 O o 0 0 0 0o 0 0 0 0 0 0 000000 =]
- FAY
| |155 3550 155| |
I T I 1
ZS7.5 - Poloha vlaku v misté 4. mostnice pro max My - hl. n. vievo
\ 832 1600 |
632 632 336 632 632 336
I ]
! |
Clogc|c © O 0O O 0O © ©C 0O 0O CQ ©C C O C © O-W 0O 0 0 0 00 0 0 0 0 C 00 0CCO0Oo|C OE
Q [« le] [+]
(=) (¢} oo oo
olollolo 0 0 0o 0o 0 06 © 0 0 0 © 0 0 0_ 0 oo 0 0 0 0000000000000 o|ololo
[AY
| |155 3550 155 | |
1 1
ZS7.6 - Poloha vlaku pro max VS - pfiéné ztuzeni ¢.3
28 , 1600 1600 632 |
632 336 632 632 336 632 632 !
[
|
_?.mo OO0 00 0 0 O O 0 0 0 0 0 0 0 0 gho © 0O 00O 0O 0O OO0 0O 0O 0O 0 0000 O|ORO|O
Q (o] le] Q
[e} (=] OO oo
=] QJQ o0 0000 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 00 2'2 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0000 0 [+]
u ——
| 155 3550 155 | |
1 1
ZS7.7 - Poloha vlaku pro max VS - vodorovné ztuzeni
28 | 1600 1600 632 |
632 336 632 632 336 632 632 |
[
[
=(7"*0000000ooot:vocnooc:;o""m_oooooooo<:;oocuooooc;ov;\o
] [l le] o]
[} (=] Oogo () (=]
(=] QJ_Q o0 0000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q Q0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q0 0 0 00 00 ]
= selolc
| |455 3550 155 | |
1 1

25274



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647
5 Stanoveni zatizitelnosti - MSU
Predpoklady vypoétu
PFi vypodtu zatiZitelnosti bylo postupovano dle metodického pokynu SZ, s.o. a norem v ném
odkazovanych.

Materialové charakteristiky

Rok vyroby nosné konstrukce K01 je 1905. Vzhledem k tomu, Ze nebyla provedena zkouska
materialu, bylo pfi uréeni pevnosti postupovano dle A.1.1.1. b) metodického pokynu.

Material je uvazovan bezpecné jako plavkova ocel.

Dovolené | Zarucena Mez
Rok Material namahani |mez kluzu| pevnosti Norma
vyroby pevnostni tridy GCadm 1y fa No | Nha | he
[MPa] [MPa) [MPa]
do 1894 i srrové Zelezo 130 210 340 | 1,00 1,20 | 1,30
1895- svarkové zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30 Narizeni
1904 plavkova ocel 140 230 360 1,10 [ 120 [ 130 | 97/1904
iggg' plavkova ocel 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 | €SN 1230
1938- 37 (S235) 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 |
1950 52 (S355) 195 335 490 1,10 [ 1,25 | 1,30 CSN 1232
1951- 37 tloustka Smérnice pro
1968 (S235) [t<25mm 140 230 360 110 [ 1,20 | 1,30 navrhovani
> 25 130 210 340 1,10 [ 1,20 [ 130 | mosti,
52 <16 210 360 510 | 1,10 [ 1,25 | 1,30 |CSN 736202
(8355) [ =17 200 340 490 | 1,10 | 1,25 | 1,30 |CSN 736204
1969- 37 <25 235 360
1985 $235
( = ) > 25 215 360 100 | 110 | 1.25
($355) <50 355 510
1986- 37 <25 235 360 CSN 73 6205
1998 | (S235) Yy 215 360
2 5 )
52 <25 355 si0 | MO0 B0 12| esniso
(8355) [ >25 335 470 13822
2 x
Poroku| S235 <40 235 360 ESN EN
1998 S235 [40<t<80 215 360 10025-2
S275 <40 275 430
= 2
S275 |40<t<80 255 410 100 | 110} 1,25
S$355 <40 355 510
S355 [40<t<80 335 470

Zatizitelnost vypoctena pro zatézovaci model LM 71
Dil¢i soucinitel bezpecénosti Ye = 1,20

Dynamicky soudinitel

Hlavni nosnik KO1 0= 2,00
Priéné ztuzeni 0= 2,00
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647

Kombinace zatizeni

Jednotliva proménna zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovana modelem LM 71 vCetné zatiZzeni
bo&nim razem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a odstfedivou silou pro mostni objekty s koleji v
oblouku, se v prepoctech stavajicich mostnich objektl povazuji za skupinové vice slozkové zatizeni
Zelezniéni dopravou s pravidly tvofeni skupin dle tab. 6.11 v CSN EN 1991-2. Kazd4 z téchto skupin
zatizeni, vzajemné se vylucujicich, pfedstavuje jedno charakteristické proménné zatiZeni pro
kombinaci s nedopravnimi zatizenimi.

Kombinace zatizeni sou€asné se vyskytujicich spolu se zatizenim Zelezni¢ni dopravou se v
pFepodtech stavajicich mostnich objektt stanovi dle A2.2.4 v CSN EN 1990. Souginitelé kombinace
zatiZeni { pro trvalé a dogasné situace se uréi z tab. A2.3 CSN EN 1990. V souladu s narodni
prilohou k CSN EN 1990 se pii vyb&ru kombinaénich pravidel z hlediska meznich stav(i Ginosnosti
upFednostiuje méné piizniva kombinace z 6.10a nebo 6.10b dle CSN EN 1990. V meznich stavech
pouzitelnosti se uvazuji kombinace zatizeni v trvalych a do€asnych navrhovych situacich dle A.2.4

CSN EN 1990.
z Y6,jGr,j" + "vpP" +"v01¥01Qk1" + " Z Y0,i%0,iQk,i (6.10a)
=1 i>1

z $i¥6,iGrj + VPP + Vg1 Q1" +" Z ¥0,i%0,i Qi (6.10b)

7=1 i>1

Pravidla kombinovani G¢inkl zatiZzeni vétrem s u¢inky proménného zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou se
uvazuiji v souladu s CSN EN 1990. Souginitel kombinace zatizeni vétrem y se bere z tab. A2.3 v CSN
EN 1990.

Globalni posouzeni konstrukce
Vnitfni sily na jednotlivych prutech byly stanoveny ve vypoétovém programu SCIA Engineer 19.1.

Pro vypocet kombinaci a nasledného posudku byly pouzity tyto pfedpoklady:
- mez kluzu materialu f,= 230,00 MPa
- mez pevnosti materialu f,= 360,00 MPa
- dil&i souginitele y Ggink( zatiZzeni dle metodického pokynu SZ, s.o.
- souginitelé kombinaci dle CSN EN 1990/A2
- dynamicky soucinitel pro celou konstrukci dle hl. nosniku - {j. 0= 2,00
- posouzeni provedeno dle CSN EN 1993-1-1, 1993-1-8, 1993-2

- vzpérné délky a délky pro stanoveni souginitele klopeni zadany dle 6.3.1 a 6.3.2 v CSN EN
1993-1-1 a CSN EN 1993-2

Detailni stanoveni zatizZitelnosti je pro rozhodujici profily provedeno ru¢né dle postupl a norem
odkazovanych v metodickém pokynu SZ, s.o.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

5.1 Zatézovaci stavy a kombinace
Zatézovaci stavy
€. zs Nazev zatézovaciho stavu €. zs Nazev zatézovaciho stavu
1 Stalé zatizeni 5 Odstredivé sily
1.1 |Vlastni tiha 6 Rozjezdové / brzdné sily
1.2 |Ostatni stale zat. 6.1 |Rozj. ve sméru
2 Vitr 6.2 [Roz|. proti smér
2.1 |Vitr zleva 7 LM71
2.2 |Vitr zprava 7.1 |LM71 max Vz
2.3 |Vitr reduk. zleva 7.2 |LM71 max My
2.4 |Vitr reduk. zprava 7.3 [LM71, 2.most Vz
2.5 |Vitr, vyjimeéna zat 7.4 |LM71, 2.most My
2.7 |Vitr na vlak 7.5 |LM71, 4. most My
3 Teplota 7.6 |LM71, pfiCné zt.
3.1 [Teplotaléto L+ 7.7 [LM71, podélné zt.
3.2 |[Teplota zima L+ 8 TTZ-C3
3.3 |Teplota léto P+ 8.1 [C3maxVz
3.4 [Teplota zima P+ 8.2 |[C31/2L
4 Bocni raz 8.3 |C3, 2.most Vz
41 |BR-LmaxVz 8.4 |[C3, 2.most My
42 |BR-PmaxVz 8.5 |C3, 4.most My
4.3 |BR-L max My 8.6 |[C3, pricné zt.
4.4 |BR-P max My 8.7 |C3, podéiné zt.
45 |BR 2.mostVz 9 Nezatizeny vlak
4.6 |BR 2.most My 10.1 |Kolej. rost vl. tiha
4.7 |BR 4.most My 10.2 |Kolej. pfFi€. odpor
4.8 |BR-L pficné zt.
4.9 |BR - P pficné zt.
410 |[BR - P vodorovné zt. N+
411 |BR - P vodorovné zt. N-
Soucdinitele zatizeni a kombinace
Satizeni sgyéirjitel &0 Soucinitel kombinace Sestava zatiZzeni
zatizeni ygq Wo Y W, GR 11| GR12 | GR13 | GR14
Stalé zatizeni 1,20 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Vitr 1,35 1,00 0,75 0,50 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Teplota 1,50 1,00 0,60 0,60 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00
Bocni raz 1,30/1,10% 1,00 0,80 0,80 0,00 0,50 1,00 0,50 1,00
Odstrediva sila 1,30/1,10% 1,00 0,80 0,80 0,00 0,50 1,00 0,50 1,00
Rozjezd/brzd sily 1,30/1,10% 1,00 0,80 0,80 0,00 1,00 0,50 1,00 0,50
Viak 1,30/1,10% 2,00 0,80 0,80 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nezatizeny viak 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kolej 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

* soucinitel yq = 1,10 je v pfipadé vyjmecné zatiZitelnosti
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

Kombinace
Kombinacni predpis
ZS1 ZS2 ZS3 784 Z2S5+6 ZS7 ZS8 |ZS11/12
X
Zatéz. _ N 5 5% 3 212
stav | 2% | & S s |8 ¢ |8 < N Popis kombinace
5% |>5| 8|85 |82 |§% 8| 28|88
SRR AR I R
Komb.&. o1 8° e © O g
01 1,20 1,01 0,75 0,52 0,52 1,04 2,08 0,00
02 1,20 0,68 0,75 0,52 0,52 1,04 2,08 0,00 -
03 1,20 0,00 0,90 0,52 0,52 1,04 2,08 0,00 %
04 1,20 0,00 0,90 0,52 0,52 1,04 2,08 0,00
05 1,20 1,01 0,75 1,04 1,04 0,52 2,08 0,00
06 1,20 0,68 0,75 1,04 1,04 0,52 2,08 0,00 o
07 1,20 0,00 0,90 1,04 1,04 0,52 2,08 0,00 %
08 1,20 0,00 0,90 1,04 1,04 0,52 2,08 0,00 8
09 1,20 1,01 0,75 0,52 0,52 1,04 2,08 0,00 ;
10 1,20 0,68 0,75 0,52 0,52 1,04 2,08 0,00 e
11 1,20 0,00 0,90 0,52 0,52 1,04 2,08 0,00 %
12 1,20 0,00 0,90 0,52 0,52 1,04 2,08 0,00
13 1,20 1,01 0,75 1,04 1,04 0,52 2,08 0,00
14 1,20 0,68 0,75 1,04 1,04 0,52 2,08 0,00 I
15 1,20 0,00 0,90 1,04 1,04 0,52 2,08 0,00 %
16 1,20 0,00 0,90 1,04 1,04 0,52 2,08 0,00
17 1,14 1,01 0,90 0,65 0,65 1,30 2,60 0,00 GR 11
18 1,14 0,68 0,90 0,65 0,65 1,30 2,60 0,00
19 1,14 0,00 0,90 1,30 1,30 0,65 2,60 0,00 GR 12
20 1,14 0,00 0,90 1,30 1,30 0,65 2,60 0,00 2
21 1,14 1,01 0,90 0,65 0,65 1,30 2,60 0,00 GR 13 ;
22 1,14 0,68 0,90 0,65 0,65 1,30 2,60 0,00
23 1,14 0,00 0,90 1,30 1,30 0,65 2,60 0,00 GR 14
24 1,14 0,00 0,90 1,30 1,30 0,65 2,60 0,00
25 1,14 1,35 0,90 1,10 1,10 0,55 2,20 0,00 Vyjimecna zat.
26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 MSP
27 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 2,00 0,00 MSP - pohodli cest.
28 0,95 1,35 0,00 1,30 1,30 0,00 0,00 0,95 preklopeni
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647
5.2 Popis vlaken prafrezu
Cislo S
vidkna popis vlakna
1 Pasnice horni L 1 Q E 2
2 |Pasnice horni P 31\ 11 \ [ 14 ’r4
3 |Pasnice horni L 4;“_ E— _ng
4 Pasnice horni P —7; g/ \m I\K
5 Kréni uhelnik horni L / pasnice Lﬁ 15 18 x\§
6 Kréni uhelnik horni P / pasnice TN rae
7 |Kréni ahelnik horni L 16 N17
8 Kréni uhelnik horni P
9 Kréni Ghelnik horni L G-19
10 |Kréni uhelnik horni P by
11 Kréni uhelnik horni L / pasnice
12 |Kréni Ghelnik horni L / pasnice / stojina 21 22
13 |Kréni thelnik horni P / pasnice / stojina N
14 [Kréni uhelnik horni P / pasnice 24 20 7 M23 27
15  |Kréni uhelnik horni L
16  [Kréni uhelnik horni L / stojina &j\; 20 2 @
17 |Kréni uhelnik horni P / stojina 34 pTT T 14-.35
18 |Kr&ni uhelnik horni P g/ 30/ | | \33 \\g
19  |T&ziste (stojina) 31 132
20 |Kréni Uhelnik dolni L ilustracni schéma prarezu
21 Kréni uhelnik dolni L / stojina
22 |Kréni thelnik dolni P / stojina
23 |Kréni uhelnik dolni P
24 |Kréni Uhelnik dolni L
25 |Kréni uhelnik dolni L
26  |Kréni thelnik dolni P
27  |Kréni uhelnik dolni P
28 |Kréni thelnik dolni L / pasnice
29 [Kréni uhelnik dolni P / pasnice
30 |Kr&ni dhelnik dolni L / pasnice
31 Kréni uhelnik dolni L / pasnice / stojina
32 |Kréni thelnik dolni P / pasnice / stojina
33 [Kréni uhelnik dolni P / pasnice
34 |Pasnice dolni L
35 |Pésnice dolni P
36 |Pasnice dolni L
37 |Pésnice dolni P
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647

5.3 Levy hlavni nosnik K01

5.3.1 Levy hlavni nosnik v misté maximalni posouvajici sily Vz
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti
druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

€=1,01
Ymo= 1,10
yYm1= 1,20
Yme = 1,30

Geometrické vilastnosti

L=3,55m
Ly=3,55m

¢ = 2,00

h = 370,00 mm
ten = 20,00 mm
trg = 10,00 mm

b¢nh = 200,00 mm
brg = 192,00 mm

h,, = 360,00 mm
t=12,00 mm
Tkpr.= 3

Prarezové charakteristiky

Celkové

A= 1,268E-2 m?

l,= 2,596E-4 m*
I,= 1,786E-5 m*
iy =143,0 mm

= 37,5mm

e|y= -1,249E-3 m®
W, = -1,785E-4 m®
ply 0,000E+0 m®
W, = 0,000E+0 m?
S, = 8,445E-4 m?

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=0,95

Podminka pro tazené casti.

Af,net 0,9 1:u > Af fy
mez kluzu Ymz B Ymo
mez pevnosti 1543,76 kN > 1438,04 kN
Neni tfeba pocitat s oslabenym priafezem
soucinitel spolehlivosti Nytované |
soucinitel spolehlivosti 200
soucinitel spolehlivosti “- F‘
& }\ 200/10
vzpérna délka hlavniho nosniku I L 90/10
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991 2
dynamicky soucinitel \ 360/12
L 90110
vy$ka nosniku 1 = 2
tloustka horni pasnice \\:"’200/1 0

tloustka dolni pasnice

Sifka horni pasnice

Sifka dolni pasnice

vy$ka stojiny u€inna na smyk
tloustka stojiny

tfida priifezu

Nejvice namahané

vlakno €. 19
A = 1,268E-2 m? plocha prifezu
l,= 2,596E-4 m* moment setrvacnosti
l,= 1,786E-5 m* moment setrvacnosti
iy = 143,0 mm polomér setrvacnosti
=37,5mm polomér setrvacnosti
e|y 0,000E+0 m? elasticky prafezovy modul
W, .= 0,000E+0 m? elasticky prafezovy modul

p| y= 0,000E+0 m* plasticky prifezovy modul
W= 0,000E+0 m?* plasticky prafezovy modul
S, = 8,445E-4 m® staticky moment

klasifika&ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukeni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
. Zyas | N Vz My Mz
VA Zatizeni uva
vi Wo ® | GRex [N T KNI | (kNm] | (kN
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,14 5,42 0,01 0,00

1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,03 1,63 0,01 0,00
2.4 |Vitr reduk. zprava] 1,35 0,75 1,00 1,00 4,04 14,76 | -0,49 0,27
3.4 |Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 4,21 1,55 -0,54 0,11
4.2 |BR-PmaxVz 1,30 1,00 1,00 1,00 0,69 4,22 0,02 0,62

5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 JRoz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,53 9,35 0,07 -0,02

7.1 JLM71 max Vz 1,30 1,00 2,00 1,00 1,90 ] 198,58 -0,30 -0,20

8.1 |C3 maxVz 1,30 1,00 1,56 1,00 1,12 | 137,28 | -0,18 -0,13
Navrhove vnitfni sily Navrhové napéti

7S N Vz My Mz o-x,Nx 0-x,l\/ly 0-x,l\/lz 0-x T 0-e

kN] | kN1 | [kNm] | [kNm] | (MPa] | (MPa] | (MPa] | (MPa] | [MPa] | [MPa]
11 | -013 | 6,18 | 001 | 000 | 001 | 000 | 000 | 001 [ 167 [ 290
12 | -003 | 186 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 050 [ 087
24 | 409 | 1494 | -050 | 028 | -0,32 | 0,00 | 000 | -0,32 | 405 | 7,03
34 | 378 | 139 | 048 | 010 | -0,30 [ 000 | 000 | -030 | 038 | 0,72
42 | 089 | 548 | 000 | 081 ] -0,07 | 000 | 000 | -007 | 149 | 2,57
5 0,00 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
6.1 0,00 | 6,07 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 165 | 2,85
7.1 493 |516,31] -0,77 | 0,00 | -039 [ 0,00 | 0,00 | -0,39 | 139,99 | 242,48
8.1 2,28 |27841] -036 | -027 | -0,18 | 0,00 | 0,00 | -0,18 | 75,49 [ 130,75

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhove vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz O-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz 0->< T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed 8,61 35,93 [ -0,97 1,19 -0,68 0,00 0,00 -0,68 9,74 16,95
LM71,Ed] 4,93 | 516,31 | -0,77 0,00 -0,39 0,00 0,00 -0,39 | 139,99 [ 242,48
Celkem| 13,54 | 552,23 | -1,74 1,19 -1,07 0,00 0,00 -1,07 | 149,74 | 259,35

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Pfedpoklad Ziyr1= 1,00 Smykova zatiZitelnost
VEd = ZLM71 - VLM71,Ed + VI‘S,Ed (A10) Rd = 120,72 MPa
Veq = 552,23 kN Tps = 9,74 MPa

f h t TLM71 = 139,99 MPa
Vowga= 2% yw "W % _ 573 66 kN Ziumt = 0,79
\/§ Ymo
Vliv bouleni neni tfreba zahrnovat
= B < 05 (A2)
Vp1rd
ns= 0,963 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647
KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
N My . M,
n1,rs — rs,Ed + y,rs,Ed + rs,Ed (A8)
A fy/ Ymo Wey fy/ Ymo Wei2 fy/ Ymo
Nire= -8611,10 . -970,88 N 1186,89 - 0,038
2652109,09 334802,29 -37316,56
N M M,
N1 = LM71,Ed + y,LM71,Ed + LM71,Ed (A.9)
A fy/ Ymo Wey fy/ Ymo Wei2 fy/ Ymo
N1 rs = -4929,60 . -767,00 N 0,00 - 0,004
2652109,09 334802,29 -37316,56

Zatizitelnost Z, 74 dle normalového napéti
1-
Zinn = e (A.7)
N1,LM71

Z 1= 231,84

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs Ox,im71 T 6 Tyrs Tx,LM71) + 0%rs +3Tps < <y )
mo

Zatizitelnost Z, ;4 dle srovnavaciho napéti
Ziy1= 0,79

Jeloko? je zatiZitelnost mensi nez 1,0 mdZzeme dle metodického pokynu SZ, s.o. redukovat uginky
boénich razu, odstredivych sil a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

o..=| 16,89 | 1576 | 1579 | 1579 | 1579 | 1579 | 1579 | 15,79 | 15,79 | 15,79

Srov. ox| o, vy =] 242,48 | 242,48 | 242,48 | 242,48 | 242,48 | 242,48 | 242,48 | 242,48 | 242,48 | 242,48

Zimr1 =] 0,79 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Hodnoty vnitinich sil a napéti pro iteraci ¢. 9
Navrhové napéti

Ox,Nx Ox,My OX,MZ ox T Oe
[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,01 0,00 0,00 0,01 1,67 2,90
1.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,87
2.4 -0,32 0,00 0,00 -0,32 4,05 7,03
3.4 -0,24 0,00 0,00 -0,30 0,38 0,72
4.2 -0,06 0,00 0,00 -0,06 1,18 2,05
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 0,00 0,00 0,00 0,00 1,31 2,27
7.1 -0,39 0,00 0,00 -0,39 | 139,99 | 242,48

VA
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

Shrnuti vysledk - viz rovnhice KROK 1 - 3

Zatizitelnost pro v = 50 km/h
Normalové , - Srovnavaci
napéti Smykové napéti napéti
Zin1=| >5 Ziw1=| 0,80 | Zm71=| 0,80
ni=| 0,04 N:=| 1,24 n=| 1,24
Ki Ki Ki
Oun=| 0,12 O.nw=| 0,00 O.n=| 0,00
Oowy=| 0,12 O,my=| 0,00 O.my=| 0,00
o.m.=| 0,76 o.m:=| 0,00 o.m:=| 0,00
t=| 0,00 t= 1,00 t= 1,00
Vysledna zatizitelnost
Ziyn= 0,80
Ovéreni prechodnosti
Vnitini sily
Viak Ye N Vz My Mz
- [kN] [kN] [kKNm] | [kNm]
Errzea | 1,30 | 1,12 [ 137,28 | -0,18 | -0,13
Errz, - 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00
EL 71 1,30 1,90 | 198,58 | -0,30 | -0,20
Pomeér Acs /w71 0,59 0,69 0,60 0,66
Pomér A _; 71 0,00 0,00 0,00 0,00
Ki 0,00 1,00 0,00 0,00
C3: Zivn > Z KW Acamra,i
0,80 > 0,54 Prechodné

Tratova tfida C3

Rychlost 50 [km/h]
Dynamicky sou¢. 2,00 LM71
Dynamicky sou¢. 1,56 TTZ

w= 0,780

Awzt1 = Errz 1 ELur
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET

Evd. km 22,647

5.3.2

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové viastnosti

druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

€= 1,01
Ymo= 1,10
ymi = 1,20
Ymz= 1,30

Geometrické vlastnosti

L=355m
Ly=355m

b= 2,00

h = 380,00 mm
trn = 20,00 mm
tr g = 20,00 mm

b¢p = 200,00 mm
bsg = 200,00 mm

h,, = 360,00 mm
t=12,00 mm
Tf.pr.= 3

Prirezové charakteristiky

Celkové

A= 1,484E-2 m?

l,= 3,441E-4 m*
I,= 2,515E-5 m*
iy = 152,3 mm

i, = 41,2 mm

Wy, = -1,794E-3 m®
W, = 2,502E-4 m?
Wy, = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?

S,= 1,068E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=10,95

mez kluzu
mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

Levy hlavni nosnik v misté maximalniho ohybového momentu My

Podminka pro tazené ¢asti.

Af,net 019 fu

Ym2
1547,12 kKN >

Acf,
Ymo
1544,94 kN

Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem

‘

e

vzpérna délka hlavniho nosniku
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2 %

dynamicky soucinitel

vySka nosniku
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
Sifka horni pasnice
Sifka dolni pasnice

3

vySka stojiny u€inna na smyk

tloustka stojiny
tfida prarezu

Nejvice namahané

vlakno ¢. 36
A= 1,484E-2 m?

ly= 3,441E-4 m*
l,= 2,515E-5 m*
iy = 152,3 mm

i, = 41,2 mm

Wiy = -1,794E-3 m?
Wy, = -2,528E-4 m?
W, = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?

S, = 0,000E+0 m?

plocha prafezu
moment setrvacnosti

moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti
elasticky prafezovy modul
elasticky prafezovy modul
plasticky prafezovy modul
plasticky prafezovy modul
staticky moment

klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.

Nytované |

200

-~3R .200/10
>N
“ L 90/10
> 360/12
1 L 90/10
i

> 200/10
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
. Zyas | N Vz My Mz
VA Zatizeni uva
vi Wo ® | GRex [N T KNI | (kNm] | (kN
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,24 | -0,33 4,55 0,02

1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,03 -0,45 1,64 -0,02
2.4 |Vitr reduk. zprava| 1,35 0,75 1,00 1,00 1,43 -0,94 12,20 | -0,07
3.4 |Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 11,70 1,95 0,02 0,88
4.4 |BR - P max My 1,30 1,00 1,00 1,00 17,01 -4,01 16,88 0,12

5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |Rozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 18,65 7,91 3,24 -0,06

7.2 JLM71 max My 1,30 1,00 2,00 1,00 7,18 0,83 [ 122,78 | -0,11

8.2 |C31/2L 1,30 1,00 1,56 1,00 5,19 -0,27 | 88,09 | -0,08
Navrhove vnitfni sily Navrhové napéti

7S N Vz My Mz o-x,Nx 0-x,l\/ly 0-x,l\/lz 0-x T 0-e

kN] | kN1 | [kNm] | [kNm] | (MPa] | (MPa] | (MPa] | (MPa] | [MPa] | [MPa]
11 | 022 | 029 | 518 | 002 | 001 | 2,89 | -009 | 297 | 0,00 [ 2097
12 | 003 | 041 [ 187 | -002 | 000 | -1,04 | 007 | -097 | 000 [ 097
2.4 1,45 | 0,00 | 12,35 | 000 | -0,10 | 6,88 | 0,00 | -6,98 [ 0,00 | 6,98
34 | 1053 | 176 | 001 [ 079 | -071 | -001 | 3,14 | -385 [ 0,00 | 385
44 | 2211 | 000 | 21,94 | 0,15 | -1,49 | -1223 | -0,60 | -14,32 | 0,00 [ 14,32
5 0,00 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
61 | 12,13 | 514 | 2,10 | 000 | -082 | -1,17 | 0,00 | -1,99 | 0,00 | 1,99
72 | 18,67 | 2,17 | 31924 0,00 | -1,26 |-177,91] 0,00 |-179,17] 0,00 | 179,17
82 | 1052 | -054 [ 17864 -0,16 | -0,71 | -99,56 | 0,64 | -99.62] 0,00 | 99,62

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhove vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz O-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz 0->< T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 45,96 7,60 43,46 0,95 -3,10 | -24,22 | -3,76 | -31,08 [ 0,00 31,08
LM71,Ed] 18,67 2,17 ] 319,24 0,00 -1,26 |-177,91] 0,00 |-179,17] 0,00 | 179,17
Celkem| 64,63 9,77 | 362,70 0,95 -4,36 |-202,13| -3,76 |-210,25| 0,00 | 210,25

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Pfedpoklad Ziyr1= 1,00 Smykova zatiZitelnost
VEd = ZLM71 - VLM71,Ed + VI‘S,Ed (A10) Rd = 120,72 MPa
Veqg = 9,77 kKN Tps = 1,97 MPa

f h t TLM71 = 0,56 MPa
Vowra= KW yw W T 573 66 kN Zom=| 211,73
\/§ Ymo
Vliv bouleni neni tfreba zahrnovat
= B < 05 (A2)
Vp1rd
n;= 0,017 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N
n1,rs - rs,Ed +
A fy/ YMo
-45963,68
Nigs = +
" 3102909,09
NLM71 Ed
= ’ +
N4.Lm71 A fy/ Yoo
11y = ~18668.00
1,LM71 —
3102909,09

IVIy,rs,Ed

WeI,y fy/ Ymo
43462,72

-375186,86
M, | m71,Eq

WeI,y fy/ Ymo
319235,80

-375186,86

Zatizitelnost Z, 74 dle normalového napéti

1-
Z w1 =M
N1,LM71
Ziy1= 0,99

(A7)

+ IVlz,rs,Ed
WeI,z 1:y/ Ymo

N 950,94 _
-52852,59

+ IVIZ,LM71,Ed
WeI,z 1:y/ Ymo

N 0,00 _
-52852,59

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2 2 2 2 2
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs Ox,im71 T 6 Tyrs Tx,LM71) + 0%rs +3Tps < <

Zatizitelnost Z, ;4 dle srovnavaciho napéti

Ziw1= 0,99

Shrnuti vysledk - viz rovnice KROK 1 - 3

Zatizitelnost pro v = 50 km/h

Norméque’ Smykové napéti Srovnéiv’aci
napeéti napeéti
Ziyn=| 0,99 | Zyr1=| >5 Ziw71 =| 0,99
n{= 1,01 ns=| 0,02 n=( 1,01
Ki Ki Ki
O.nx=| 0,02 o.nx=| 0,00 o.nx=| 0,02
Oxmy =| 0,96 Oxmy=| 0,00 Oxwmy=| 0,96
Oymz=| 0,02 o,mz=| 0,00 oxmz=| 0,02
t=| 0,00 =| 1,00 =| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Ziw1= 0,99
Ovéreni prechodnosti
Vnitini sily
Viak Y N Vz My Mz
- [kN] [kN] [kNm] | [KNm]
Errzes | 1,30 5,19 -0,27 | 88,09 | -0,08
Errz.- 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00
E v71 1,30 7,18 0,83 | 122,78 | -0,11
Pomeér Acs /w71 0,72 -0,32 0,72 0,73
Pomér A, 71 0,00 0,00 0,00 0,00
Ki 0,02 0,00 0,96 0,02

C3: Zivn > Z K Wi Nsoimr

0,99 > 0,56 Prechodné

Tratova tfida C3
Rychlost 50 [km/h]
Dynamicky sou¢. 2,00 LM71
Dynamicky sou¢. 1,56 TTZ
w= 0,780
Awrt = Evrz / Epwrs

(A.8)
0,149
(A.9)

0,857

5
Ymo
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET

Evd. km 22,647

5.3.3

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové viastnosti

druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

€= 1,01
Ymo= 1,10
ymi = 1,20
Ymz= 1,30

Geometrické vlastnosti

L=355m
Ly=355m

b= 2,00

h = 380,00 mm
trn = 20,00 mm
tr g = 20,00 mm

b¢p = 200,00 mm
bsg = 200,00 mm

h,, = 360,00 mm
t=12,00 mm
Tf.pr.= 3

Prirezové charakteristiky

Celkové

Anet = 1,344E-2 m?

l,= 3,010E-4 m*
I,= 2,241E-5 m*
iy = 149,6 mm

i, = 40,8 mm

We, = 1,477E-3 m?
W, = 2,241E-4 m?
Wy, = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?

S, = 9,428E-4 m?

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=10,95

mez kluzu
mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

Levy hlavni nosnik v misté mostnice €.2 pro max Vz

Podminka pro tazené ¢asti.

Af,net 019 fu

Ym2
1577,98 kN <

Acf,
Ymo
1582,95 kN

Je tfeba pocitat s oslabenym prarezem.

‘

P

vzpérna délka hlavniho nosniku
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2 %

dynamicky soucinitel

vySka nosniku
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
Sifka horni pasnice
Sifka dolni pasnice

3

vySka stojiny u€inna na smyk

tloustka stojiny
tfida prarezu

Nejvice namahané

vlakno ¢. 37
Anet = 1,344E-2 m?

ly=3,010E-4 m*
l,= 2,241E-5 m*
iy = 149,6 mm

i, = 40,8 mm

Wey, = -1,477E-3 m®
W, = 2,241E-4 m?
W, = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?

S, = 2,740E-7 m?

Nytované |

200

-~3R .200/10
>N
“ L 90/10
> 360/12
1 L 90/10
i

> 200/10

plocha oslabeného prifezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti
elasticky prafezovy modul
elasticky prafezovy modul
plasticky prafezovy modul
plasticky prafezovy modul
staticky moment

klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.

38z74



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
.. Zivas ! N \Vz M Mz
ZS ZatiZeni Vs Wo b GRxx ] ] [kN:/n] N
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,04 3,11 3,23 -0,01
1.2 |Ostatni stale zat. [ 1,14 1,00 1,00 1,00 0,00 1,14 1,03 0,01
2.2 |Vitr zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 4,22 9,18 7,87 -0,83
3.4 |Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 5,97 1,93 -0,07 0,29
4.5 |BR 2.mostVz 1,30 1,00 1,00 1,00 14,10 8,83 5,76 -6,91
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |Rozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 6,22 7,33 2,96 -0,02
7.3 JLM71,2.mostVz| 1,30 1,00 2,00 1,00 4,45 1 103,69 | 90,40 [ -0,06
8.3 |CS3, 2.most Vz 1,30 1,00 1,56 1,00 3,27 76,77 | 67,31 -0,04
Navrhove vnitfni sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Ounx | Oxmy | Oxmz Oy T O
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 -0,03 3,54 3,68 -0,01 0,00 -2,02 | -0,02 | -2,04 0,00 2,04
1.2 0,00 1,30 1,17 0,01 0,00 -0,64 0,04 -0,60 0,00 0,60
2.2 4,27 9,29 7,97 -0,84 | -0,29 | 4,37 | -3,41 -8,07 0,00 8,07
3.4 5,38 1,74 0,00 0,00 -0,36 0,00 0,00 -0,36 0,00 0,36
4.5 18,32 | 11,48 7,49 -8,99 | 1,23 | 4,10 | -36,57 | -41,90 | 0,00 41,90
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 4,04 4,76 1,92 -0,01 -0,27 | -1,05 | -0,06 | -1,39 0,00 1,39
7.3 11,58 | 269,60 | 235,03 | -0,15 | -0,78 |-128,85| -0,62 ]-130,25| 0,02 | 130,25
8.3 6,63 | 155,69 | 136,50 | -0,08 | -0,45 | -74,83 | -0,34 | -75,62 | 0,01 75,62
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhove vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz O-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz 0->< T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 31,97 | 3211 | 2223 | -983 | -215 | -12,19 | -40,02 | -54,35 | 0,00 54,35
LM71,Ed] 11,58 | 269,60 | 235,03 | -0,15 | -0,78 |-128,85| -0,62 |-130,25| 0,02 | 130,25
Celkem| 43,56 | 301,72 | 257,26 | -9,99 | -2,93 |-141,04| -40,64 |-184,60| 0,02 | 184,60
KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2
Pfedpoklad Ziyr1= 1,00 Smykova zatiZitelnost
Ved = Ziwz1 - Vimried + Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Veq = 301,72 kN Tys = 7,40 MPa
TLm71 = 62,09 MPa
Voura= X fyw w75 56N Zoom = 183
\/§Ym0
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
o= _VEd < 0,5 (A.2)
Vp1rd
n;= 0,526 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N
I']1,rs = o +
At/ Ymo
-31974,79
Nirs = +
" 3112100,09
Niv71Ed
= d +
N1,Lm71 AT, Yo
N _ -11580,40
1,LM71 =
3112109,09

IVIy,rs,Ed

WeI,y fy/ Ymo
22226,81

-381396,87
M, | m71,Eq

WeI,y fy/ Ymo
235032,20

-381396,87

Zatizitelnost Z, 74 dle normalového napéti

1-
Z w1 =M

N1,LM71
Ziy1= 1,19

(A7)

IVlz,rs,Ed
WeI,z 1:y/ Ymo (A8)
-9833,80 - 0260
51380,17
IVIZ,LM71,Ed
WeI,z 1:y/ Ymo (Ag)
-153,40 _ 0,623
51380,17

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs Ox,im71 T 6 Tyrs Tx,LM71) + 0%rs +3Tps < < )

Zatizitelnost Z, ;4 dle srovnavaciho napéti

Ziyn= 1,19

Shrnuti vysledk - viz rovnice KROK 1 - 3

Zatizitelnost pro v = 50 km/h

Normalové . - Srovnavaci
napéti Smykové napéti napdti
Ziwri=| 119 | Ziw = 1,83 | Zwri=| 1,19
n{=| 0,88 n;=| 0,58 n={ 0,88
Ki Ki Ki
0-><,N>< = 0,02 0-><,N>< = 0,00 0-><,N>< = 0,02
Oxmy=| 0,76 Oxmy=| 0,00 Oxmy=| 0,76
o-x,Mz: 0,22 o'x,Mz: 0,00 Gx,Mzz 0,22
t=| 0,00 =| 1,00 =| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Zivi= 1,19
Ovérieni prechodnosti
Vnitfni sily
Viak Yi N Vz My Mz
- [kN] [kN] [kNm] | [kKNm]
Errzes | 1,30 3,27 76,77 | 67,31 -0,04
Etrz,- 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00
E m71 1,30 445 | 103,69 | 90,40 | -0,06
Pomér Acs /v 0,73 0,74 0,74 0,69
Pomér A, L7+ 0,00 0,00 0,00 0,00
Ki 0,02 0,00 0,76 0,22
Zivn > Z Ki*'Wi* g2z,
1,19 > 0,57 Prechodné

Ymo

Tratova tfida C3
Rychlost 50 [km/h]

Dynamicky sou¢. 2,00 LM71
Dynamicky sou¢. 1,56 TTZ

w= 0,780

Azt = Evrz T Bl
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET

Evd. km 22,647

5.3.4

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové viastnosti

druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

€= 1,01
Ymo= 1,10
ymi = 1,20
Ymz= 1,30

Geometrické vlastnosti

L=355m
Ly=355m

b= 2,00

h = 380,00 mm
trn = 20,00 mm
tr g = 20,00 mm

b¢p = 200,00 mm
bsg = 200,00 mm

h,, = 360,00 mm
t=12,00 mm
Tf.pr.= 3

Prirezové charakteristiky

Celkové

Anet = 1,344E-2 m?

l,= 3,010E-4 m*
I,= 2,241E-5 m*
iy = 149,6 mm

i, = 40,8 mm

Wy = -1,477E-3 m®
W, = -2,241E-4 m?
Wy, = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?

S, = 9,428E-4 m?

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=10,95

mez kluzu
mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

Levy hlavni nosnik v misté mostnice €.2 pro max My

Podminka pro tazené ¢asti.

Af,net 019 fu

Ym2
1576,05 kN <

Acf,
Ymo
1581,30 kN

Je tfeba pocitat s oslabenym prarezem.

‘

P

vzpérna délka hlavniho nosniku
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2 %

dynamicky soucinitel

vySka nosniku
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
Sifka horni pasnice
Sifka dolni pasnice

3

vySka stojiny u€inna na smyk

tloustka stojiny
tfida prarezu

Nejvice namahané

vlakno ¢. 37
Anet = 1,344E-2 m?

ly=3,010E-4 m*
l,= 2,241E-5 m*
iy = 149,6 mm

i, = 40,8 mm

Wey, = -1,477E-3 m®
W, = 2,241E-4 m?
W, = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?

S, = 2,740E-7 m?

Nytované |

200

-~3R .200/10
>N
“ L 90/10
> 360/12
1 L 90/10
i

> 200/10

plocha oslabeného prifezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti
elasticky prafezovy modul
elasticky prafezovy modul
plasticky prafezovy modul
plasticky prafezovy modul
staticky moment

klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
.. Zivas ! N \Vz M Mz
ZS ZatiZeni Vs Wo b GRxx ] ] [kN:/n] N
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,04 3,11 3,23 -0,01
1.2 |Ostatni stale zat. [ 1,14 1,00 1,00 1,00 0,00 1,14 1,03 0,01
2.2 |Vitr zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 4,22 9,18 7,87 -0,83
3.3 |Teplota léto P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 1,20 1,08 0,23 -0,41
4.6 |BR 2.most My 1,30 1,00 1,00 1,00 12,09 7,74 5,29 -6,81
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |Rozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 6,22 7,33 2,96 -0,02
74 JLM71,2.most My| 1,30 1,00 2,00 1,00 4,54 102,13 | 92,52 | -0,05
8.4 |C3, 2.most My 1,30 1,00 1,56 1,00 3,29 75,41 | 68,10 | -0,04
Navrhove vnitfni sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Ounx | Oxmy | Oxmz Oy T O
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 -0,03 3,54 3,68 -0,01 0,00 -2,02 | -0,02 | -2,04 0,00 2,04
1.2 0,00 1,30 1,17 0,01 0,00 -0,64 0,04 -0,60 0,00 0,60
2.2 4,27 9,29 7,97 -0,84 | -0,29 | 4,37 | -3,41 -8,07 0,00 8,07
3.3 1,08 0,97 0,21 -0,37 | -0,07 | -0,11 -1,52 | -1,70 0,00 1,70
4.6 15,71 | 10,07 6,88 -885 | -1,06 | -3,77 | -36,01 ] -40,84 | 0,00 40,84
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 4,04 4,76 1,92 -0,01 -0,27 | -1,05 | -0,06 | -1,39 0,00 1,39
7.4 11,79 | 265,54 | 240,55 -0,13 | -0,79 |-131,87| -0,54 ]-133,21| 0,02 | 133,21
8.4 6,68 | 152,94 138,11 | -0,07 | -0,45 | -75,72 | -0,30 | -76,46 | 0,01 76,46
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhove vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz O-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz 0->< T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 25,06 | 29,93 | 21,83 | -10,07 ] -1,68 | -11,97 | -40,98 | -54,63 | 0,00 54,63
LM71,Ed] 11,79 | 265,54 | 240,55 -0,13 | -0,79 |-131,87| -0,54 |-133,21| 0,02 | 133,21
Celkem| 36,86 | 295,47 | 262,38 | -10,20 | -2,48 |-143,84| -41,52 |-187,84| 0,02 | 187,84
KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2
Pfedpoklad Ziyr1= 1,00 Smykova zatiZitelnost
Ved = Ziwz1 - Vimried + Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Veq = 295,47 kN Tys = 6,89 MPa
TLm71 = 61,16 MPa
Vowga= Zw fyw Bw't o5 564N Zoom = 1,86
\/§Ym0
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
o= _VEd < 0,5 (A.2)
Vp1rd
n;= 0,515 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n1,rs — Nrs,Ed + IVIy,rs,Ed +
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo
_ -25064,29 21825,91
I']1,rs - + +
3112109,09 -381396,87
N M
f]1,|_|v|71 — LM71,Ed + y,LM71,Ed +
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo
_ -11793,60 240549,40
N1Lv71 = + +
3112109,09 -381396,87

Zatizitelnost Z, 74 dle normalového napéti

1-

VATV == (A.7)
N1 Lm71

Ziy1= 1,16

IVlz,rs,Ed
WeI,z 1:y/ Ymo (A8)
-10069,90 _ 0,261
51380,17
IVIZ,LM71,Ed
WeI,z 1:y/ Ymo (Ag)
-132,60 - 0637
51380,17

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs Ox,im71 T 6 Tyrs Tx,LM71) + 0%rs +3Tps < < )

Zatizitelnost Z, ;4 dle srovnavaciho napéti
Ziyn= 1,16

Shrnuti vysledk - viz rovnice KROK 1 - 3
Zatizitelnost pro v = 50 km/h

Normalové . - Srovnavaci
v Smykové napéti ”»
napeéti napeéti
Ziw1=| 1,16 | Zim71=| 1,86 | Zimr1=| 1,16
ni={ 0,90 N;=[ 0,56 n=| 0,90
K; K; K;

0-><,N>< = 0,01 0-><,N>< = 0,00 0-><,N>< = 0,01
Oxmy=| 0,77 Oxmy=| 0,00 Oxmy=| 0,77
o-x,Mz: 0,22 o'x,Mz: 0,00 Gx,Mzz 0,22

t=[ 0,00 =[ 1,00 =| 0,00

Vysledna zatizitelnost
Ziwi= 1,16

Ovéreni prechodnosti

Viak Y N Vz My Mz

Erz- | 1,30 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Ewr | 1,30 | 4,54 [102,13] 92,52 | -0,05
Pome&r Aca;mrt | 0,73 | 0,74 | 0,74 | 0,71
PomérA_, w1 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Ki 0,01 | 000 [ 077 | 0,222

C3: Ziwn > Z K" Wi Agomr1,
1,16 > 0,57 Prechodné

Ymo

Vnitini sily Tratova tfida  C3

Rychlost 50 [km/h]
- [KN] [KN] [kNm] | [kNm] | Dynamicky sou¢. 2,00 LM71
Errzes | 1,30 3,29 75,41 | 68,10 | -0,04 | Dynamicky sou¢. 1,56 TTZ

w= 0,780

Amz1 = Errz [ ELwr
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET

Evd. km 22,647

5.3.5

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové viastnosti

druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

€= 1,01
Ymo= 1,10
ymi = 1,20
Ymz= 1,30

Geometrické vlastnosti

L=355m
Ly=355m

b= 2,00

h = 380,00 mm
trn = 20,00 mm
tr g = 20,00 mm

b¢p = 200,00 mm
bsg = 200,00 mm

h,, = 360,00 mm
t=12,00 mm
Tf.pr.= 3

Prirezové charakteristiky

Celkové

A= 1,326E-2 m?

l,= 2,972E-4 m*
I,= 2,237E-5 m*
iy = 149,7 mm

i, = 41,1 mm

Wy = -1,444E-3 m?
W, = 2,227E-4 m?
Wy, = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?

S, = 9,290E-4 m?

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=10,95

mez kluzu
mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

Levy hlavni nosnik v misté mostnice €.4 pro max My

Podminka pro tazené ¢asti.

Af,net 019 fu

Ym2
1535,66 kN >

Acf,
Ymo
1535,27 kN

Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem

‘

e

vzpérna délka hlavniho nosniku
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2 %

dynamicky soucinitel

vySka nosniku
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
Sifka horni pasnice
Sifka dolni pasnice

3

vySka stojiny u€inna na smyk

tloustka stojiny
tfida prarezu

Nejvice namahané

vlakno ¢. 37
A= 1,326E-2 m?

ly=2,972E-4 m*
l,= 2,237E-5 m*
iy = 149,7 mm

i, = 41,1 mm

Wy, = -1,446E-3 m®
W, = 2,227E-4 m?
W, = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?

S, = 3,220E-6 m?

plocha prifezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti
elasticky prafezovy modul
elasticky prafezovy modul
plasticky prafezovy modul
plasticky prafezovy modul
staticky moment

klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.

Nytované |

200

-~3R .200/10
>N
“ L 90/10
> 360/12
1 L 90/10
i

> 200/10
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
.. Zivas ! N \Vz M Mz
ZS ZatiZeni Vs Wo b GRxx ] ] [kN:/n] N
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,28 | -1,56 4,39 0,01
1.2 |Ostatni stale zat. [ 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,07 | -1,16 1,02 0,01
2.4 |Vitr reduk. zpraval 1,35 0,75 1,00 1,00 1,22 -9,29 8,62 -0,80
3.3 |Teplota léto P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 1,30 0,94 -0,37 | -0,54
4.6 |BR 2.most My 1,30 1,00 1,00 1,00 6,02 -7,71 11,12 | -1,96
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |Rozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 25,37 7,85 2,18 -0,04
74 JLM71,2.most My| 1,30 1,00 2,00 1,00 6,01 -50,84 | 123,49 | -0,04
8.4 |C3, 2.most My 1,30 1,00 1,56 1,00 4,34 | -34,28 | 88,62 | -0,03
Navrhove vnitfni sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Ounx | Oxmy | Oxmz Oy T O
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 -0,25 1,77 5,01 0,00 0,02 -2,81 0,02 -2,77 0,00 2,77
1.2 -0,07 1,32 1,16 0,01 0,00 -0,65 0,04 -0,60 0,00 0,60
2.4 1,23 9,40 8,72 -0,81 -0,08 | 4,89 | -3,32 | -8,30 0,01 8,30
3.3 1,17 0,00 0,00 -0,48 | -0,08 0,00 -1,98 | -2,06 0,00 2,06
4.6 7,83 10,03 | 1445 | -255 | -0,53 | -8,10 | -10,46 | -19,10 [ 0,01 19,10
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 16,49 0,00 1,42 -0,03 | 1,13 | -0,79 | -0,12 | -2,04 0,00 2,04
7.4 15,61 | 132,17 | 321,07 | -0,11 -1,07 |-179,98| -0,45 |-181,50] 0,11 | 181,50
8.4 8,81 -69,51 | 179,72 | -0,05 | -0,60 [-100,75| -0,21 |-101,56| -0,06 | 101,56
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhove vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz O-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz 0->< T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 26,40 | 22,53 | 30,76 | -3,86 | -1,80 | -17,24 | -1582 | -34,87 | 0,02 34,87
LM71,Ed] 15,61 | 132,17 | 321,07 | -0,11 -1,07 |-179,98| -0,45 |-181,50] 0,11 | 181,50
Celkem| 42,01 | 154,70 | 351,82 | -3,97 | -2,87 |-197,23| -16,27 |-216,37| 0,12 | 216,37
KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2
Pfedpoklad Ziyr1= 1,00 Smykova zatiZitelnost
Ved = Ziwz1 - Vimried + Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Veq = 154,70 kN Tys = 5,17 MPa
TLm71 = 30,36 MPa
Vowga= Zw fyw Bw't o5 564N Zoom = 3,81
\/§Ym0
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
o= _VEd < 0,5 (A.2)
Vp1rd
n= 0,27 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647
KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
N My . M,
n1,rs - n frj,Ed + y,rs,Ed + ,rs,Ed (A8)
y! Ymo Wey fy/ Ymo Wei2 fy/ Ymo
Nire= -26399,10 . 30758,08 N -3860,41 - 0,167
3061927,27 -372991,07 51011,39
N M M,
N1 = A I];M/‘M,Ed + y,LM71,Ed + LM71,Ed (A.9)
y! Ymo Wey fy/ Ymo Wei2 fy/ Ymo
N1 rs = -15613,00 . 321066,20 N -109,20 - 0,868
3061927,27 -372991,07 51011,39

Zatizitelnost Z, 74 dle normalového napéti

1-

VATV == (A.7)
N1 Lm71

Zy1= 0,96

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs Ox,im71 T 6 Tyrs Tx,LM71) + 0%rs +3Tps < <y )
mo

Zatizitelnost Z, ;4 dle srovnavaciho napéti
Ziw1= 0,96

Jeloko? je zatiZitelnost mensi nez 1,0 mdZzeme dle metodického pokynu SZ, s.o. redukovat uginky
boénich razu, odstredivych sil a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
O, =| 34,87 | 34,02 | 3412 | 34,11 | 34,11 | 34,11 | 34,11 | 34,11 | 34,11 | 34,11

Srov. ox| o, m;n=] 181,50 | 181,50 | 181,50 [ 181,50 | 181,50 | 181,50 [ 181,50 | 181,50 | 181,50 | 181,50

Zim71 =] 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Hodnoty vnitinich sil a napéti pro iteraci ¢. 9

Navrhové napéti

0-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz 0-x T 0-e
[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,02 -2,81 0,02 -2,77 0,00 2,77
1.2 0,00 -0,65 0,04 -0,60 0,00 0,60
2.4 -0,08 -4,89 -3,32 -8,30 0,01 8,30
3.3 -0,08 -4,71 -3,20 -2,06 0,00 2,06
4.6 -0,08 0,00 -1,91 | -18,41 0,01 18,41
5 -0,52 -7,81 | -10,08 ] 0,00 0,00 0,00
6.1 0,00 0,00 0,00 -1,96 0,00 1,96
7.4 -1,13 -0,79 -0,12 1-181,50| 0,11 181,50

YA
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647

Shrnuti vysledk - viz rovnhice KROK 1 - 3
Zatizitelnost pro v = 50 km/h

Normalové , - Srovnavaci
e Smykové napéti .
napeéti napeti
Ziw1=| 0,96 | Zim1=| 3,81 | Zimr1=| 0,96
ni=| 1,03 nN:=| 0,29 n=| 1,03
Ki Ki Ki

0-x,Nx = 0,01 0-x,Nx = 0,00 0-x,Nx = 0,01
Oxmy=| 0,92 Oxmy=| 0,00 Oxmy = 0,92
ox,Mz = 0,06 0-x,Mz = 0,00 Gx,Mz = 0,06

t=[ 0,00 =[ 1,00 =| 0,00

Vysledna zatizitelnost
Zy1= 0,96

Ovéreni prechodnosti
Vnitini sily Tratova tfida  C3
Y N Vz My Mz Rychlost 50 [km/h]
- [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | Dynamicky soué¢. 2,00 LM71
Errzcs 1,30 4,34 -34,28 | 88,62 -0,03 | Dynamicky sou¢. 1,56 TTZ
Etrz, - 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 y= 0,780
Ewr | 1,30 | 6,01 | -50,84 | 123,49 -0,04 Awz1 = Errz/ Evurg
Pomeér Acs/ Lur1 0,72 0,67 0,72 0,60
Pomeér A _; w71 0,00 0,00 0,00 0,00
Ki 0,01 0,00 0,92 0,06

Vliak

C3: Ziwn > Z K" Wi Agomr1,
0,96 > 0,55 Prechodné
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

5.4 Vliv klopeni
Posuzovany prut nebyl posuzovan na klopeni, protoze je jeho tlaceny (horni) pas zabezpecen proti
vyboceni ve vzdalenosti mensi nez 40-ti nasobek poloméru setrvaénosti konvenéniho tlateného pasu
nosniku. Pfitom se zvaZuje polomér setrvacnosti z roviny ohybu konvenéniho tlaeného pasu
nosniku, ktery je tvofen pasnici a pfilehlou ¢asti stojiny, zahrnujici 1/3 jeji tlacené plochy.
Tlaeny pas hlavniho nosniku je proti vybocCeni z roviny ohybu zabezpecen pficénym ztuzenim po
vzdalenostech L = 1775 mm. S ohledem na provedeni pfi€ného ztuzeni je vzpérna délka na klopeni
1675 mm.
Vliv klopeni jednotlivych prifezi hlavniho nosniku
Uvazované misto 40 iy, > L pFicnych podpor Posudek
Hl.n. L v misté max. Vz 1736,40 mm > 1675,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L v mist& max. My 1754,80 mm > 1675,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L mostn. €.2 max Vz 1736,40 mm > 1675,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L mostn. €.2 max My 1736,40 mm > 1675,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L mostn. ¢.4 max My 1736,40 mm > 1675,00 mm VYHOVUJE
Neni tfeba uvazovat vliv klopeni.
5.5 Lokalni stabilita stojiny
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Sila Napéti
— Zivas ! F.ex F.Eq OzEd
ZS Zatizeni \'7: Wy b GRxx ] ] MPal
2.4 |Vitr reduk. zprava - Fw 1,35 0,75 1,00 0,50* | 12,42 6,29 1,81
4.2 |BR-P max Vz-Qsk 1,50 1,00 1,00 0,50 * | 12,97 9,73 2,80
5 Odstredivé sily - Qtk 1,30 1,00 1,00 0,50 * 0,00 0,00 0,00
7.1 JLM71 max Vz - Qk,1 1,30 1,00 2,00 0,50 * | 138,66 | 180,25 | 51,80
8.1 |C3 max Vz- Qk,1 1,30 1,00 1,56 0,50* | 110,93 | 112,48 | 32,32
*0,50 - protoze mame rozdélenou napravovou silu v poméru 0,25 : 0,50 : 0,25

K

L b tw
e PO - K
Oz Ed 2
7/,.-»~-“- an "*H.\xﬁ-/a
ey 7 B | * | 1 e
i b d[
ty = 12,00 mm tloustka stojiny
tr= 20,00 mm tloustka pasnice
Ss = 250,00 mm Sifka mostnice
Sgt = 1775,00 mm vzdalenost svislych vyztuh
Sw=1,60m vzdalenost naprav
Se = Sgt 2t = 290,00 mm roznaseni Sitka
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

ag = 2460,00 mm?
z= 0,00 mm

Se ¥

beff= Se 1+<

plocha svislych vyztuh

vzdalenost od pasnice

2
) = 290,00 mm efektivni Sitka

n= 0,636 0,667
ag) = 1,39 m¥m plocha vyztuhy rozprostfena na délku s,
Fimzea= 0,5% Qe *ve*d Froea= 0,5%(Qq*vetQuc* d*yetFy *ve*s, * Y)
Fimr1eqa= 180,25 kN Fisea= 16,02 kN
02,LM71,Ed = 46,43 MPa OZ,FS,Ed = 4,13 MPa
- Oz, LM71,Ed _ OzrsEd
N2,Lm71 fy/ Yoo N2,rs fy/ Voro
Na2m71 = 0,222 (A7) N2rs = 0,020 (A.18)
1-
Zivr = s
N2,LM71
Ziw = 4,41
5.5.1 Interakce ucinkl spolu s namahanim ohybovym momentem a osovou silou
1,4 - +0,8
ZLM71 - (n2,rs r]‘l,rs) (A19)
N2,om71 + 0,8 Nq Lz
Z w1 =1,25
5.6 Unosnost krénich nyta
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Sila
Zivas ! Fo.ex Fb.eq
ZS Zatizeni uvaz : ’
Vi Wo * | R [N T 0N
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 5,42 6,18
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 1,63 1,86
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 14,76 | 14,94
3.4 |Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 1,55 1,39
4.2 |BR-PmaxVz 1,30 1,00 1,00 1,00 4,22 5,48
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 9,35 6,07
7.1 |LM71 max Vz 1,30 1,00 2,00 1,00 | 198,58 | 516,31
8.1 |C3maxVz 1,30 1,00 1,56 1,00 | 137,28 | 278,41
$ = 85,00 mm rozte¢ nyt(
n= 3,47 ks pocet nytl
ns =2 podet stfiznych rovin
@ = 20,00 mm pramér nytl

fup = 440,00 MPa
f, = 360,00 MPa

e, = 35,00 mm
e, = 44,00 mm
p1 = 85,00 mm

mez pevnosti materialu nytd
mez pevnosti spojovaného materialu

492774



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647
p2 = 0,00 mm
Ay = 314,16 mm? plocha nytt
S, = 844525,65 mm*  staticky moment horni pasnice v€etné krénich thelnikl a ¢asti stojiny
l, = 2,596E-4 m* moment setrvacnosti celého prafezu
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti
z= 35,00 vzdalenost od pasnice
2
Per= 5o+ |1 +< ) = 294,70 mm efektivni $itka
Se*n
Zatizeni lokalnim bfremenem Zatizeni smykovou silou
Fursed = 16,02 kN Forsed = 35,93 kN
Fyv.ivm71eq = 180,25 kN Foim71.e4 = 516,31 kN
Fyvcaed = 112,48 kN Fo.caed = 278,41 kN

Vyslednice zatizeni
Frs£a = 39,34 kN o
Fuwrtga = 546,87 kN
Feaea = 300,27 kN

Soucinitelé potfebné pro posudek na otlaceni

Srouby | krajni | vnitFni nyt kolmo na zatizeni nyt ve sméru zatizeni
ky 4,460 R a,= min( fy, / fy; 1) o, = min( ag; fyp / fy; 1)
ky -1,7 -1,7 0y = min( 1; 1) o, = min( 0,583; 1; 1)
k, 2,5 2,5 o, = 1,000 0,= 0,583
Oy 0,583 | 1,167

Unosnost na stfih Unosnost na otlaéeni
F _ O,G*be*AO*nS F _kl*ab*fu*d*t
VR Ym2 bR Ym2
Fypg = 0,6 *440 * 314,16 * 2 Foag = 2,5*1*360*20*12
' 1,30 ’ 1,30
F.ra = 127,60 kN Fp,ra = 166,15 kN pro nyty na konci
Fpra = 166,15 kN pro vnitfni nyty

Sila plisobici na jeden nyt

2 2
Fp -S a-F F,
Fed - a < b 3,y> + < v) < {Fv,Rd
Iy beff b,Rd
Feq = 162,88 kN Frsea = 10,96 kN
FLM71,Ed = 151,96 kN

Feq = 162,88 kN > Frq = 127,60 kN Nevyhovuje
Zatizitelnost Charakteristické sily plisobici na jeden nyt
Zis = Fra-FrsEd Smykova sila Lokalni zatizeni
FLwr1.€d Fprs = 10,21 kN Furs = 7,32 kN
Zw1 = 0,77 Fo.m71 = 54,92 kN Fyvim71 = 20,00 kN
Fo 112,03 = 37,97 kN Fvrrzcs = 16,00 kN
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

Jeloko? je zatiZitelnost mensi nez 1,0 mdZeme dle metodického pokynu SZ, s.o. redukovat uginky
boénich razu, odstredivych sil a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fed 162,88 | 161,96 | 161,99 | 161,98 | 161,98 | 161,98 | 161,98 | 161,98 | 161,98 | 161,98
FrsEd 10,96 | 10,01 | 10,04 | 10,04 | 10,04 | 10,04 | 10,04 | 10,04 | 10,04 | 10,04
Fivre | 151,96 | 151,96 | 151,96 | 151,96 | 151,96 | 151,96 | 151,96 | 151,96 | 151,96 | 151,96
Zimr1 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Hodnoty vnitinich sil pro iteraci ¢. 9 Charakteristické sily
Lokalni zatizeni - F, Smykové zatizeni - F, pusobici na jeden nyt
ZS [kN] ZS [kN] Smykova sila
24 6,29 1.1 6,18 Fors = 9,21 kN
4.2 7,53 2.4 14,94 Fo.m71 = 54,92 kN
5 0,00 3.4 1,39 Fo 112,03 = 37,97 kN
7.1 180,25 4.2 4,24 Lokalni zatizeni
5 0,00 Furs = 3,98 kN
6.1 4,70 Fyvim71 = 20,00 kN
7.1 516,31 Fy 112,03 = 16,00 kN
Vysledna zatizitelnost krénich nytu
Zim = 0,77
Prechodnost
Sily pasobici na nyt Tratova tfida  C3
Vi Fyex Fo ex Rychlost 50 [km/h]
Viak - [kN] [kN] Dynamicky soug. pro lokalni u€inky 2,00 LM71
Errzes 1,30 16,00 | 37,97 | Dynamicky soug. pro lokdlni u€inky 1,56 TTZ
Errz,- 1,30 0,00 0,00 Dynamicky soug. pro kréni nyty 2,00 LM71
EL w71 1,30 20,00 | 54,92 Dynamicky souc€. pro kréni nyty 1,56 TTZ
Pomér Agy/m71 | 0,80 0,69 Avz1 = Errz [ Epvrg
Pomeér Acs /L ur1 0,00 0,00
Ki = 0,12 0,88
C3: Ziwn > Z KW ALz i
0,77 > 0,55 Piechodné
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

5.7
5.71

PFiéné a podélné ztuzeni
Pfi¢né ztuzeni €. 3 - vpravo

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti 2x L 60/7
druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa mez kluzu
f,= 360,00 MPa mez pevnosti %
e=1,01
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti 1
ym1= 1,20 soudinitel spolehlivosti | 80 I1 OI 80 |
Ymz = 1,30 soudinitel spolehlivosti ! r !
Geometrické vlastnosti
Lery = 0,339 m vzpérna délka ve sméru y
Le, = 1,608 m vzpérna délka ve sméru z
a=0,49 soucinitel imperfekce ve sméru y
a= 0,49 soucinitel imperfekce ve sméru z
Prarezové charakteristiky
A= 1,582E-3 m? plocha prifezu
Anet = 1,435E-3 m? oslabena plocha prufezu
Agi = 1,435E-3 m? efektivni plocha priifezu
l,=5132E-7 m* moment setrvacnosti
l,=1,227E-6 m* moment setrvaénosti
lyer= 5,132E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
lef= 1,227E-6 m® efektivni moment setrvacnosti
iy = 18,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 28,00 mm polomér setrvacnosti
lw = 5,259E-11 m*® vyse€ovy moment setrvaénosti
I, = 2,659E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E= 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, o= 1,200E-5 m* elasticky prafezovy modul
W, e = 1,917E-5 m® elasticky prafezovy modul
W, i = 2,205E-5 m* plasticky priifezovy modul
W, o = 3,360E-5 m? plasticky prafezovy modul
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Vnitfni sily
Max. tah - priéné ztuzeni ¢.3 horni pas vpravo Charak.| Navrh.
i Zyyaz | N N
zZs zatizeni \7 Wo d GRxx ] ]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,40 -0,45
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 1,62 1,85
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 6,45 6,53
3.4 [Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 2,83 2,54
4.9 |BR - P pficné zt. 1,30 1,00 1,00 1,00 28,51 | 37,06
5 Odstiedivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.2 [Roz. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 0,59 0,38
7.6 |LM71, pficné zt. 1,30 1,00 2,00 1,00 0,02 0,05
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647
Max. tlak - pfiéné ztuzeni €.3 dolni pas vpravo Charakteristické vnitfni sily
o Zyaz ! N M Mz
zs zatizeni s Wo b GRxx ] [kNym] N
1.1 [Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,38 0,01 0,00
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 -1,49 0,00 0,00
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -5,57 0,05 0,09
3.2 |Teplota zima L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 | -19,15| 0,06 0,01
4.8 |BR-L pfi¢né zt. 1,30 1,00 1,00 1,00 | -28,65| 0,25 0,50
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,28 0,00 0,01
7.6 |LM71, pficné zt. 1,30 1,00 2,00 1,00 -0,98 0,00 -0,04
Navrhové vnitini sily Souhrn navrhovych vnitinich sil
N My Mz Tah
zs
[kN] | [kNm] | [kNm] Niw71,ed N ed
1.1 -0,38 0,01 0,00 [kN] [kN]
1.2 1,70 0,00 0,00 0,05 47,90
2.3 5,64 0,05 0,09 Tlak
3.2 17,23 0,06 0,01 NLM71,Ed Nrs,Ed My,LM71,Ed My,rs,Ed Mz,LM71,Ed Mz,rs,Ed
4.8 37,25 0,33 0,64 [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [KNm] [ [kNm]
5 0,00 0,00 0,00 2,54 61,61 0,01 0,44 0,00 0,75
6.2 0,18 0,00 0,01
7.6 2,54 0,01 0,00
Posouzeni na maximalni uéinky tahu
Neoslabeny priirez Oslabeny pruarez
Noira = ATy / Yo Nurd = B Anet fu / Ym2
Npl’Rd = 330,70 kN Nu,Rd = 158,91 kN
Nea/Nprg < 1,00 Neg/ Nyra < 1,00
0,14 < 1,00 Vyhovuje 0,30 < 1,00 Vyhovuje
Posouzeni na prostorovy vzpér
Ngq My ga + AM,, gq Mypa + AMzpa _ L
XyNre > XurMy gk . M, ri -
Ym1 Ym1 Ym1
Ngq My ga + AMy gq Mz pa + AMzpa _ L
XzNRk 2 xurMy gk z M, gy -
Ym1 Ym1 Ym1
Interakéni sougéinitelé Soudinitelé vzpérnosti x Unosnosti prafezu
k,, = 0,400 Cmy = 0,40 Xy = 1,001 Nrk = 236,61 kN
k,,= 0,280 Cm;= 0,40 X, = 0,781 My gk = 2,76 kNm
k, = 0,978 CmiT= 1,00 Xur = 1,000 M, rk = 4,41 kNm
k,,= 0,467
Vyc¢isleni rovnice
0,211 + 0,078 0,058 = 0,347 < 1,000 Vyhovuje
0,271 + 0,191 0,096 = 0,558 < 1,000 Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

5.7.2

PFiéné ztuzeni €. 3 - vlevo v misté oslabeni
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové viastnosti
druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

mez kluzu
mez pevnosti

2 L 60/7 oslabeno na 2 x 55/5

|

e=1,01 Tp)
Ymo = 1,10 soucinitel spolehlivosti 0
Ym = 1,20 soucinitel spolehlivosti
Ymz= 1,30 soucinitel spolehlivosti |
Geometrické vlastnosti 5 11 2
Lery = 0,339 m vzpérna délka ve sméru y
L, = 1,608 m vzpérna délka ve sméru z
a= 0,49 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,49 soucinitel imperfekce ve sméru z
Prirezové charakteristiky
A = 5,500E-4 m? plocha prufezu
Anet = 5,500E-4 m? oslabena plocha prafezu
Agi = 5,500E-4 m? efektivni plocha priifezu
l,=1,387E-7 m* moment setrvaénosti
I,= 3,635E-8 m* moment setrvacnosti
lyer= 1,387E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
|, e = 3,635E-8 m® efektivni moment setrvacnosti
iy = 16,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 8,00 mm polomér setrvacnosti
lw = 9,114E-12 m® vyse€ovy moment setrvaénosti
I, = 4,253E-9 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, o = 5,042E-6 m? elasticky prafezovy modul
W, o = 3,462E-6 m® elasticky prafezovy modul
W, o = 7,563E-6 m* plasticky prifezovy modul
W, = 4,400E-6 m? plasticky prafezovy modul
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Vnitfni sily
Max. tah - pfiéné ztuzeni ¢.3 horni pas vpravo Charak.| Navrh.
. Zivas ! N N
zZs zatizeni \7; Wy b GRxx ] N]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,32 0,36
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 -1,52 0,00
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 3,08 3,12
3.3 |Teplota léto P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 18,55 | 16,69
4.8 |BR-L pficné zt. 1,30 1,00 1,00 1,00 20,64 | 26,83
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 0,20 0,13
7.6 |LM71, pficné zt. 1,30 1,00 2,00 1,00 -1,31 0,00




STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

Max. tlak - pfiéné ztuzeni €.3 dolni pas vpravo Charakteristické vnitfni sily
o Zyaz ! N M Mz
zs zatizeni Vs Wo b GRxx ] [kNym] N
1.1 Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,32 0,00 0,00
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 -1,52 0,01 0,00
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 -3,14 0,04 0,02
3.1 |Teplota léto L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 | -18,25| 0,13 0,00
4.9 |BR-P pficné zt. 1,30 1,00 1,00 0,80 | -20,64 | 0,27 0,09
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |Roz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,40 -0,20 0,00 0,00
7.6 |LM71, pficné zt. 1,30 1,00 2,00 1,00 -1,31 0,01 0,01
Navrhové vnitini sily Souhrn navrhovych vnitinich sil
N My Mz Tah
zs
[kN] | [kNm] | [kNm] Niw71,ed N ed
1.1 -0,33 0,00 0,00 [kN] [kN]
1.2 1,74 0,01 0,00 0,00 47,14
2.4 3,17 0,04 0,02 Tlak
3.1 16,43 | 0,12 | 0,00 Nimzrgs [ Nesea [Myiwried] Myrses [Moivried] Marsed
4.9 21,39 0,28 0,10 [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [KNm] [ [kNm]
5 0,00 0,00 0,00 3,41 42,51 0,03 0,45 0,02 0,11
6.1 0,11 0,00 0,00
7.6 3,41 0,03 0,02
Posouzeni na maximalni uéinky tahu
Neoslabeny priirez Oslabeny pruarez
Noira = ATy / Yo Nurd = B Anet fu / Ym2
NpI,Rd = 115,00 kN Nu,Rd = 60,92 kN
Nea/Nprg < 1,00 Neg/ Nyra < 1,00
0,41 < 1,00 Vyhovuje 0,77 < 1,00 Vyhovuje

Posouzeni na prostorovy vzpér

Ngq My ga + AM,, gq Mypa + AMzpa _ L
XyNre > XurMy gk . M, ri -
Ym1 Ym1 Ym1
Ngq My ga + AMy gq Mz pa + AMzpa _ L
XzNRk 2 xurMy gk z M, gy -
Ym1 Ym1 Ym1
Interakéni sougéinitelé Soudinitelé vzpérnosti x Unosnosti prafezu
kyy = 0,424 Cmy= 0,40 Xy = 0,987 Nrk = 19,27 kN
k,,= 1,041 Cm:= 0,40 X.= 0,183 M, gk = 1,16 kNm
k, = 0,682 CmiT= 1,00 Xur = 0,937 M, rk = 0,80 kNm
k= 1,735
Vyc¢isleni rovnice
0,441 + 0,224 0,212 = 0,877 < 1,000 Vyhovuje
2,383 + 0,360 0,354 = 3,098 < 1,000 Nevyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

5.7.3

PFiéné ztuzeni ¢. 3 - diagonala €. 1
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti PASOVINA 60/8
druh oceli - plavkova ocel T
f,= 230,00 MPa mez kluzu
f,= 360,00 MPa mez pevnosti
€=1,01 o
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti ©
Ym = 1,20 soucinitel spolehlivosti
Ymz= 1,30 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti 8
Lery = 0,217 m vzpérna délka ve sméru y -
Ler,= 0,334 m vzpérna délka ve sméru z
a= 0,49 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,49 soucinitel imperfekce ve sméru z
Prirezové charakteristiky
A = 4,800E-4 m? plocha prufezu
Anet = 3,200E-4 m? oslabena plocha prafezu
Agi = 3,200E-4 m? efektivni plocha priifezu
ly=1,440E-7 m* moment setrvacnosti
I,= 2,560E-9 m* moment setrvacnosti
lyer= 1,440E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
I, e = 2,560E-9 m? efektivni moment setrvacnosti
iy = 17,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 2,00 mm polomér setrvacnosti
ly = 6,819E-13 m*® vyse€ovy moment setrvaénosti
l,= 9,322E-9 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, o = 4,800E-6 m? elasticky prafezovy modul
W, o = 6,400E-7 m? elasticky prafezovy modul
W, o = 7,200E-6 m* plasticky prifezovy modul
W, o = 9,600E-7 m? plasticky prtrezovy modul
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Vnitfni sily
Max. tah - pfiéné ztuzeni ¢.3 horni pas vpravo Charak.| Navrh.
. Zivas ! N N
zZs zatizeni \7; Wy b GRxx ] N]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,23 0,27
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,02 0,00
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 2,88 2,92
3.1 |Teplota léto L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 0,42 0,38
4.9 |BR-P pficné zt. 1,30 1,00 1,00 1,00 16,56 | 21,52
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 0,16 0,10
7.6 |LM71, pficné zt. 1,30 1,00 2,00 1,00 0,11 0,29
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 22,647
Max. tlak - pfiéné ztuzeni €.3 dolni pas vpravo Charakteristické vnitfni sily
o Zyaz ! N M Mz
zs zatizeni Vs Wo b GRxx ] [kN)r/n] N
1.1 [Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,23 0,00 0,00
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,02 0,00 0,00
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -2,89 0,00 0,00
3.4 |Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 -0,80 0,00 0,00
4.8 |BR-L pfi¢né zt. 1,30 1,00 1,00 1,00 | -16,56 | 0,00 0,00
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,16 0,00 0,00
7.6 JLM71, pficné zt. 1,30 1,00 2,00 1,00 0,11 0,00 0,00
Navrhové vnitini sily Souhrn navrhovych vnitfnich sil
N My Mz Tah
zs
[kN] | [kNm] | [kNm] Niw71,ed N ed
1.1 -0,21 0,00 0,00 [kN] [kN]
1.2 -0,02 0,00 0,00 0,29 25,18
2.3 2,93 0,00 0,00 Tlak
3.4 0,72 | 0,00 | 0,00 Nivriga | Nisea [Myiwrres] Myrses |Maimzsed] Marse
4.8 21,52 0,00 0,00 [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [KNm] [ [kNm]
5 0,00 0,00 0,00 0,00 25,05 | 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 0,10 0,00 0,00
7.6 0,00 0,00 0,00

Posouzeni na maximalni uéinky tahu

Neoslabeny priirez Oslabeny pruarez
Noira = AT,/ Ymo Nurd = B Anet fu / Yz
Npl’Rd = 100,36 kN Nu,Rd = 88,62 kN
Neg/Npra < 1,00 Neg/Nyra < 1,00
0,25 < 1,00 Vyhovuje 0,29 < 1,00 Vyhovuje
Posouzeni na prosty vzpér Kolmo k ose y Kolmo k ose z
Ncr’y = Tr2 E Iy/ L2 Ncr’y = 6338,14 kN NCI’,Z = 47,56 kN
_ A - -
s A=0,132 X =1,524
Ncr,y
$=05[1+a(A-0,2)+A?] ¢ = 0,492 ¢ = 1,985
X L X X
veT T — y = 1,035 2= 0,307
o+/7 =22
X = min ( xy; xz) = min (1,04; 0,31) = 0,307
Npra = X AT, /ym = 28,25 kN

Neg/ Npra < 1,00
0,89 < 1,00 Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 22,647

5.7.4

Podélné ztuzeni - diagonala ¢. 2
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti L 60/7
druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa mez kluzu
f,= 360,00 MPa mez pevnosti
e=1,01
Ymo = 1,10 soucinitel spolehlivosti
Ym = 1,20 soucinitel spolehlivosti
Ymz= 1,30 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti
Lery = 1,768 m vzpérna délka ve sméru y
Ler,= 1,768 m vzpérna délka ve sméru z
a= 0,49 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,49 soucinitel imperfekce ve sméru z
Prirezové charakteristiky
A = 1,230E-3 m? plocha prufezu
Anet = 1,090E-3 m? oslabena plocha prafezu
Agi = 1,090E-3 m? efektivni plocha priifezu
l,=1,150E-6 m* moment setrvacnosti
I,= 3,030E-7 m* moment setrvacnosti
lyer= 1,150E-6 m* efektivni moment setrvacnosti
I, 6= 3,030E-7 m? efektivni moment setrvacnosti
iy = 31,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 16,00 mm polomér setrvacnosti
lw = 1,081E-11 m® vyse€ovy moment setrvaénosti
l;=2,791E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, o = 2,025E-5 m? elasticky prafezovy modul
W, o = 9,370E-6 m® elasticky prafezovy modul
W, o = 3,219E-5 m® plasticky prifezovy modul
W, = 1,656E-5 m? plasticky prtrezovy modul
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Vnitfni sily
Max. tah - pfiéné ztuzeni ¢.3 horni pas vpravo Charak.| Navrh.
. Zivas ! N N
zZs zatizeni \7; Wy b GRxx ] N]
1.1 [Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,25 0,28
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,04 0,05
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 6,12 6,19
3.1 |Teplota léto L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 1,95 1,75
410 |BR-Pvod. zt. N+ 1,30 1,00 1,00 1,00 27,88 | 36,24
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 0,95 0,61
7.7 |LM71, podélné zt. 1,30 1,00 2,00 1,00 -0,38 0,00
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Posouzeni na maximalni uéinky tahu

Neoslabeny priirez
Nora = ATy / Ymo
Npl’Rd = 257,18 kN

Neg/ Npira < 1,00

0,18

< 1,00 Vyhovuje

Posouzeni na prostorovy vzpér

Ngq

My,Ed + AMy,Ed

XyNgk ry XirMy i

Ym1
Ngq

Ym1
My‘Ed + AMy'Ed

XzNRk i XirMy ri

Ym1

Ym1

Interakéni soucinitelé

k,,= 1,166 Cmy= 0,98
k,,= 0,968 Cmz= 0,98
k= 0,939 Cmir= 1,00
k= 1,614

Vyc¢isleni rovnice

0,260
0,460

+ 0,349
+ 0,281

yz

ZZ

0,139
0,231

Oslabeny pruarez

Max. tlak - pfiéné ztuzeni €.3 dolni pas vpravo Charakteristické vnitfni sily
o Zyas ! N My Mz
zs zatizeni Vs Wo b GRxx ] TNl | KN
1.1 Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,25 0,05 -0,02
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,04 0,00 0,00
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -6,16 0,12 -0,03
3.4 [Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 -4,38 0,09 -0,02
411 |IBR-P vod. zt. N- 1,30 1,00 1,00 1,00 | -27,88 | 0,55 -0,13
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,95 0,02 -0,01
7.7 |LM71, podélné zt. 1,30 1,00 2,00 1,00 -0,38 0,01 0,00
Navrhové vnitini sily Souhrn navrhovych vnitfnich sil
N My Mz Tah
zs
[kN] | [kNm] | [kNm] Niw71,ed N ed
1.1 -0,25 0,06 0,03 [kN] [kN]
1.2 -0,04 0,00 0,00 0,00 45,13
2.3 6,24 0,12 0,03 Tlak
3.4 3,95 0,08 0,02 NLM71,Ed Nrs,Ed My,LM71,Ed My,rs,Ed Mz,LM71,Ed Mz,rs,Ed
4.11 36,24 0,71 0,17 [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [KNm] [ [kNm]
5 0,00 0,00 0,00 0,98 46,75 0,02 0,98 0,01 0,25
6.2 0,61 0,01 0,00
7.7 0,98 0,02 0,01

Nu,Rd = B Anet fu / Ym2
Nu,Rd = 187,14 kN

M + AM
z,Ed z,Ed <1
Mz,Rk
Ym1

M + AM
z,Ed z,Ed <1
Mz,Rk
Ym1

Neg/Nyra <
0,24

<

0,780
0,440

Xer = 0,862

0,747
0,972

1,00
1,00

Soucinitelé vzpérnosti x
Xy =
Xz =

Vyhovuje

Unosnosti prafezu
Nrk = 103,78 kN

My gk = 4,66 kNm
M, gk = 2,16 kNm

1,000 Vyhovuje
1,000 Vyhovuje
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5.8 Posouzeni na preklopeni
Korekéni soucinitel pro zatizeni ocelovych mostl dle i —
prilohy G Metodyckého pokynu
® - = |=. o = S
FE 885/ 28| 85 308|283
Sl 3 T3 (3aTIFLEE L4
7 KVD2 | 43m | 0,67 1 0,67 - -
Pdsobici zatizeni
Charakteristické Navrhoveé
o Zyas ! F F
zs zatizeni Yo/ Vq UM r GRxx TN] TKN]
1.1 [Vlastnitiha - Fy 0,95 1,00 - 1,00 24,42 23,19
1.2 |Ostatni stalé - F, 0,95 1,00 - 1,00 9,44 8,96
2.6 |Vitr- nakci - Fyg 1,35 1,00 0,40 1,00 4,47 6,04
2.7 |Vitr-naviak - Fy,| 1,35 1,00 2,80 1,00 22,48 84,84
4 Bocni raz - Fy 1,30 1,00 0,80 1,00 35,00 36,22
5 Odst. sily 50 - Fy 1,30 1,00 2,60 1,00 0,00 0,00
9 Nezat. viak - F 0,95 1,00 - 1,00 54,04 51,34
11.1 * |Kolej. Rostvl.t.-Fg | 0,95 1,00 - 1,00 23,04 21,89
11.2 ** |Kolej - Fkl 0,95 1,00 0,72 1,00 30,00 20,52

* Je uvazovana vlastni tiha kolejového rostu v pfedpoli konstrukce v délce 3 m pied i za objektem.

** Je poéitano s priénym odporem koleje, ktery je dle pfedpisu SZDC S3/2 pro dfev&nné prazce min.

5 kN/m. Je uvazovano se spoluplsobici délkou koleje pfed i za objektem v délce 3 m.

Rameno stabilizujici sily je vztazeno ke kraji dolni pasnice hlavniho nosniku v€etné zohlednéni
excentricit.

5.9

Zatizitelnost spodni stavby

Stabiliza&ni u&inky

(Fgo™Yg + Fg1*Yg)*(b/2)+(Fpi*yq + Fg2*vg)*((b/2)-€)+F\i*ry
(23,19+8,06)*(2/2)+(51,34+21,89)*((2/2)-0,1)+20,52
118,71 kN

vV IV

A IV

Destabilizacni ucinky
Fde*rwG*Vq+ prd*rwp*Vq+ Fsd*rs*Vq*LPO"' Ftk* rtk*Vq

6,04 + 84,84 + 36,22 +0

127,10 kN

Nevyhovuje

Spodni stavba svym stavem nelimituje zatizitelnost objektu a bude odpovidat stanovené nejmensi
rozhodujici zatiZitelnosti nosné konstrukce.
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6 Stanoveni zatizitelnosti - MSP
6.1 Svislé pretvoreni hlavniho nosniku K01

Pfi stanoveni zatizitelnosti z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti bylo postupovano dle metodického
pokynu SZ, s.o.

Stanoveni zatizitelnosti z prahyb
E=210,000E+9 Pa - modul pruznosti
l,= 3,441E-4 m# - moment setrvac¢nosti jednoho hlavniho nosniku
|=3,55m - rozpéti nosniku

Mezni priihyb stanoven CSN EN 1990/A1, pfiloha A2:
L 3,55

fim=——— = —=— = 592mm
600 600
Prihyb
charakteristické navrhové
zZs zatizeni (o) W W
[mm] [mm]
7.2 |LM71 max My 2,00 2,50 5,00
w 2,50 5,00
frax = 5,00
flim > fmax
5,92 mm > 5,00 mm Vyhovuje

Zatizitelnost z prahybu
Zivzt = (fim - fs)/ Fimra
Ziwr = (5,92-0)/5

Zw1=1,18
6.2 Svislé pretvoreni hlavniho nosniku K01 - pohodli cestujicich
E = 210,000E+9 Pa - modul pruznosti
l, = 3,441E-4 m* - moment setrvacnosti jednoho hlavniho nosniku
|=3,55m - rozpéti nosniku
Prihyb
charakteristické navrhové
zs zatizeni soucin. w w
W/o [mm] [mm]
2.4 |Vitr reduk. zprava| 1,00 0,20 0,20
3.4 |Teplota zima P+ 1,00 0,10 0,10
4.4 |BR-P max My 1,00 0,30 0,30
5 Odstfedivé sily 1,00 0,00 0,00 Souhrn pruhybl
6.1 |Rozj. ve sméru 1,00 0,10 0,10 frs fLmr1
7.2 |LM71 max My 2,00 2,50 5,00 [mm] [mm]
zw 3,20 5,70 0,70 5,00

Zatizitelnost z prahybu
Zivzt = (fim - fs)/ FLvza
Zivri = (5,92-0,7)/5
Zi w71 = 1,04
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6.3 Vodorovné pretvoreni hlavniho nosniku K01
E = 210,000E+9 Pa - modul pruznosti
l,= 240,911E-4 m* - moment setrva¢nosti obou hlavnich nosnikd, jako celku
|=3,55m - rozpéti nosniku
Prihyb
charakteristické navrhove
zs zatizeni soucin. v v
w/é [mm] [mm]
2.4 JVitr reduk. zprava| 1,00 0,30 0,30
3.1 [|Teplota léto L+ 1,00 0,60 0,60
4.4 |BR-P max My 1,00 1,60 1,60
5 Odstredivé sily 1,00 0,00 0,00 Souhrn prahybt
6.1 |Rozj. ve sméru 1,00 0,00 0,00 fis fLmz
7.2 |LM71 max My 2,00 0,00 0,00 [mm] [mm]
zw 2,50 2,50 2,50 0,00

flim = 5,9 mm < fmax=2,5mm Vyhovuje

Zatizitelnost z prahybu
Zizt = (fim - fs)/FLvr
Ziwr = (5,92-2,5)/0
Ziyi1= >5

Maximalni zména poloméru krivosti
r < lim
r=>1%2/850, r=630
fim = 1700 m dle CSN EN 1990/A2 Tab. A2.8
fiim = 0,93 mm < f= 2,50 mm Nevyhovuje

6.4 Svislé pootoceni hlavniho nosniku K01

Stanoveni zatizitelnosti z prahyb
E = 210,000E+9 Pa - modul pruznosti

l, = 3,441E-4 m* - moment setrvac¢nosti jednoho hlavniho nosniku
I=3,55m - rozpéti nosniku
@im = 0,0065 rad - dle MP 4.7.18
Prahyb
charakteristické navrhové
O % 4
t
Zs zatizeni (o) rad] rad]
7.2 [LM71 max My 2,00 0,0021 0,0042
p0) 0,0021 0,0042
olim = 0,0065 rad > 0,0042 rad Vyhovuje

Zatizitelnost z prahybu
Zivzt = (fim - fs)/ FLvza
Z v71 = (0,007 - 0) / 0,004
Z w71 = 1,55
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6.5 Vodorovné pootoceni hlavniho nosniku K01
E = 210,000E+9 Pa
l,= 240,911E-4 m*

- modul pruznosti
- moment setrvacnosti obou hlavnich nosnikd, jako celku

Souhrn prahybl

fl’S

fLM71

[mm]

[mm]

0,0011

0,0000

|=3,55m - rozpéti nosniku
Prahyb
charakteristické navrhové
. soucin. @ [0)
t
zZs zatizeni W/ rad] Trad]
2.4 |Vitr reduk. zprava| 1,00 0,0002 0,0002
3.1 [Teplota léto L+ 1,00 0,0002 0,0002
4.4 |BR-P max My 1,00 0,0007 0,0007
5 Odstredivé sily 1,00 0,0000 0,0000
6.2 |JRoz. proti smér 1,00 0,0000 0,0000
8.2 |C31/2L 0,50 0,0000 0,0000
P () 0,0011 0,0011
¢lim = 0,0035 rad > 0,0011 rad Vyhovuje

Zatizitelnost z prahybu
Zivzt = (fim = frs) / Fimra
Zv71 = (0,0035 - 0,0011) /0
Ziwri= >5
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7 Stanoveni vyjimecéné zatizitelnosti
71 Stanoveni vyjimeéné zatizitelnosti v misté maximalni posouvajici sily

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu
Zatizeni pro vyjimec¢nou zatizitelnost bylo upraveno dle MP. Soucinitel zatizeni yq = 1,10. Rychlost
vétru byla snizena na 5 m/s a soucinitel kombinace y = 1.

Materialové vilastnosti

druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

€=1,01
Ymo= 1,10
yYm1= 1,20
Ymz = 1,30

Geometrické viastnosti

L=1,80m
Ly=3,55m

¢ = 2,00

h = 370,00 mm
trn = 20,00 mm
trg = 10,00 mm

b¢nh = 200,00 mm
brg = 192,00 mm

h,, = 360,00 mm
t=12,00 mm
Tfpr.= 3

Prarezové charakteristiky

Celkové

A= 1,268E-2 m?

l,= 2,596E-4 m*
I,= 1,786E-5 m*
iy =143,0 mm

= 37,5mm

Wy = -1,249E-3 m?
W, = -1,785E-4 m®
W,y = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?
S, = 8,445E-4 m?

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=0,95

Podminka pro tazené casti.
Af,net 0,9 1:u > Af fy

mez kluzu Ym2 Ymo
mez pevnosti 1543,76 kN > 1438,04 kN

Neni tfeba pocitat s oslabenym priafezem

soucinitel spolehlivosti Nytované |
soucinitel spolehlivosti 200
soucinitel spolehlivosti "- P‘

o R 200/ 10
vzpérna délka hlavniho nosniku L 90/10
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2 oo
g » ol ™. 360/12

ynamicky soucini

[} L9010
vySka nosniku [ A
tloustka horni pasnice - \\:"’200/1 0

tloustka dolni pasnice

Sifka horni pasnice

Sifka dolni pasnice

vyska stojiny u€inna na smyk
tloustka stojiny

tfida prarezu

Nejvice namahané

vlakno €. 19
A = 1,268E-2 m? plocha prifezu
l,= 2,596E-4 m* moment setrvacnosti
l,= 1,786E-5 m* moment setrvacnosti
iy = 143,0 mm polomér setrvacnosti
i, = 37,5 mm polomér setrvacnosti

Wy, = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?
W,y = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?
S, = 8,445E-4 m?

klasifika&ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

reduk&ni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle

elasticky prafezovy modul
elasticky prafezovy modul
plasticky prafezovy modul
plasticky prafezovy modul

staticky moment

Metodického pokynu SZ, s.o.
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Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
. Zyas | N Vz My Mz
zs zatizeni uva
vi Wo ® | GRex [N T KNI | (kNm] | (kN
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,14 5,42 0,01 0,00

1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,03 1,63 0,01 0,00
2.5* |Vitr, vyjime€na za] 1,35 1,00 1,00 1,00 0,20 0,73 -0,02 0,01
3.4 |Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 4,21 1,55 -0,54 0,11
4.2 |BR-PmaxVz 1,10 1,00 1,00 1,00 0,69 4,22 0,02 0,62

5 Odstredivé sily 1,10 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 JRoz|. ve sméru 1,10 1,00 1,00 0,50 -0,53 9,35 0,07 -0,02
7.1 |LM71 max Vz 1,10 1,00 2,00 1,00 1,90 | 198,58 | -0,30 -0,20

Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Ox,Nx ox,My ox,Mz Oy T O-e

29 kN] | kN] | kNm] | [kNm] | (MPa] | (MPa) | MPa] | (MPa] | (MPa] | [MPa]

1.1 -0,13 6,18 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 1,67 2,90
1.2 -0,03 1,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,87
2.5 0,27 0,98 -0,03 0,02 -0,02 0,00 0,00 -0,02 0,27 0,46
3.4 3,78 1,39 -0,48 0,10 -0,30 0,00 0,00 -0,30 0,38 0,72
4.2 0,75 4,64 0,00 0,68 -0,06 0,00 0,00 -0,06 1,26 2,18
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 0,00 5,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,39 2,41
7.1 4,17 | 436,88 | -0,65 0,00 -0,33 0,00 0,00 -0,33 | 118,46 | 205,17

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhove vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz O-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz 0->< T Oe
[kN] [kN] [kKNm] | [kKNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed 4,65 20,19 [ -0,50 0,80 -0,37 0,00 0,00 -0,37 5,47 9,49
LM71,Ed] 4,17 | 436,88 [ -0,65 0,00 -0,33 0,00 0,00 -0,33 | 118,46 | 205,17
Celkem| 8,82 |[457,06| -1,15 0,80 -0,70 0,00 0,00 -0,70 | 123,93 | 214,65

* Rychlost vétru uvazovana ve vypoctu je 5 m/s.

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Pfedpoklad Ziyr1= 1,00 Smykova zatiZitelnost
VEd = ZLM71 - VLM71,Ed + VI‘S,Ed (A10) Rd = 120,72 MPa
Veq = 457,06 kN Trs = 5,47 MPa

f h t TLM71 = 118,46 MPa
Vowra= 2w yw Mw't 573 66 kN Zo = 0,97
\/§ Ymo
Vliv bouleni neni tfreba zahrnovat
= B < 05 (A2)
Vp1rd
ns= 0,797 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N M I I\/Izr
n1,rs - rs,Ed + y,rs,Ed + ,rs,Ed (A8)
A fy/ Ymo Wey fy/ Ymo Wei2 fy/ Ymo
Nire = -4652,05 + -503,10 + 803,96 _ 0,025
2652109,09 334802,29 -37316,56
N M MZ
Nt Lt = LM71,Ed + y,LM71,Ed + LM71,Ed (A.9)
A fy/ Ymo Wey fy/ Ymo Wei2 fy/ Ymo
-4171,20 -649,00 0,00
N1,Lm71 = + = 0,004
2652109,09 334802,29 -37316,56
Zatizitelnost Z 74
1-
Ziyr = s (A7)
N1,LM71
Ziy1=>5

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs Ox,m71 T 6 Tyrs Tx,LM71) + 0%rs +3Tps < <y )
mo

Zatizitelnost dle srovnavaciho napéti
Z w71 = 0,97

Jeloko? je zatiZitelnost mensi nez 1,0 mdZzeme dle metodického pokynu SZ, s.o. redukovat uginky
boénich razu, odstredivych sil a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ocrs=] 9,49 9,36 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37 9,37
O.uv71=| 205,17 | 205,17 | 205,17 | 205,17 | 205,17 | 205,17 | 205,17 | 205,17 | 205,17 | 205,17
Zy =] 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Srov. o,

Hodnoty vnitinich sil a napéti pro iteraci ¢. 9
Navrhové napéti

Ox,Nx Ox,My OX,MZ ox T Oe
[MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,01 0,00 0,00 0,01 1,67 2,90
1.2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,87
2.5 -0,02 0,00 0,00 -0,02 0,27 0,46
3.4 -0,29 0,00 0,00 -0,30 0,38 0,72
4.2 -0,06 0,00 0,00 -0,06 1,22 2,12
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 0,00 0,00 0,00 0,00 1,36 2,35
7.1 -0,33 0,00 0,00 -0,33 | 118,46 | 205,17

VA
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Shrnuti vysledk - viz rovnhice KROK 1 - 3

Zatizitelnost pro v = 50 km/h
Normalové i s Srovnavaci

e Smykové napéti .

napeéti napeti
Ziwi=| >5 Ziwi=| 0,97 | Ziwr=| 0,97
n.=| 0,03 n:=| 1,03 n=|l 1,03

Ki Ki Ki

0-x,Nx= 0,12 0-x,Nx= 0,00 ox,Nx= 0,00
Oymy=| 0,12 | Oxmy=| 0,00 | Oxmy=| 0,00
c)-x,Mz= 0,76 O-x,Mz= 0,00 O-x,Mz= 0,00
T=| 0,00 T=| 1,00 T=| 1,00

Vysledna zatizitelnost

Zyn= 0,97
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7.2 Stanoveni vyjimecné zatizitelnosti pro iUnosnost krénich nytt

Zatizeni pro vyjimec¢nou zatizitelnost bylo upraveno dle MP. Soucinitel zatizeni yq = 1,10. Rychlost
vétru byla snizena na 5 m/s a soucinitel kombinace y = 1.

Lokalni zatizeni

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Sila Napéti
. Zivas ! F 2 Ex F2Ed Oz Ed
ZS Zatizeni \'7: Wy b GRxx ] ] IMPal
2.4 |Vitr reduk. zprava - Fw 1,35 1,00 1,00 0,50 0,38 0,26 0,07
4.2 |BR-P max Vz-Qsk 1,50 1,00 1,00 0,50 12,97 9,73 2,80
5 Odstredivé sily - Qtk 1,10 1,00 1,00 0,50 0,00 0,00 0,00
7.1 JLM71 max Vz - Qk,1 1,10 1,00 2,00 0,50 | 138,66 | 152,52 | 43,83
8.1 |C3 max Vz- Qk,1 1,10 1,00 1,56 0,50 | 110,93 | 95,17 | 27,35

*0,50 - protoze mame rozdélenou napravovou silu v poméru 0,25 : 0,50 : 0,25

Smykové zatizeni

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Sila
I Zyas! | Foex Fb,Ed
ZS Zatizeni Vi Wo ) GRxx ] ]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 5,42 6,18
1.2 ]Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 1,63 1,86
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 1,00 1,00 1,00 0,73 0,98
3.4 |Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 1,55 1,39
4.2 |BR-P maxVz 1,10 1,00 1,00 1,00 4,22 4,64
5 Odstredivé sily 1,10 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 JRoz. ve sméru 1,10 1,00 1,00 0,50 9,35 5,14
7.1 JLM71 max Vz 1,10 1,00 2,00 1,00 | 198,58 | 436,88
8.1 |C3 maxVz 1,10 1,00 1,56 1,00 | 137,28 | 235,58
s = 85,00 mm rozte€ nytl
n= 3,47 ks pocet nytd
ng =2 pocet stfiznych rovin
@ = 20,00 mm pramér nytd
fu, = 440,00 MPa mez pevnosti materialu nytd
f, = 360,00 MPa mez pevnosti spojovaného materialu
e, = 35,00 MPa
e, = 44,00 MPa
p1 = 85,00 MPa
p2 = 0,00 MPa
Ay = 314,16 MPa plocha nytt
S, = 844525,65 mm?*  staticky moment horni pasnice véetné krénich thelnikd a ¢asti stojiny
l, = 2,596E-4 m* moment setrvaénosti celého prafezu
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti
z= 35,00 vzdalenost od pasnice

2
bet= s, - |1+ <S Z*n> — 294,70 mm efektivni Sitka
e
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Zatizeni lokalnim bfemenem Zatizeni smykovou silou
Furseda = 9,99 kN Fbrsed = 20,19 kN
Fuimried = 152,52 kN Fom71.e4 = 436,88 kN

Fv,CS,Ed = 95,17 kN Fb,CS,Ed = 235,58 kN

Vyslednice zatizeni
Fre£d = 6,28 kN o
Fim71eq4 = 128,58 kN
Fcseqa = 70,70 kN

Soucinitelé potfebné pro posudek na otlaceni

Srouby | krajni | vnitfni nyt kolmo na zatizeni nyt ve sméru zatizeni
ky 4,460 . o, = min( fyp / fy; 1) oy, = min( ag; fyp / fy; 1)
k1 ‘1,7 ‘1,7 ab= m|n( 1, 1) abz mln( 0’583, 1, 1)
ky 2,5 2,5 a,= 1,000 ay= 0,583
Oy 0,583 | 1,167

Unosnost na stiih Unosnost na otlaceni
0,6 *fy,* Ap * ng k,*a, *f,*d*t
Furd = Fble =
Ymz Ym2
Forg = 0,6 *440 * 314,16 * 2 Foag = 25*1*360*20*12
‘ 1,30 ’ 1,30
Fyra = 127,60 kN Fpra = 166,15 kN pro nyty na konci
Fpra = 166,15 kN pro vnitfni nyty
Sila plisobici na jeden nyt
Fed:a\]<Fb1‘53,y>2+<0;'Fv>2S{£v,Rd
y eff b.Rd
Feq = 134,82 kN Frsed = 6,28 kN
Fim71eqa = 128,58 kN
Fgq = 134,82 kN > Frq = 127,60 kN Nevyhovuje
Zatizitelnost Charakteristické sily pasobici na jeden nyt
Zuu = Fra-Frs.Ed Smykova sila Lokalni zatizeni
FLm71.e4 Fps = 6,33 kN Furs = 3,85kN
Z w71 = 0,94 Foim71 = 54,92 kN Fy.Lm71 = 20,00 kN
Forrz.c3 = 37,97 kN Fy1rzc3 = 16,00 kN

Jeloko? je zatiZitelnost mensi nez 1,0 mdZzeme dle metodického pokynu SZ, s.o. redukovat uginky
bocnich razt, odstfedivych sil a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Feq 134,82 | 134,62 | 134,63 | 134,63 | 134,63 | 134,63 | 134,63 | 134,63 | 134,63 | 134,63
Frs.Ed 6,28 6,07 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08
Fiwzt | 128,58 | 128,58 | 128,58 | 128,58 | 128,58 | 128,58 | 128,58 | 128,58 | 128,58 | 128,58
Z 71 0,94 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
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Hodnoty vnitinich sil pro iteraci €. 9

Lokalni zatizeni - F,
ZS [kN]
24 0,26
4.2 9,19

5 0,00
7.1 152,52

Vysledna zatizitelnost krénich nytt

Charakteristické sily

Smykové zatizeni - F,

pusobici na jeden nyt

Smykova sila

Fors = 5,43 kN

Foim71 = 54,92 kN

Fo 112,03 = 37,97 kN

Lokalni zatizeni

Furs = 2,73 kN

Fy.Lv71 = 20,00 kN

ZS [kN]
1.1 6,18
2.4 0,98
3.4 1,39
4.2 4,38
5 0,00
6.1 4,86
7.1 436,88

FV,TTZ,C3 = 16,00 kN

Tratova tfida C3
Rychlost 50 [km/h]

Dynamicky sou€. pro lokalni u€inky 2,00 LM71
Dynamicky sou€. pro lokalni u€inky 1,56 TTZ
Dynamicky souc€. pro kréni nyty 2,00 LM71
Dynamicky sou€. pro kréni nyty 1,56 TTZ

Ziyn= 0,95
Pirechodnost
Sily pasobici na nyt
Viak Y = =
. [kN] [kN]
Errzes | 1,10 | 16,00 | 37,97
Errz.- 1,10 0,00 0,00
E vz 1,10 20,00 | 54,92
Pomeér Ags /L m71 0,80 0,69
Pomeér Acs ) vzt 0,00 0,00
Ki = 0,12 0,88
C3: Ziwn Z KW ALmz1 i
0,95 > 0,55 Piechodné

Avz1 = Erz 1 Epvrg
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8 Shrnuti vysledkd
3 % Soucinitelé zatizeni Soucinitelé materialu - S E
Prvek é E % <'_E .(c?
4 § Yo Ya,Lm71 Ya Ymo Ymi Ymz2 N > E
Hlavni nosnik v Ne 1,20 1,30 1,35 1,10 1,20 1,30 0,80 0,54 Ano
misté max Vz Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
Hiavni nosnikv | Ne | 120 | 130 | 135 | 110 | 120 | 130 | 099 | 05 | Ano
misté max My | Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
HI. n. zména Ne | 120 | 130 | 135 | 110 | 120 | 130 | 1,19 | 057 | Ano
prarezu 1-2 Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - - -
HI. n. zména Ne | 120 | 130 | 135 | 110 | 120 | 130 | 1,16 | 057 | Ano
prarezu 2-3 Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - - -
HI. n. zména Ne | 120 | 130 | 135 | 110 | 120 | 130 | 096 | 055 | Ano
prarezu 3-4 Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - - -
H.n.-maxM-| Ne | 120 | 110 | 135 | 1,10 | 120 | 1,30 | 0,97 - -
vyjimecna zat. Souginitelé nejsou u vyjimeéné zatiZitelnosti redukované - - -
Unosnost krénich| Ne | 120 | 130 | 135 | 1,10 | 120 [ 130 ] 077 | 055 | Ano
nytd Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Posudek ztuzeni pro LM71/50
. 8% Soucinitelé zatiZzeni Soucinitelé materialu S E
Typ ztuzeni / prvek - typ < E s 9
namahani B8 @ S
X 9 Yo Ya,Lm71 Ya Ymo Ym1 Ym2 o T
PFicné ztuzeni &.3 - hor. Ne 1,20 1,30 1,35 1,10 1,20 1,30 0,30 Ano
pas - tah Ano |Neni tieba pouzit pFilohu F metodického pokynu. -
PFiéné ztuzeni &.3-dol. | Ne | 120 | 130 | 135 | 110 | 120 | 130 | 035 | Ano
pas - prostor. vzpér -osay| Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFiéné ztuzeni &.3-dol. | Ne | 120 | 130 | 1,35 | 1,10 | 120 [ 130 | 056 [ Ano
pas - prostor. vzpér-osaz| Ano |Neni tfeba pouzit pFilohu F metodického pokynu. - -
PFigné ztuzeni &.3-v Ne 1,20 | 1,30 | 135 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 0,77 [ Ano
oslabeni - tah Ano |Neni tieba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFiéné zt. &.3-voslabeni-| Ne | 120 [ 130 [ 135 [ 1,10 | 120 | 1,30 | 0,88 | Ano
prostorovy vzpér - osa y Ano [Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFiéné zt. &.3-voslabeni-| Ne | 120 [ 130 [ 135 [ 1,10 [ 120 | 1,30 | 310 | ne
prostorovy vzpeér - osa z Ano |[Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFigné ztuzeni &.3 - Ne 1,20 | 1,30 | 135 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 029 [ Ano
diagonala - tah Ano [Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFiéné zt. &.3 -diagonala- | Ne [ 120 [ 130 [ 135 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 026 | Ano
prosty vzpér - osa y Ano |Neni tieba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFiéné zt. &.3 - diagonala-| Ne [ 120 [ 130 [ 135 [ 1,10 | 120 | 1,30 | 0,89 | Ano
prosty vzpér - osa z Ano [Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PodéIné ztuzeni &.2 - Ne 1,20 | 1,30 | 135 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 024 [ Ano
diagonala - tah Ano [Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
Podélné zt. &.2 - diagon.-| Ne | 1,20 [ 130 [ 135 [ 1,10 | 1,20 | 1,30 | 075 | Ano
prostor. vzpér - osa y Ano |Neni tieba pouzit pFilohu F metodického pokynu. - -
Podélné zt. &.2 - diagon.-| Ne | 1,20 [ 130 [ 135 [ 1,10 | 1,20 | 1,30 | 097 | Ano
prostor. vzpér - osa z Ano [Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
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9 Zaveér
Pfepoctem byla zjisténa maximalni zatiZitelnost hlavniho nosniku KO1 Z,,,, = 0,77 v posudku krénich

nyt( hlavniho nosniku.

Posudek pficného ztuzeni €.3 v misté oslabeni je nevyhovujici. Posudek v daném misté je 3,10 <
1,00. V pripadé vymény daného prvku je dostacujici nahrazeni prafezem s plvodnimi parametry.

Konstrukce nesplfiuje posouzeni na preklopeni od vétru a nezatizeného vlaku.

Nosna konstrukce je v sou¢asné podobé nepfechodna. Aby byla zajiSt€na pfechodnost konstrukce
pro tratovou tfidu zatizeni C3 s pfidruzenou rychlosti 50 km/h dle EN 15528 je nutné vyménit
zkorodované prvky ztuzeni.

V Brné 1/2021 DESERE & i il SRR

Ing. Michal Kébrt
CTD - ECMO

kontrolujici statik:
V Praze 12021
doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

autorizovany inZzenyr v oboru mosty a inZenyrské konstrukce

72274



STATICKY VYPOCET
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PRILOHA ¢&.1 - Piehled zatiZitelnosti ¢4sti mostu

A. Identifikace mostu

TU (¢&islo, nazev): 1751 Kutnd Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou km: 22,647
(mimo)
DU (¢&islo, nazev): 12 Zdraslavice - Zru¢ n/Sézavou

B. Identifikace ¢asti mostu
Cast mostu: nosna konstrukce / epéra / piti, KO1 pof. ¢islo 1  podkolejic. 1

(ve sméru staniceni)

C. Dopliujici idaje ¢asti mostu

Kategorie zatizitelnosti: C
Vypoctovy model: 3D model - Scia Engeneer 19.1

Geometrie koleje, uvazovana v piepoctu ¢asti mostu (ve smeéru staniceni):

Kolej v piimé.

na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku - [m] - [m] - [m]
prevyseni koleje 0 [mm] 0 [mm] 0 [mm]
excentricita osy koleje 0 [mm] 5 [mm] 15 [mm]
Smérna uroven spolehlivosti = - zbytkova zivotnost: -

Popis pouzitych ulev:
V piepoétu se vyuziva zpfesnény vypodet zatizeni vétrem dle metodického pokynu SZ, s.o. ptilohy G.

Popis zavad uvazovanych v piepoctu ¢asti mostu:
- Oslabeni horni pasnice hlavniho nosniku pod mostnicemi.

- Oslabeni vnitiniho kréniho thelniku.

Datum zjisténi technického stavu mostu: SZ,s.0.: 9/47/2020
zpracovatelem prepoctu: 9/47/2020

Poznamka k ¢asti mostu:

Nosna konstrukce je v soucasné podob¢ nepfechodna. Aby byla zajisténa pirechodnost konstrukce pro tratovou

tfidu zatiZzeni C3 s pridruzenou rychlosti 50 km/h dle EN 15528 je nutné vyménit zkorodované prvky ztuzeni.

Posudky ztuzeni jsou v kapitole 5.7 a shrnuti vysledku je v kapitole 8.

g]’:rl‘.o Prvek Detal] Naméhéni k] t}]I) Lp ¢ i L¢ YF,I.MH ’YF<[_M7I,F. Z]ti'z ZLM71 ZLM7I.E Pozné’mky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 f12f 13 | 14 15
pro

Hlavni nosnik v misté vyjimecnou

1 maximalni Téziste Smyk | 1,00 V| 3,55]2,00] 3,55(1,30] - 31 | 0,80 [ 0,97 zatizitelnost

posouvajici sily je uvazovana

vb,0 =5 m/s
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET

Evd. km 22,647

Pot. . A . Viz ,
Cislo Prvek Detail [Naméhani] ki [typ| Lp | ¢i| Lo |Yeown|Veowne str. Ziwn |Zinns| Poznamky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 121 13 14 15
= | Guna| 0,02 M
Hlavni nosnik v misté| Dolni ):Lé. Gone] 096 | M
2 |maximélniho svislého| pasnice | = f———— 3,55 [2,00( 3,55 | 1,30 1,1 | 35]0,99]| -
ohybového momentu | vlevo § Oxmz| 0,02 M
“1 ¢ |o00|Mm
= | oeng| 0,02 | M
Hlavni nosnik v misté| Dolni ):Lé. S 076 | ™
3 |mostnice ¢.2 pro max | péasnice | < XMyl © 3,5512,00( 3,55 1,30 - 381 1,19 -
Vz vpravo | & | x| 0,22 | M
“1 7 [000|M
= [oon| 001 M
Hlavni nosnik v mist¢| Horni |’&
L O g o] 077 M
4 | mostnice ¢.2 pro max | pasnice | = 3,5512,00( 3,55]1,30| - 41 | L,16| -
My vpravo § Ox.Mz 022 M
« T (0,00 M
;J:‘ GX,NX 0,01 M
Hlavni nosnik v mist¢| Horni |’&
) M &low] 092 M
5 |mostnice ¢.4 pro max | pasnice | = D 3,5512,00] 3,55 (1,30 - 441096 | -
My vpravo | 3 | Oxmz| 0,06 | M
1 1t [0,00]|M
Lokalni
A 012 s | 1,26 |2.00] 1,26 Pro
Kréni napeti vyjimecnou
6 Hlavni nosnik . 1,30 - 49 10,77 | 0,95 zatizitelnost
vty Smvk 500 je uvazovana
my 0,881 V| 3,55]2,00] 3,55 vb.0 = 5 m/s
7 Lokalni stabilita Horni Oy 0,83 | M| 3,5512,00] 3,55 130 43 | 125
stojiny podélniku | vldkna T 017 s| - Jz00l126] " ’
Havni T ——— -
8 annr‘ﬁE‘y’;m g;zrfzti Ohyb | 1,00 | M| 3,55 [200]355| 10| - |61 |118] - | V© Str??“
rozpéti
vt T T —
9 avninosni TeZ8€ 1 onvb | 1.00| M| 355 [200] 355 10| - |62 |15s| - | Vmist
pootoceni priiiezu uloZeni
Hlavni nosnik - Tezists Nelimituje
10 | prithyb - pohodli B Ohyb | 1,00 M| 3,55 [2.00]3,55] 1,0 - |61 |1,04] - | celkovou
cestujicich prurezu zatizitelnost
Dne: 12/1/2021 zatizitelnost urcil: & s/
.f}’.’-'-rz__f,-. o

Ing. Michal Kabrt
CTD - ECMO
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