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I. Celkovy popis objektu

Zakladni udaje o mostu:

Souradnice stifedu objektu: GPS: 49°51'34.552"N, 15°13'32.135"E
Délka mostu: 6,70 m (MES).

Sitka mostu: 5,73 m.

Vyska objektu: 4,50 m (MES).

Délka pfemosténi: 3,00 m (MES).

Uhel kfizeni: cca 90°

Objekt: kolmy

Pocet koleji: 1

Pocet nosnych konstrukci: 1

Pocet otvor(: 1

Pfemosténa prekazka: trvaly vodni tok

Smér vodniho toku: zleva

Vyska kolejového loze a pfesypavky: 1,25 m.

Podminky pfi podrobné prohlidce

Pocasi: Polojasno
Teplota: +13° C

Schéma mostniho objektu

pof.c. Dopr.c.
Kutna Hora — 1 --I 1 —  Zrué n/S
otv. 1

1. Nosha konstrukce

Konstrukce K 01

Konstrukce klenbova - klenba pulkruhova, kamenna, hrubé fadkovani.
o Rozméry NK: délka: 4,00 m (MES); Sitka: 5,73 m; rozpéti: 3,62 m (MES)

Celni zed: kamenna, hrubé Fadkovani + betonova nadezdivka vysky 0,70 m.

Rimsy betonové.

UloZeni pfimé.

Rok vystavby: 1905 (MES) - na objektu neuvedeno.
Rok opravy: neuvedeno

2. Spodni stavba

Opéra O 01

Material: kamenné zdivo, hrubé radkovani.
o Rozméry: vySka dfiku 0,80 m; Sifka: 5,53 m.
Rok vystavby: 1905 (MES) - na objektu neuvedeno
Rok opravy: neuvedeno.

Kridla:

vlevo - kolmé, kamenné, hrubé radkovani.

vpravo - kolmé, kamenné, hrubé fadkovani.
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Opéra O 02
e Material: kamenné zdivo, hrubé radkovani.
o Rozméry: vySka diiku 0,80 m; Sitka: 5,53 m.

¢ Rok vystavby: 1905 (MES) - na objektu neuvedeno
o Rok opravy: neuvedeno.
o Kfidla:

vlevo - kolmé, kamenné, hrubé radkovani.

vpravo - kolmé, kamenné, hrubé fadkovani.

3. Zelezniéni svriek

Smeéroveé usporadani koleje po délce objektu: v pfechodnici pravého oblouku
Vy8kové usporadani koleje po délce objektu: stoupa

Tvar kolejnic: 49 E1, svafovana

Tvar podkladnic: bezpodkladnicové, pruzné

Kolejnicové styky: nejsou

Kolejnicové podpory: betonové prazce B03

Kolejové loze: pribézné stérkové, uzaviené

Il. Popis zavad a poruch
1. Stav nosné konstrukce

Konstrukce K 01
e Klenba: 0,6 m zleva i zprava se tvofi podélné trhliny za vénci, z trhlin prasaky, vyluhy. Trhliny
jsou tl. do 1 mm.
1,8 - 2,0 m zprava nad O02 je podélna trhlina od paty do vrcholu tl. 0,5 mm + prisaky a
vyluhy.
Po ploSe klenby se vytvaii nepravidelné trhliny zalité krustami, nelze pfesné urcit jejich
tloustku. Zejména v nich dochazi k silnym prisakdm s vyluhy a krapniky.
Sparovani klenby je popraskané, misty vypadané - zejména v okoli véncl a uprostied
smérem nad O01.
Jednotlivé kameny jsou prasklé.
e Vénec klenby: vlevo i vpravo je misty mezi kameny hloubkové vypadané sparovani.
Oba vénce jsou od Celnich zdi oddélené trhlinami tl. do 2 mm.
e Celni zed:
o Vlevo: v kamenné Casti je misty hloubkové vypadané sparovani, zdivo je rozvolnéné,
kameny se zacinaji mirné tlacit ven - zejména nad 002.
V betonové nadezdivce je podélna trhlina, vétvici se, tl. 1-3,5 mm po celé délce i tloustce,
zhruba uprostied vysky betonové Casti.
o Vpravo: v kamenné ¢asti je hloubkové vypadané sparovani, zdivo je rozvolnéné, kameny
se zacinaji mirné tlacit ven, misty prorusta drobna vegetace.
V betonové ¢asti beton degraduje do hl. az 50 mm (nad O 01).
e Rimsa
o Vlevo: u sloupku €. 2 je trhlina v po celé vySce i Sifce, trhlina je rozeviena max. 1 mm.
Na zacatku a na konci fimsy degraduje beton do hl. az 40 mm - urazené a odfené hrany.
Beton fimsy degraduje po celé ploSe do hl. max. 30 mm, fimsa je porostla mechem.
o Vpravo: beton fimsy degraduje po celé ploSe do hl. max. 30 mm, fimsa je porostla
mechem.
Na konci je vnitfni roh urazeny a po celé délce otlu¢ena vnitini hrana.
e Chovani konstrukce pfi prijezdu viaku: Klidné
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2. Stav spodni stavby

Opéra O 01
o Opéra: sparovani opéry je popraskané, misty hloubkové vypadané.
V opéfe jsou patrné prisaky - vlevo u hrany prusaky, vpravo silné prisaky.
Navodni zdivo je rozvolnéné (PPM 2017) - pod hladinou nelze zkontrolovat.
KFidlo vlevo
e KFidlo ma popraskané, misty hloubkové vypadané sparovani.
Patni kdmen je odtrzeny.
Pod korunou kfidla je stupriovita trhlina tl. do 1 mm.
Spary misty prorUstaji vegetaci.
Dolni ¢ast kfidla je zasypana sesypajicim se Stérkem.
Kfidlo vpravo
¢ Kfidlo ma popraskané, misty hloubkové vypadané sparovani, spary misty prorustaji vegetaci.
Pod korunou kfidla je stupriovita trhlina po celé délce, dochazi k vysunu kamenl az o 15 mm.
Konec kfidla je zasypany.

Opéra O 02
o Opéra: sparovani opéry je popraskané, misty vypadané.
V opére jsou patrné prisaky vlevo i vpravo.
Navodni zdivo je rozvolnéné (PPM 2017) - pod hladinou nelze zkontrolovat.
Kfidlo vlevo
¢ Kfidlo ma popraskané, misty hloubkové vypadané sparovani, spary misty prorlstaji vegetaci.
Koruna kfidla je oddélena trhlinou tl. aZz 5 mm, jsou uvolnéné kameny.
Dolni ¢ast kfidla je zasypana sesypajicim se Stérkem.
Kfidlo vpravo
o KfFidlo ma popraskané, misty hloubkové vypadané sparovani, zdivo se zaina rozvolfiovat.
Koruna je oddélena od kfidla.
Konec kfidla je oddéleny, jsou zde uvolnéné kameny.
Spary misty prorustaji vegetaci.

3. Stav zelezni¢niho svrsku

e Kolejové loze: v dobrém stavu.
e Drzebnost upeviovadel: v dobrém stavu.
Prazce: v dobrém stavu.
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lll. Diagnostika

1. Zaméreni trhlin
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2. Zaméreni hloubky degradace zdiva

e Degradace zdiva klenby a zdicich prvkd nebyly pozorovany.

3. Zaméreni degradace sparovani

e Degradace sparovani jsou v misté véncul v ¢astech, které jsou oddéleny trhlinami. Degradace
sparovani uprostfed nad O01 neni z hlediska hloubky vyrazna a da se obsahnout rozmezim
hloubky sparovani 30 - 50 mm, které plati pro celou klenbu s vyjimkou véncu.
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4. Ovéreni rozméru z vykresové dokumentace

4.1 K01, 001 a 002

e Puvodni vykresova dokumentace se k tomuto objektu dochovala. VSechny rozméry z rubu
objektu v€etné vySky nadezdivek a tloudtky opér i klenby byly stanoveny na zakladé ni a

normalnich planu i tehdejsich zvyklosti.

o Profil $térkového loze byl stanoven na zakladé minimalni tloustky stérku pod prazcem a to

0,35 m.
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DNA DLAZDENI
Svétlost klenby - L 3000 mm
Vzepéti klenby - h 1500 mm
Tloustka klenby - t 530 mm
Nadezdivka - hy, 1200 mm
pocCet Fadku zdiva - n 21 ks
vyska nasypu v paté klenby O 01 2700 mm
vySka nasypu v paté klenby O 02 2700 mm
Tloustka kolejového loze pod prazcem 380 mm
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5. Stanoveni pevnosti zdicich prvki pomoci Schmidtova tvrdoméru

5.1 Pevnost zdicich prvka K01, O01 a 002

Poradi- | \ici bod 1 | Méfici bod 2 | M&ici bod 3 | Mé&Fici bod 4

odrazu

Poloha Vodorovné | Vodorovné | Vodorovné | Vodorovné
1 64 60 61 60
2 65 66 61 60
3 60 56 58 58
4 65 66 60 57
5 57 62 62 58
6 66 60 58 60
7 61 61 62 58
8 63 64 56 60
9 62 61 60 60
10 63 62 59 56
11 62 60 57 60
12 63 66 60 60

Prumer 62,58 62,00 59,50 58,92

odrazu

Pevnosti 80,08 79,08 74,83 73,84

Priimérna 76,96 Mpa
pevnost
Vypottova | 08X
primeérna 61,57 MPa
pevnost
pevnost
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IV. Vstupni hodnoty do prepoctu konstrukce

¢ Kamenné zdici prvky nejsou zfejmé provedeny na celou tloustku klenby, ale dle poruch, které
tu jsou, nic nenasvédé&uje tomu, Ze by zdivo na celou svou tloustku bylo Spatné provazano.
Tak tuto podminku povaZuji za spinénou.

A. Prepocet pro zatizeni LM71 - dle diagnostiky

A.l. Stanoveni uc¢inné sSirky pro zatizeni LM71 - dle diagnostiky

— =~ e=0.238
2.64 289 ———~
0.05

FO'15 ‘ r l—,\2.42|ﬂ9i..‘ r0.01 ro.15

} Tl /— N I A T 0.10 !
070 1015 — 0.67 O':’B \ 0'?5 7 = 0.1% 70
0.37 0.p7
053 o.gs

0.60

0.93

0.60
2.00 —=

o 65

1.65

A.1.1 Vypocet posunu osy vlivem smérového oblouku

Vypodet vodorovné odstredivé sily - Fvod

Fsv - svislé zatizeni plsobici na mosté (pro LM71 = 250 kN)
V - navrhova rychlost - rychlost na mosté (50 km/h)
R - polomér smérového oblouku koleje na mosté (250 m)

Fsy *V? 250 % 50°

F. = =
vod ™ 128 xR 128 % 250

=19,53 kN
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~_vod
\
e
o .
KOLEJOVE LOZE Fsv | 3
Zhsyp e T e

|
| KLENBA MOSTU

fnahr

b/2 | b/2

Stanoveni uc€inné Sifky mostu s koleji ve smérovém oblouku

Vypocet posunu osy koleje vlivem vodorovného zatizeni - e

hy:- vySka presypavky mostu - Stérku (1,25 m)
1,8 m - vySka pulsobeni vodorovného zatizeni
Fyoa * (1,8 + hyy) _ 19,53 x (1,8 + 1,25)

= =0,238m
Fgy 250
A.1.2 Vypocet roznaseni zatizeni od prazcu do klenby
Uhel Tangens
Material | TI. [m] |roznosu Uhlu
[] roznosu
Stérk 0,38 15 0,27
Zasyp | (g7 30 0,58
klenby
Prazec 0,20 0
Klenba 0,53 0

A.1.3 Vysledna uéinna Sirka
e Vyslednou ucinnou Sifku neovlivhuji zadné trhliny.

v rv

e Vysledna u€inna Sirka je tedy: 2,95 m.
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A.2. Zadani diléich souciniteltl zatizeni a materialu pro zatizeni LM71 - dle diagnostiky

A.2.1. Soucinitelé zatizeni

e Soucinitelé zatiZzeni jsou stanoveny dle Pomucky pro pouzivani programu LimitState RING
pracovniky SZDC, verze 2.0 — 12/2016, ktera se odkazuje na CSN EN 1990

soucinitel Vo.int Yo.sup
Objemova hmotnost zdiva vs,m 0,95 1,35
Objemova tiha nasypu v, 0,95 1,35
Objemova tiha svrsku vyi,sf 0,95 1,35
Zatizeni ZelezniCnim svrskem vy, 0,95 1,35

o Pro vypocet z hlediska stanoveni zatiZitelnosti je nutné vzdy vyfesit ob& kombinace meznich
hodnot, resp. dil€ich soucinitel zatizeni.

A.2.2. Soucinitelé materialu

e VypocCet soucinitele materialu pro pevnost zdiva - Ymms = Ym1 X Ym2 X Ym3 X Yma

Nazev soucinitele Znacka Hodnota
Soug. spolehlivosti Y1 2,0
Soug. pravidelnosti vazby Ym2 0,9
Soué. vlivu vlhkosti zdiva Ym3 1,25
Soug. vlivu trhlin ve zdivu Yma 1,1

o Ymms=Ym1¥Ym2*Ym3*Yma = 2,0X 0,9 X 1,25 x 1,1 = 2,475

o DilCi soucinitel pro tfeni ve spare - ymmi- 1.0
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A.3. Zadani materialu konstrukce pro zatizeni LM71 - dle diagnostiky

A.3.1.

Zdivo a jeho vlastnosti

Objemova tiha zdiva — klenba z hornin vyvrelych
Objemova tiha zdiva 29 kN/m®

Charakteristickd pevnost zdiva v tlaku pro zdivo s vyplnénymi sparami - f,

f =K f* fP
Konstanta zavisla na druhu zdiva — K - dle tab. 23 Pomucky programu LimitState RING
LM — vapenna malta
Druh zdiva — kopdaky €isté = K = 0,50
Normalizovana primérna pevnost v tlaku zdicich prvki - f, = 61,57 MPa (viz 111.5.1.)
Prameérna pevnost malty v tlaku — f, = 0.5 MPa
Exponent zavisly na tloustce loZznych spar a druhu malty —a = 0,7
Exponent zavisly na druhu malty — 3 =0,3
Vypocet charakteristické pevnosti zdiva v tlaku pro zdivo s vyplnénymi sparami:
f, =0,50 x 61,57°" x 0,5°°= 7,265 MPa

Vlastnosti posunu:

Posunuti s vyjimkou posunuti mezi vrstvami - normovy koeficient tfeni g = 0,60.
Posunuti mezi vrstvami klenby g ;= 0,50.

Nasypy

Predpokladem je zasyp z pisku, ktery muze byt saturovany, je to nejvice nepfizniva varianta,
protoZe dle dokumentace neni mozné zjistit material zasypu

Objemova hmotnost saturované zeminy (neni ochranéna proti nasaknuti) — 20 - 22 kN/m® —
zvoleno 22 kN/m®

Uhel vnitfniho tfeni ¢ = 30 - 33° — zvolena nejneptiznivéjsi hodnota ¢ = 30°

Soudrznost ¢ — Sypky pisek a stérk jsou zeminy nesoudrzné, zdanlivou soudrznost vzniklou
nasaknutim vody nelze uvazovat —» ¢ =0

UvazZovani roznaseni pohyblivého zatizeni dle Boussinesga — hodnota uhlu poruseni 30°.
Vlastnosti rozhrani ptuda klenba:

o Tfeni, soucinitel na ¢ = 0,66

o Soucinitel soudrznosti c = 0,5

Parametry pasivni zony

o Soucinitel my,= 0,33

o Soucinitel my. = 0,05

Uvazovano omezeni dolni hranice - Ponechat m, * K, = 1,0

Pasivni zény se urci automaticky
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A.3.3. Stérkové loze a kolejovy svrek

Zak

ladni vilastnosti Stérkového loze:

Objemova tiha = 18 kN/m®
Uhel roznaseni pohyblivého zatizeni = 15°

Vlastnosti zelezni¢niho svrSku (betonové prazce):

A4

ZatiZeni Zelezniénim svrékem na jednotku plochy = 2 kN/m?
Vzdalenost mezi prazci — s = 670 mm

Délka prazce = 2420 mm

Sitka prazce — b =240 mm

Vy8ka prazce — h = 200 mm

. - Zatizeni dopravou kolej pro zatizeni LM71 - dle diagnostiky

@.

ZatiZzeni na napravu - y;, = 1,3
Odlehéujici ucinky zatizeni se neuvaZzuiji. .
Dynamicky soucinitel pohyblivého zatiZeni dle CSN EN 1991-2.

Vypocet pro bézné udrzovanou kolej:

216

"L 0z

0,73

Lo je nahradni délka konstrukce (dvojnasobek svétlosti klenby)
Lo =2x1=2x3,00=6,00m
@, = (2,16/((6,00) — 0,2)) + 0,73 = 1,690

Redukce:
h-100
>

red(pzﬁ = d)2‘3 - = 10

10 '

h - vySka pfesypavky = 1,25 m
redd,;= 1,690 — ((1,25-1,00)/10) = 1,690 — (0,025) = 1,665

1

,665 >1,0 = splnéno.

Dynamicky soucinitel - ys,q4, = 1,665

A.5

. - Uprava geometrie a sparovani pro zatizeni LM71 - dle diagnostiky

Nadezdivky jsou nad ob&ma opérami uvazovany stejné a to 1200 mm.

Tloustka klenby je uvazovana 530 mm.

Oslabeni sparovani klenby v ucinné Sifce je 45 mm vzhledem k rozmezi hloubky sparovani
30-50 mm.

Vypocet je modelovan pro klenbu s tuhymi opé&rami.
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V. Prepocet konstrukce - stanoveni zatizitelnosti a prechodnosti

e Samotny prepocet je vytvoren pro kazdé zatizeni vzdy ve dvou vyhotovenich z divodu
spodni a horni hodnoty bezpec€nostnich soucinitelt stalého zatizeni, tj: 0,95 a 1,35.

A. Prepocet pro zatizeni LM71 - dle diagnostiky s tuhymi opérami

e Zatizitelnost LM 71 pro dolni hodnoty soucinitel stalého zatiZzeni - 0,95
o Zatizitelnost je 6,05.

e Zatizitelnost LM 71 pro horni hodnoty soucinitelt stalého zatizeni - 1,35
o ZatiZitelnost je 5,88.
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VI. Zhodnoceni prepoc¢tu konstrukce
e Shrnuti vysledki

Soug. stalého
Fgo:étu Popis Druh zatizeni zatizeni
prep 0,95 1,35

Rozhodujici zatizitelnost

Dle Po
diagnostiky opravé

zatizitelnost LM 71,
bez redukce zbytkové 6,05 5,88 5,88 -
Zivotnosti

S tuhymi
opérami

¢ Slovni zhodnoceni pfepoctu
Veskeré vysledné hodnoty jsou v MSU, vzhledem k vysokym hodnotam zatiZitelnosti v MSU
Ize usoudit, ze MSP je spinén také.

o Jelikoz je zatizitelnost LM71 pro horni i dolni mez soucinitel stalych zatizeni vétsi nez 1,
prfechodnost neni stanovovana.

Diagnostika stavajiciho stavu provedena dne: 16.03.2020
Pfepodet zpracoval Bc. Ondfej Sikl dne: 29.04.2020
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Pfilohy pfepoctu:
Pfiloha &. 1 — pfehled zatiZitelnosti ¢asti mostu
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI NOSNE KONSTRUKCE

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru& nad Sazavou (mimo) Evd. km 16,344

Prehled zatizitelnosti ¢casti mostu
A. ldentifikace mostu
TU(&islo,ndzev): 1751 DU: 08 km:|0|1|6(/3]4|4

B. Identifikace ¢asti mostu

Cast mostu: nosna konstrukce / opéra / pilif, pof. &islo K01 , pod koleji 6. 1

(ve sméru staniceni)

C. Doplnujici udaje ¢asti mostu

Kategorie zatizitelnosti....... B.... Vypoctovy model: Nelinearni mezni analyza - Ring

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):

na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku 250 [m] 250 . [m] 250 .. [m]
prevyseni koleje A0 [mm] 40 ... [mm] 40 .. [mm]
excentricita osy koleje 0238 . [m] 0238 . [m] 0238 . [m]
Smérna uroven spolehlivosti =........... , zbytkova Zivotnost: .............. let

Popis pouzitych tlev®:
Popis zavad uvazovanych v pfepoctu ¢asti mostu:
Trhliny, nefunk&ni izolace proti vodé a nasaknuti zdiva, hloubka sparovani.

Datum zjisténi technického stavu mostu: Sprava zZeleznic, statni 26 03 | 2020
organizace:
zpracovatelem 16 | 03 | 2020
prepoctu:

Poznamka k €asti mostu:

Pofr. Viz Cislo

i Prvek Detail Namahani |k |typ|Ly| ¢ Lo | vouun | voumne” | strany | Zown | Ziwre? | Poznamky®

Cislo pfepoctu

1 2 3 4 5|6 (7] 8 9 | 10 11 12 [ 13| 14 15

A |Koleje. 1 LM71 {\I";Emtfed”y 1,665 | 6,00 | 1,30 13 | 5,88 MSU

I | ||
Dne: 29.04.2020, zatizitelnost urcil: S LAs

 Ing. Ondrej Skl




