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1.2.5

Technicka zprava

Rozsah posuzovanych konstrukci
Pfedmétem statického vypoctu je stanoveni zatizZitelnosti ocelové nosné konstrukce na TU 1751
Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) v evd. km 24,778.

Zadavatel pozaduje ovéfeni pfechodnosti pro provozni zatizeni odpovidajici tratové tfidé C3 s

pfidruzenou rychlosti 60 km/h.

Zakladni udaje
Umisténi objektu

Eviden&ni km 24,778

Tratovy tsek Ku_tna Hora hl.n. (mimo) - Zru€ nad Sazavou ETU 1751
(mimo)

Defini¢ni usek Zbraslavice - Zru¢ n/Sazavou ¢.Du 12

Vzity nazev Pancava

Pfemostovana prekazka trvaly vodni tok, u¢elova komunikace zpevnéna

Pocet mostnich otvort 1 pocet pfevadénych Zelezni€nich koleji 1

Sikmost mostu kolmy |Uhel Sikmosti 90°

Clenéni nosnych konstrukci

¢. Ozn. Rozpéti

Typ

1 K01 10,92 m

ocelova plnosténna konstrukce bez mostovky

Clenéni spodni stavby

¢. Ozn. Material opér Material uloznych prahu
1 001 kamenné, pravidelné fadkovani Ulozné Zulové kvadry
2 002 kamenné, pravidelné fadkovani Ulozné Zulové kvadry

Charakteristické rozméry mostu

Sitka mostu 4,45 m
Délka konstrukce 11,28 m
Stavebni vyska 1,40 m
VySka konstrukce 1,25m
Rozpéti konstrukce K01 10,92 m
VySka mostu nad terénem 3,42 m
Osova vzdalenost hlavnich nosniki 1,80 m

Geometricka poloha koleje
Vyskovy pruabéh koleje:
Kolej na mosté klesa.

Smérovy pribéh koleje:
Kolej na mosté se nachazi v pfimé.

vzdalenost osy koleje od osy konstrukce K01

na zacatku 38,0 mm vlevo
uprostred 25,0 mm vlevo
na konci 10,0 mm vlevo
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1.2.6 Pozadavky na zatizeni mostu
Pozadavkem zadavatele pfepoctu je stanoveni zatizitelnosti mostu a ovéfeni jeho pfechodnosti pro
provozni zatizeni odpovidajici tratové tfidé C3 s pfidruzenou rychlosti 60 km/h.

Pro urdeni zatiZitelnosti je konstrukce zatizena modelem zatizeni 71 dle 6.3.2 CSN EN 1991-2 -
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni mostti dopravou.

ZatiZitelnost je uréena dle Metodického pokynu SZDC pro uréovani zatiZitelnosti Zelezniénich
mostnich objektl. Pro uréeni pfechodnosti provozniho zatiZzeni je pouZito zatéZovaci schéma pro
tratovou tfidu C3 dle CSN EN 15528.

Zadavatel prepoctu:

s/oc/
SZDC, OR Praha
Partyzanska 24

170 00 Praha 7

IC: 709 94 234
DIC: CZ 709 94 234

1.3 Podklady
1.3.1 Existujici dokumentace
Zpracovateli byla poskytnuta archivni dokumentace.

1.3.2 Vysledky diagnostiky

Specialni diagnosticky priizkum byl proveden spolu s mimofadnou prohlidkou mostniho objektu, pfi
kterém byla ziskana data, dulezita pro staticky vypocet.

1.3.3 Vysledky prohlidek
Klasifikace stavu dle predpisu SZDC S5
Nosna konstrukce K2
Spodni stavba S2

1.3.4 Zvlastni pozadavky zadavatele
Zadavatel nema Zzadné zvlastni poZzadavky.

1.4 Technicky popis jednotlivych ¢asti konstrukce

1.4.1 Nosna konstrukce K01
Nosna konstrukce mostu je kolma, ocelova, plnosténna, tramova, nytovana, prosta bez mostovky.
Rozpéti nosnikd je 10,92 m s proménnym prafezem. Jsou tvofeny nytovanym profilem | vysky 950 -
980 mm s tloustkou stojiny 10 mm. Horni i dolni pasnice jsou tvofeny krénimi uhelniky L 100x10 a
pasovinou 220x10 mm. V uloZeni je dolni pasnice tvofena poze krinimi uhelniky.

PFicné ztuZeni je osové vzdalené 1,82 m. Je tvofeno horni &asti nytovanymi uhelniky 2xL 65x8, dolni
¢asti nytovanymi uhelniky 2xL 65x8 a diagonalami, které jsou tvofeny uhelniky L 60x7.

Podélné ztuzeni je vedeno ve dvou rovinach. Dolni podélné ztuZeni je tvofeno jednoduchymi
rovnoramennymi profily L 60x7. Horni podéiné ztuZeni je tvofeno jednoduchymi rovnoramennymi
profily L 90x9.

LoZiska jsou ocelova tangencialni s uloZznou deskou, na O 01 pohybliva a na O 02 pevna.
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1.4.2

Zavady nosné konstrukce:
Hlavni nosniky
- Hlavni nosniky jsou zapfené do zavérné zdi na O 02.
- Horni pasnice jsou oslabené dllkovou korozi témé po celé plose do hloubky az 3 mm, pod
mostnici €. 5 az do hloubky 5 mm, hlavy nytl jsou zkorodované az o polovinu své tloustky.

- Dolni vnitfni pasové uhelniky jsou oslabené do hloubky 2 - 4 mm s nartstem platkové
koroze o tl. az 5 mm.

- Hrany dolnich pfirub jsou zanesené nedistotami, koroduji do hloubky az 5 mm s okraji do
ostra.

- Na stojinach hlavnich nosnikt se misty loupe ochranny natér a stojiny jsou oslabené
dllkovou korozi do hloubky 1 - 3 mm, nad dolnimi Ghelniky v poli 4 do vysky az 150 mm.
- Stav PKO: poSkozeni na ploSe cca 30% (Ri 5).
PFiéné ztuzeni

- Horni i dolni uhelniky jsou oslabené dllkovou korozi do hloubky 2 - 3 mm s okraji do ostra.

- Mezi dvojicemi hornich i dolnich thelnikd nartsta stérbinova koroze o tloustce az 8 mm.

- Ztuzeni €. 4, 5 a 7 maji dolni uhelniky v misté napojeni silné zkorodované s okraji do ostra,
vodorovné pfiruby jsou zkorodované do hloubky az 30 mm, posledni ztuzeni ma thelnik u
loZiska vlevo prokorodovany.

Ostatni prvky ztuzeni jsou oslabené dllkovou korozi do hloubky 2 - 3 mm.
- Natér ztuZeni praska a loupe se.

- Vodorovné stykové desky ztuZeni jsou silné oslabené do hloubky 3 - 4 mm a v8echny
stykové desky jsou zaneseny necistotami.

- Stav PKO: poskozeni na ploSe max. 20% (Ri 5).

Podélné ztuzeni

- Stykové desky koroduji s okraji do ostra, u dolniho ztuZeni oslabené dulkovou korozi do
hloubky az 4 mm, vpravo na konci zkorodované s okraji do ostra, hrany zkorodované do
hloubky az 20 mm.

- Na dolnich stykovych deskach se drzi necistoty.

- Horni stykova deska u pfi¢ného ztuzeni €. 7 vpravo je silné zkorodovana s hranami do
ostra, hrany jsou zkorodované do hloubky az 4 mm.

- Uhelniky jsou oslabené do hloubky 2 - 3 mm dualkovou korozi, hlavy nyt(i jsou oslabené
jednotlivé z poloviny toustky.

- Ztuzeni v poli 3 u sty€niku pfi¢ného ztuzeni €. 4 ma prokorodovanou svislici, v pfipoji je
Uhelnik oslaben shora 0 1 mm a zdola 0 2 mm.

- Stav PKO: poskozeni na plose cca 40% (Ri 5).

LoZiska
- Loziska povrchové koroduiji, jsou silné zanesené necistotami.
- Stav PKO: poskozeni na ploSe max. 45% (Ri 5).

Chovani konstrukce pfi prujezdu viaku
- Klidné.

Spodni stavba

Opéra O 01

Material opéry je kamen s pravidelnym Fadkovanim o vySce dfiku 4,50 m a Sifce opéry 4,45 m.
Ulozné kvadry jsou Zulové.

Zavérna zed je kamenna s pravidelnym fadkovanim o vysce 1,25 m.

Obé kfidla jsou Sikma kamenna s pravidelnym fadkovanim.
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Zavady na opére O 01
Opéra
- Na opére je popraskané, v horni ¢asti i vypadané sparovani, ve sparach misty narlsta
drobna vegetace a mech.
- Horni plochy opér povrchové degraduiji.
- V dolni ¢asti opéry jsou viditelné vyluhy.
Ulozné kvadry
- Na ulozné ploSe se drzi necistoty.
- Ve stfedni ¢asti na horni ploSe roste stromek.
Zavérna zed
- V zavérné zdi je popraskané a vlevo i vpravo vypadané sparovani.
Kfidlo vlevo
- KFidlo ma poprasakné, misty vypadané sparovani.
- Na kFidle, zejména v konci, prorlsta vegetace a mech.
KFidlo vpravo
- Kfidlo ma popraskané, misty vypadané sparovani.
- KFidlo zac¢ina silné porlstat vegetaci a mechem.

Opéra O 02
Material opéry je kamen s pravidelnym Fadkovanim o vySce dfiku 3,30 m a Sifce opéry 4,45 m.
Ulozné kvadry jsou zulové.
Zavérna zed je kamenna s pravidelnym fadkovanim o vySce 1,25 m.
Obé kfidla jsou Sikma kamenna s pravidelnym Ffadkovanim.
Zavady na opére O 02
Opéra
- Vpravo z lice je popraskané, misty vypadané, sparovani.
- V dolni ¢asti opéry jsou viditelné vyluhy.
Ulozné kvadry
- Na ulozné ploSe se drzi necistoty.
- Vlevo z horni plochy roste popinava vegetace.
Zavérna zed
- V zavérné zdi je misty popraskané sparovani.
Kfidlo vlevo
- KFidlo ma poprasakné, misty vypadané sparovani.
- KFidlo prorlsta vegetaci a mechem.
KFidlo vpravo
- KFidlo ma poprasakné, misty vypadané sparovani.
- KFidlo je silné porostlé mechem.

1.4.3 Zelezniéni svréek

Na mostni konstrukci jsou pouZity kolejnice tvaru S49 s Zebrovymi podkladnicemi na dfevénych
mostnicich s ¢elnimi sponami proti Stépeni.

Smérové usporadani koleje po délce objektu je v pfimé, vySkové usporadani kolej klesa.

Kolej je stykovana, styky jsou pfed objektem ve vzdalenosti 9,16 m a za objektem ve vzdalenosti
4,25 m.

Zavady zelezniéniho svrsku:
Drzebnost upevriovadel
- U mostnic €. 2, 3, 8, 9, 10 u levého nosniku chybi vrtule po 1 ks.
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Kolejové podpory
- Pfed a za konstrukci jsou podpory porostlé mechem a povrchové degraduiji.
Mostnice
- Mostnice jsou podélné popraskané.
Pozednice
- Pozednice jsou podélné popraskané.
Stérkové loze
- Pfed i za konstrukci je kolejové loZze nedostateéné zasypané s prorlstajici vegetaci.

1.4.4 Zavady uvazované ve vypoctu
UvaZzuje se skuteéné oslabeni prvk( hlavnich nosniku i ztuzeni.
- U v8ech posudku levého hlavniho nosniku je uvazovano oslabeni horni pasnice pod
mostnicemi o 1 mm. U posudku pro maximalni ohybovy moment My je oslabeni o0 3 mm.

- U posudku pro maximalni Vz je uvazovano oslabeni stojiny nad dolnimi krénimi uhelniky ve
vysce 20 mm a o hloubce 3 mm. Dale se uvazuje oslabeni svislé stény kréniho uhelniku o
6 mm a vodorovné stény o 4 mm v celé vysce.

- U posudku pro maximalni My je uvazovano oslabeni stojiny nad dolnimi krénimi uhelniky ve
vySce 30 mm a o hloubce 2 mm. Dale se uvazuje oslabeni svislé stény kréniho uhelniku o 2
mm a vodorovné stény o 1,5 mm v celé vySce.

- Chybéjici vodorovna strana dolniho pasu pficného ztuzeni.

15 Vypocetni pomucky
1.5.1 Vypocetni programy
Vypocty vnitfnich sil byly stanoveny ve vypoctovém modelu SCIA Engineer 19.1.
ZatiZitelnost jednotlivych &asti je vypoctena jednoduchymi programy vytvoienymi v tabulkovém
procesoru Microsoft Excel.
Kompletni pocitatové vypodty jsou archivovany u zpracovatele statického vypoctu.

1.6 Prehled pouzité norem a literatury
Pouzité normy
CSN 736203  Zatizeni mostl
CSN EN 1900 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1900 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci, Zména A1. Pfiloha A2: Pouziti pro mosty

CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: ZatiZzeni mostd dopravou - Zména Z4

CSN EN 1993-1-1 Eurokoéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani styénik(
CSN EN 1993-1-9 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-9: Unava

CSN EN 1993-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2 : Ocelové mosty

CSN EN 15528  Zeleznitni aplikace - Tratové tfidy zatizeni pro uréeni vztahu mezi dovolenym
zatizenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly

Pouzita literatura
MP SZDC - 2019 Metodicky pokyn SZDC pro urdovani zatizZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt
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1.7 Identifikace autora
autor: Bc. Lucie Zu€kova
vedouci ECMO: Ing. Lubo$ Dejmek
firma: =\/ZZ
Sprava Zelezniéni dopravni cesty
SZDC, s.o.

Dlazdéna 1003/7

110 00 Praha 1 — Nové Mésto

IC: 709 94 234

DIC: CZ 709 94 234
organizaéni jednotka: TUDC

Malletova 10/2363

190 00 Praha 9 — Liben

kontrolujici statik: doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.
autorizovany inZenyr v oboru mosty a inZzenyrské konstrukce

Podpisy a razitka jsou uvedeny na konci statického vypoctu.
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2 Grafické prilohy

2.1 Priény fez objektem
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2.2 Schéma lozisek

<:| Kutna Hora Zrué n. Sazavou |:>

01/L 02/L

o1/p 02/p

. Pevné loZisko

: PodéIné pohyblivé loFisko
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2.5 _ Fotodokumentace

- ¥ \“\\2\,

K01 - konzole vievo - smér O01

7 ‘,‘ & o
A A

KO1 - styénik pravy hlavni nosnik / pficné ztuzeni &.5 K01 - ulozeni na 001 vpravo
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3 Vypocetni model

Vypocetni model nosné konstrukce mostu byl vytvoren v programu SCIA Engineer 19.1. Jedna se o
3D prutovy model, ktery je tvofen jak nosnou konstrukci, tak i mostnicemi a kolejnicemi, které s
nosnou konstrukci spolupusobi.

Rendrovany model

W
Prutovy model

Hlavni nosniky - jsou uloZeny na pruznych podporach reprezentujicich realné uloZeni v loZiscich. Na
opéfe O 01 je pohyblivé loZisko, na opéfe O 02 je pevné loZisko.

Opéra O 01 Opéra O 02
X = volny X = pruzny
Y = pruzny tuhost X = 110 MN/m
tuhost Y = 60 MN/m Y = pruzny
Z = tuhy tuhost Y = 60 MN/m

Rx = volny Z = tuhy
@/ Ry = volny Rx = volny
Rz = volny Ry = volny

Q © Rz = volny
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Styc¢nik - priéné ztuzeni / hlavni nosnik - pro vystiznost modelu je pouzit virtualni pomocny nosnik,
ktery reprezentuje styénikovy plech a excentrické umisténi pfiéného ztuzeni va¢i hlavnimu nosniku.
Na obrazku je znazornéno pfipojeni horni a spodni &asti pficéného ztuzeni.

Pfi¢né ztuzeni
horni \ O}Zf

=

—«—Virtualni nosnik

7

Hlavni nosnik

{ﬁ Pricné ztuzeni
spodni

Osové schéma stycniku

Sty€nik - propojeni ¢asti pri€ného ztuzeni - pro vystiznost modelu je pouzit virtualni pomocny

Pii¢né ztuzeni
horni ¢ast

A, ©———____ PFiéné ztuzeni

s horni ¢ast

Pficné ztuzeni
diagonaly

Virtualni
nosniky

Pricné ztuzeni
spodni ¢ast
Osové schéma stycniku Detail sty¢niku

Podélné ztuzeni - pro vystiznost modelu jsou pouzity virtualni pomocné nosniky, které zajistuji
realné vySkové umisténi ztuzeni.
Podélné ztuzZeni
horni Pfiéné ztuzeni
spodni ¢ast

Virtualni Podélné ztuzeni
nosniky spodni
Podélné ztuzeni spodni
Osové schéma stycniku Detail styéniku
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Upevnéni mostnic - mostnice jsou pfes virtualni nosniky uloZzeny na hlavni nosniky. Mostnicim je
dovoleno pootoceni kolem osy y a z.

Upevnéni kolejnic - kolejnice jsou na mostnici upevnéné pomoci virtualnich nosniku. Kolejnicim je
dovoleno pootoceni kolem osy y a z, zaroven je dovoleny pruzny posun ve smeéru x s tuhosti

0,85 MN/m. Konce kolejnic jsou ulozeny pruzné s tuhostmi v x 4,2 MN/m, y 5,0 MN/m a z 1,0 MN/m.

|
P S |
@:/ =

Ly

Mostnice
t:__
Virtualni ?

nosnik
—

Kglejnice

//

1"

N

Detail upevnéni mostnic a kolejnic
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4 Zatizeni
4.1 Stalé
Dil&i soucinitele Uginkd stalého zatizeni yg
Prvky nebo ¢asti mlad$i nez 30 let Prvky nebo ¢asti starsi nez 30 let
Ocelové a prefabrikované betonové . Core
Ocelové a , Prvky z ostatnich materialu
. . | Prvky z ostatnich prvky
prefabrikované materiald ” - sron ” o
betonové prvky ontrola mefenim( 5, kontroly ontrola mefenim| 5, kontroly
rozmerd rozmeru
1,25 1,3 1,2 1,25 1,25 1,3
V pfepocCtu se uvazuje Ye = 1,20
41.1 ZS1.1 - Vlastni tiha

4.1.2

Vlastni tiha byla automaticky vygenerovana programem Scia Engineer 19.1 a byla navySena o 20%
kvili spojovacim prvkam, stykovym deskam apod. JelikoZ je konstrukce modelovana s mostnicemi a
kolejnicemi, jejich vaha je zapoc€itdna do vlastni tihy konstrukce.

Vlastni tiha konstrukce je 87,86 kN.

ZS1.2 - Ostatni stalé

Jako ostatni stalé zatizeni jsou uvazovany chodnikové konzoly, chodnikové nosniky, prvky zabradli,
plechy podlah, vrtule a podkladnice. V modelu je ostatni stélé zatiZzeni reprezentovano bodovymi
silami.

Krajni konzoly u obou nosniku jsou modelovany jako bodové sily o velikosti 1,08 kN. Prostfedni
konzoly u obou nosnikl jsou modelovany jako bodové sily o velikosti 1,47 kN.

Obeé tato zatizeni v sobé zahrnuji i zatizeni od chodnikovych nosnik(, podlah a veSkerych prvk
zabradli.

Stfedové podlahy, podkladnice a vrtule jsou modelovany jako bodové sily o velikosti 0,44 kN.
Zelezniéni svrsek
Na objektu jsou pouZzity tyto prvky:

- Kolejnice S49

- Mostnice dub 240x260
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ZS1.2 - Ostatni stalé zatizeni L ’

4.2 Proménné
42.1 ZS2 - Zatizeni vétrem
Diléi soucinitel G¢ink( zatizeni vétrem
Yo = 1,35 pro prvky starSi 30 let (dle 4.3.30 metodického pokynu)

Ve vypoctech byl pouzit korekéni soucinitel vétru pro zatizeni ocelovych mostud dle pfilohy G
Metodického pokynu.

Korekéni soucinitel pro zatizeni ocelovych mosta dle
pfilohy G Metodického pokynu |
S > > TR 2E 0  e—
—_ — o -— L ¥
=3 [52d| S8 |58 [E55|88: SRS S
cg |[28sl L5 | 2S£ |8So|lg o8
s|e>8|>8 | 53 [38F|283 |
o 0n o n
=~ Y 3 B
7 KVD 2 4,3 0,67 1,05 0,703

Uginky vétru

Vp = 27,50 m/s zakladni rychlost vétru T T T Id
tot

p = 1,25 kg/m?® mé&rna hmotnost vzduchu +—b—+
b=4,45m itka konstrukce
h, = 4,00 m vyska vlaku
det = 1,40 m vysSka konstrukce
z,=342m vySka konstrukce nad terénem
b/d,; = 0,82
Ciorx = 0,704 korek&ni soucinitel pro zatizeni vétrem ve vodorovném sméru
Cqo = 1,583 soucinitel sily
Ce=1,285 soudinitel expozice
C=2034 soucinitel zatizeni vétrem (soucinitel tvaru konstrukce)
L=11,28m délka konstrukce
€wg=2,57m rameno pUsobisté zatizeni vétru na viak od tézisté hl. n.
Artx = 15,83 m? referencni plocha navétrné strany konstrukce
Aretx = 45,12 m? referenéni plocha navétrné strany vliaku
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Vodorovné zatizeni
Fuk=0,5pv,°>C= 0,96 kN/m? Celkove zatizeni od vétru.
fux = Fwk " Arerx /L= 1,35 kN/m Spojité zatizeni od vétru na konstrukci.
fuk = Fux " Aretx /L= 3,85 kN/m Spojité zatizeni od vétru na vilak.

Svislé pfitizeni

s=150m osova vzdalenost kolejnic
€wg = 2,00m rameno puUsobeni vétru k temenu kolejnice
fuvk = fwnk €wa /s = 5,13 kN/m svislé pfitizeni od vétru plasobiciho na viak
PR
ToNTs)
[
. -3.85
— 3,85

—1.35
—1.35
schéma zatiZzeni vétrem
4.2.2 ZS3 - Zatizeni teplotou
Dil¢i soucinitel G€inka zatizeni vétrem
Yo = 1,5

Zatizeni rovhomérnou teplotou
Typ NK dle CSN EN 1991-1-5 Typ 1
predpokladana teplota pfi osazovani To=10,0°C
minimalni teplota vzduchu ve stinu Thin = -30,0 °C
maximalni teplota vzduchu ve stinu Trmax = 38,1 °C
minimalni rovhomérna sloZka teploty Temin = -33,0 °C
maximalni rovhomérna slozka teploty Temax = 54,1 °C
maximalni rozsah zapornych teplot - charakter. ATN,con,k = -40,0 °C

- navrh ATy conp = -60,0 °C
maximalni rozsah kladnych teplot - charakter. ATN,exp,K =44,1°C

- navrh ATy expp = 64,1 °C

Zatizeni nerovhomérnou teplotou - dle CSN EN 1991-1-5
gast konstrukce - horni povrch | ATy pear|  Keur Zima | Léto
teplejsi nez dolni [°C] [°C] [°C] [°C]

hlavni nosnik 18,00 0,70 12,60 | -47,40 | 64,10
mostovka 9,00 0,70 6,30 | -53,70 [ 57,80
pficné a podélné ztuzeni 0,00 0,70 0,00 | -60,00 | 51,50
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¢ast konstrukce - dolni povrch ATy heat|  Ksur Zima Léto
teplejsi nez horni [°C] [°C] [°C] [°C]
hlavni nosnik 0,00 0,90 0,00 -60,00 | 52,40
mostovka 6,50 0,90 5,85 -54,15 | 58,25
pfi¢né a podélné ztuzeni 13,00 0,90 11,70 | -48,30 | 64,10

4.2.3
4231

Soucasné puasobeni rovhomérné teploty T a nerovhomérné teploty T,,.c
Vychéazi ze vzajemné kombinace dle CSN EN 1991-1-5 kap. 6.1.5:

ATy heat (N€bOATy co01) + WNATN exp(n€bOAT Y con)
WmATy peat (N€boATy coo1) + ATy exp(n€b0ATy con)

Hlavni nosnik na | Hlavni nosnik na Svrdek Mostovka Ztuzeni
slune¢né strané | stinné strané

Zima Léto Zima Léto Zima Léto Zima Léto Zima Léto

[°q] [°ql [°ql [°C] [°C] [°C] [*C] [*C] [*C] [*C]

-14,00 | 28,04 | -29,00 | 13,04 | -14,00 | 28,04 | -7,70 | 21,74 | -14,00 [ 15,44

-40,00 | 53,55 | -55,00 | 38,55 | -40,00 | 53,55 | -35,28 | 48,83 | -40,00 | 44,10

Zatizeni zelezni¢ni dopravou
Vliv excentricity

Vliv excentricity svislého promé&nného zatiZeni Zelezniéni dopravou je zohlednén zamé&fenim
skutecné polohy koleje na mostnim objektu. Sou€asné se uvazuje i excentricita svislého proménného
zatizeni v dusledku nerovnomérnosti kolovych sil dle 6.3.5 v krajni poloze dle 6.8.1 v CSN EN 1991-
2.

Osa koleje na mosté je viici ose mostu vedena excentricky. Nejvétsi naméfena excentricita na mosté
je 38 mm.

€teor = 1500/ 18 = 83,33 mm
€skut = 38,00 mm dutaqey

. o v1'q»’2'o\ﬂ'o =
Vliv excentricity g4+q9..Q.+Q, =@
vl v2 ' a2

Q = 250 kN Are Qg 92 Qe

q= 80 kN :e -gv—"f-g—: =125
r= 1500 mm

e, = 38,00 mm Y ! Y e =5
e = 83,33 mm — il F— r= @

a, = 1021,33 mm

b, = 778,67 mm e

Teoretické hodnoty z podminky rovnovahy moment

Q= 141,85kN Qy1 = 45,39 kN
Q= 108,15kN Qv = 34,61 kN
pomér 1,31 pomér 1,31
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STATICKY VYPOCET
Evd. km 24,778

4.2.3.2

4.2.3.3

Kolova sila pro lokalni u€inky
Osamélé sily od dopravy Ize pro pfipady uvedené v metodickém pokynu odst. 4.3.10, 4.3.22 a obr.

6.4. v CSN EN 1991-2 rozdélit na tfi sousedni kolejnicové podpory v poméru 0,25 : 0,5 : 0,25.

Ovi

Rozdéleni je uplatnéno pro v8echny pfipady vyskytu napravovych sil.

—f—
Q

vil2
1 lo\,ifa
ZS4 - Zatizeni bo€nimi razy
Bo¢éni raz 2ot t
Zatizeni pUsobi vodorovné v Urovni temene kolejnice kolmo na osu koleje, jako osaméla sila.
Qsk = 100,00 kN charakteristicka hodnota bo¢niho razu
o= 1,00 klasifikaéni souginitel
Qnt = 100,00 kN charakteristicka klasifikovana hodnota boéniho razu

Q!

I |f—

Zatizeni bo¢nim razem se rozdéli na tfi kolejnicové podpory dle 4.3.10 metodického pokynu (dle obr.
6.4 v CSN EN 1991-2). Vzdalenost sil je uvazovana dle metodického pokynu 533 mm. Zarover se
predpoklada rozdéleni do dvou hlavnich nosniku.
Qsk = 100,00 kN vodorovna slozka boéniho razu
Qs /4=100/4=25KkN prostfedni sila plsobici na jeden hl. nosnik

Qs /8=100/8=125kN krajni sily ptsobici na jeden hl. nosnik

Yoab = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)
P <TJQ -~
S a9 o
’ - = ,q _/le
-t ] ..L:') -
S Lz
VA .
o/ -
N/

N/ ; b‘! A
..,' 2 | ir.. “"}. "’
‘L“ﬂ; ) . /
'b‘ *“L"

4 _1

ZS4 - Zatizeni bocnim razem

4.2.3.4 ZS5 - Vliv odstredivych sil

Kolej na mosté se nachazi v pfime.
Odstedivé sily na konstrukci nevznikaji.

22282



STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778

4.2.3.5 ZS6 - Rozjezdové a brzdné sily
Rozjezdové a brzdné sily plisobi v urovni temene kolejnice.
Dil¢i soucinitel ucinki zatizeni dopravou
Yo = 1,30 (dle 4.3.13 / pfiloha F metodického pokynu)

Rozjezdova sila

L;=10,92m pricinujici délka
Uik = 33,00 KN/m koleje charakteristické zatizeni rozjezdovou silou
o= 1,00 klasifikaéni souginitel
Oiatmk = 33,00 KN/m koleje charakteristické klasifikované zatizeni - normalova
slozka
Liam = 30,30 m maximalni délka zatizeni
Brzdna sila
Ok = 20,00 KN/m koleje charakteristické zatizeni brzdnou silou
o= 1,00 klasifika¢ni soucinitel
Oib,Lmk = 20,00 KN/m koleje charakteristické klasifikované zatizeni - normalova
slozka
Lipm = 300,00 m maximalni délka zatizeni

Byla pouzita rozjezdova sila. Ta se upravila dle velikosti impulzi na 18,03 kN/m a 14,97 kN/m.

P
N/ ‘_]_ 4 | '
' 7 = - M
[ 'A "-J ..- ' b 4
.‘.‘ ‘*!' 0 = ‘
/ ad
L/
/
ZS6 - Zatizeni rozjezdovymi / brzdnymi silami
4.2.3.6 ZST - Model zatizeni 71
Zatizeni dle 6.3.2 CSN EN 1991-2
P =250 kN
Diléi soucinitel u¢inki zatizeni dopravou
Yo = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)
g =80 kN/m g = 80 kN/m

[ttt [ ]
LO,BOL 1,60 L 1,60 L 1,60 lp,BO!
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Stanoveni dynamickych uéinku

Dynamicky soucinitel
Kvalita jizdni drahy -
Hlavni nosnik - prosté podepfeny nosnik
Nahradni délka Lo =

144
7 JLo—02
2,16
®;

o 02

+ 0,82 =Pedlivé udrzovana

+ 0,73 =Standartné udrzovana

Nahradni délka L¢ =

Zatizeni modelem LM71

10,92 m
>

<
>

<
10,92 m =>

standardné udrzovana kolej

d)min = 1,00
bmax = 1,28
bmin= 1,00
bmax = 1,43

5= 1,43

ZS7.1 - Poloha vliaku pro max Vz hl. n. vlevo

1
k

Zatizeni od naprav v modelu LM 71 je rozlozeno na tfi osamélé sily v poméru 0,25 : 0,5 : 0,25.

=>

dyn. soucinitel ¢$3
rozpéti ve sméru hlavnich nosnikl

b=1,28

b=1,43

. 5147 800 1600 1600 1600 533

175 4972 533 [ 533 . 534 533 | 533,534 533 | 533 934 533 | 533
e RAR NN

S O OO 6 O 6 A A B LL LIl LI LT

ZS7.2 - Poloha vliaku pro max My hl. n. vlevo
2479 800 1600 1600 1600 800 2401

175 2304 267 533 [ 533,534 533 | 533 534 . 533 | 533 . 534 | 533 | 533 2204 177
RERRRRRRREEN IR

U S R N A T o L

L

e.I>o|

[T 1]

1

aaaaaaaaaaaaaaaa 1 NN |

ZS7.3 - Poloha vlaku pro My v misté prechodu pr 1-2

800 1600

1600

1600

800

4170

3 | 533 | 534

533 | 533

534 | 533 | 533

534

o6

533 | 533

4000

V]

ZS7.4 - Poloha vlaku pro Vz v misté prechodu pr 1-2

EENRRRANRER AR
N O O OO O O B OO s o B L L L L L L LD
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ZS7.5 - Poloha vlaku pro My v misté prechodu pr 2-3

1205 800 1600 1600 1600 4476

4741031 281, 533 | 533 534 . 533 | 533 , 534 , 533 | 533 . 534 533 | 533 2OL 23506 170,

il NN
S S O A v s s B I ol L S I

b

ZS7.6- Poloha vlaku pro Vz v misté prechodu pr 2-3
1600

2479

800

2309

533

533

534

533

533

533

533

170

267

533 | 533 | AOL 2081 217

il

25282



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
5 Stanoveni zatizitelnosti - MSU
Predpoklady vypoctu
Pii vypodtu zatiZitelnosti bylo postupovano dle metodického pokynu SZDC a norem v ném
odkazovanych.

Materialové charakteristiky

Rok vyroby nosné konstrukce K01 je 1905. Vzhledem k tomu, Ze nebyla provedena zkouska
materialu, bylo pfi uréeni pevnosti postupovano dle A.1.1.1. b) metodického pokynu.

Material je uvazovan bezpecné jako plavkova ocel.

Dovolené | Zarucena Mez
Rok Material namahani |mez Kluzu| pevnosti Norma
vyroby pevnostni tiidy Cadm 1y f noe | hahe
[MPa] [MPa] [MPa]
do 1894 svarkoveé zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30
1895- svarkové Zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30 | Narfizeni
1904 plavkova ocel 140 230 360 1,10 [ 120 ]| 130 | 97/1904
iggg’ plavkova ocel 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 | €SN 1230
1938- 37 (S235) 140 230 360 1,10 [ 1,20 | 1,30 | -
1950 52 (S355) 195 335 490 1,10 | 1,25 | 1,30 CSN 1232
1951- 37 tloust’ka Smérnice pro
1968 | (S235) |t<25mm 140 230 360 110 | 120 | 130 |7 o ani
>25 130 210 340 1,10 [ 1,20 [ 1,30 | mosti,
52 <16 210 360 510 1,10 | 1,25 | 1,30 |CSN 73 6202
($355) [ =17 200 340 490 | 1,10 | 1,25 | 1,30 |CSN 736204
1969- 37 <25 235 360
1985 $235
( - ) > 25 215 360 100 | 1.10 | 125
(355) <50 355 510
1986- 37 <25 235 360 CSN 73 6205
1998 | (S235) - 25 215 360
') -
52 <25 355 510 1.00| 110 1.25 | ¢sN1sO
(8355 [ =25 335 470 13822
Poroku| S235 < 40 235 360 SN EN
1998 S235 [40<t<80 215 360 10025-2
S275 <40 275 430
— 2
S275 [40<t<80 255 410 1,00 | 1.10 | 1,25
S355 <40 355 510
S355 [40<t<80 335 470

Zatizitelnost vypoctena pro zatézovaci model LM 71
Dil€i sou€initel bezpecnosti Yo = 1,20

Dynamicky soucinitel

Hlavni nosnik KO1 6= 1,43
Priéné ztuzeni 6= 1,43
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778

Kombinace zatizeni

Jednotliva proménna zatizeni zelezni¢ni dopravou, reprezentovana modelem LM 71 v&etné zatizeni
boénim razem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a odstfedivou silou pro mostni objekty s koleji v
oblouku, se v pfepoctech stavajicich mostnich objektl povazuji za skupinové vice slozkové zatizeni
Zelezniéni dopravou s pravidly tvofeni skupin dle tab. 6.11 v CSN EN 1991-2. Kazda z t&chto skupin
zatizeni, vzajemné se vyluCujicich, pfedstavuje jedno charakteristické proménné zatiZeni pro
kombinaci s nedopravnimi zatizenimi.

Kombinace zatiZzeni sou€asné se vyskytujicich spolu se zatizenim Zelezniéni dopravou se v
prepoétech stavajicich mostnich objektl stanovi dle A2.2.4 v CSN EN 1990. Souginitelé kombinace
zatiZzeni | pro trvalé a dogasné situace se uréi z tab. A2.3 CSN EN 1990. V souladu s narodni
pFilohou k CSN EN 1990 se pfi vybéru kombinaénich pravidel z hlediska meznich stavd unosnosti
upfednostriuje méné pfizniva kombinace z 6.10a nebo 6.10b dle CSN EN 1990. V meznich stavech
pouzitelnosti se uvazuji kombinace zatizeni v trvalych a do€asnych navrhovych situacich dle A.2.4
CSN EN 1990.

Z Y6,jGr,j" + "vpP" + "v01¥Y010Qk1" +" Z Y0,i%0,iQk,i (6.10a)

j=1 i>1
Z $i¥6,iGrj" +"vpP" + Vo1 Qi1 + " Z Y0,i%0,iQki (6.10b)
j=1 i>1

Pravidla kombinovani u¢inkl zatizeni vétrem s UCinky proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou se
uvazuji v souladu s CSN EN 1990. Souginitel kombinace zatiZzeni vétrem y se bere z tab. A2.3 v CSN
EN 1990.

Globalni posouzeni konstrukce
Vnitfni sily na jednotlivych prutech byly stanoveny ve vypo&tovém programu SCIA Engineer 19.1.

Pro vypoCet kombinaci a nasledného posudku byly pouZity tyto pfedpoklady:

- mez kluzu materialu f,= 230,00 MPa

- mez pevnosti materialu f,= 360,00 MPa

- dil&i souginitele y U&inkd zatiZzeni dle metodického pokynu SZDC

- souginitelé kombinaci dle CSN EN 1990/A2

- dynamicky soucinitel pro celou konstrukci dle hl. nosniku - tj. 6= 1,43
- posouzeni provedeno dle CSN EN 1993-1-1, 1993-1-8, 1993-2

- vzpérné délky a délky pro stanoveni souginitele klopeni zadany dle 6.3.1 a 6.3.2 v CSN EN
1993-1-1 a CSN EN 1993-2

Detailni stanoveni zatizitelnosti je pro rozhodujici profily provedeno ru¢né dle postupu a norem
odkazovanych v metodickém pokynu SZDC.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
5.1 Zatézovaci stavy a kombinace
Zatézovaci stavy
€. zs Nazev zatézovaciho stavu €. zs Nazev zatézovaciho stavu
1 Stalé zatizeni 7 Viak LM71
1.1 |Viastni tiha 7.1 |LM71 hl.n. mVz
1.2 |Ostatni stale zat. 7.2 |LM71 hl.n. mMy
2 Vitr 7.3 |LM71 hl.n. My 1-2
2.1 |Vitr zleva 7.4 [LM71hl.n.Vz1-2
2.2 |Vitr zprava 7.5 |LM71 hl.n. My 2-3
2.3 |Vitr reduk. zleva 7.6 [LM71hl.n.Vz 2-3
2.4 |Vitr reduk. zprava 7.7 |LM71 ptF.zt. spodni N+
2.5 |Vitr vyjimeéna zat 7.8 |LM71 pt.zt. spodni N-
2.6 |Vitr na konstrukci 7.9 |LM71 pfF.zt. vrchni N+
2.7 |Vitr na vlak 7.10 [LM71 pi.zt. vrchni N-
3 Teplota 7.11 |LM71 pi.zt. diag. N+
3.1 [Teplota léto oslunéni vlevo 7.12 [LM71 pi.zt. diag. N-
3.2 |Teplota léto oslunéni vpravo 7.13 |LM71 po.zt. spodni N+
3.3 |Teplota zima oslunéni vlevo 7.14 [LM71 po.zt. spodni N -
3.4 |Teplota zima oslunéni vpravo 7.15 |LM71 po.zt. vrchni N+
4 Bocni raz 7.16 [LM71 po.zt. vrchni N-
4.1 |BRhl.n. mVz 8 TTZ C3
4.2 |BR hl.n. mMy 8.1 |C3hl.n.PmVz
4.3 |BR hl.n. My pr1-2 8.2 |C3hl.n. P mMy
4.4 |BR hl.n. Vz prl-2 8.3 |C3hl.n. My pr1-2
4.5 |BR hl.n. My pr2-3 8.4 |C3hl.n.Vzprl-2
4.6 |BR hl.n. Vz pr2-3 8.5 |C3hl.n. My pr2-3
4.7 |BR pf.zt. spodni N+ 8.6 |C3hl.n.Vzpr2-3
4.8 |BR pf.zt. spodni N- 8.7 |C3 pr.zt. spodni N+
4.9 |BR pf.zt. vrchni N+ 8.8 |C3 pi.zt. spodni N-
4.10 |BR pf.zt. vrchni N- 8.9 |C3 pf.zt. vrchni N+
4.11 |BR pf.zt. diag. N+ 8.10 |C3 pf.zt. vrchni N-
4.12 |BR pf.zt. diag. N- 8.11 [C3 pr.zt. diag. N+
4.13 |BR po.zt. spodni N+ 8.12 |C3 pf.zt. diag. N-
4.14 |BR po.zt. spodni N - 8.14 |[C po.zt. spodni N -
4.15 |BR po.zt. vrchni N+ 8.15 |C3 po.zt. vrchni N+
4.16 [BR po.zt. vrchni N- 8.16 |[C3 po.zt. vrchni N-
5 Osted. sily 9.1 [Kolej. rost vl. tiha
6 Rozjezd./Brzd. Sily 9.2 [Kolej. pfi€. odpor
6.1 |Rozjezd ve sméru 10 [NezatiZeny vlak
6.2 |Rozjezd proti smér
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

Soucinitele zatizeni a kombinace

Satizent sc?tjéir)itel &l Soucinitel kombinace Sestava zatizeni

zatizeni ygq Wo Y W, GR11 | GR12 | GR13 | GR14
Stalé zatizeni 1,20 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Vitr 1,35 1,00 0,75 0,50 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Teplota 1,50 1,00 0,60 0,60 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00
Bocni raz 1,30/1,10* 1,00 0,80 0,80 0,00 0,50 1,00 0,50 1,00
Odstrediva sila 1,30/1,10* 1,00 0,80 0,80 0,00 0,50 1,00 0,50 1,00
Rozjez/brzdné sily 1,30/1,10* 1,00 0,80 0,80 0,00 1,00 0,50 1,00 0,50
Viak 1,30/1,10* 1,43 0,80 0,80 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nezatizeny vlak 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kolej 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

* soucinitel Yo = 1,10 je v pfipadé vyjmecné zatizitelnosti

Kombinace
Kombinacni predpis
ZS1 | zS2 | zS3 | zS4 | zS5 | zse | zs7 |zS9/10
. e | &
Zatéz. s | »3|R 3 = | =
stav | o% | oS | €3 § *2 2 *2 S >,*5;, < 7l 2w Popis kombinace
s2 |27 |82 |52 |82|3528 52| 82
nh o o o o S . D 7 R I > =
> > = > o e Ny x Ef ﬁ
Komb.¢. ©18° (e ° ofe¢
oL | 1,20 | 101 | 075 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00
02 | 120 | 068 | 0,75 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00 :1
03 | 120 | 000 | 090 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00 x
04 | 120 | 000 | 090 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00
05 | 120 | 101 | 075 | 104 | 104 | 052 | 148 | 0,00
06 | 120 | 068 | 075 | 1,04 | 104 | 052 | 148 | 0,00 N
07 | 120 | 000 | 090 | 104 | 104 | 052 | 148 | 0,00 x
08 | 120 | 000 | 090 | 1,04 | 104 | 052 | 148 | 0,00 3
09 | 120 | 1,01 | 075 | 052 | 052 | 104 | 1.48 | 0,00 o
10 | 120 | 068 | 075 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00 ®
117 | 1,20 | 000 | 090 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00 x
12 | 120 | 000 | 090 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00
13 | 1,20 | 01 | 075 | 104 | 104 | 052 | 148 | 0,00
14 | 120 | 068 | 075 | 104 | 104 | 052 | 148 | 0,00 3
15 | 1,20 | 0,00 | 090 | 104 | 104 | 052 | 148 | 0,00 x
16 | 120 | 000 | 090 | 104 | 104 | 052 | 148 | 0,00
17 | 114 | 101 [ 090 [ 065 [ 065 [ 130 | 185 | 000 | -,
18 | 114 | 068 | 090 | 065 | 065 | 1,30 | 185 | 0,00
19 | 124 | 101 | 090 [ 130 [ 130 [ 065 [ 185 | 000 | ..
20 | 114 | 068 | 090 | 1,30 | 130 | 065 | 1.85 | 0,00 g
21 | 114 | 101 | 090 | 065 | 065 | 130 | 185 | 000 | - S
22 | 114 | 068 | 090 | 065 | 065 | 1,30 | 1.85 | 0,00
23 | 114 | 101 [ 090 [ 130 [ 130 [ 065 | 185 | 000 | .,
24 | 114 | 068 | 090 | 1,30 | 130 | 065 | 1.85 | 0,00
25 | 1,14 | 135 | 090 | 1,10 | 1,10 | 055 | 157 | 0,00 Vyjimeena zat.
26 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 1,43 | 0,00 MSP
27 | 000 | 100 | 000 | 1,00 | 1,00 | 000 | 143 | 0,00 MSP - pohodli cest.
28 | 095 | 135 | 0,00 | 1,30 | 1,30 | 000 | 0,00 | 0,95 preklopent
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
5.2 Popis vlaken prurezu
Cislo S
viakna popis vlakna
1 Pasnice horni L 1 12 13 2
2  |Pasnice horni P 3—\ 1 1“.H I.*ﬁ1 4 /*4
3 Pasnice horni L _\:L N —,
4 |Pasnice horni P EL)7 — — fijﬁ
5 |Kréni uhelnik horni L / pasnice 7/ 3 10 \g
6  |Kreni Ghelnik horni P / pasnice 15 18
7 Kréni uhelnik horni L @7 6
8 Kréni uhelnik horni P
9 Kréni uhelnik horni L G-19
10 [Kr&ni dhelnik horni P v
11 |Kréni dhelnik horni L / pasnice
12 |Kréni dhelnik horni L / pasnice / stojina 21 22
13  |Kréni uhelnik horni P / pasnice / stojina ‘\\ F
14 |Kréni thelnik horni P / pasnice 20 11 ™23
15 |Kréni thelnik horni L %\ o5 6 27
16 |Kr&ni thelnik horni L / stojina 28 v N /729
17 [Kréni Uhelnik horni P_/ stojina ﬂ—/.\ﬂ— T 1 _ZI__5
18 |Kréni tihelnik horni P 3 / @/ R \Q \g
19 |Tézisté (stojina) - 31 132
20 |Kréni Uhelnik dolni L
21  |Kréni Uhelnik dolni L / stojina
22  |Kréni Uuhelnik dolni P / stojina
23  |Kréni Uhelnik dolni P
24 |Kréni Uhelnik dolni L
25  |Kréni Uhelnik dolni L
26  |Kréni Uhelnik dolni P
27  |Kréni Uhelnik dolni P
28 |Kr&ni uhelnik dolni L / pasnice
29 |Kréni Uhelnik dolni P / pasnice
30 |Kr&ni uhelnik dolni L / pasnice
31 |Kréni thelnik dolni L / pasnice / stojina
32  |Kréni uhelnik dolni P / pasnice / stojina
33  |Kréni Uhelnik dolni P / pasnice
34 |Pasnice dolni L
35 |Pasnice dolni P
36 |Pasnice dolni L
37 |Pasnice dolni P
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET

Evd. km 24,778

5.3
531

Levy hlavni nosnik K01

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti
druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

£€=1,01
Ymo= 1,10
ym1= 1,20
Ym2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L=10,92m
Ly = 10,92 m

b =143

h = 950,00 mm
tn = 20,00 mm
ti g = 10,00 mm
b¢p = 220,00 mm
bty = 210,00 mm
h, = 940,00 mm

t= 10,00 mm

Tf.pr.= 3

Priafezové charakteristiky

Celkové

A= 1,720E-2 m?

l,=2,122E-3 m*

I,= 2,089E-5 m*

iy = 351,3 mm

I, = 34,9 mm
Wy = -3,723E-3 m®
We .= -1,877E-4 m®
Wpiy= 5,752E-3 m?
Wy .= 3,715E-4 m?

S, = 2,729E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=0,95

Levy hlavni nosnik v misté maximalni posouvajici sily Vz

Podminka pro tazené c¢asti.

mez kluzu
mez pevnosti

Af,net 0,9 1:u Af fy
Ym2 B Ywmo
1706,88 kN < 1539,39 kN

Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem

soucinitel spolehlivosti Nytované I

soucinitel spolehlivosti 220

soucinitel spolehlivosti ﬂ {

(o))
L 100/10""L 100/10

rozpéti hlavniho nosniku

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynamicky soucinitel

vy$ka nosniku 940/10

tloustka horni pasnice

tloustka dolni pasnice

Sifka horni pasnice

éi’fFa dolnf péé?.ice' 3\ 100

vyska stojiny u¢inna na smyk 6 o
o L 100/10 c%{

tloustka stojiny ~—

tfida prirezu

c

=
Oslabeni krénich thelnikd v dolni
¢asti prafezu a horni pasnice.

0

Nejvice namahané

vlakno ¢. 19
A= 1,720E-2 m?
l,=2,122E-3 m*
I,= 2,089E-5 m*
iy =351,3 mm
= 34,9 mm
W1y = 0,000E+0 m?
W .= 0,000E+0 m?
Wpiy= 0,000E+0 m?
W, .= 0,000E+0 m®

S, = 2,729E-3 m*

plocha prufezu
moment setrvacnosti

moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti
elasticky prufezovy modul
elasticky prifezovy modul
plasticky prifezovy modul
plasticky prarezovy modul
staticky moment

klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukcni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle

Metodického pokynu SZDC
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitini sily
I Zyvas ! N Vz My Mz
ZS Zatizeni uvaz
vi Wo * | GRox [N T RN | fkNm] | kN
1.1 [Vlastnitiha 1,14 1,00 1,00 1,00 1,41 -20,27 5,70 0,02

1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,02 -5,68 1,40 0,00
2.4 |Vitr reduk. zprava] 1,35 0,75 1,00 1,00 -8,05 | -28,93 [ 2,33 0,33

3.1 |Teplota léto L 1,50 0,60 1,00 1,00 | -50,04 [ -5,96 | -24,80 [ -0,06
4.1 |BRhl.n. mVz 1,30 1,00 1,00 1,00 16,24 | -31,54 | 14,31 1,21
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 |]-115,17] -15,97 | -56,20 | -0,08
7.1 |LM71 hl.n. mVz 1,30 1,00 1,43 1,00 | -15,03 [-465,77] 106,21 | 0,10

8.1 |C3hl.n. mvz 1,30 1,00 1,51 1,00 -9,70 |-254,16| 57,17 0,07
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Oy Nx Oy, my Oy Mz Oy T O,

kNl | kN | kNm] | [kNm] | MPa] | (MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
11 | 127 | 2311 ] 650 | 002 | -007 | 000 | 000 | -007 | 270 | 467
12 | 002 | 648 | 160 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 076 | 1,31
24 | 815 | 2929 | 2,36 | 033 | 045 | 000 | 000 | 045 | 342 | 594
31 | -4504| 536 | 000 | 000 | 250 | 000 | 000 | 250 | 063 | 2,73
41 | 000 | 41,00 | 1860 | 1,57 | 000 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 478 | 829
5 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 0,00 | 0,00
6.1 | -74,86 | 10,38 | 0,00 | 000 | 416 | 000 | 000 | 416 | 1,21 | 466
71 | -27,86 | 863,30 [ 196,86 | 0,19 | 1,55 | 0,00 | 0,00 | 1,55 |100,72] 174,45
8.1 | -19,01 | 498,19 112,06 0,14 | 12,06 | 000 | 000 | 1,06 | 5812 | 100,68

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhoveé napéti
N Vz My Mz o-x,Nx o-x,My o-x,Mz Oy T Oe
[kN] [kN] [KNm] [ [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed |-126,76| 115,62 [ 29,06 1,93 7,04 0,00 0,00 7,04 13,49 | 27,59
LM71,Ed] -27,86 | 863,30 [ 196,86 | 0,19 1,55 0,00 0,00 1,55 | 100,72 | 174,45
Celkem]-154,62| 978,92 | 225,91 | 2,12 8,59 0,00 0,00 8,59 | 114,21 | 198,00

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Predpoklad Ziy71= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Ziwre - Vimried + Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Veq = 978,92 kN Ty = 13,49 MPa

w72 =| 100,72 MPa
= Xw - fyw - hy-t
Vowra= 2W_YW W = _1248,23 kN Zir = 1,06

\/§ Ymo

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat

na= _VEd < 0,5 (A.2)
Vp1Rd
= 0,784 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

C3:

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ Nrs,Ed My,rs,Ed
r]1,rs, - +
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo
N = 126760,13 29056,13
1rs=
®  3762800,00 1207649,72
_ Niw71,ed My m71.Ed
Nim71 = +
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo
_ 27857,82 196858,23
NiLm71 =
3762800,00 1207649,72
Zatizitelnost Z, ,);; dle normalového napéti
1-
Zivn = s (A.7)
N1Lm71
Ziwn = >5

+ Mz,rs,Ed
VVel,z fy/ Ymo
.\ 1929,93 _
42450,87
+ I\/lz,LM7l,Ed
VVel,z fy/ Ymo
+ 185,35 -
42450,87

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2 2 2 2 2
ZLM71(0x,LM71 + 3 TLM71) + ZLM71(2 Gx,rs Gx,LM71 +6 Tx,rs Tx,LM71) + Gx,rs + 3 Trs < <

Zatizitelnost Z, ,);; dle srovnavaciho napéti

Ziyn= 1,06

Shrnuti vysledku - viz rovnice KROK 1 - 3

Zatizitelnost pro v = 60 km/h

Normalové ) o Srovnavaci
napéti Smykové napéti napéti
Ziyn=| >5 Ziyin=| 1,06 | Zimuza=| 1,06
ni=| 0,28 Ns=| 0,78 n=| 0,95
Ki Ki Ki
O,n=| 0,15 O.n=| 0,00 O.n=| 0,00
O,wy=| 0,67 o,wy=| 0,00 O,wy=| 0,00
o,m.=| 0,18 O.m.=| 0,00 O.m.=| 0,00
t=| 0,00 t=| 1,00 t=| 1,00
Vysledna zatizitelnost
Zinwi= 1,06
Ovéreni prechodnosti
Vnitini sily
Viak Yi N Vz My Mz
- [KN] [kN] [KNm] | [kKNm]
Errzes | 1,30 -9,70 |-254,16| 57,17 0,07
E vt 1,30 | -15,03 |-465,77| 106,21 | 0,10
Pomér Acz; v | 0,65 0,55 0,54 0,70
Ki 0,00 1,00 0,00 0,00
Zivn > Z K Wi Acaimra,
1,06 > 0,65 Prechodné

Tratova tfida C3
Rychlost 60 [km/h]
Dynamicky sou¢. 0,00 LM71
Dynamicky sou¢. 1,51 TTZ
wy= 1,058

Mwm71 = Errz/ ELun

(A.8)
0,103
(A.9)

0,175

f_y>2
Ymo
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

5.3.2 Levy hlavni nosnik v misté maximalniho ohybového momentu My
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

e=101
Ymo= 1,10
ym1= 1,20
Ymz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L=10,92m
Ly = 10,92 m
=143

h = 980,00 mm
tin = 30,00 mm
tr g = 30,00 mm

b¢p = 220,00 mm
bfg = 220,00 mm
h,, = 940,00 mm
t= 10,00 mm
Tf.pr.=3

Prifezové charakteristiky

Celkové

A= 2467E-2 m?
l,= 3,962E-3 m*
l,= 4,772E-5 m*
iy = 400,7 mm
i, = 44,0 mm
e|y 8,002E-3 m?
W .= 4,276E-4 m?
p|y 9,653E-3 m?
p. = 7,424E-4 m®
= 4,069E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a=1,00
£=0,95

Podminka pro tazené casti.

Af,net 019 fu > Af fy

mez kluzu
mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

rozpéti hlavniho nosniku

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynamicky soucinitel

vy8ka nosniku
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
Sifka horni pasnice
Sifka dolni pasnice

vy8ka stojiny u€inna na smyk

tloustka stojiny
tfida prifezu

Ym2 Ymo

2787,12 kN > 2626,80 kN
Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem

Nytované |
220

O
~—

-2

“>4100

L 100710 || =

_+

2 x220/10 Q

Oslabeni krénich uhelnikd v dolni
¢asti prufezu a horni pasnice

Nejvice naméahané

vlakno €. 37
A= 2,467E-2 m?
l,= 3,962E-3 m*
I,= 4,772E-5 m*
iy = 400,7 mm
i, = 44,0 mm

e|y -8,170E-3 m?
W, = 4,276E-4 m?
p|y 9,653E-3 m?
p. ,= 7,424E-4 m?

= 0,000E+0 m?

plocha prafezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti
elasticky prifezovy modul
elasticky prufezovy modul
plasticky prarezovy modul
plasticky prifezovy modul
staticky moment

klasifikagni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle

Metodického pokynu SZDC

c%
M~

L 100/100|l L 100/10

940/10

o
3
S
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitini sily
. Zyvaz N Vz M Mz
s Zatizen Vi Wo * | cro [T T N [kN)r/‘n] [kNm]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 2,33 -1,50 | 58,70 | -0,01
1.2 |Ostatni stdle zat.| 1,14 1,00 1,00 1,00 0,32 -0,96 | 16,85 [ 0,00
2.4 JVitr reduk. zprava] 1,35 0,75 1,00 1,00 | 31,99 | -3,60 | 56,86 | -0,76
3.2 [|Teplota léto P 1,50 0,60 1,00 1,00 17,09 | -0,36 | -1,28 1,15
4.2 |BR hl.n. mMy 1,30 1,00 1,00 1,00 | 111,64| -4,09 | 66,99 | -6,20
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 |Rozj. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 | 63,61 | 14,26 | 24,62 | -0,06
7.2 JLM71 hl.n. mMy 1,30 1,00 1,43 1,00 14,07 | -49,10 [1136,80| -0,06
8.2 |C3 hl.n. mMy 1,30 1,00 1,51 1,00 8,48 -8,94 | 658,47 | -0,09
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Oy Nx Ox,My Oy Mz Oy T O,
[KN] [kN] [KNm] [ [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 2,66 1,71 66,92 | -0,01 | -0,11 | -8,19 | -0,03 | -8,33 0,00 8,33
1.2 0,36 1,09 19,21 0,00 -0,01 | -2,35 0,00 -2,37 0,00 2,37
2.4 32,39 3,65 | 5757 | -0,77 | -1,31 | -7,05 | -1,80 | -10,16 | 0,00 10,16
3.2 15,38 0,32 0,00 0,00 -0,62 0,00 0,00 -0,62 0,00 0,62
4.2 145,13 | 5,32 | 87,09 | -8,06 | -588 | -10,66 | -18,85 | -35,39 | 0,00 | 35,39
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 41,35 0,00 16,00 | -0,04 | -1,68 | -1,96 | -0,09 | -3,73 0,00 3,73
7.2 26,08 | 91,01 [2107,04| -0,11 | -1,06 |-257,91| -0,26 |-259,22| 0,00 | 259,22
8.2 16,62 | 17,52 |1290,69( -0,18 | -0,67 [-157,98| -0,41 ]-159,07| 0,00 | 159,07
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz o-x,Nx o-x,My o-x,Mz ox T Oe
[KN] [kN] [KNm] [ [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 237,27 | 12,09 | 246,79 | -8,88 | -9,62 | -30,21 | -20,77 | -60,59 | 0,00 | 60,59
LM71,Ed] 26,08 | 91,01 [2107,04| -0,11 | -1,06 |-257,91| -0,26 |-259,22| 0,00 | 259,22
Celkem| 263,35 | 103,10 |2353,83 -8,99 | -10,67 |-288,11| -21,03 |-319,81| 0,00 | 319,81
KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Pfedpoklad Zyn= 1,00 Smykova zatiZitelnost
Ved = Ziwz - Vimried T Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Veq = 103,10 kN Trs = 1,55 MPa
TLM71 = 11,69 MPa
Voure= 2w fyw B € 1508 5318 Zoum = 55
V3 Ymo
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
o= _VEd < 0,5 (A.2)
Vpl,Rd
ns= 0,083 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru€ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

nl,rs — Nrs,Ed + My,rs,Ed + Mz,rs,Ed (A8)
A fy/ Ymo VVel,y fy/ Ymo VVel,z fy/ Ymo
Mo = -237270,38 + 246787,75 + -8879,90 _ 0,290
5158272,73 -1708225,75 89412,78
Mot = Niw71,ed + My,LM7l,Ed + M, | m71,Ed (A.9)
A fy/ Ymo VVel,y fy/ Ymo VVel,z fy/ Ymo
N = -26078,48 + 2107037,37 + -111,21 _ 1,240
5158272,73 -1708225,75 89412,78
Zatizitelnost Z, ,,;, dle normalového napéti
1-
Zivn = s (A.7)
N1Lm71
Ziwr = 0,57

KROK 3 - STANOVENI ZATiZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 + 3 TLM71) + ZLM71(2 Gx,rs Gx,LM71 +6 Tx,rs Tx,LM71) + Gx,rs + 3 Trs < < )
mo

Zatizitelnost Z, ,\;; dle srovnavaciho napéti
Ziwni= 0,57
Jelikoz je zatizitelnost mensi nez 1,0 mize se dle metodického pokynu SZDC redukovat G&inky
bocnich razu, odstfedivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem.
iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nirs 0,29 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
N | 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24
Ziun 0,57 0,64 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63
Ocrs 60,59 | 43,88 | 46,40 | 46,02 | 46,08 | 46,07 | 46,07 | 46,07 | 46,07 | 46,07
Srov. 6.] 0. w71 | 259,22 | 259,22 | 259,22 | 259,22 | 259,22 | 259,22 | 259,22 | 259,22 | 259,22 | 259,22
Ziun 0,57 0,64 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63

Normal.

Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Oy Nx Oy,my Oy,mz Oy T O,
[KN] [KN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]

1.1 2,66 1,71 66,92 | -0,01 -0,11 -8,19 -0,03 -8,33 0,00 8,33
1.2 0,36 1,09 19,21 0,00 -0,01 -2,35 0,00 -2,37 0,00 2,37
2.4 32,39 3,65 57,57 | -0,77 -1,31 -7,05 -1,80 | -10,16 | 0,00 10,16
3.2 15,38 0,32 0,00 0,00 -0,62 0,00 0,00 -0,62 0,00 0,62
4.2 91,27 3,34 54,77 | -5,07 -3,70 -6,70 | -11,85] -22,26 [ 0,00 22,26
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 26,00 0,00 10,06 | -0,02 -1,05 -1,23 -0,06 -2,34 0,00 2,34
7.2 26,08 | 91,01 |2107,04| -0,11 -1,06 |-257,91| -0,26 ]|-259,22| 0,00 | 259,22

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz o-x,Nx o-x,My o-x,Mz Oy T Ge
[KN] [KN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed ]| 168,06 10,12 | 208,53 | -5,87 | -6,81 | -25,52 | -13,74 ] -46,07 | 0,00 | 46,07
LM71,Ed] 26,08 | 91,01 [2107,04] -0,11 | -1,06 |-257,91]| -0,26 ]-259,22| 0,00 [ 259,22
Celkem| 194,14 | 101,12 |2315,57 -5,99 | -7,87 [-283,43| -14,00 |-305,30| 0,00 [ 305,30
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

Shrnuti vysledki - viz rovnice KROK 1 - 3

ZatiZitelnost pro v = 60 km/h
Normalové ) - Srovnavaci
napéti Smykové napéti napéti
Ziyin=| 0,63 | Zimn=| >5 Ziy71=| 0,63
ni=| 1,46 ns=| 0,08 n=| 1,53
Ki Ki Ki
Oynx=| 0,03 o,nx=| 0,00 Oynx=| 0,03
Oxmy=| 0,93 Oxmy=| 0,00 Oxmy=| 0,93
o,m:=| 0,04 o,mz=| 0,00 o,m:=| 0,04
t=| 0,00 t=| 1,00 =| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Ziyn= 0,63
Ovéreni prechodnosti
Vnitini sily
Viak Yi N Vz My Mz
- [KN] [kN] [KNm] | [kNm]
Errzea| 1,30 | 8,48 | -8,94 | 658,47 | -0,09
E vt 1,30 14,07 | -49,10 [1136,80( 0,00
Pomér Acs;im72 | 0,60 0,18 0,58 0
Ki 0,03 0,00 0,93 0,04
C3: Zimn > Z K" Wi Acaimra,i
0,63 > 0,59 Prechodné

Tratova tfida  C3
Rychlost 60 [km/h]
Dynamicky sou¢. 1,43 LM71
Dynamicky sou¢. 1,51 TTZ
= 1,058

Mwm71 = Errz/ ELun
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

5.3.3 Levy hlavni nosnik v misté zmény prurezu 1-2 pro My
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

e=101
Ymo= 1,10
ym1= 1,20
Ymz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L=10,92m
Ly = 10,92 m

=143

h = 950,00 mm
ttn = 20,00 mm
t g = 10,00 mm
b¢p = 220,00 mm
bfg = 210,00 mm
h,, = 940,00 mm

t= 10,00 mm

Tf.pr.=3

Prifezové charakteristiky

Celkové
A = 1,898E-2 m?
l,=2,579E-3 m*
l,= 2,389E-5 m*
Iy = 368,6 mm
i, = 35,5 mm

e|y -4,964E-3 m?
W, = -2,172E-4 m?
p|y 6,831E-3 m®
p.z = 4,263E-4 m?

= 3,215E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a=1,00
£=0,95

mez kluzu
mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

rozpéti hlavniho nosniku

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynamicky soucinitel

vy8ka nosniku
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
Sifka horni pasnice
Sifka dolni pasnice

vy8ka stojiny u€inna na smyk

tloustka stojiny
tfida prifezu

Podminka pro tazené casti.

Af,net 019 fu > Af fy

Ym2 Ymo
2098,53 kN >

Nytované |

220

=T

L 100/10

940/10

L 100/10 L 100/10

Oslabeni horni pasnice.

Nejvice naméahané

vlakno €. 29
A = 1,898E-2 m?
ly=2,579E-3 m*
I,= 2,389E-5 m*
iy = 368,6 mm
i, = 35,5mm

e|y -4,964E-3 m?
W, = 2,275E-4 m?
p|y 6,831E-3 m?
p. ,= 4,263E-4 m?

= 0,000E+0 m?

plocha prafezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti
elasticky prifezovy modul
elasticky prufezovy modul
plasticky prarezovy modul
plasticky prifezovy modul
staticky moment

klasifikacni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukéni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle

Metodického pokynu SZDC

1915,13 kN
Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem

100/10
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitini sily
I Zyvas ! N Vz My Mz
ZS Zatizeni uvaz
vi Wo * | GRox [N T RN | fkNm] | kN
1.1 |Vlastnitiha 1,14 1,00 1,00 1,00 1,27 | 17,45 | 23,90 | -0,03

1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,09 517 6,76 -0,01
2.4 |Vitr reduk. zpraval 1,35 0,75 1,00 1,00 21,22 | 21,74 | 2159 | -0,74
3.4 [|Teplota zima P 1,50 0,60 1,00 1,00 3,88 -0,99 | -2,30 0,47
4.3 |BRhl.n. My pr1-2] 1,30 1,00 1,00 1,00 38,58 [ 24,20 | 16,96 [ -6,32

5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 |Rozj. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 12,84 | 13,90 6,57 0,00
7.3 |LM71hl.n.My1-4 1,30 1,00 1,43 1,00 16,90 | 342,21 [ 474,25 ] -0,51
8.3 |C3hl.n.Mypri-2] 1,30 1,00 1,51 1,00 10,40 | 213,15 298,30 | -0,30

Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oy Nx Oy, my Oy Mz Oy T O,
[KN] [KN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 1,45 19,89 | 27,25 | -003 ] -0,08 | -549 | -0,15 | -5,72 0,00 5,72
1.2 0,10 5,89 7,71 -0,01 | -001 | -1,55 | -0,05 | -1,61 0,00 1,61
2.4 21,49 | 22,01 | 21,86 [ -0,75 | -1,13 | -4,40 | -3,29 | -8,83 0,00 8,83
3.4 3,49 0,00 0,00 0,00 -0,18 0,00 0,00 -0,18 0,00 0,18
4.3 50,15 | 31,46 | 22,05 | -8,22 | -2,64 | -444 | -36,11 | -43,20 [ 0,00 | 43,20
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 8,35 9,04 4,27 0,00 -0,44 | -0,86 0,00 -1,30 0,00 1,30
7.3 31,32 | 634,28 | 879,01| -0,95 | -1,65 |-177,08| -4,16 |-182,88] 0,00 | 182,88
8.3 20,39 | 417,80 | 584,71 -0,59 | -1,07 [-117,79| -2,58 |-121,45| 0,00 | 121,45

ZS

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhoveé napéti
N Vz My Mz o-x,Nx o-x,My o-x,Mz Oy T Oe
[kN] [kN] [KNm] [ [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 85,03 | 88,29 | 83,13 | -9,01 | -4,48 | -16,75 | -39,61 ] -60,83 | 0,00 60,83
LM71,Ed] 31,32 | 634,28 | 879,01| -0,95 | -1,65 |-177,08] -4,16 |]-182,88| 0,00 | 182,88
Celkem] 116,35 | 722,57 | 962,14 | -9,96 | -6,13 |-193,82| -43,76 |-243,71| 0,00 | 243,71

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Predpoklad Ziy71= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Ziwre - Vimried + Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Veq = 722,57 kN Ts = 11,01 MPa

y o fy By t Tim71 = 79,06 MPa
bwra= ZW YW W = _1248,23 kN Zivr = 1,39
\/§ Ymo
Vliv bouleni neni tfreba zahrnovat
L= B < 05 A2)
Vp1Rd
ns= 0,579 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Nirs= A:lrj’Ed + My,rs,Ed + Mz,rs,Ed (A8)
y! Ymo Wely fy/ Ymo Wei fy/ Ymo
Nos = -85027,65 + 83130,78 + -9010,85 _ 0.291
3968545,45 -1037940,87 47568,51
N1im71 = Nz £d + My Lm71.Ed N M Lm71,Ed A.9)
A fy/ Ymo VVel,y fy/ Ymo VVel,z fy/ Ymo
Moo = -31323,83 + 879013,43 + -945,28 _ 0.875
3968545,45 -1037940,87 47568,51

Zatizitelnost Z, ,);; dle normalového napéti

1-n

Ziwn = — (A7)
N1,LmM71

Zyvn= 0,81

KROK 3 - STANOVENI ZATiZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs Ox,mM71 T 6 Tyrs Tx,LM71) +0%xrs + 3T < <y )
mo

Zatizitelnost Z, ,\;, dle srovnavaciho napéti
Ziymn= 0,81
Jelikoz je zatiZitelnost mensi nez 1,0 miize se dle metodického pokynu SZDC redukovat Gginky
boc¢nich razu, odstfedivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteracnim postupem.
iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nirs 0,29 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
Niv7a | 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
Ziun 0,81 0,86 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Oars 60,83 | 52,41 | 54,46 | 53,96 | 54,08 | 54,05 | 54,06 | 54,06 | 54,06 | 54,06
Srov. o.] 0. w71 | 182,88 | 182,88 | 182,88 | 182,88 | 182,88 | 182,88 | 182,88 | 182,88 | 182,88 | 182,88
Ziun 0,81 0,86 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85

Normal.
OX

Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz o-x, Nx o-x, My o-x, Mz 0-x T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 1,45 19,89 | 27,25 | -0,03 -0,08 -5,49 -0,15 -5,72 0,00 5,72
1.2 0,10 5,89 7,71 -0,01 -0,01 -1,55 -0,05 -1,61 0,00 1,61
2.4 21,49 | 2201 | 21,86 | -0,75 -1,13 -4,40 -3,29 -8,83 0,00 8,83
3.4 3,49 0,00 0,00 0,00 -0,18 0,00 0,00 -0,18 0,00 0,18
4.3 42,52 | 26,67 | 18,69 | -6,96 -2,24 | -3,77 | -30,61 ] -36,62 | 0,00 36,62
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 7,08 7,66 3,62 0,00 -0,37 -0,73 0,00 -1,10 0,00 1,10
7.3 31,32 | 634,28 | 879,01 | -0,95 -1,65 |-177,08( -4,16 |-182,88| 0,00 | 182,88

ZS

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti

Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oy nx o-x,My Oy,mz Oy T O¢
[KN] [KN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]

rs,Ed 76,12 | 82,13 | 79,12 | -7,76 -4,01 | -15,94 | -34,11 ] -54,06 | 0,00 54,06
LM71,Ed] 31,32 | 634,28 | 879,01 | -0,95 -1,65 |-177,08( -4,16 ]-182,88| 0,00 | 182,88
Celkem] 107,44 | 716,41 | 958,14 | -8,71 -5,66 |-193,01| -38,26 |-236,94| 0,00 | 236,94

401z 82



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

C3:

Shrnuti vysledki - viz rovnice KROK 1 - 3

ZatiZitelnost pro v = 60 km/h

Normalové ) - Srovnavaci
napéti Smykové napéti napéti
Zivn=| 0,85 | Ziyi=| 1,39 | Ziwi =| 0,85
ni=| 1,13 N;=| 0,58 n=f 1,17
Ki Ki Ki
0><,N>< = 0,02 O'><,N>< = 0,00 0'><,N>< = 0,02
O-X,My = 0,84 O-X,My = 0,00 O-x,My = 0,84
Oxmz=| 0,14 Oxmz=| 0,00 Oxmz=| 0,14
t=| 0,00 t=| 1,00 t=| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Ziyn= 0,85
Ovéreni prechodnosti
Vnitini sily
Viak Yi N Vz My Mz
- [kN] [kN] [KNm] [ [kNm]
Errzcs | 1,30 10,40 | 213,15 298,30 | -0,30
E vt 1,30 16,90 | 342,21 | 474,25 | -0,51
Pomeér Acs; w71 | 0,62 0,62 0,63 0,59
Ki 0,02 0,00 0,84 0,14
Ziz > Z K*"Wi*Acaimra,
0,85 > 0,66 Prechodné

Tratova tifida  C3
Rychlost 60 [km/h]
Dynamicky sou¢. 1,43 LM71
Dynamicky soué. 1,51 TTZ
= 1,058

Mwm71 = Errz/ ELun

412782



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

5.3.4 Levy hlavni nosnik v misté zmény prurezu 1-2 pro Vz
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

e=101
Ymo= 1,10
ym1= 1,20
Ymz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L=10,92m
Ly = 10,92 m

=143

h = 950,00 mm
ttn = 20,00 mm
t g = 10,00 mm
b¢p = 220,00 mm
bfg = 210,00 mm
h,, = 940,00 mm

t= 10,00 mm

Tf.pr.=3

Prifezové charakteristiky

Celkové
A = 1,898E-2 m?
l,=2,579E-3 m*
l,= 2,389E-5 m*
Iy = 368,6 mm
i, = 35,5 mm

e|y -4,964E-3 m?
W, = -2,172E-4 m?
p|y 6,831E-3 m®
p.z = 4,263E-4 m?

= 3,215E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a=1,00
£=0,95

mez kluzu
mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

rozpéti hlavniho nosniku

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynamicky soucinitel

vy8ka nosniku
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
Sifka horni pasnice
Sifka dolni pasnice

vy8ka stojiny u€inna na smyk

tloustka stojiny
tfida prifezu

Podminka pro tazené casti.

Af,net 019 fu > Af fy

Ym2 Ymo
2015,96 kKN >

Nytované |

220

==

L 100/10

940/10

L 100/10 L 100/10

Oslabeni horni pasnice.

Nejvice naméahané

vlakno €. 29
A = 1,898E-2 m?
ly=2,579E-3 m*
I,= 2,389E-5 m*
iy = 368,6 mm
i, = 35,5mm

e|y -4,964E-3 m?
W, = 2,275E-4 m?
p|y 6,831E-3 m?
p. ,= 4,263E-4 m?

= 0,000E+0 m?

plocha prafezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti
elasticky prifezovy modul
elasticky prufezovy modul
plasticky prarezovy modul
plasticky prifezovy modul
staticky moment

klasifikacni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukéni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle

Metodického pokynu SZDC

1842,58 kN
Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem

100/10

42282



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitini sily
I Zyvas ! N Vz My Mz
ZS Zatizeni uvaz
vi Wo * | GRox [N T RN | fkNm] | kN
1.1 |Vlastnitiha 1,14 1,00 1,00 1,00 1,83 | -16,62 [ 23,75 | 0,03

1.2 |Ostatni stdle zat.| 1,14 1,00 1,00 1,00 0,15 -5,19 6,77 0,01
2.4 |Vitr reduk. zpraval 1,35 0,75 1,00 1,00 -7,81 | -22,96 | 27,20 | -0,73

3.1 |Teplota léto L 1,50 0,60 1,00 1,00 | -48,15( -4,78 | -18,58 [ -0,60
4.4 |BRhl.n.Vzpri-2] 1,30 1,00 1,00 1,00 16,66 | -29,58 [ 43,34 | -5,64
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 1-101,32] -14,40 | -46,79 [ 0,10
7.4 |LM71hl.n.Vz1-2] 1,30 1,00 1,43 1,00 -8,68 |-357,00{ 463,35| 0,55
8.4 |C3hln.Vzprl-2] 1,30 1,00 1,51 1,00 -4,81 |-225,39( 288,48 | 0,34

Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oy Nx Oy, my Oy Mz Oy T O,
[KN] [KN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 1,65 18,95 | 27,08 0,03 -0,09 [ -5,45 0,12 -5,42 0,00 5,42
1.2 0,14 5,92 7,72 0,01 -0,01 | -1,55 0,04 -1,52 0,00 1,52
2.4 -7,91 | 23,25 | 27,54 | -0,74 0,42 -555 | -3,25 | -8,38 0,00 8,38
3.1 -43,34 | 4,30 0,00 -0,54 2,28 0,00 -2,37 | -0,09 0,00 0,09
4.4 0,00 | 38,45 | 56,34 | -7,33 0,00 | -11,35| -32,23 | -43,58 | 0,00 | 43,58
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 -65,86 | 9,36 0,00 0,00 3,47 0,00 0,00 3,47 0,00 3,47
7.4 -16,09 | 661,69 | 858,81 | 0,00 0,85 [-173,01] 0,00 |-172,16( 0,00 | 172,16
8.4 -9,43 | 441,80 | 565,46 | 0,67 0,50 |-113,91| 2,93 |-110,48| 0,00 | 110,48

ZS

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhoveé napéti
N Vz My Mz o-x,Nx o-x,My o-x,Mz Oy T Oe
[kN] [kN] [KNm] [ [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed |-115,32| 100,23 | 118,67 | -8,58 6,08 | -23,91 | -37,69 | -55,52 | 0,00 62,46
LM71,Ed] -16,09 | 661,69 | 858,81 | 0,00 0,85 [-173,01] 0,00 |-172,16| 0,00 | 172,16
Celkem]-131,41| 761,92 | 977,49 | -8,58 6,92 |-196,91( -37,69 |-227,68| 0,00 | 227,68

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Predpoklad Ziy71= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Ziwre - Vimried + Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Veg = 761,92 kN Tys = 12,49 MPa

TLM7L = 82,48 MPa
= Xw'fyw'hw't
Vowra= 2W_YW W = _1248,23 kN Ziwn = 1,31
\/§ Ymo
Vliv bouleni neni tfreba zahrnovat
Ns= VEd < 0,5 (A.2)
Vp1Rd
n:= 0,61 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.

43282



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
r]1,rs, - + +
A fy/ Ymo VVel,y fy/ Ymo VVel,z fy/ Ymo
N = 115318,63 + 118674,80 + -8575,13
1rs=
®  3068545,45 -1037940,87 47568,51
_ Niw71,ed M, | m71.Ed M, | m71,Ed
Nim71 = + +
A fy/ Ymo VVel,y fy/ Ymo VVel,z fy/ Ymo
_ 16088,22 858810,49 0,00
NiLm71 = + +
3968545,45 -1037940,87 47568,51

Zatizitelnost Z, ,);; dle normalového napéti

1-

Ziwn = s (A.7)
N1,LmM71

Zyvn= 0,89

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2 2 2 2 2
ZLM71(0x,LM71 + 3 TLM71) + ZLM71(2 Gx,rs Gx,LM71 +6 Tx,rs Tx,LM71) + Gx,rs + 3 Trs < <

Zatizitelnost Z, ,\;; dle srovnavaciho napéti
Ziyin= 0,89

(A.8)
0,266
(A.9)

0,823

f_y)2
Ymo

Jelikoz je zatizitelnost mensi nez 1,0 mize se dle metodického pokynu SZDC redukovat G&inky
bocnich razu, odstfedivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem.

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normal. Niyrs 0,27 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
o, Nivra | 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82
Z vyr1 0,89 0,92 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
Oers 55,52 | 51,19 | 52,20 | 51,97 | 52,02 | 52,01 | 52,01 | 52,01 | 52,01 | 52,01
Srov. o.| Og w71 | 172,16 | 172,16 | 172,16 | 172,16 | 172,16 | 172,16 | 172,16 | 172,16 | 172,16 | 172,16
Z yn 0,89 0,92 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91 0,91
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Oy Nx Oy,my Oy,mz Oy T O,
[kN] [kN] [KNm] [ [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 1,65 18,95 | 27,08 0,03 -0,09 | -5,45 0,12 -5,42 0,00 5,42
1.2 0,14 5,92 7,72 0,01 -0,01 | -1,55 0,04 -1,52 0,00 1,52
2.4 -7,91 | 23,25 | 27,54 | -0,74 0,42 -5,55 | -3,25 | -8,38 0,00 8,38
3.1 -43,34 | 4,30 0,00 -0,54 2,28 0,00 -2,37 | -0,09 0,00 0,09
4.4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 -60,09 | 8,54 0,00 0,00 3,17 0,00 0,00 3,17 0,00 3,17
6.1 -14,68 | 603,74 | 783,59 | 0,00 0,77 [-157,85] 0,00 |-157,08 0,00 | 157,08
7.4 -16,09 | 661,69 | 858,81 | 0,00 0,85 |[-173,01| 0,00 |-172,16| 0,00 | 172,16
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz o-x,Nx o-x,My o-x,Mz Oy T Ge
[KN] [KN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed ]|-124,23| 664,69 | 845,93 [ -1,24 6,55 [-170,41] -5,46 ]-169,33[ 0,00 | 169,33
LM71,Ed] -16,09 | 661,69 [ 858,81 | 0,00 0,85 [-173,01] 0,00 |J-172,16( 0,00 | 172,16
Celkem| -140,32(1326,39|1704,74| -1,24 7,39 |[-343,42] -5,46 |-341,49| 0,00 | 341,49

44 7 82



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

C3:

Shrnuti vysledki - viz rovnice KROK 1 - 3

ZatiZitelnost pro v = 60 km/h

Normalové . - Srovnavaci
napéti Smykové napéti napéti
Zivn=| 091 | Ziwi=| 1,31 | Ziwi =| 0,91

ni=| 1,07 N:=| 0,61 n=f 1,09
Ki Ki Ki
0><,N>< = -0,03 O'><,N>< = 0,00 0'><,N>< = -0,03
O-X,My: 0,89 O-X,My: 0,00 O-x,My: 0,89
Oxmz=| 0,14 Oxmz=| 0,00 Oxmz=| 0,14
t=| 0,00 t=| 1,00 t=| 0,00
Ovéreni prechodnosti
Vnitini sily
Viak Yi N Vz My Mz
- [kN] [kN] [KNm] [ [kNm]
Etrzes | 1,30 -4,81 |-225,39( 288,48 | 0,34
E vt 1,30 -8,68 |-357,00| 463,35| 0,55
Pomér Acz/ w7 | 0,55 0,63 0,62 0,62
Ki -0,03 0,00 0,89 0,14
Ziz > Z K" Wi Acaimra,
0,91 > 0,66 Piechodné

Vysledna zatizitelnost

Ziyn= 091

Tratova trida C3

Rychlost 60 [km/h]
Dynamicky sou¢. 1,43 LM71

Dynamicky sou¢. 1,51
= 1,058

A7 = Errz/ Eun

TTZ
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

5.35

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

e=101
Ymo= 1,10
ym1= 1,20
Ymz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L=10,92m
Ly = 10,92 m
=143

h = 960,00 mm
tin = 20,00 mm
tr g = 20,00 mm

b¢p = 220,00 mm
bfg = 220,00 mm
h,, = 940,00 mm
t= 10,00 mm
Tf.pr.=3

Prifezové charakteristiky

Celkové

A= 2,118E-2 m?

ly=3,121E-3 m*
= 2,971E-5 m*
iy = 383,9 mm

i, = 39,3mm

e|y 6,436E-3 m?
W, = -2,978E-4 m?
Wp|y 7,997E-3 m?
p. ,= 5,473E-4 m?

= 3,450E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a=1,00
£=0,95

mez kluzu
mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

rozpéti hlavniho nosniku

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynamicky soucinitel

vy8ka nosniku
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
Sifka horni pasnice
Sifka dolni pasnice

vy8ka stojiny u€inna na smyk

tloustka stojiny
tfida prifezu

Levy hlavni nosnik v misté zmény priifezu 2-3 pro My

Podminka pro tazené casti.

Af,net 019 fu Af fy
Ym2 B Ymo
2339,69 kN >

Nytované |

220
1

==
L 100/10 “|" L 100/10

940/10

L 100/10 L 100/10

220/10

Oslabeni horni pasnice.

Nejvice naméahané

vlakno €. 1
A= 2,118E-2 m?
ly=3,121E-3 m*
I,= 3,276E-5 m*
iy = 383,9 mm
i, =39,3mm

e|y 6,436E-3 m?
W, = -2,978E-4 m?
wpIy 7,997E-3 m?
p. ,= 5,473E-4 m?

= 0,000E+0 m?

plocha prafezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti
elasticky prifezovy modul
elasticky prufezovy modul
plasticky prarezovy modul
plasticky prifezovy modul
staticky moment

klasifikacni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukéni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle

Metodického pokynu SZDC

Evd. km 24,778

2189,36 kN
Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitini sily
N Zyvaz N Vz M Mz
s Zatizen Vi Wo * | cro [T T N [kN)r/‘n] [kNm]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 1,77 13,18 | 38,34 | -0,06
1.2 |Ostatni stdle zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,19 3,30 11,02 | -0,01
2.4 |Vitr reduk. zprava] 1,35 0,75 1,00 1,00 36,16 | 14,35 | 34,30 | -0,73
3.4 |Teplota zima P 1,50 0,60 1,00 1,00 9,43 -0,58 -2,74 0,84
4.5 |BRhl.n. My pr2-3| 1,30 1,00 1,00 1,00 67,77 | -0,96 | 42,31 | -5,95
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 JRozj. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 24,97 | 14,20 9,34 -0,03
7.5 [JLM71hl.n. My 2-3 1,30 1,00 1,43 1,00 19,67 | 239,04 | 751,88 | -0,98
8.5 [|C3hl.n. My pr2-3| 1,30 1,00 1,51 1,00 12,02 | 137,20 | 464,10 [ -0,58
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Oy Nx Oy, my Oy Mz Oy T O,
[kN] [kN] [KNm] [ [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 2,02 15,03 | 43,71 | -0,07 | -0,10 6,79 0,23 6,93 0,00 6,93
1.2 0,22 3,76 12,56 | -0,01 | -0,01 1,95 0,04 1,98 0,00 1,98
2.4 36,61 | 1453 | 34,73 | -0,74 | -1,73 5,40 2,48 6,15 0,00 6,15
3.4 8,49 0,00 0,00 0,00 -0,40 0,00 0,00 -0,40 0,00 0,40
4.5 88,10 0,00 55,00 | -7,74 | -4,16 8,55 25,97 | 30,36 0,00 30,36
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 16,23 9,23 6,07 -0,02 | -0,77 0,94 0,07 0,24 0,00 0,24
7.5 36,46 | 443,06 |1393,60| -1,82 | -1,72 | 216,54| 6,10 | 220,92| 0,00 | 220,92
8.5 23,56 | 268,93 | 909,70 | -1,14 | -1,11 | 141,35| 3,82 | 144,06 | 0,00 | 144,06
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhoveé napéti
N Vz My Mz o-x,Nx o-x,My o-x,Mz Oy T Oe
[kN] [kN] [KNm] [ [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 151,66 42,55 | 152,07 | -8,57 | -7,16 | 23,63 | 28,79 | 45,26 0,00 | 46,06
LM71,Ed] 36,46 | 443,06 |11393,60( -1,82 | -1,72 | 216,54 | 6,10 | 220,92| 0,00 | 220,92
Celkem| 188,12 | 485,60 [1545,67| -10,39 | -8,88 | 240,17 | 34,89 | 266,17 | 0,00 | 266,17
KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Ziy71= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Ziwre - Vimried + Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Veq = 485,60 kN Ty = 4,70 MPa
Tim7L = 48,97 MPa
Voura= 2w fyw It 1548 5318 Zow = 2,37
\/§ Ymo
Vliv bouleni neni tfreba zahrnovat
Ns= Ved < 0,5 (A.2)
Vp1Rd
ns= 0,389 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.

47 7 82



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

nl,rs — Nrs,Ed + My,rs,Ed + Mz,rs,Ed (A8)
A fy/ Ymo VVel,y fy/ Ymo VVel,z fy/ Ymo
Mo = -151664,90 + 152073,15 + -8573,43 - 0.216
4428545,45 1345653,06 -62272,98
Mot = NLM71,Ed + IVly,LM7l,Ed + I\/lz,LM7l,Ed (A.9)
A fy/ Ymo VVel,y fy/ Ymo VVel,z fy/ Ymo
N1owrs = -36457,97 + 1393595,40 + -1816,41 - 1,057
4428545,45 1345653,06 -62272,98

Zatizitelnost Z, ,);; dle normalového napéti

1-n

Ziwn = — (A7)
N1,LmM71

Ziyn= 0,74

KROK 3 - STANOVENI ZATiZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs Ox,LmM71 T 6 Ty rs Tx,LM71) +0%xrs + 3T < <y )
‘mo

Zatizitelnost Z, ,,,, dle srovnavaciho napéti

Ziynn = 0,74
Jelikoz je zatiZitelnost mensi nez 1,0 miize se dle metodického pokynu SZDC redukovat Gginky
boc¢nich razu, odstfedivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteracnim postupem.

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Niys 0,22 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18

Normal.
N1Lm71 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06

OX
Zivn 0,74 0,78 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77

Oers 45,26 | 37,35 | 38,44 | 38,29 | 38,31 | 38,31 | 38,31 | 38,31 | 38,31 | 38,31

Srov. o.| O w71 | 220,92 | 220,92 | 220,92 | 220,92 | 220,92 | 220,92 | 220,92 | 220,92 | 220,92 | 220,92

Z vyr1 0,74 0,78 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77

Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
7S N Vz My Mz o-x,Nx o-x,My o-x,Mz 0-x T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]

1.1 2,02 15,03 | 43,71 | -0,07 | -0,10 6,79 0,23 6,93 0,00 6,93

1.2 0,22 3,76 12,56 | -0,01 -0,01 1,95 0,04 1,98 0,00 1,98

2.4 36,61 [ 14,53 | 34,73 | -0,74 | -1,73 5,40 2,48 6,15 0,00 6,15

3.4 8,49 0,00 0,00 0,00 -0,40 0,00 0,00 -0,40 0,00 0,40

4.5 68,11 0,00 [ 42,52 | -5,98 | -3,22 6,61 20,08 | 23,47 0,00 23,47

5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6.2 12,55 7,14 4,69 -0,02 | -0,59 0,73 0,05 0,19 0,00 0,19

7.5 36,46 | 443,06 [1393,60| -1,82 -1,72 1 216,54 | 6,10 | 220,92 | 0,00 | 220,92

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti

Navrhové vnitini sily Navrhové napéti

N Vz My Mz Oy Nx Oyx,my Oy,mz Oy T Oe

kN] | [knN] | [kNm] | [knm] | (MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]

rs,Ed | 127,99 | 40,45 [ 138,21 | -6,81 -6,04 | 21,48 | 22,88 | 38,31 0,00 38,31

LM71,Ed] 36,46 | 443,06 [1393,60| -1,82 | -1,72 | 216,54| 6,10 ] 220,92 | 0,00 | 220,92

Celkem| 164,44 | 483,51 |1531,81| -8,63 -7,76 | 238,02 | 28,98 | 259,23 | 0,00 | 259,23
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

Shrnuti vysledki - viz rovnice KROK 1 - 3

ZatiZitelnost pro v = 60 km/h
Normalové ) - Srovnavaci
napéti Smykové napéti napéti
Zivnn=| 0,77 | Zowri=| 2,37 | Zwi =| 0,77
n=| 1,24 Ns=| 0,39 n=f 1,27
Ki Ki Ki
0><,N>< = -0,03 O'><,N>< = 0,00 0'><,N>< = -0,03
O-X,My: 0,95 O-X,My: 0,00 O-x,My: 0,95
O'x,Mz = 0,08 O'x,Mz = 0,00 0-x,Mz = 0,08
t=| 0,00 t=| 1,00 t=| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Ziynn= 0,77
Ovéreni prechodnosti
Vnitini sily
Viak Yi N Vz My Mz
- [kN] [kN] [KNm] [ [kNm]
Errzea | 1,30 | 12,02 | 137,20 | 464,10 | -0,58
E vt 1,30 19,67 | 239,04 | 751,88 | -0,98
Pomér Acz; w7 | 0,61 0,57 0,62 0,59
Ki -0,03 0,00 0,95 0,08
C3: Zimn > Z K" Wi Acaimra,i
0,77 > 0,65 Prechodné

Tratova tfida  C3
Rychlost 60 [km/h]
Dynamicky sou¢. 1,43 LM71
Dynamicky sou¢. 1,51 TTZ
= 1,058

Mwm71 = Errz/ ELun
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

5.3.6

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

e=101
Ymo= 1,10
ym1= 1,20
Ymz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L=10,92m
Ly = 10,92 m
=143

h = 960,00 mm
tin = 20,00 mm
tr g = 20,00 mm

b¢p = 220,00 mm
bfg = 220,00 mm
h,, = 940,00 mm
t= 10,00 mm
Tf.pr.=3

Prifezové charakteristiky

Celkové

A = 1,978E-2 m?

l,= 2,824E-3 m*
l,=2,971E-5 m*

iy = 377,9 mm

i, = 38,8 mm

e|y -5,576E-3 m®
W, = -2,701E-4 m®
Wp|y 7,285E-3 m?
p. .= 4,888E-4 m?
= 3,447E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a=1,00
£=0,95

mez kluzu
mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

rozpéti hlavniho nosniku

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynamicky soucinitel

vy8ka nosniku
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
Sifka horni pasnice
Sifka dolni pasnice

vy8ka stojiny u€inna na smyk

tloustka stojiny
tfida prifezu

Levy hlavni nosnik v misté zmény priifezu 2-3 pro Vz

Podminka pro tazené casti.

Af,net 019 fu

Ym2
2352,76 KN >

A,

Ymo
2199,95 kN

Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem
Nytované |

220
1

L 100/10 H

L 100/10

—a

L 100/10

940/10

L 100/10

220/10

Oslabeni horni pasnice.

Nejvice naméahané

vlakno €. 1
A = 1,978E-2 m?
l,= 2,824E-3 m*
I,= 2,971E-5 m*
iy =377,9 mm
i, = 38,8 mm
e|y -5,5676E-3 m?®
W .= 2,701E-4 m?
Wp| y= 7,285E-3 m®
p. .= 4,888E-4 m®
= 0,000E+0 m?

plocha prafezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti
elasticky prifezovy modul
elasticky prufezovy modul
plasticky prarezovy modul
plasticky prifezovy modul
staticky moment

klasifikacni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukéni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle

Metodického pokynu SZDC
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitini sily
N Zyvaz N Vz M Mz
s Zatizen Vi Wo * | cro [T T N [kN)r/‘n] [kNm]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 2,09 | -12,42 | 38,74 0,05
1.2 |Ostatni stdle zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,23 -3,33 | 11,02 0,01
2.4 |Vitr reduk. zprava] 1,35 0,75 1,00 1,00 15,31 | -15,38 | 37,40 | -0,55
3.1 |Teplota léto L 1,50 0,60 1,00 1,00 | -42,67 | -4,26 | -15,42 | -0,82
46 |BRhl.n.Vzpr2-3| 1,30 1,00 1,00 1,00 73,33 | -15,98 | 50,05 | -4,14
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 | -89,72 | -14,28 | -43,02 | 0,06
7.6 JLM71hl.n.Vz2-3] 1,30 1,00 1,43 1,00 1,85 |-277,86| 636,08 | 1,02
8.6 |C3hl.n.Vzpr2-3| 1,30 1,00 1,51 1,00 1,26 |[-176,82| 401,82 | 0,64
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Oy Nx Oy, my Oy Mz Oy T O,
[kN] [kN] [KNm] [ [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 2,38 14,16 | 44,16 0,05 -0,11 6,86 -0,15 6,60 0,00 6,60
1.2 0,26 3,80 12,56 0,01 -0,01 1,95 -0,03 1,91 0,00 1,91
2.4 15,50 | 1557 | 37,87 | -0,56 | -0,73 5,88 1,87 7,02 0,00 7,02
3.1 0,00 3,83 0,00 -0,74 0,00 0,00 2,48 2,48 0,00 2,48
4.6 95,33 | 20,77 | 65,07 | -5,38 | -4,50 | 10,11 | 18,07 | 23,68 0,00 23,68
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 0,00 9,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7.6 3,43 | 515,01 (1178,96] 0,00 -0,16 | 183,19 0,00 |} 183,03| 0,00 | 183,03
8.6 2,47 | 346,59 | 787,62 | 1,25 -0,12 | 122,38 -4,21 | 118,05| 0,00 | 118,05
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhoveé napéti
N Vz My Mz o-x,Nx o-x,My o-x,Mz Oy T Oe
[kN] [kN] [KNm] [ [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 113,48 | 67,42 | 159,66 | -6,62 | -5,36 | 24,81 | 22,24 | 41,69 0,00 | 41,69
LM71,Ed] 3,43 [ 515,01]1178,96/ 0,00 -0,16 | 183,19 0,00 |} 183,03| 0,00 | 183,03
Celkem| 116,90 | 582,43 [1338,62| -6,62 | -5,52 | 208,00 | 22,24 | 224,72 | 0,00 | 224,72
KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Ziy71= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Ziwre - Vimried + Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Veq = 582,43 kN Ty = 7,45 MPa
M7 = 56,88 MPa
Voura= 2w fyw It 1548 5318 Zow = 1,99
\/§ Ymo
Vliv bouleni je tfeba zahrnovat
L= B < 05 A2)
Vp1Rd
ns= 0,467 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Nirs= A:lrj’Ed + My,rs,Ed + Mz,rs,Ed (A8)
y! Ymo Wely fy/ Ymo Wei fy/ Ymo
Nos = -113475,18 + 159658,90 + -6622,88 _ 0,199
4428545,45 1345653,06 -62272,98
N1im71 = Nz £d + My Lm71.Ed N M Lm71,Ed A.9)
A fy/ Ymo VVel,y fy/ Ymo VVel,z fy/ Ymo
Moo = -3428,94 + 1178962,29 + 0,00 _ 0.875
4428545,45 1345653,06 -62272,98

Zatizitelnost Z, ,);; dle normalového napéti

1-n

Ziwn = — (A7)
N1,LmM71

Ziyvn= 0,91

KROK 3 - STANOVENI ZATiZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
fy
ZE71(0% 171 + 3 Timr1) + Zimz1(2 Oxrs Oxmz1 + 6 Tars Tumz1) + O%ps + 3 Tog < <y_
mo
Zatizitelnost Z, ,\;, dle srovnavaciho napéti
Ziymn= 0,91
Jelikoz je zatiZitelnost mensi nez 1,0 miize se dle metodického pokynu SZDC redukovat Gginky
boc¢nich razu, odstfedivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteracnim postupem.

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Niys 0,20 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

Normal.
N1Lm71 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88

Oy

Zivn 0,91 0,93 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92

Oars 41,69 | 39,67 | 39,93 [ 39,89 | 39,90 | 39,90 | 39,90 | 39,90 | 39,90 | 39,90

Srov. o.| O w71 | 183,03 | 183,03 | 183,03 | 183,03 | 183,03 | 183,03 | 183,03 | 183,03 | 183,03 | 183,03

Zivm 0,91 0,93 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92

Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
7S N Vz My Mz o-x,Nx o-x,My o-x,Mz 0-x T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]

1.1 2,38 14,16 | 44,16 0,05 -0,11 6,86 -0,15 6,60 0,00 6,60

1.2 0,26 3,80 12,56 0,01 -0,01 1,95 -0,03 1,91 0,00 1,91

2.4 15,50 | 15,57 | 37,87 | -0,56 | -0,73 5,88 1,87 7,02 0,00 7,02

3.1 0,00 3,83 0,00 -0,74 0,00 0,00 2,48 2,48 0,00 2,48

4.6 88,12 [ 19,20 | 60,15 | -4,98 | -4,16 9,35 16,70 | 21,89 0,00 21,89

5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6.1 0,00 8,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7.6 3,43 | 515,01 |[1178,96[ 0,00 -0,16 | 183,19| 0,00 | 183,03| 0,00 | 183,03

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti

Navrhové vnitini sily Navrhové napéti

N Vz My Mz Oy Nx Oyx,my Oy,mz Oy T Oe

kN] | [knN] | [kNm] | [knm] | (MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]

rs,Ed | 106,27 | 65,15 [ 154,74 | -6,22 -5,02 | 24,04 | 20,87 | 39,90 0,00 39,90

LM71,Ed] 3,43 | 515,01 {1178,96] 0,00 -0,16 | 183,19 0,00 |} 183,03| 0,00 | 183,03

Celkem] 109,70 | 580,15 |1333,70| -6,22 -5,18 | 207,23 | 20,87 | 222,93 | 0,00 | 222,93
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

C3:

Shrnuti vysledki - viz rovnice KROK 1 - 3

ZatiZitelnost pro v = 60 km/h

Normalové ) " Srovnavaci
napéti Smykové napéti napéti
Zimn=| 0,92 | Ziwri =l 1,99 | Ziwi =| 0,92
n.=( 1,07 N;=| 0,00 n=f 0,88
Ki Ki Ki
0><,N>< = -0,02 O'><,N>< = 0,00 0'><,N>< = '0,02
O-X,My = 0,94 O-X,My = 0,00 O-x,My = 0,94
O'x,Mz = 0,09 O'x,Mz = 0,00 0-x,Mz = 0,09
t=| 0,00 t=| 1,00 t=| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Ziyn= 0,92
Ovéreni prechodnosti
Vnitini sily
Viak Yi N Vz My Mz
- [kN] [kN] [KNm] [ [kNm]
Errzea | 1,30 | 1,26 [-176,82| 401,82 | 0,64
E v 1,30 1,85 |-277,86| 636,08 1,02
Pomeér Acs; w71 | 0,68 0,64 0,63 0,63
Ki -0,02 0,00 0,94 0,09
Zivn > Z K*'Wi*Acaimri
0,92 > 0,67 Prechodné

Tratova tfida  C3
Rychlost 60 [km/h]
Dynamicky sou¢. 1,43 LM71
Dynamicky sou¢. 1,51 TTZ
= 1,058

Mwm71 = Errz/ ELun
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

54

5.5

Vliv klopeni

Posuzovany prut nebyl posuzovan na klopeni, protoZe je jeho tlateny (horni) pas zabezpecen proti
vyboé&eni ve vzdalenosti men§i nez 40-ti nasobek poloméru setrvacnosti konvenéniho tlageného

pasu nosniku. Pfitom se zvaZuje polomér setrvaénosti z roviny ohybu konvenéniho tlaéeného pasu
nosniku, ktery je tvofen pasnici a pfilehlou &asti stojiny, zahrnujici 1/3 jeji tlacené plochy.

TlaCeny pas je proti vybo€eni z roviny ohybu zabezpeen pfiénym ztuzenim po vzdalenostech

L =942 mm.

Vliv klopeni jednotlivych prifezi hlavniho nosniku

Uvazované misto 40 iy, > L pfiénych podpor Posudek
Hl.n. L v misté max. Vz 1859,20 mm > 942,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L v misté max. My 2008,40 mm > 942,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L v misté pr 1-2 My 1881,20 mm > 942,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L v misté pr 1-2 Vz 1866,40 mm > 942,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L v misté pr 2-3 My 1843,60 mm > 942,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L v misté pr 2-3 Vz 1858,80 mm > 942,00 mm VYHOVUJE
Neni tieba uvazovat vliv klopeni.
Lokalni stabilita stojiny
Rozhoduijici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZzeni dle vyrazu 6.10b Sila Napéti
i7 i Zuvail Fz,Ek Fz,Ed Gz,Ed
ZS Zatizeni Vi Wo b GRxx ] ] Pl
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 0,50 * 8,20 4,15 1,48
4.1 |BRhl.n. mVz 1,30 0,60 1,00 | 0,50* | 25,36 9,89 3,53
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 | 0,50* ] 0,00 0,00 0,00
7.1 JLM71 hl.n. mVz 1,30 1,00 2,00 | 0,50* | 141,85| 184,41 | 65,86
8.1 |C3hl.n.mvz 1,30 1,00 1,68 | 0,50* | 113,48 | 123,92 | 44,26

*0,50 - protoze mame rozdélenou napravovou silu v poméru 0,25 : 0,50 : 0,25

o Se
Sz
F Ed
] Yv
l Ti1 ) T4
1——
'Z
L b ty
Eci [ Y D 5
92.E
[ ——1 ‘= —— -/3
i e Lt 1y Jﬁ&
| N )
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
ty = 10,00 mm tloustka stojiny
tr= 20,00 mm tloustka pasnice
Ss = 240,00 mm Sitka mostnice
Sst = 942,00 mm vzdalenost svislych vyztuh
Sy =1,60m vzdalenost naprav
Se = Sgt 2t = 280,00 mm roznaseni Sitka
ag = 1066,73 mm? plocha svislych vyztuh
z= 0,00 mm vzdalenost od pasnice

2
et = s, - |1 +< > = 280,00 mm efektivni Sifka

Se * M

n=
a1 = 1,13 m*m plocha vyztuhy rozprostfena na délku s,
Fimrned = 0,5%Qu 1 *ye*d Froea= 0,5%(Qq*vetQu* d*yetFy *ye* sy * 1)
FLM7l,Ed = 184,41 kN FI’S,Ed = 14,04 kN
O1m71,ed = 59,16 MPa O.1sed = 4,51 MPa
n - Oz LM71,Ed Nare = Oz,rs,Ed
2 fy/ Ymo 21 fy/ Ymo
N2.m71 = 0,283 (A.17) N2rs = 0,022 (A.18)
1-n
Zinn = — 2
N2,Lm71
Z v71 = 3,46

5.5.1 Interakce uc€inkl spolu s namahanim ohybovym momentem a osovou silou
1,4 - (rlz,rs +0,8 rll,rs)

2 = N2uvz + 0,8 Ny (A-19)
Zinr = 1,24
5.6 Unosnost krénich nyta
Rozhoduijici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Sila
. Zwas! | Foex Fo.ed
ZS Zatizeni Yi Wo b GRxXx ] ]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 20,27 23,11
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 5,68 6,48
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 28,93 | 29,29
3.1 |Teplotaléto L 1,50 0,60 1,00 1,00 5,96 5,36
4.1 |BRhl.n. mVz 1,30 1,00 1,00 1,00 31,54 | 41,00
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 |Rozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 15,97 10,38
7.1 JLM71 hl.n. mVz 1,30 1,00 1,43 1,00 | 465,77 | 863,30
8.1 ]C3hl.n.mVz 1,30 1,00 1,51 1,00 | 254,16 | 498,19
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
S = 90,00 mm rozte€ nytl
n= 3,22 ks pocet nytl
ng =2 pocet stfiznych rovin
@ = 20,00 mm primér nytu
fup = 310,00 MPa mez pevnosti materialu nytl
f, = 360,00 MPa mez pevnosti spojovaného materialu
€; = 40,00 mm
e, = 45,00 mm
p: = 92,00 mm
p, = 0,00 mm
A = 314,16 mm? plocha nytd
S, = 2728889,79 mm? staticky moment horni pasnice v€etné krénich Uhelnikd a ¢asti stojiny
l, = 2,339E-3 m* moment setrvacnosti celého prifezu
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti
Z = 49,00 vzdalenost od pasnice

2
Ber= s, - |1 +( ) = 289,48 mm efektivni Sitka

Se ¥
Zatizeni lokalnim bfemenem Zatizeni smykovou silou
Fursea = 14,04 kN Forseqa = 115,62 kN

Fuimried = 184,41 kN FoLm71,e4 = 863,30 kN
Fucaed = 123,92 kN Fo.caed = 498,19 kN

Vyslednice zatizeni
Frsea = 116,47 kN o
Fim7ied = 882,77 kN
Fcsea = 513,37 kN

Soucinitelé potfebné pro posudek na otlaceni

Srouby | krajni | vnitini nyt kolmo na zatiZeni nyt ve smeéru zatizeni
ks 4,600 - a, = min( fy, / fi; 1) o, = min( ag; fup / fy; 1)
ky -1,7 -1,7 a,= min( 0,861, 1) a,= min( 0,667; 0,861; 1)
ky 2,5 2,5 ap= 0,861 ap= 0,667
04 0,667 | 1,283

Unosnost na stiih Unosnost na otlaéeni
C L 06% TN, c ko *frdrt
VR Ymz bRd = Ym2
_ 0,6 *310* 314,16 * 2 _2,5*0,861*360*20*10
Furd = Ford =
1,30 1,30
Fvrd = 89,90 kN Fpra = 119,23 kN pro nyty na konci
Fp,ra = 119,23 kN pro vnitini nyty
Sila pisobici na jeden nyt
2 2
F, -S a - E F,
Fed -a < b 3,y> + ( v) < {Fv,Rd
Iy beff b,Rd
Feq = 119,88 kN Frseqa = 12,90 kN
Fim71,eqa = 107,26 kN
Feq = 119,88 kKN > Frq = 89,90 kN Nevyhovuje

56282



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

Zatizitelnost
Fra-Frs.ed

Zimn :—F =
LM71,Ed

Zyn=0,72

Jelikoz je zatizitelnost mensi nez 1,0 mize se dle metodického pokynu SZDC redukovat Gginky
bocnich razu, odstredivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem.

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Feq 119,30 117,58 | 117,68 | 117,68 | 117,68 | 117,68 | 117,68 | 117,68 | 117,68 | 117,68
Frsea | 12,26 | 10,57 | 10,67 | 10,66 | 10,66 | 10,66 | 10,66 | 10,66 | 10,66 | 10,66
Fiwz: | 107,26 | 107,26 | 107,26 | 107,26 | 107,26 | 107,26 | 107,26 | 107,26 | 107,26 | 107,26
Zivm 0,72 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74

Lokalni zatizeni - F,

ZS TkN]
2.4 4,15
4.1 7,31
5 0,00
7.1 184,41

Hodnoty vnitinich sil pro iteraci ¢.

9

Smykové zatizeni - F,

Charakteristické sily
pusobici na jeden nyt

A [kN] Smykova sila

11 23,11 Fors = 100,70 kN
2.4 29,29 Fo.uv71 = 48,91 kN
3.1 5,36 Fp 12,03 = 26,69 KN
4.1 30,29 Lokalni zatizeni

5 0,00 Furs = 3,56 kN
6.1 7,67 Fuim71 = 22,05 kN
7.1 863,30 Fytrz,c3 = 17,64 kN

Vysledna zatizitelnost krénich nytt

Ziyn = 0,74
Prechodnost
Sily pasobici na nyt

Viak Yi Fy.ex Fp.ex
. [kN] [kN]
Errzcs| 1,30 | 0,000 | 0,000
E w1 1,30 | 0,000 | 0,000
Pomér AC3/LM71 0,800 | 0,546
Ki= 0,265 | 0,735
Y= 0,840 | 1,058

C3: Ziwn >
0,74 >

Tratova tfida
Rychlost

Dynamicky sou€. pro lokalni ucinky
Dynamicky sou€. pro lokalni ucinky
Dynamicky sou€. pro kréni nyty

Dynamicky soug. pro kréni nyty
A = Errz / Epun

Z KW ALz,
0,60 Prechodné

C3
60

2,00
1,68
1,43
1,51

[km/h]
LM71
TTZ
LM71
TTZ
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778

5.7 Piicné a podélné ztuzeni

5.7.1 P¥icné ztuzeni - spodni cast
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu
Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa mez kluzu
f,= 360,00 MPa mez pevnosti
€= 1,01 MPa
Ymo = 1,10 MPa soucinitel spolehlivosti
Ym1 = 1,20 MPa soucinitel spolehlivosti
Ymz = 1,30 MPa soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti
Lery=0,534m vzpérna délka ve sméru y
Le,=0,534m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z

Priirezové charakteristiky
A = 1,310E-3 m? plocha prufezu

Anet = 9,316E-4 m? oslabena plocha prarezu
Ag = 9,316E-4 m? efektivni plocha prafezu
l,=5,343E-7 m* moment setrvacnosti
I,= 2,427E-7 m* moment setrvacnosti
ly et = 5,343E-7 m* efektivni moment setrvaénosti
I eff= 2,427E-7 m* efektivni moment setrvaénosti
iy = 26,00 mm polomeér setrvacnosti
i, = 14,00 mm polomér setrvacnosti
Iy = 4,738E-11 m® vyse€ovy moment setrvacnosti
I, = 2,487E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, e = 1,615E-5 m* elasticky prifezovy modul
W, = 7,348E-6 m® elasticky prifezovy modul
W, o = 2,857E-5 m* plasticky prarezovy modul
W = 1,509E-5 m® plasticky prafezovy modul
Vnitfni sily
Max. tah - priéné ztuzeni ¢.1 vpravo (B116) Charak.| Navrh.
I . Zuvai / N N
zs zatizeni \7 Wo ¢ GRxx ] ]
1.1 |Viastnitiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,36 0,41
1.2 |Ostatni stale zat. 0,90 1,00 1,00 1,00 -0,75 -0,68
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 4,53 4,59
3.4 |Teplota zima P 1,50 0,60 1,00 1,00 24,80 | 22,32
4.7 |BR pt.zt. spodni N+ 1,30 1,00 1,00 0,63 19,35 | 25,16
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 0,48 0,31
7.7 |LM71 pf.zt. spodni N+ 1,30 1,00 1,43 1,00 3,07 5,69
NLM71,Ed Nrs,Ed
[kN] [kN]
5,69 52,11
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

Max. tlak - pficné ztuzeni ¢.7 vpravo (B122) Charakteristicke vnitrni sily
A Zyvaz | N My Mz
zs zatizeni \7 Wo ¢ GRxx ] fnm | kNm]
1.1 [Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,33 -0,02 0,01
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,76 0,00 0,00
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -6,74 -0,13 -0,17
3.2 |Teplota léto P 1,50 0,60 1,00 1,00 | -30,10 | -0,04 | -0,09
4.8 |BR pt.zt. spodni N- 1,30 1,00 1,00 1,00 |-18,15| -0,34 | -1,05
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |Roz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,13 | -0,01 | -0,05
7.8 |LM71 pr.zt. spodni N- 1,30 1,00 1,43 1,00 -3,09 0,02 -0,11
Navrhové vnitfni sily Souhrn navrhovych vnitinich sil
7s N My Mz Nimzeed |Myiwrseaf Maimraesl Nised | Myrsed | Mzrsed
[KN] [KNm] [ [KNm] [KN] [KNm] [ [KNm] [KN] [KNm] [ [KNm]
1.1 -0,34 0,02 -0,01 5,73 0,00 0,20 | 49,36 | 0,47 1,13
1.2 0,87 0,00 0,00
2.3 6,82 0,13 0,17
3.2 27,09 | 0,04 0,08
4.8 14,84 | 0,28 0,86
5 0,00 0,00 0,00
6.1 0,08 0,01 0,03
7.8 5,73 0,00 0,20
Posouzeni na maximalni uéinky tahu
Neoslabeny prarez Oslabeny prirez
Npira = Aty / Ymo Nurd = B Anet fu/ Ymz
Npira = 273,85 kN Nyra = 154,78 kN
Neg/Npra < 1,00 Nea /Nyra < 1,00
0,21 < 1,00 Vyhovuje 0,37 < 1,00 Vyhovuje
Nra = Min (Npiras Ny ra)
Ngg = min (273,85; 154,78) Ngg/ Ngg < 1,00
Nrqg = 154,78 kN 0,37 < 1,00 Vyhovuje

Posouzeni na prostorovy vzpér

Ngq My gqg + AMy pq M, gq +AM; gq <1
XyNee Y XurMy rec vz Mg Rk -
Ym1 Ym1 Ym1
Ngq 4 My g + AMy gq My ga + AM; pq <1
XeNee % XurMy g “ Mg ric -
Ym1 Ym1 Ym1
Interakéni soucinitelé Soudinitelé vzpérnosti x Charakteristické unosnosti prirezu
kyy= 0,415 Cmy= 0,4 Xy = 0,972 Nrx = 231,14 kN
ky,= 0,424 Cmz= 0,4 X.= 0,921 Myrc = 3,71 kNm
k, = 0,993 Cmit=1 Xer = 0,932 M, ke = 1,69 KNm
k,,= 0,424
Vycisleni rovnice
0,226 + 0,068 0,402 = 0,696 < 1,000 Vyhovuje
0,238 + 0,164 0,402 = 0,804 < 1,000 Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

57.2

PFi€né ztuzeni - horni ¢ast
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel

2x L 65/8
f,= 230,00 MPa mez kluzu /
f,= 360,00 MPa mez pevnosti
€=1,01
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti
ymi= 1,20 soucinitel spolehlivosti
ymz= 1,30 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti
Lery=0,534m vzpérna délka ve sméru y
Le,=0,534m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z
Priirezové charakteristiky
A = 1,970E-3 m? plocha prufezu
Apet = 1,393E-3 m? oslabena plocha prarezu
Ay = 1,393E-3 m? efektivni plocha prafezu
l,=7,495E-7 m* moment setrvacnosti
I,=1,780E-6 m* moment setrvacnosti
ly et = 7,495E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
l,eff= 1,780E-6 m* efektivni moment setrvacnosti
iy = 20,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 30,00 mm polomér setrvacnosti
Iy, = 8,874E-11 m® vyseCovy moment setrva¢nosti
I, = 4,440E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, o= 1,625E-5 m? elasticky prarezovy modul
W, = 2,580E-5 m® elasticky prifezovy modul
W, ;i = 2,970E-5 m* plasticky prarezovy modul
W, = 4,505E-5 m3 plasticky prarezovy modul
Vnitini sily
Max. tah - pricné ztuzeni ¢.1 vlievo (B109) Charak.| Navrh.
. Zyas | N N
zs zatizeni Yi Wo b GRxx kN kN
1.1 [Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,78 0,89
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 1,16 1,32
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 15,55 15,75
3.4 |Teplota zima P 1,50 0,60 1,00 1,00 9,73 8,76
4.9 |BR prf.zt. vrchni N+ 1,30 1,00 1,00 1,00 41,16 | 53,51
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 1,27 0,83
7.9 |LM71 pF.zt. vrchni N+ 1,30 1,00 1,43 1,00 9,81 18,18
NLM71,Ed Nrs,Ed
[kN] [kN]
18,18 81,05
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
Max. tlak - pfiéné ztuzeni €.7 vpravo (B115) Charakteristické vnitfni sily
zs zatizeni 7 Wo ¢ Zuvaz | N My Mz

GRxx [KN] [KNm] | [KNm]

1.1 [Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,41 -0,02 0,01
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,83 0,00 0,00
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 -16,52 | 0,27 0,40
3.4 |Teplota zima P 1,50 0,60 1,00 1,00 1,27 0,03 0,05
4.10 |BR pr.zt. vrchni N- 1,30 1,00 1,00 1,00 | -37,42 | 0,61 1,06

5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.2 |Roz|. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 -1,59 0,02 0,05
7.10 JLM71 pf.zt. vrchni N- 1,30 1,00 1,43 1,00 -8,40 0,15 0,25

Navrhové vnitfni sily

N My Mz
[KN] [KNm] | [KNm]

zS

1.1 -0,42 -0,02 0,01

1.2 -0,85 0,00 0,00

2.4 16,73 0,27 0,41

3.4 | 0,00 | 003 | 005

4.10 48,65 0,79 1,38

5 0,00 0,00 0,00

6.2 1,03 0,01 0,03

7.10 15,57 0,28 0,46

Posouzeni na maximalni ucinky tahu
Neoslabeny prarez

Noira = ATy / Yo
Npira = 411,85 kN

Neg/ Npira < 1,00
0,24 < 1,00 Vyhovuje

Nrg = min (Npiras Nura)
Ngrq = min (411,85; 231,52)
Ngrg = 231,52 kN

Posouzeni na prostorovy vzpér

Souhrn navrhovych vnitfnich sil

NLM71,Ed My,LM71,Ed Mz,LM?l,Ed Nrs,,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] | [KNm]

15,57 0,28 0,46 65,13 1,09 1,87

Oslabeny prirez
Nurd = B Anet fu / Ymz
Nyrg = 231,52 kN
Neg/Nyra < 1,00
0,43 < 1,00 Vyhovuje

Ngg/Ngg < 1,00
0,43 < 1,00 Vyhovuje

Ngq My gq + AM), £q My gq + AM, g <1
XyNexe Y XurMyree vz Mg R -
Ym1 Ym1 Ym1
Nga My pq + AMy, gq Mzga + AMypa _ 1
XzNri 2 XirMy gi i M, rk -
Ym1 Ym1 Ym1
Interakéni soucinitelé Soucinitelé vzpérnosti x Charakteristické unosnosti prirezu
k,, = 0,415 Cmy= 0,4 Xy = 0,968 Ngrk = 365,58 kN
k,,= 0,410 Cm:= 0,4 X. = 1,005 My gk = 3,74 KNm
k, = 0,997 Cmir=1 Xur = 1,000 M, gk = 5,93 KNm
k,;= 0,410

Vycisleni rovnice

0,221 + 0,182 + 0,194
0,213 + 0,437 + 0,194

= 0,596
= 0,843

1,000 Vyhovuje
1,000 Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778

5.7.3 P¥Fiéné ztuzeni - diagonala

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti
druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa mez kluzu L 60/7
f,= 360,00 MPa mez pevnosti
£=1,01 MPa
Ymo= 1,10 MPa soucinitel spolehlivosti
Ymi= 1,20 MPa soucinitel spolehlivosti
Ymz = 1,30 MPa soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti
Lery = 0,456 m vzpérna délka ve sméru y
Lo, = 0,456 m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z
Priirezové charakteristiky
A = 7,980E-4 m? plocha prafezu
Anet = 6,721E-4 m? oslabena plocha prafezu
At = 6,721E-4 m? efektivni plocha prufezu
ly=4,127E-7 m* moment setrvacnosti
I,=1,081E-7 m* moment setrvacnosti
lyet = 4,127E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
l,ef= 1,081E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
iy = 23,00 mm polomér setrvacnosti
i,= 12,00 mm polomér setrvacnosti
ly = 2,938E-12 m® vyseCovy moment setrva¢nosti
l;= 1,383E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, o = 9,727E-6 m* elasticky prarezovy modul
W, e = 4,423E-6 m® elasticky prifezovy modul
W, ;= 1,558E-5 m* plasticky prarezovy modul
W, o = 8,022E-6 m? plasticky prarezovy modul
Vnitini sily
Max. tah - priéné ztuzeni ¢.1 vpravo (B133) _ Charak.| Navrh.
zs zatizeni 7 Wo ¢ (Z;”éa;)i [k’\lil] [k’\lil]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,15 0,17
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 8,70 8,81
3.4 |Teplota zima P 1,50 0,60 1,00 1,00 4,14 3,73
4.11 |BR pt.zt. diag. N+ 1,30 1,00 1,00 1,00 20,56 | 26,73
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 |Roz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 0,42 0,27
7.11 |LM71 pf.zt. diag. N+ 1,30 1,00 1,43 1,00 4,95 9,17
NLM71,Ed Nrs,Ed
[kN] [kN]
9,17 39,71
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
Max. tlak - pfiéné ztuzeni ¢.1 vlevo (B134) Charakteristické vnitfni sily
. Zovas | N My Mz
zs zatizen| Vi Wo ® | GRax [ TN T onm] | TeNm]
1.1 [Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,55 0,01 -0,01
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,01 0,00 0,00
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 -8,71 0,13 -0,10
3.4 [|Teplota zima P 1,50 0,60 1,00 1,00 -4,74 0,07 -0,07
4,12 |BR pf.zt. diag. N- 1,30 1,00 1,00 0,63 -22,90 | 0,35 -0,35
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |Rozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,42 0,01 -0,01
7.12 JLM71 pf.zt. diag. N- 1,30 1,00 1,43 1,00 -4,87 0,07 -0,07
Navrhové vnitfni sily Souhrn navrhovych vnitinich sil
75 N My Mz Nim71ed |Myivrsed|Mzimried) Nised | Myrsed | Mzrsed
[KN] [KNm] | [KNm] [KN] [KNm] | [kNm] [KN] [KNm] | [kNm]
1.1 0,63 0,01 0,01 9,03 0,13 0,13 | 32,72 | 0,50 0,47
1.2 0,01 0,00 0,00
2.4 8,82 0,13 0,10
3.4 4,27 0,06 0,06
4.12 18,72 | 0,29 0,29
5 0,00 0,00 0,00
6.1 0,27 0,01 0,01
7.12 9,03 0,13 0,13

Posouzeni na maximalni G¢inky tahu

Neoslabeny priifez Oslabeny priifez
Npira = A fy ! 'Ymo Nurd = B Anet fu / Ymz
Npira = 166,85 kN Nyra = 74,44 kN
Negg/Npira < 1,00 Neg/ Nyra < 1,00
0,29 < 1,00 Vyhovuje 0,66 < 1,00 Vyhovuje

Ngrg = min (Npra: Nyra)
= min (166,85; 74,44) Neg/Nrg < 1,00
74,44 kN 0,66 < 1,00 Vyhovuje

zZ Z
g 2
no

Posouzeni na prostorovy vzpér

Ngq My gq + AMy pq M, gq + AM; gq <
XyNrxk Yo XurMy re vz M ri -
Ym1 Ym1 Ym1
Ngg My gq + AMy, gq Mz pa + AMypa _
XNee % XurMy e “ M; Rk -
Ym1 Ym1 Ym1 o .
Interakéni soucinitelé Soucinitelé vzpérnosti x Charakteristické unosnosti priifezu
k,,= 1,020 Cmy = 0,9862 Xy = 0,996 Ngx = 140,87 kN
kyz= 0,429 Cmz= 0,4 X.= 0,921 My rk = 2,24 KNm
kzy= 0,992 Cnt=1 Xir= 1,000 MZ,Rk = 1,02 KNm
k,,= 0,429

Vycisleni rovnice
0,274 + 0,344 + 0,303 = 0,921
0,296 + 0,334 + 0,303 = 0,934

1,000 Vyhovuje
1,000 Vyhovuje

IN IA
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778

5.7.4 Podélné ztuzeni - spodni
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu
Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel L 60/7
f,= 230,00 MPa mez kluzu
f,= 360,00 MPa mez pevnosti
€=1,01
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti
ymi= 1,20 soucinitel spolehlivosti
ymz= 1,30 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti
Lery= 1,627 m vzpérna délka ve sméru y
Ler,= 1,627 m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z
Priirezové charakteristiky
A = 7,980E-4 m? plocha prufezu
Apet = 6,721E-4 m? oslabena plocha prafezu
Agti = 6,721E-4 m? efektivni plocha prufezu
ly=4,127E-7 m* moment setrvacnosti
I,=1,081E-7 m* moment setrvacnosti
lyet = 4,127E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
l,ef= 1,081E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
iy = 23,00 mm polomér setrvacnosti
i,= 12,00 mm polomér setrvacnosti
ly = 2,938E-12 m® vyseCovy moment setrva¢nosti
l;= 1,383E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
= 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
= 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, o = 9,727E-6 m* elasticky prarezovy modul
W, e = 4,423E-6 m® elasticky prifezovy modul
W, ;= 1,558E-5 m* plasticky prarezovy modul
W, o = 8,022E-6 m? plasticky prafezovy modul
_ Vnitini sily
Max. tah - podélné ztuzeni ¢.06 (B448) Charak.| Navrh.
N Zivas ! N N
zs zatizeni Vi Wo b GuRaxx ] kN
1.1 |Vlastni tiha 0,90 1,00 1,00 1,00 -0,92 -0,83
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,04 0,05
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 3,62 3,67
3.2 |Teplota léto P 1,50 0,60 1,00 1,00 8,03 7,23
4.13 |BR po.zt. spodni N+ 1,30 1,00 1,00 1,00 30,64 | 39,83
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.2 |Roz|. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 0,99 0,64
7.13 |LM71 po.zt. spodni N+ 1,30 1,00 1,43 1,00 19,53 | 36,20
NLM71,Ed Nrs,Ed
[kN] [kN]
36,20 50,59
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

Max. tlak - podélné ztuzeni €.01 (B225) Charakteristické vnitfni sily
I Zyas ! N My Mz
zs zatizen| Vi Wo ® | GRex [ RN | TkNm] | kN
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -1,11 0,01 -0,01
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,03 0,00 0,00
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -1,26 0,01 -0,01
3.3 |Teplota zima L 1,50 0,60 1,00 1,00 | -28,96 | 0,26 -0,26
4.14 |BR po.zt. spodni N - 1,30 1,00 1,00 0,63 | -28,47 | 0,26 -0,26
5 Ostied. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,78 0,01 -0,01
7.14 |LM71 po.zt. spodni N - 1,30 1,00 1,43 1,00 | -1535 | 0,14 -0,14
Navrhové vnitfni sily Souhrn navrhovych vnitinich sil
75 N My Mz Nim71ed |Myivrsed|Mzimried) Nised | Myrsed | Mzrsed
[KN] [KNm] | [KNm] [KN] [KNm] | [KNm] [KN] [KNm] [ [KNm]
1.1 1,27 0,01 0,01 28,45 0,26 0,26 52,36 0,47 0,47
1.2 -0,03 0,00 0,00
2.3 1,28 0,01 0,01
3.3 26,06 0,23 0,23
4.14 23,28 0,21 0,21
5 0,00 0,00 0,00
6.2 0,51 0,01 0,01
7.14 28,45 0,26 0,26
Posouzeni na maximalni G¢inky tahu
Neoslabeny priifez Oslabeny priifez
NpI,Rd =A 1:y / Ymo Nu,Rd = B Anet fu / Ymz
Npra = 166,85 kN Nyra = 115,39 kN
Neg / Npira < 1,00 Neg/ Nypa < 1,00
0,52 < 1,00 Vyhovuje 0,75 < 1,00 Vyhovuje

Posouzeni na maximalni G¢inky tlaku (vzpéru) ;
Excentrické pfipojeni vyplhiovych prutd z dhelnikd bylo zohlednéno a posouzeno dle CSN EN 1993-1-

1 Prilohy BB ¢lanku BB 1.2.
Kolmo k osey

Nery= 2 E IJL?

N, = 323,12 kN

= ALy

Ncr,y
A = 0,754
$=05[1+a(A-0,2)+M]
¢=0,878

1
Xy: ——————————————
d>+%/ 2 — A2
Xy=0,7
X = min (Xy; Xz Xv )
x = min (0,75; 0,35; 0,39)
x= 0,35

Npra = X AT,/ Yme
N g = 53,93 kN

Kolmo k ose z
Ne, = T EI /L2

Excentricita pfripojeni
osaz—V

N¢r, = 84,65 kN
A= ALy A, = 0,35+0,7
_ NCT‘,Z
A=1472 A, = 1,3807
6=05[1+a(A-0,2)+A?]
¢ = 1,800 ¢, = 1,654
1 1
XZ - — XV = —_—
/92 — 22 Py ? — 22
X.= 0,35 X = 0,39
Neg/Npre < 1,00
1,50 > 1,00 Nevyhovuje

Jelikoz spodni podélné ztuzeni nevyhovuje na ucinky tlaku, bylo potfeba jej zménit. Po zlepSeni
materialu na ocel S235 a zvétSeni prifezu na L75x8 ztuzeni jiz vyhovuje.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

5.7.5

Podélné ztuzeni - spodni - zesileni
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti
druh oceli - S 235

f,= 235,00 MPa mez kluzu L 75/8
f,= 360,00 MPa mez pevnosti
€= 1,00
Ymo= 1,00 soucinitel spolehlivosti
ymi= 1,10 soucinitel spolehlivosti
Yymz= 1,25 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti
Lery= 1,627 m vzpérna délka ve sméru y
Ler,= 1,627 m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z
Priifrezové charakteristiky
A = 1,150E-3 m? plocha prufezu
Apet = 1,024E-3 m? oslabena plocha prafezu
At = 1,024E-3 m? efektivni plocha prufezu
l,= 9,330E-7 m* moment setrvacnosti
I,= 2,440E-7 m* moment setrvacnosti
ly et = 9,330E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
l,eft= 2,440E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
iy = 28,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 15,00 mm polomér setrvacnosti
ly = 1,602E-40 m® vyseCovy moment setrva¢nosti
I, = 2,424E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, o = 1,759E-5 m* elasticky prarezovy modul
W, = 8,099E-6 m® elasticky prifezovy modul
W, ;= 2,807E-5 m* plasticky prarezovy modul
W, o = 1,446E-5 m® plasticky prafezovy modul
_ Vnitini sily
Max. tah - podélné ztuzeni ¢.06 (B448) Charak.| Navrh.
N Zovas ! N N
zs zatiZeni Y Wo ¢ GuRaxx ] kN
1.1 |Vlastni tiha 0,90 1,00 1,00 1,00 -0,91 -0,82
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,04 0,05
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 3,59 3,63
3.2 |Teplota léto P 1,50 0,60 1,00 1,00 8,72 7,85
4.13 |BR po.zt. spodni N+ 1,30 1,00 1,00 1,00 30,50 | 39,65
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 0,97 0,63
7.13 |LM71 po.zt. spodni N+ 1,30 1,00 1,43 1,00 19,16 | 35,51
NLM71,Ed Nrs,Ed
[kN] [kN]
35,51 50,99
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad

Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

Max. tlak - podélné ztuzeni €.01 (B225) Charakteristické vnitfni sily
. Zovas | N My Mz
zs zatizen| Vi Wo ® | GRax [ TN T onm] | TeNm]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -1,01 0,01 -0,01
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,04 0,00 0,00
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -1,58 0,01 -0,01
3.3 |Teplota zima L 1,50 0,60 1,00 1,00 | -36,25] 0,33 -0,33
4.14 |BR po.zt. spodni N - 1,30 1,00 1,00 1,00 | -3564 ] 0,32 -0,32
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.2 |Rozj. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,98 0,01 -0,01
7.14 |LM71 po.zt. spodni N - 1,30 1,00 1,43 1,00 | -19,21 | 0,17 -0,17
Navrhové vnitfni sily Souhrn navrhovych vnitfnich sil
ss N My Mz Niw71.ed [Myivriea| Mzvried)l Nrsed | Myrsed | Mzrsed
[KN] [kKNm] | [KNm] [KN] [KNm] [ [kNm] [KN] [KNm] [ [kNm]
1.1 1,15 0,01 0,01 35,61 0,32 0,32 82,30 0,74 0,74
1.2 -0,04 0,00 0,00
2.3 1,60 0,01 0,01
3.3 32,63 0,30 0,30
4.14 | 46,33 0,42 0,42
5 0,00 0,00 0,00
6.2 0,64 0,01 0,01
7.14 35,61 0,32 0,32
Posouzeni na maximalni ucinky tahu
Neoslabeny prarez Oslabeny prirez
Noira = ATy / Yo Nyrd = B Anet fu / Ymz
Npira = 270,25 kN Nyra = 182,86 kN
Neg/ Npira < 1,00 Neg/ Nyre < 1,00
0,32 < 1,00 Vyhovuje 0,47 < 1,00 Vyhovuje

Posouzeni na maximalni ucinky tlaku (vzpéru) ;
Excentrické pfipojeni vyplhiovych prutd z Ghelnikd bylo zohlednéno a posouzeno dle CSN EN 1993-1-

1 PFilohy BB ¢lanku BB 1.2.
Kolmo k osey

Nery = T2 E IJL°

Nery = 730,51 kN

- |Ahy
_ Ncr,y
A = 0,608
¢=05[1+a(A-0,2)+A]
b= 0,754
1

b+ P2 — A2
X,= 0,83

X = min (X, Xz X )

x = min (0,83; 0,48; 0,49)

x= 0,48

Xy =

Nord = X AT,/ Ym
Npra = 118,89 kN

Kolmo k ose z

Excentricita pripojeni
Ner, = T2 E I, /L2 osaz—V

Ngr, = 191,04 kN

1o Al %, = 035+07 X

_ NCT,Z

A =1,189 Xv = 1,1826
b=05[1+a(A-02)+A]

b=1375 b, = 1,366

X, = ! X = !
e oo n
X.= 0,48 Xy = 0,49

1,00
1,00

Neg / Npra <

0,99 < Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

5.7.6

Podélné ztuzeni - horni

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti
druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa mez kluzu L90/9
f,= 360,00 MPa mez pevnosti
€=1,01
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti
ymi= 1,20 soucinitel spolehlivosti
Ymz= 1,30 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti
Ley=1,744m vzpérna délka ve sméru y
L= 1,744 m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z
Priifrezové charakteristiky
A = 1,552E-3 m? plocha prufezu
Apet = 1,390E-3 m? oslabena plocha prafezu
A = 1,390E-3 m? efektivni plocha prufezu
l,= 1,837E-6 m* moment setrvacnosti
I,= 4,787E-7 m* moment setrvacnosti
lyer= 1,837E-6 m* efektivni moment setrvacnosti
I eft= 4,787E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
iy = 34,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 18,00 mm polomér setrvacnosti
ly = 2,192E-11 m® vyseCovy moment setrva¢nosti
l;= 4,457E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, o = 2,887E-5 m* elasticky prarezovy modul
W, e = 1,334E-5 m® elasticky prifezovy modul
W, ;i = 4,586E-5 m* plasticky prarezovy modul
W, o = 2,358E-5 m® plasticky prafezovy modul
_ Vnitini sily
Max. tah - podélné ztuzeni ¢.01 (B243) Charak.| Navrh.
N Zovas ! N N
zs zatiZeni Y Wo ¢ GuRaxx ] kN
1.1 |Vlastni tiha 0,90 1,00 1,00 1,00 -1,42 -1,28
1.2 |Ostatni stale zat. 0,90 1,00 1,00 1,00 -0,01 -0,01
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 28,20 | 28,55
3.1 |Teplotaléto L 1,50 0,60 1,00 1,00 25,44 | 22,90
4.15 |BR po.zt. vrchni N+ 1,30 1,00 1,00 1,00 69,56 | 90,43
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.2 |Roz|. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 1,73 1,12
7.15 |LM71 po.zt. vrchni N+ 1,00 1,00 1,43 1,00 | -12,67 | -18,06
NLM71,Ed Nrs,Ed
[kN] [kN]
-18,06 141,71
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

Max. tlak - podélné ztuzeni €.01 (B243) Charakteristické vnitfni sily
. Zovas | N My Mz
zs zatizen| Vi Wo ® | GRax [ TN T onm] | TeNm]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -1,42 | -0,02 | -0,02
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,01 0,00 0,00
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 |} -2829 | -043 [ -0,43
3.4 |Teplota zima P 1,50 0,60 1,00 1,00 -27,37 | -0,42 -0,42
4.16 |BR po.zt. vrchni N- 1,30 1,00 1,00 0,63 -69,58 | -1,07 -1,07
5 Ostred. sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |Roz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 -1,73 | -0,03 | -0,03
7.16 |LM71 po.zt. vrchni N- 1,30 1,00 1,43 1,00 | -17,38 | -0,27 | -0,27
Navrhové vnitfni sily Souhrn navrhovych vnitfnich sil
ss N My Mz Niw71.ed [Myivriea| Mzvried)l Nrsed | Myrsed | Mzrsed
[KN] [kKNm] | [KNm] [KN] [KNm] [ [kNm] [KN] [KNm] [ [kNm]
1.1 1,62 0,02 0,02 32,21 0,50 0,50 |[112,92| 1,73 1,73
1.2 0,01 0,00 0,00
2.4 28,64 0,44 0,44
3.4 24,63 0,38 0,38
4.16 56,88 0,87 0,87
5 0,00 0,00 0,00
6.1 1,12 0,02 0,02
7.16 32,21 0,50 0,50
Posouzeni na maximalni ucinky tahu
Neoslabeny prarez Oslabeny prirez
Noira = ATy / Yo Nyrd = B Anet fu / Ymz
Npira = 324,55 kN Nyra = 238,69 kN
Neg/ Npira < 1,00 Neg/ Nyre < 1,00
0,38 < 1,00 Vyhovuje 0,59 < 1,00 Vyhovuje

Posouzeni na maximalni ucinky tlaku (vzpéru) ;
Excentrické pfipojeni vyplhiovych prutd z Ghelnikd bylo zohlednéno a posouzeno dle CSN EN 1993-1-

1 PFilohy BB ¢lanku BB 1.2.
Kolmo k osey

Nery= T2 E IJL?

Nery = 1251,87 kN

Kolmo k ose z

Excentricita pripojeni
Ner, = T2 E I, /L2 osaz—V

Ngr, = 326,23 kN

X = Afy X = Aly A, = 0,35+0,7
Ncr,y _ Ncr,z

2 = 0534 A = 1,046 X, = 1,0823
b=05[1+a(A-02)+A] $=05[1+a(A-02)+A]
¢ = 0,699 o= 1,191 b, = 1,236

1 1 1
6 ¢+W o Y oo
%= 0.8 X, = 0,57 %= 0,5

X = min (X, Xz X )
x = min (0,87; 0,57; 0,55)

x= 0,55
Nord = X AT,/ Ym Negg/Nprg < 1,00
Nprd = 162,40 kN 089 < 1,00 Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

5.8 Posouzeni na preklopeni

Z divodu nepfiznivych vysledkd, se postupovalo pfi posouzeni na pfeklopeni podle Metodického
pokynu podle pfilohy G a zredukoval se korek&ni soucinitel pro zatizeni mostu od U&inku vétru.

Plsobici zatizeni

Charakteristické Navrhové
. Zovas | F F

zs zatizeni Ve / Vq o r R o] o]
1.1 |Viastnitiha-Fg 0,95 1,00 - 1,00 87,86 83,47
1.2 [Ostatnistalé -Fy, | 0,95 | 1,00 - 1,00 26,97 25,62
2.6 |Vitr-nakci- Fg 1,35 1,00 0,70 1,00 15,21 20,54
2.7 |vitr-naviak-F.| 1,35 | 1,00 | 3,40 | 1,00 43,38 199,27
4 Bocni raz - Fg 1,30 1,00 1,40 1,00 35,00 63,84

6 Rozjezd./Brzd. Sily| 1,30 1,00 3,20 1,00 0,00 0,00
10 Nezat. vlak - Fy 0,95 1,00 - 1,00 157,92 150,02
9.1 * [Kolej. Rost 0,95 1,00 - 1,00 19,93 18,93
9.2 ** |Kolej - Fki 0,95 1,00 1,32 1,00 25,00 31,28

* Je uvazovana vlastni tiha kolejového rostu v pfedpoli konstrukce v délce 3 m pfed i za objektem.

** Je poditano s pFiénym odporem koleje, ktery je dle predpisu SZDC S3/2 pro dfevénné prazce min.

5 kN/m. Je uvazovano se spoluplsobici délkou koleje pfed i za objektem v délce 3 m.
Rameno stabilizujici sily je vztazeno ke kraji doIni pasnice hlavniho nosniku véetné zohlednéni

excentricit.

Stabiliza¢ni G€inky

(Fgo*vg + Fgl*Vg)*(b/2)+(Fpk*Vq + FgZ*Yg)*((b/Z)'e)
'83,47+25,62)*(2,02/2)+(150,02+18,93)*((2,02/2)-0,12)+31,28
291,60 kN

5.9 Zatizitelnost spodni stavby

Spodni stavba svym stavem nelimituje zatiZitelnost objektu a bude odpovidat stanovené nejmensi

rozhodujici zatiZitelnosti nosné konstrukce.

V IV IV IV

Destabiliza¢ni u¢inky

*, *, *, * *,
FWGd*rWG Yq+prd*rwp Yq+Fsd*rs Vq l'I"O"'Ftk*rtk Vq

20,54 + 199,27 + 63,84 + 0
283,65 kN Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
6 Stanoveni zatizitelnosti - MSP
6.1 Svislé pretvoreni hlavniho nosniku K01

PFi stanoveni zatizitelnosti z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti bylo postupovano dle metodického
pokynu SZDC.

Stanoveni zatizitelnosti z prihyb
E = 210,000E+9 Pa - modul pruznosti
l,= 39,616E-4 m* - moment setrva¢nosti jednoho hlavniho nosniku

I=10,92m - rozpéti nosniku

Mezni priihyb stanoven CSN EN 1990/A1, pfiloha A2:

fip=—t— = —2292  _ 4850 mm
600 600
Prihyb
charakteristické navrhové
zs zatizeni () W W
[mm] [mm]
7.2 |LM71 hl.n. mMy 1,43 17,20 24,52
>w 17,20 24,52
fnax = 24,52
fim > frnax
18,20 mm < 24,52 mm Nevyhovuje
Zatizitelnost z prahybu
Zivza = (fim - fis)/Fimna
Ziv71 = (18,2-0)/ 24,52
Zw1=0,74
6.2 Svislé pretvoreni hlavniho nosniku K01 - pohodli cestujicich
E=210,000E+9 Pa - modul pruznosti
I,=39,616E-4 m* - moment setrvaénosti jednoho hlavniho nosniku
I=10,92 m - rozpéti nosniku
Prihyb
charakteristické navrhové
zs zatizeni souein. W w
w/o [mm] [mm]
2.4 |Vitr reduk. zpraval 1,00 0,91 0,91
3.2 |Teplotaléto P 1,00 0,20 0,20
4.2 |BR hl.n. mMy 1,00 0,90 0,90
5 Ostred. sily 1,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti smér 1,00 0,50 0,50 Souhrn prahybd
7.2 |LM71 hl.n. mMy 1,43 17,20 24,52 fis fimza
>w 19,71 27,03 [mm] [mm]
2,51 24,52

Zatizitelnost z prahybu
Zimz1 = (fim - frs)/Fuvm
Ziy1= (6,8-1)/6,33
Z v = 0,64

71282



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
6.3 Vodorovné pretvoreni hlavniho nosniku K01
E = 210,000E+9 Pa - modul pruznosti
I, = 400,608E-4 m* - moment setrvac¢nosti obou hlavnich nosniku, jako celku
[=10,92m - rozpéti nosniku
Pruhyb
charakteristické navrhové
zs zatizeni soucin. W “
v/ [mm] [mm]
2.4 |Vitr reduk. zpraval 1,00 1,20 1,20
3.2 [Teplotaléto P 1,00 1,90 1,90
4.2 |BR hl.n. mMy 1,00 3,50 3,50
5 Ostred. sily 1,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti smér 1,00 0,10 0,10 Souhrn prihybl
7.2 |LM71 hl.n. mMy 1,43 0,20 0,29 fis fumm
>w 6,90 6,99 [mm] [mm]
6,70 0,29
flim = 18,2 mm < fmax =7 mm Vyhovuje

Zatizitelnost z prahybu
Ziur = (fim - frs)/[FLvma
Z w1 = (18,2-6,7)/0,29
Ziyn= >5

Maximalni zména poloméru krivosti
I < Tiim

r=>L2/89, r=2134
lim = 1700 m dle CSN EN 1990/A2 Tab. A2.8
Mim = 8,77 mm > r=6,99 mm Vyhovuje

6.4 Svislé pootoceni hlavniho nosniku K01
Stanoveni zatizitelnosti z prihyb
E = 210,000E+9 Pa - modul pruznosti

l, = 39,616E-4 m* - moment setrvacnosti jednoho hlavniho nosniku
I=10,92m - rozpéti nosniku
®jm = 0,01 rad - dle MP 4.7.18
Prihyb
charakteristické navrhové
Sani P P
t
Zs zatizeni [0) rad] rad]
7.2 |LM71 hl.n. mMy 1,43 0,0048 0,0068
0 0,0048 0,0068
¢lim = 0,0065 rad < 0,0068 rad Nevyhovuje

Zatizitelnost z prahybu
Zivr = (fim - frs)/[FLwma
Z w71 = (0,007 - 0) / 0,007
Z w71 = 0,95
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6.5 Vodorovné pootoceni hlavniho nosniku K01

E = 210,000E+9 Pa
I, = 400,608E-4 m*

- modul pruznosti

- moment setrvacnosti obou hlavnich nosniku, jako celku

Souhrn prihybd

er

1:LM71

I=10,92m - rozpéti nosniku
Prihyb
charakteristické navrhové

. soucin. () [0)

t
zs zatizeni W/d rad] [rad]
2.2 |Vitr zprava 1,00 0,0003 0,0003
3.3 |TeplotazimalL 1,00 0,0005 0,0005
4.2 IBR hl.n. mMy 1,00 0,0005 0,0005
5 Ostred. sily 1,00 0,0000 0,0000
6.2 [Rozj. proti smér 1,00 0,0000 0,0000
7.2 |LM71 hl.n. mMy 1,43 0,0002 0,0003

2@ 0,0015 0,0016
¢lim =0,0035 rad > 0,0016 rad Vyhovuje

Zatizitelnost z prahybu
Zimz1 = (fim - fis) / Fima

Z vz = (0,0035 - 0,0013) / 0,0003

Ziwn= >5

[mm]

[mm]

0,0013

0,0003
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7 Stanoveni vyjime€né zatizitelnosti

7.1 Stanoveni vyjimeéné zatizitelnosti v misté maximalniho ohybového momentu
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Zatizeni pro vyjimec€nou zatizitelnost bylo upraveno dle MP. Soucinitel zatizeni yQ = 1,10. Rychlost
vétru byla snizena na 5 m/s a soucinitel kombinace y =1.

Materialové vlastnosti
druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

=101
Ymo = 1,10
ym1 = 1,20
Ymz = 1,30

Geometrické viastnosti

L=10,92m
Ly =10,92m
b=143

h = 980,00 mm
trp = 30,00 mm
tr g = 30,00 mm

b¢p = 220,00 mm
biq = 220,00 mm
h, = 940,00 mm
t=10,00 mm
Tr.pr.=3

Prarezové charakteristiky

Celkové

A= 2,467E-2 m?

l,= 3,962E-3 m*
l,= 4,772E-5 m*
iy = 400,7 mm

i, = 44,0 mm

W,y = 8,002E-3 m?
W, = 4,276E-4 m?
W,y = 9,653E-3 m?
W, = 7,424E-4 m?

S, = 4,069E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£€=0,95

mez kluzu
mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

rozpéti hlavniho nosniku

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynamicky soucinitel

vyska nosniku
tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice
§ifka horni pasnice
Sifka dolni pasnice

vyska stojiny u¢inna na smyk

tloustka stojiny
tfida prafezu

Podminka pro tazené casti.

A et 0,9 1, Acf,
Ywm2 B Ymo
2787,12 kN > 2626,80 kN

Neni tfeba podcitat s oslabenym prifezem

Nytované |

220

O
~—f

L 100/10

-2

1100

24100
L 100710/ ||~

2x 220/10‘J

3
F _
L 100/10

940/10

S
S

o

Oslabeni horni pasnice a levého dolniho

uhelniku.

Nejvice namahané

viakno €. 37
A= 2,467E-2 m?
l,= 3,962E-3 m*
I,= 4,772E-5 m*
iy = 400,7 mm
i, = 44,0 mm

Wy, = -8,170E-3 m?
W, = 4,276E-4 m?
W,y = 9,653E-3 m?
W, = 7,424E-4 m?

S,= 0,000E+0 m?

plocha prafezu
moment setrvacnosti

moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti
elasticky prarezovy modul
elasticky priifezovy modul
plasticky prafezovy modul
plasticky prarezovy modul
staticky moment

klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukcéni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle

Metodického pokynu SZDC
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778
Rozhodujici skupina zatizeni 6.10b
Kombinace zatizeni dle vyrazu GR12 Charakteristické vnitfni sily
o Zuvas ! N Vz My Mz
zs zatizeni uvaz
vi Wo * | R [N T 0T T Tenm] | k]
1.1 [Vlastnitiha 1,14 1,00 1,00 1,00 2,33 -1,50 | 58,70 [ -0,01

1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,32 -0,96 [ 16,85 0,00
2.5 |Vitr vyjime€na zat| 1,35 1,00 1,00 1,00 1,76 0,12 2,56 -0,03

3.2 |Teplota léto P 1,50 0,60 1,00 1,00 17,09 [ -0,36 -1,28 1,15
4.2 |BR hl.n. mMy 1,10 1,00 1,00 1,00 J11164| -4,09 [ 66,99 | -6,20
5 Ostied. sily 1,10 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6.2 JRozj. proti smér 1,10 1,00 1,00 0,50 63,61 | 14,26 | 24,62 | -0,06
7.2 |LM71 hl.n. mMy 1,10 1,00 1,43 1,00 14,07 | -49,10 |1136,80| -0,06

Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oy nx 0-x,My Oy Mz Oy T O,
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 2,66 1,71 66,92 | -0,01 -0,11 -8,19 -0,03 | -8,33 0,00 8,33
1.2 0,36 1,09 19,21 0,00 -0,01 -2,35 0,00 -2,37 0,00 2,37
2.5 2,38 0,16 3,46 -0,04 | -0,10 | -0,42 -0,09 -0,61 0,00 0,61
3.2 15,38 0,32 0,00 0,00 -0,62 0,00 0,00 -0,62 0,00 0,62
4.2 122,80 | 4,50 73,69 | -6,82 -4,98 -9,02 | -15,95] -29,95 | 0,00 29,95
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 34,99 0,00 13,54 | -0,03 -1,42 -1,66 | -0,08 | -3,15 0,00 3,15
7.2 22,07 | 77,01 |1782,88] -0,09 -0,89 |-218,23| -0,22 |-219,34| 0,00 | 219,34

ZS

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Bd | 178,57 7,79 |176,81| -6,90 | -7,24 | -21,64 | -16,15 | -45,03 [ 0,00 | 45,03
LM71,Ed] 22,07 | 77,01 |1782,88] -0,09 | -0,89 |-218,23| -0,22 |-219,34| 0,00 | 219,34
Celkem] 200,63 | 84,79 |1959,69| -7,00 | -8,13 |-239,87| -16,37 |-264,37| 0,00 | 264,37

* Rychlost vétru uvazovana ve vypoctu je 5 m/s.

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Predpoklad Zivrn= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Ziwre - Vivried T Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Veg = 84,79 kKN Tps = 1,00 MPa

Tim71 = 9,89 MPa
Vowsa= 2w fyw B € 1548 5318 Zowm = >5
V3 Ymo
Vliv bouleni neni treba zahrnovat
o= _VEd < 0,5 (A2)
Vb1,Rd
n;= 0,068 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

— Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
r]l,rs - + +
A 1:y/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo Wel,z fy/ Ywmo
M= -178567,50 176813,00 + -6904,90
1rs=
®  5158272,73 -1708225,75 89412,78
_ Nim71,Ed My Lm71,Ed M, Lm71.Ed
NiLm7e = + +
A 1:y/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo Wel,z fy/ Ywmo
_ -22066,41 1782877,77 -94,10
NiLm7e = +
5158272,73 -1708225,75 89412,78

Vstupni zatizitelnost do iteracniho postupu
Zatizitelnost Z, 7,

1-n
ZLM71 = ¢

N1,Lm71
Z y71= 0,75

(A7)

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs OxLm71 + 6 T rs 1'x,LM71) + 0%xrs + 3 Trs < <_>

Zatizitelnost dle srovnavaciho napéti
Z iy = 0,75

(A.8)

0,215

(A.9)

1,049

Ymo

JelikoZ je zatiZitelnost mensi nez 1,0 mizZe se dle metodického pokynu SZDC redukovat tginky
boc&nich razu, odstfedivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteranim postupem.

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normal, N1rs 0,22 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
o Niimzs | 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Z v 0,75 0,79 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
Oers 45,03 | 36,69 | 37,94 | 37,75 | 37,78 | 37,78 | 37,78 | 37,78 | 37,78 | 37,78
Srov. .| Og w7 | 219,34 | 219,34 | 219,34 | 219,34 | 219,34 | 219,34 | 219,34 | 219,34 | 219,34 | 219,34
Z v 0,75 0,79 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Oy Nx 0-x,My Oy Mz Oy T Oe
[KN] [KN] [kNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 2,66 1,71 66,92 | -0,01 -0,11 -8,19 -0,03 -8,33 0,00 8,33
1.2 0,36 1,09 19,21 0,00 -0,01 -2,35 0,00 -2,37 0,00 2,37
2.5 2,38 0,16 3,46 -0,04 -0,10 -0,42 -0,09 -0,61 0,00 0,61
3.2 15,38 0,32 0,00 0,00 -0,62 0,00 0,00 -0,62 0,00 0,62
4.2 95,91 3,51 57,55 | -5,33 -3,89 -7,04 | -1246 | -23,39 | 0,00 23,39
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 27,32 0,00 10,58 | -0,03 -1,11 -1,29 -0,06 -2,46 0,00 2,46
7.2 22,07 | 77,01 |1782,88| -0,09 -0,89 |-218,23| -0,22 ]-219,34| 0,00 | 219,34
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz ox,Nx ox,My ox,Mz o-x T Ge
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 144,01 | 6,80 | 157,71 ] -5,40 584 | -19,30 | -12,64 | -29,45 | 0,00 37,78
LM71,Ed] 22,07 | 77,01 |1782,88] -0,09 0,89 [-218,23]| -0,22 |-219,34( 0,00 | 219,34
Celkem| 166,08 | 83,81 |1940,59| -5,50 6,73 |-237,53| -12,86 |-248,80| 0,00 | 248,80
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Shrnuti vysledk - viz rovnice KROK 1 - 3

Zatizitelnost pro v = 60 km/h
Normalové . Yar Srovnavaci

et Smykové napéti ot

napéti napéti
Ziynn=| 0,78 Ziyn=| >5 Ziynn=| 0,78
n:=| 1,23 ns=| 0,07 n=| 1,26

Ki Ki Ki

Oynx=| 0,03 | Ounx=| 0,00 | Oxnx=| 0,03
Oxmy=| 0,93 | Oxmy=| 0,00 | Oxmy=| 0,93
Oxmz=| 0,05 | Oxm:=| 0,00 | Oxm:=| 0,05
T=| 0,00 T=| 1,00 T=| 0,00

Vysledna zatizitelnost

Zimii= 0,78
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8 Shrnuti vysledku
8.1 Shrnuti vysledkt pro TTZ C3/60
3 :Fi Soucinitelé zatizeni Soucinitelé materialu . S E
Prvek %E ,\'lé —<§ %
[0d § Yo Yo,Lm71 Yo Ymo Ym1 Ymz > é]’:)
Hlavni nosnik v Ne 1,20 1,30 1,35 1,10 1,20 1,30 1,06 0,58 Ano
misté max Vz Ano Neni tfeba pouzit pFilohu F metodického pokynu. - - -
Hiavni nosnikv | Ne ]| 120 | 130 | 135 | 110 | 1220 | 130 | 063 | 059 | Ano
misté max My | Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Hiavni nosnikv | Ne | 1,20 | 130 | 135 | 110 | 120 | 130 | 085 | 066 | Ano
misté pr1-2My | Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Hiavninosnikv | Ne | 120 | 130 | 1,35 | 110 | 120 | 130 | 091 | 066 | Ano
misté pr1-2Vz | Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Hiavninosnikv | Ne | 1,20 | 130 | 135 | 110 | 120 | 1230 | 077 | 065 | Ano
misté pr2-3My | Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Hiavni nosnikv | Ne ]| 120 | 130 | 135 | 110 | 1220 | 130 | 092 | 067 | Ano
misté pr2-3Vz | Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
H.n.maxMy- | Ne | 120 | 130 | 135 [ 1,00 | 120 [ 130 | 078 | 066 | Ano
vyjimecna zat. Ano Neni tfeba pouzit pFilohu F metodického pokynu. - - -
Unosnost krénich|  Ne 120 | 1,30 | 1,35 | 1,10 | 120 [ 1,30 | 073 | 060 | Ano
nytd Ano Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Vyjimeénazat. | Ne 120 | 1,30 | 1,35 | 1,10 | 120 [ 1,30 | 077 | 060 | Ano
Krcnich nytd Ano Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - - -
8.2 Shrnuti vysledkt pro prvky ztuzeni
Posudek pfi¢né a podélného ztuzeni pro LM71/50
. 83 Soucinitelé zatizeni Soucinitelé materialu o E
Typ ztuzeni / prvek - typ = E = 9
namahani 29 4 Q
x 9 Yo Yo,.umr1 Yo Ymo Ymi Ym2 o =
PFicné ztuZeni spodni ast{ Ne 1,20 1,30 1,35 1,10 1,20 1,30 0,37 Ano
tah Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. -
Pficné ztuzeni spodni cast| Ne | 1,20 | 1,30 | 1,35 | 1,00 | 120 | 1,30 | 069 | Ano
- prosty vzpeér - osa y Ano Neni tfreba pouZit prilohu F metodického pokynu. - -
Pficné ztuzeni spodnicast] Ne | 1,20 | 1,30 | 1,35 | 1,00 | 120 | 1,30 | 080 | Ano
prosty vzpér - osa z Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFicné ztuzeni hori cast-| Ne | 120 | 130 | 135 | 1,00 | 120 | 1,30 | 043 | Ano
tah Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFicné ztuzeni homi &ast-| Ne | 1,20 | 1,30 | 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 060 | Ano
prosty vzpér - osa y Ano Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFiéné ztuzeni horni ast- | Ne | 1,20 | 1,30 | 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 084 | Ano
prosty vzpér - osa z Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFicné ztuzeni diagonala-| Ne | 120 | 130 | 1,35 | 110 | 120 | 130 | 066 | Ano
tah Ano Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFiéné ztuzeni diagonala-| Ne | 120 | 130 | 135 | 1100 | 120 | 1,30 | 092 | Ano
prosty vzpér - osa y Ano Neni tfeba pouzit pFilohu F metodického pokynu. - -
PFiéné ztuzeni diagonala- | Ne | 120 | 130 | 135 | 100 | 120 | 1,30 | 093 | Ano
prosty vzpér - osa z Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
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Podélné ztuzeni spodni- | Ne 120 | 1,30 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 1,30 [ 0,75 | Ano
tah Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PodéIné ztuzeni spodni- | Ne | 120 | 130 | 135 | 100 | 120 | 1,30 | 0,70 | Ano
prosty vzpér - osa 'y Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PodéIné ztuzeni spodni- | Ne | 120 | 1,30 | 1,35 | 1,00 | 120 | 1,30 | 150 [ nNe
prosty vzpér - osa z Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PodéIné ztuzeni spodni | Ne 120 | 1,30 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 1,30 [ 047 | Ano
zesilené - tah Ano Neni tfeba pouZit ptilohu F metodického pokynu. - -
PodéIné ztuzeni spodni | Ne | 1,20 | 1,30 | 1,35 | 1,00 | 120 | 1,30 | 058 | Ano
zes. - prosty vzpér-osay | Ano Neni treba pouZit pFilohu F metodického pokynu. - -
PodéIné ztuzeni spodni | Ne | 1,20 | 1,30 | 1,35 | 1,00 | 120 | 1,30 | 099 | Ano
zes. - prosty vzpér-osaz | Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
Podéing ztusent hormi - tah L—Ne 120 | 1,30 | 1,35 | 1,20 | 1,20 | 1,30 [ 059 [ Ano
Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PodéIné ztuzenihomi- | Ne | 120 | 130 | 135 | 100 | 120 | 1,30 | 056 | Ano
prosty vzpér - osa y Ano Neni tfeba pouzit pFilohu F metodického pokynu. - -
PodéIné ztuzeni horni- Ne | 1,20 | 1,30 | 1,35 | 1,10 | 120 | 1,30 | 086 | Ano
prosty vzpér - osa z Ano Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -

* u pfiéného ztuzeni a podélného ztuzeni byla pouzita redukce boéniho razu, odstfedivych a rozjezdovych sil o

maximalni zatizZitelnost
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778

9 Zaver

Prepoctem byla zjisténa maximalni zatizitelnost od plisobeni maximalniho ohybového momentu My
na hlavni nosnik Z,,.x = 0,63. U vypo¢tu se uvazovala redukce Uc¢inkud vétru dle Metodického pokynu
podle pfilohy G a redukce dopravy od maximalni zatizitelnosti.

Dolni podélné ztuzeni ani po vyuziti veSkerych redukci nesplfiuje posudek na tlak, proto bylo pouzito
zesileni prvka. Z pavodniho profilu L 60/7 bylo pouzito zesileni na novy profil L 75/8 a zlepSeni
materialu z plvodni plavkové oceli na ocel S235.

Za predpokladu vymény prvki dolniho podéiného ztuzeni je nosna konstrukce prechodna pro
provozni zatizeni odpovidajici trat'ové tfidé C3 s pfidruzenou rychlosti 60 km/h dle EN 15528 a
splnuje tak pozadavek zadavatele.

V Pardubicich 1/2021

Be. Lucie Zuckova

kontrolujici statik:
V Praze 1/2021
doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

autorizovany inZzenyr v oboru mosty a inZenyrské konstrukce
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 24,778

PRILOHA ¢&.1 - Prehled zatiZitelnosti &asti mostu

A. ldentifikace mostu

TU (&islo, nazev): 1751 Kutné Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sdzavou km: 24,778
(mimo)
DU (&islo, nézev): 12 Zbraslavice - Zru¢ n/Sazavou

B. Identifikace ¢asti mostu
Cast mostu: nosna konstrukce / epéra / piki, KO1 pof.Cislo 1 podkolejic. 1

(ve sméru staniceni)
C. Dopliiujici idaje ¢asti mostu
Kategorie zatizitelnosti: C

Vypoctovy model: 3D model - Scia Engeneer 19.1
Geometrie koleje, uvaZzovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru stanic¢eni):
Kolej v ptimé.

na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku - [m] - [m] - [m]
prevyseni koleje 0 [mm] 0 [mm] 0 [mm]
excentricita osy koleje 38 [mm] 25 [mm] 10 [mm]
Smérna troven spolehlivosti B = - zbytkova Zivotnost: -

Popis pouzitych ulev:
V piepoctu bylo pouzito redukce korekéniho souinitele od ucinku vétru podle Metodického pokynu podle
prilohy G.
Dale se pouzilo redukce boc¢nich razi a rozjezdovych sil o maximalni zatiZitelnost u vypoctu podélného a
pri¢ného ztuzeni.
Popis zavad uvazovanych v prepoctu ¢asti mostu:
Uvazuje se skutecné oslabeni prvka hlavnich nosniki i ztuzeni.
- U vSech posudku levého hlavniho nosniku je uvazovano oslabeni horni pasnice pod mostnicemi o
1 mm. U posudku pro maximalni ohybovy moment My je oslabeni o 3 mm.

U posudku pro maximalni Vz je uvazovano oslabeni stojiny nad dolnimi krénimi uhelniky ve vysce
20 mm a o hloubce 3 mm. Déle se uvazuje oslabeni svislé stény kréniho thelniku o
6 mm a vodorovné stény o 4 mm v celé vysce.

- U posudku pro maximalni My je uvazovano oslabeni stojiny nad dolnimi krénimi uhelniky ve vysce
30 mm a o hloubce 2 mm. Dale se uvazuje oslabeni svislé stény kréniho thelniku o 2 mm a vodorovné
stény o 1,5 mm v celé vysce.
- Chybgjici vodorovna strana dolniho pasu pti¢ného ztuzeni.
Datum zjisténi technického stavu mostu:

SZDC, s.0.: 21/9/2020
zpracovatelem piepoétu: 21/9/2020
Poznamka k ¢asti mostu:
Za predpokladu vymény nevyhovujicich a zkorodovanych prvki ztuzeni je konstrukce pfechodna pro provozni
zatizeni odpovidajici tratové tfid¢ zatizeni C3 s ptidruzenou rychlosti 60 km/h. Zatizitelnost ztuzeni nebyla
stanoveni malého namahani od samotného vlaku LM71. Dominantnim zatizenim je bo¢ni raz. Z tohoto divodu
bylo piistoupeno piimo k posouzeni prvki (viz kap. 5.7 a shrnuti vysledki kap. 8.)
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 24,778

Por Prvek Detail Namahani Ki typ Lp d)i L&b Yerwvzl Yeimzie Viz ZLM71 Zuva POZnémky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 (12| 13 | 14 15
Hlavni nosnik v
1 misté maximalni | Tézist¢ | Smyk | 1,00| Vv [10,92(1,43]10,92(1,30| - 311106 -
posouvajici sily
- ro
Hlavni nosnik v | B OxNx 003| M .,p .
misté maximalniho Dolni | ‘2. oxmy| 0,93 | M vyjumecnou
2 svislého ohvbového pasnice | < s 10,9211,43(10,92{ 1,30 1,1 | 34 | 0,63 | 0,78 zatizitelnost
v momeituv vpravo | 3 | Oxmez 0041 M je uvazovana
A1 ¢ |0,00| M Vpo =5 m/s
, , Dolni ;‘3 Ox Nx 0,02| M
Hlavni nosnik v Kréni =I5 084l v
3 |miste zmény prifezul 00 | 5 K 10,92|1,43(10,92|1,30| - |38|085| -
12 promax My | e L 5 Oxmz 0141 M
vpravo |z»n | Tt | 0,001 M
, , Dolni ;‘3 Ox Nx -0,03| M
Hlavni nosnik v Kréni =I5 0891 v
4 | misté zmény priezu ’he(I:E}k = GX'MV ’ 10,92|1.43[10,92 1,30 - |42]o001]| -
1-2promaxVz | oK B | Sxime 014/ M
vpravo |z»n| Tt | 0,001 M
slo -0,03| M
Hlavni nosnik v Horni § GX'NX 0.95 | ™
5 |mists zmeény pritezu| pasnice | & GX'MV Sog Tl 10:92( 1431092/ 130 - | 46| 077 | -
2-3promax My | vlevo |3 f=xMzi >
x|l T |0,00|M
Sl0 -0,021 M
Hlavni nosnik v Horni § GX'NX 0.92 | ™
6 |mists zmeény priezu| pasnice | & GX'MV Soo o] 10:92(143(1092( 130 - |50 | 0,02 -
2-3promaxVz | vievo | & XMzl
x|l T |000|M
Lokalni
@M 10,26 s | 125 |200] 1,25
Kréni nape€ti
7 Hlavni nosnik nyty 1,301 1,10 | 55 | 0,74
Smyk |0,74] VvV |10,92|1,43| 10,9
Lokalni stabilita Horni Oy 0,86 S| 1,25 |2,00{ 1,25
8 .. ) ’ ’ ' . 1,30 - 541124 -
stojiny vldkna T 0,14| VvV |10,92(1,43(10,92
o T ——
9 e :r‘l’lzr‘:ztfl ohyb |1,00|M|1092|1431092| 10| - |71 |074]| -
Hlavni nosnik - Téziste
10 pootodeni priifezu Ohyb |[1,00] M |10,92(1,43/10,92( 1,0 - 72 10,95 -
Hlavni nosnik - Teritte
11 | prihyb - pohodli | “S***°| onyb |1,00| M|10,92|143|10,92| 10| - |71 |064| -
cestujicich prufez
Dne: 5/1/2021 zatizitelnost ur¢il: 7

Be. Lucie Zuckova
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