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Technicka zprava

Rozsah posuzovanych konstrukci

Predmétem statického vypoctu je stanoveni zatizitelnosti ocelové nosné konstrukce na TU 1751
Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) v evd. km 10,764.

Zadavatel pozaduje ovéfeni pfechodnosti pro provozni zatiZzeni odpovidajici tratové tfidé C3 s

pridruzenou rychlosti 50 km/h.
Rychlost na mosté je 40 km/h.

Zakladni udaje
Umisténi objektu

Evidenéni km 10,764
Tratovy tsek Ku.tné Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou &TU 1751
(mimo)

Defini¢ni usek Male$ov - Cervené Janovice ¢.nu 08
Vzity nazev MaleSov
Pfemostovana prekazka ucelova komunikace
Pocet mostnich otvoru 1 pocet pfevadénych Zelezninich koleji 1
Sikmost mostu - |Uhel $ikmosti 90°
Clenéni nosnych konstrukci

¢. Ozn. Rozpéti Typ

1 K01 4,59 m ocelova, dvojcita, plnosténna
Clenéni spodni stavby

¢. Ozn. Material opér Material uloznych prah(

1 001 kamenné, hrubé rfadkovani kamenné kvadry

2 002 kamenné, hrubé fadkovani kamenné kvadry

Charakteristické rozméry mostu

Sitka mostu 4,30 m
Délka konstrukce 4,90 m
Stavebni vyska 0,44 m
VySka konstrukce 0,58 m
Rozpéti konstrukce K01 4,59 m
VySka mostu nad terénem 290 m
Osova vzdalenost hlavnich nosniku 1,52 m

Geometricka poloha koleje
Vyskovy prabéh koleje:
Kolej na mosté stoupa.

Smérovy priibéh koleje:
Kolej na mosté se nachazi v pfimé.

vzdalenost osy koleje od osy konstrukce K01

na zacatku 7,00 mm vpravo
uprostfed 7,00 mm vpravo
na konci 7,00 mm vpravo
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Pozadavky na zatizeni mostu

Pozadavkem zadavatele pfepoctu je stanoveni zatizitelnosti mostu a ovéfeni jeho pfechodnosti pro
provozni zatizeni odpovidajici tratové tfidé C3 s pfidruzenou rychlosti 50 km/h.

Pro ur&eni zatiZitelnosti je konstrukce zatizena modelem zatizeni LM71 dle 6.3.2 CSN EN 1991-2 -
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou.

Zatizitelnost je uréena dle Metodického pokynu SZ, s.o. pro uréovani zatiZitelnosti Zelezniénich
mostnich objektd. Pro uréeni pfechodnosti provozniho zatiZeni je pouzito zatéZzovaci schéma pro
tratovou tfidu C3 dle CSN EN 15528.

Sprava Zeleznic, statni organizace - OR Praha
Partyzanska 24
170 00 Praha 7

Zadavatel pfepoctu:

IC: 709 94 234
DIC: CZ 709 94 234

Podklady
Existujici dokumentace
Zpracovateli byla poskytnuta archivni dokumentace z roku 1905.

Vysledky diagnostiky
Specialni diagnosticky priizkum byl proveden spolu s podrobnou prohlidkou mostniho objektu, pfi
kterém byla ziskana data, dllezita pro staticky vypocet.

Vysledky prohlidek

Klasifikace stavu dle predpisu SZ, s.o. S5
Nosna konstrukce K2

Spodni stavba S1

Zvlastni pozadavky zadavatele
Zadavatel nema zadné zvlastni pozadavky.

Technicky popis jednotlivych ¢asti konstrukce

Nosna konstrukce K01

Nosna konstrukce je ocelova, dvojcita, tramova plnosténna, nytovana. Statické plsobeni prosté. Mezi
kaZdou dvojici hlavnich nosniku jsou pfinytované pfi¢né plnosténné stolicky a podélné ztuzeni z L
profill. PFicné ztuzeni je pfihradove, nytované z L profild. K vnéjSim hlavnim nosnikim jsou
pfinytované chodnikové konzole z L profilu. Na stoli¢ky jsou ploSné upevnéna podélna dfeva se
svislymi mostnicovymi Srouby.

Rozpéti nosniku je 4,59 m s konstantni vySkou prafezu. Jsou tvofeny nytovanym profilem | vySky
430 mm. Stojina je z plechu 460/10 mm, horni i doIni pasnice jsou tvofeny jen krénimi uhelniky z 2xL
80/80/9 mm.

Pfi¢né ztuZeni je osové vzdalené 1,125 - 1,170 m. Krajni pfiéné ztuZzeni ma horni i dolni uhleniky z
2xL 70/70/8, ztuZeni v poli ma dolni uhelniky pouze jednoduché. Diagonaly jsou z paskua 60/8 mm.
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Podélné ztuzeni je vySkové umisténo v horni ¢asti stoli¢ek, a je tvofeno rovnoramennymi profily
L 60/60/8 mm.

Loziska jsou ocelova, tangencialni s Uloznou deskou. Na O 01 jsou loziska pevna, na O 02 jsou
loZiska pohybliva.

Zavady nosné konstrukce:
Hlavni nosniky
- dolni pasové Uhelniky hlavnich nosnik( koroduji, zejména nad uloZenim jsou oslaebné s
narlstem platkové koroze tloustky az 15 mm.
Dolni pasové thelniky u spoji se stolickami maji vodorovné pfiruby zkorodované do hl. az 5
mm.
Natér hlavnich nosnikl v koutech a na méné pristupnych mistech praska a loupe se.

- Stav PKO: koroze 30 % (Ri 5).

Stolicky
- Mezi dolnimi uhelniky a hlavnimi nosniky narlista $térbinova koroze az 4 mm.

Dolni uhelniky stoli¢ek jsou oslabeny korozi o 2 - 3 mm s nartstem platkové koroze 2 - 3
mm, nad lozisky jsou dolni thelniky oslabeny korozi o 2 - 5 mm s okraji do ostra.
Horni uhelniky prvni stoli¢ky vlevo jsou pod podélnym dievem oslabeny o 2 mm, ostatni o
cca 1,0 mm.
Dolni uhelniky z podhledu jsou u pfipojeni k hlavnim nosnikiim oslabeny az 0 4 mm, v
priiméru o 3 mm.
Stolicka €. 8 vlevo takika nema dolni vodorovnou pfirubu uhelniku.
Svislé uhelniky pro pfipojeni stolicek k hlavnim nosnikiim jsou v mistech dolnich i hornich
Uhelnikl stoliCek oslabeny korozi az 0 3 mm s narlistem platkové koroze az 10 mm.

- Stav PKO: koroze 40 % (Ri 5).
PFicné ztuzeni
- v mistech napojeni na hlavni nonsik jsou dolni Uhleniky mirné oslabené korozi a nartsta
zde Stérbinova koroze.
Prvni, druhé, ¢vtrté a pate ztuZzeni ma konce dolnich uhelniku oslabeny korozi o 2 - 3 mm s
narustem platkové koroze o tl. 4 - 5 mm.
Mezi hornimi Uhleniky nar(ista $térbinova koroze.
- Stav PKO: koroze 20 % (Ri 5).
Podélné ztuzeni
- Na hornim podélném ztuzeni stilicek se misty v malych plochach olupuje ochranny natér.
- Stav PKO: koroze 10 % (Ri 5).
Loziska
- vSechna loZiska nejsou obetonovana, povrchové koroduji a misty se loupe natér.
- Stav PKO: koroze 15 % (Ri 5).
Chodnikové konzoly
- Stav dobry.
- Stav PKO: koroze <1 % (Ri 3).
Chovani konstrukce pfi prdjezdu viak
- Klidné.

Spodni stavba

Opéra O 01

Opéra je kamenna, hrubé fadkovani. Vyska dfiku opéry 2,59 m, Sifka opéry: 4,40 m.
Ulozné kvadry kamenné

Zavérna zed kamenna, pravidelné fadkovani, vyska 0,55 m.
KFfidlo vlevo i vpravo je Sikmé, kamenné hrubé Fadkovani.

Zavady opéry O 01:
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Opéra
P - Z &ela opéry je misty popraskané sparovani a spary proristaji drobnou vegetaci. Celo opéry
je pomalované grafity.
Ulozny prah
- Ulozné kvadry jsou v dobrém stavu, pouze na horni plose se drzi negistoty.
Zavérna zed
- Zavérna zed je v dobrém stavu.
KFfidlo vlevo
- KFidlo ma misty popraskané sparovani a spary prorustaji drobnou vegetaci.
KFidlo vpravo
- KFidlo ma misty popraskané sparovani a spary prorustaji drobnou vegetaci.

Opéra O 02

Opéra je kamenna, hrubé fadkovani. Vyska dfiku opéry 2,89 m, Sifka opéry: 4,36 m.
Ulozné kvadry kamenné

Zavérna zed kamenna, pravidelné fadkovani, vyska 0,55 m.

KFidlo vlevo i vpravo je Sikmé, kamenné hrubé Fadkovani.

Zavady opéry O 02:
Opéra

- Z Cela opéry a a obou licd je misty mirné popraskané sparovani a spary prorUstaji drobnou

vegetaci a mechem. Celo opéry je pomalované grafity.

Ulozny prah

- Ulozné kvadry jsou v dobrém stavu, pouze na horni plose se drzi negistoty.
Zavérna zed

- Zavérna zed je v dobrém stavu.
KFfidlo vlevo

- KFidlo ma misty popraskané sparovani a spary prorustaji drobnou vegetaci.
Kfidlo vpravo

- KFidlo ma misty popraskané sparovani a spary prorustaji drobnou vegetaci.

Zelezniéni svrsek
Na mostni konstrukci jsou pouZity kolejnice tvaru 49E1 s rozponovymi podkladnicemi na dfevénych
mostnicich (podélna dfeva). Kolej je svafovana.

Zavady zelezni¢niho svrsku:
Drzebnost upeviiovadel
- drzebnost upeviovadel je v dobrém stavu.
Kolejnicové podpory
- prazce jsou v dobrém stavu.
- podelnéa dfeva jsou podélné popraskana.
- pozednice jsou podélné popraskané.
Stérkové loze
- prazce pred a za objektem jsou nedostate¢né podbité, loze silné prorlsta vegetaci a za
pozednici je nedostateéné zasypané.
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Zavady uvazované ve vypoctu
- hlavni nosnik nad loziskem ma uvazované oslabeni dolniho uhleniku o 3 - 4 mm na celé
ploSe.
- hlavni nosnik v poli ma dolni uhelnik v misté napojeni stoli¢ek uvazované oslabeni
vodorovné priruby o 4 mm v délce 20 mm.

- u stoliCek je uvazované oslabeni dolniho uhleniku - vodorovna pfiruba je oslabena
kompletné, svisla pfiruba je oslabena po celé plose 0 4 mm. Horni uhleniky jsou po celé
ploSe oslabené o 1 mm.

Vypocetni pomucky

Vypocetni programy

Vypocty vnitinich sil byly stanoveny ve vypoctovém modelu SCIA Engineer 19.1.

Zatizitelnost jednotlivych €asti je vypoctena jednoduchymi programy vytvorenymi v tabulkovém
procesu Microsoft Excel.

Kompletni pocitaCové vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického vypoctu.

Piehled pouzité norem a literatury

Pouzité normy

CSN 73 6203 Zatizeni mostl

CSN EN 1900 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1900 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci, Zména A1. Pfiloha A2

CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou - Zména Z4

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani sty&nik

CSN EN 1993-1-9 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-9: Unava

CSN EN 1993-2  Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2 : Ocelové mosty

CSN EN 15528  Zelezni¢ni aplikace - Tratové tfidy zatiZeni pro uréeni vztahu mezi dovolenym
zatizenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly

Pouzita literatura

MP SZ, s.o. - 2020 Metodicky pokyn SZ, s.o. pro uréovani zatiZitelnosti Zelezniénich
mostnich objekti
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1.7 Identifikace autora

autor: Ing. Lubos Dejmek

vedouci ECMO: Ing. Lubo$ Dejmek

firma: =VZZ

Sprava Zeleznic, statni organice - Centrum telematiky a diagnostiky
Dlazdéna 1003/7
110 00 Praha 1 — Nové Mésto
IC: 709 94 234
DIC: CZ 709 94 234
organizaéni jednotka: TUDC
Malletova 10/2363
190 00 Praha 9 — Liber

kontrolujici statik: doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.
autorizovany inZenyr v oboru mosty a inZzenyrské konstrukce

Podpisy a razitka jsou uvedeny na konci statického vypoctu
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2.5 Fotodokumentace

KO1 - podhled. K01 - pficné ztuZeni ¢. 1.

K01 - oslabeni hlavniho nosniku v K01 - pohled na stolicku na O 02
misté napojeni stolicky. vlevo.

K01 - nejvice oslabena stolicka ¢. 8 KO1 - oslabeni pricného ztuzeni v
na O 02 vlevo, detail. misé napojeni na hlavni nosnik na
O 01 vlevo.

13278



TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET

Evd. km 10,764

3 Vypocetni model

Vypocetni model nosné konstrukce mostu byl vytvofen v programu SCIA Engineer 19.1. Jedna se o

3D prutovy model, ktery je tvofen jak nosnou konstrukci, tak i podelnymi dfevy a kolejnicemi, které s
nosnou konstrukci spoluptsobi.

Prutovy model

Hlavni nosniky - jsou ulozeny na pruznych podporach reprezentujicich realné ulozeni v loziscich. Na
opéfe O 01 je pevné lozisko, na opéfe O 02 je pohyblivé lozisko.

\—\
—
Hlavni
nosnik §
Virtualni Stolicka
nonsik d

UloZeni na O 01

Opéra O 01
X = pruzny
tuhost Y = 65 MN/m
Y = pruzny
tuhost Y = 35 MN/m
Z = tuhy
Rx = volny
Ry = volny
Rz = volny

Opéra O 02
= pera = ™
// X = volny
T Stolicka Y = pruzny
K_\ tuhost Y = 35 MN/m
Hlavni = a )
noas‘::;:( Z= tUhy
Rx = volny
Ry = volny
Virtualni \ﬁ?g;{ 0 Rz = volny
nosnik —F
[
>

Ulozeni na O 02
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Priéné ztuzeni - je tvofeno hornimi a dolnimi uhelniky, ty jsou upevnény kloubové k hlavnim
nosnikim pomoci virtualnich nosnikd s excentricitou 20,06 mm. Diagonaly jsou tvofeny pasky, ty jsou
k hornim a dolnim Uhelnikim upevnény kloubové.

Horni thelniky
pricného ztuzeni

Virtualni
nosnik

Virtualni

nosnik || Dolni dhelniky

Hlavni pfriéného ztuzeni

nosnik

Osové schéma pricného ztuzeni

Podélné ztuzeni - pro vystiZnost modelu jsou pouZity virtudlni pomocné nosniky délky 20,06 mm,
které zajiStuji realné vySkové umisténi diagonal ztuZeni. Tyto pomocné nosniky jsou upevnény
kloubové.

Stoli€ky - stolicky jsou upevnéné pomoci virtualnich nosniku k hlavnim nosnikim.
Spoj je kloubovy v ose Y a Z.

Hlavni

/ nosnik

Stolicka

Podélné

/ zZtuZeni

Hlavni
noshik
Stolicka

Virtualni
nosnik

Osové schéma podélného ztuzeni
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Upevnéni podélnych diev - podelna dfeva jsou upevnéné ke stolickam pomoci virtualniho nosniku.
Je jim dovoleno pooto€eni kolem osy y a z.

Upevnéni kolejnic - kolejnice jsou na mostnici upevnéné pomoci virtualnich nosnikd. Kolejnicim je
dovoleno pooto€eni kolem osy y a z, zaroven je dovoleny pruzny posun ve sméru x s tuhosti

4,5 MN/m. Konce kolejnic jsou uloZzeny pruzné s tuhostmi v x: 2,5 MN/m; y: 2,5 MN/m; z: 1 MN/m.

4 Zatizeni

4.1 Stalé

Kolejnice

Hlavni
noshik

—
Virtualni

nosnik Podélneé

drevo

Stolicka Virtualni

nosnik

Stolicka

noshnik
Virtualni
noshik

Detail upevnéni podélného dfeva a kolejnic

Dil¢i soucinitele ucinkl stalého zatizeni yg

Prvky nebo &asti mladSi nez 30 let

Prvky nebo &asti starsi nez 30 let

Ocelové a prefabrikované betonové

2 Prvky z ostatnich materiald
pré?;s::(\:)ev:né Prvky z ostatnich prvky y
X materiall A¥an( Steni
betonové prvky Kontrola méfenim | = 5/ kontroly Kontrola merenimf- ge; kontroly
rozmé&rd rozmeérd
1,25 1,3 1,2 1,25 1,25 1,3
V pfepoctu se uvazuje Ye = 1,20

41.1

ZS1.1 - Vlastni tiha

Vlastni tiha byla automaticky generovana programem Scia Engineer 19.1.
Vlastni tiha konstrukce je 34,71 kN.

ZS1.1 - Zatizeni viatni tihou
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4.1.2

ZS1.2 - Ostatni stalé

Ostatni stalé zatizeni, jako jsou prvky konzol, podlahové plechy a foSny, prvky zabradli a
upevneéni kolejnic jsou uvazované jako bodové zatizeni v misté pusobisté konzol a mostnic.

Zelezniéni svréek

Na objektu jsou modelovany tyto prvky:

- Kolejnice tv. T

- Podélna dieva rozméru 340x180x5100 mm
Veskere stalé zatiZeni je ve vypocltovém modelu zohlednéno. Je modelovano, nebo v
modelu vystupuje jako zatizeni. Vlastni tiha prvkd nosné konstrukce je zvétSena o 20%, pro
zohlednéni spojovacich prvku a styénikovych plechd.

4.2
42.1

Proménné
ZS2 - Zatizeni vétrem

ZS1.2 - Ostatni stalé zatizeni

Dil¢i soucinitel ucinkl zatizeni vétrem
Yo = 1,35 pro prvky starSi 30 let (dle 4.3.30 metodického pokynu)

Neni tfeba pouzit Ulev dle Metodického pokynu pro uréovani zatizetelnosti mostnich objektd

pfilohy G.

Uginky vétru

Vp = 25,00 m/s
p = 1,25 kg/m?
b=430m
h, = 4,00 m
diet = 0,58 m
Ze=2,90m
b/di,, = 0,94
Ckor,x =1
Cixo= 2.3
C.=18
C=414
L=490m
€wg = 2,06 M

z&kladni rychlost vétru
mérna hmotnost vzduchu
Sitka konstrukce

T T T fo
+—b—+t

vySka vlaku
vySka konstrukce
vyS8ka konstrukce nad terénem

korek&ni soucinitel pro zatizeni vétrem ve vodorovném sméru
soucinitel sily

soucinitel expozice

soucinitel zatiZzeni vétrem (soucinitel tvaru konstrukce)

délka konstrukce

rameno pusobisté zatizeni vétru na vlak od tézisté hl. n.
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Areix = 2,84 m? referenéni plocha navétrné strany konstrukce
Artx = 19,60 m? referenéni plocha navétrné strany viaku
Vodorovné zatizeni
Fuk=0,5pv,2C= 1,62 KN/m? Celkové zatizeni od vétru.
fwx = Fuwk " Aretx /L= 0,94 KN/m Spojité zatizeni od vétru na konstrukci.
fwk = Fuk * Aeix /L= 6,47 KN/m Spojité zatizeni od vétru na vlak.
Svislé pfitizeni
s=150m osova vzdalenost kolejnic
€wg=2,00m rameno pusobeni vétru k temenu kolejnice
fwvk = fwnk €we /S = 8,62 kKN/m svislé pfitizeni od vétru pusobiciho na vlak

ZS2.1 - schéma zatizeni vétrem

4.2.2 ZS3 - Zatizeni teplotou
Diléi soucinitel u¢inkl zatizeni vétrem

Yo = 15
Zatizeni rovnomérnou teplotou
Typ NK dle CSN EN 1991-1-5 Typ 1
predpokladana teplota pfi osazovani To=10,0°C
minimalni teplota vzduchu ve stinu Trmin = -30,0 °C
maximalni teplota vzduchu ve stinu Tmax = 36,0 °C
minimalni rovhomérna slozka teploty Temin = -33,0 °C
maximalni rovhomérna sloZka teploty Temax = 52,0 °C
maximalni rozsah zapornych teplot - charakter. ATN,con,k =-40,0 °C
- navrh ATy conp = -60,0 °C
maximalni rozsah kladnych teplot - charakter. ATN,e,(p,K =42,0°C
- navrh ATy expp = 62,0 °C
Zatizeni nerovhomérnou teplotou - dle CSN EN 1991-1-5
&ast konstrukce - horni povrch | ATy pear|  Ksur Zima Léto
teplejsi nez dolni [°C] [°C] [°C] [°C]
hlavni nosnik 18 0,7 12,6 -47,4 62
mostovka 9 0,7 6,3 -53,7 55,7
pfi¢né a podélné ztuzeni 0 0,7 0 -60 49,4
gast konstrukce - dolni povrch | BTwpeat| Ksur Zima | Leto
teplejsi nez horni [°C] [°C] [°C] [°C]
hlavni nosnik 0 0,9 0 -60 50,3
mostovka 6,5 0,9 5,85 -54,15 | 56,15
pfi¢né a podélné ztuzeni 13 0,9 11,7 -48,3 62
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Soucasné pusobeni rovhomérné teploty T a nerovhomérné teploty T,,.c
Vychéazi ze vzajemné kombinace dle CSN EN 1991-1-5 kap. 6.1.5:

ATy hear (n€b0ATy coo1) + WNAT exp(neboATy con)
Wm ATy peat (N€bOATy coo1) + ATy exp (n€b0ATy con)

HIavnlvn(?smk nva HIa\(n| f\osnlkvna Svréek Mostovka Ztuzeni
slunec¢né strané stinné strané

Zima Léto Zima Léto Zima Léto Zima Léto Zima Léto
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
-14 27,3 -29 12,3 -14 27,3 -7,7 21 -14 14,7
-40 51,45 -55 36,45 -40 51,45 | -35,28 | 46,725 -40 42

4.2.3 Zatizeni zelezni€¢ni dopravou

4.2.3.1 Vliv excentricity
Vliv excentricity svislého promé&nného zatizeni Zelezni¢ni dopravou je zohlednén zaméfenim
skuteéné polohy koleje na mostnim objektu. Sou¢asné se uvazuje i excentricita svislého proménného

zatizeni v dusledku nerovnomérnosti kolovych sil dle 6.3.5 v krajni poloze dle 6.8.1 v CSN EN 1991-
2.

Osa koleje na mosté je vuci ose mostu vedena excentricky. Nejvét§i namérena excentricita na mosté
je7mm.

€reor = 1500/ 18 = 83,33 mm
€kt = 7,00 mm

Vliv excentricity 9y + 49w
L]
Q = 250 kN Y Ty 0,.Q,.Q, =)
= q.tq,.Q +Q, = (2
q 80 kN a9 O, 9.0, vt 9 Sy vz @
r= 1500 mm | e ge Qe = 125
qu Qu '
ep = 7,00 mm !
| e =35

e = 83,33 mm ’_,“F_'\_J'_JJ;
a, = 850,33 mm ' r=e

[
b, = 669,67 mm r

Teoretické hodnoty z podminky rovnovahy moment

Q= 139,86 kN Ov1 = 44,75 kN
Q= 110,14 kN Q2 = 35,25 kN
pomér 1,27 pomér 1,27

4.2.3.2 Kolova sila pro lokalni u¢inky

Osamélé sily od dopravy Ize pro pfipady
uvedené v metodickém pokynu odst. 4.3.10,
4.3.22 a obr. 6.4. v CSN EN 1991-2 rozdslit
na tfi sousedni kolejnicové podpory v poméru
0,25:0,5:0,25. T a.z
Rozdéleni je uplatnéno pro vSechny pfipady
vyskytu napravovych sil. Quifa Qyi/4
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4.2.3.3 ZS4 - Zatizeni bo€nimi razy

Bo¢ni raz
Zatizeni plisobi vodorovné v urovni temene kolejnice kolmo na osu koleje, jako osaméla sila.
Qsk = 100,00 kN charakteristicka hodnota bo¢niho razu
a=1,00 klasifikagni soucinitel
Qnt = 100,00 kN charakteristicka klasifikovana hodnota bo&niho razu

Zatizeni bo¢nim razem se rozdéli na tfi kolejnicové podpory dle 4.3.10 metodického pokynu (dle obr.
6.4 v CSN EN 1991-2). Vzdalenost sil je uvazovana 0,533 m. Zaroven se predpoklada rozdéleni do
dvou hlavnich nosniku.

Qsk = 100,00 kN vodorovna slozka bo¢niho razu
Qs /4=100/4=25KkN prostfedni sila pasobici na jeden hl. nosnik
Qs /8=100/8=125kN krajni sily plsobici na jeden hl. nosnik

Yoab = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)

ZS4 - Zatizeni bo¢nim razem

4.2.3.4 ZSS5 - Vliv odstredivych sil

Kolej na mosté se nachazi v pfimé.
Odstfedivé sily nevznikaiji.
Redukéni souginitel dle 6.5.1 CSN EN 1991-2, f = 1

v2

2
Qu = o+ (F- Qi) ik = o (F- 4w

4.2.3.5 ZS6 - Rozjezdové a brzdné sily

Rozjezdové a brzdné sily plsobi v Urovni temene kolejnice.
Dil¢i soucinitel ucinkl zatizeni dopravou

Yo = 1,30 (dle 4.3.13 / pfiloha F metodického pokynu)
Rozjezdova sila

Li=4,59m pricinujici délka

Qiak = 33,00 KN/m koleje charakteristické zatiZzeni rozjezdovou silou
a= 1,00 klasifikacni soucinitel

Jamk = 33,00 KN/m koleje charakteristické klasifikované zatizeni - normalova
slozka
Liatm = 30,30 m maximalni délka zatizeni
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Brzdna sila
Jiwk = 20,00 kN/m koleje
a= 1,00
Qib,Lmk = 20,00 KN/m koleje

Lip,.m = 300,00 m

charakteristické zatizeni brzdnou silou

klasifikacni soudinitel

charakteristické klasifikované zatizeni - normalova
slozka

maximalni délka zatizeni

Byla pouzita rozjezdova sila. Ta se upravila dle velikosti impulz na 18,03 kN/m a 14,97 kN/m.

~g—

ZS6 - ZatiZzeni rozjezdovymi / brzdnymi silami

4.2.3.6 ZS7 - Model zatizeni 71
Zatizeni dle 6.3.2 CSN EN 1991-2

Diléi soucinitel ucinkl zatizeni dopravou
Yo = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)

q =80 kN/m

(]

P =250 kN

q =80 kN/m

[Frtetetiet]

Stanoveni dynamickych acinku
Dynamicky soucinitel
Kvalita jizdni drahy -

Hlavni nosnik - prosté podepieny nosnik

Néhradni délka L = 4,59 m
1,44 >
O, =——+082= 156
Lq) —-0,2
2,16
3=——+0,73= 184
Lp—02 <
Nahradni délka L = 459 m =>

standardné udrZzovana kolej =>

Lo,soL 1,60 L 1,60 L 1,60 Lo,so‘

dyn. soucinitel $3
rozpéti ve smeéru hlavnich nosnikud

bmin = 1,00

} b =1,56
bmax = 1,67
bmin= 1,00

} b=1,84
dmax = 2,00

0= 184
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Zatizeni modelem LM71

Zatizeni od naprav v modelu LM 71 je rozloZeno na tfi osamélé sily v poméru 0,25 : 0,5 : 0,25.

Z57.1 - vlak max. My

219

‘ , 267

533

533

534

533

533

534

533

521

]

oloje © © © © 0 0 O 0 © 0o 0 © © © 0 O O o 0 © 0 © |oJoO © © © 9O © O O O O 0 0 0 O O 0 O O © O 0 o o |ofJo o
ofe. - . o o oflo - o o - ofe.
o]offc]l © © © o © o 5 5 5 © o o6 o o6 o 5 o o o o o o [ofko] = o o 5 0 6 5 6 5 o o 5 o 5 o o o o o o olofolo
3 [
I 155 4590 155 I
Lind _1
4900
Z57.2 - vlak max. Vz
309 533 533 534 533 533 534 533 533 325
= o o - o o o= o o 6 o o o K=
s[5l & 5 5 © 5 © 5 5 5 5 5 5 o o 5 5 5 o o o o o [offe 5 5 5 5 5 5 © 5 6 6 5 5 5 5 5 5 5 o 5 o ololole
=) my
| 155 4590 155 |
T T
4900
Z57.3 - vlak pfi max. Vz v 14 rozpéti
533 534 533 533 534 533 533 534 633 |
Tole = 5 55 55 v 5 5 s 5 5 55 o s 5 v s s s [s 5 s 5 5 s s v s v s 5 s v s s s s s s
P o o o o o o = 13 o o o o o =
O§ o o o o (- O% o o o o o o O§
ool 5 o © o 5 5 5 5 o 5 5 o o o o 5 o o o o o o [olle]l © o o 5 o 5 5 5 o o o o 5 o a o o o o o o ololfole
3 I
| 155 4590 155 |
Ll 1
4900
Z57.4 - vlak pfi max. My v 14 rozpéti
401 533 533 534 533 533 534 533 533 233 |
STel= 5 © 5 5 5 5 5 6 5 5t o s - s s 5 s o o sl 5 v e - s - s s e e s s 5 s s e s o s o]
oo o o © 0o o o© o'yfo o o o o ©o o© oo
ofte, - o o o o oflo o o o o - ofto
R = . . o o o o o o o o o R =
o[ollsl = © °© 5 © 5 5 5 5 5 5 o 5 o o o o s o o o [offel © © o © 5 5 © o o o o 5 o o 5 o o o o o o o lolelo
[ )
| 155 4590 155
— 1
4900
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Z57.5 - postaveni vlaku pfi max. zatiZzeni stolicky
. 633 534 533 533 _, 534 533 533 534 533
S vl /
A/ \ /,’ \ |/
\ / \ /' \\ /ﬂ \ / \|/ \ / \ / \\ // A\ "/
e - . oo 5 oo o o - o -
olollsl < © © © © © © o o © 5 o o 6 o o © 5 o o o o |olle] 5 © 5 © o © o o © 6 5 5 o o o o o o o o o o lolele
LA [
| | 155 4590 155 |
| b |
4900
5 Stanoveni zatizitelnosti - MSU
Predpoklady vypoétu
P vypoétu zatiZitelnosti bylo postupovano dle metodického pokynu SZ, s.0. a norem v ném
odkazovanych.

Materialové charakteristiky
Rok vyroby nosné konstrukce K01 je 1905. Vzhledem k tomu, Ze nebyla provedena zkouska
materialu, bylo pfi ur€eni pevnosti postupovano dle A.1.1.1. b) metodického pokynu.

Material je uvazovan bezpecné jako plavkova ocel.

Dovolené | Zarucena Mez
Rok Material namahani |mez kluzu | pevnosti Norma
vyroby | pevnostni tiidy Cadm f, f. Ne | Nha | e
[MPa] [MPa] [MPa]
do 1894 o rrove Selezo 130 210 330 | 1,10 120 | 1.30
1895- |  svarkové zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30 | Nafizeni
1904 plavkova ocel 140 230 360 1,10 [ 120 | 130 | 97/1904
igg?/.' plavkova ocel 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 | €SN 1230
1938- 37 (S235) 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 |
2 2 2 CSN 1232
1950 52 (S355) 195 335 490 1,10 [ 1,25 | 1,30
1951- 37 tloustka Smérnice pro
1968 | (S235) [t<25mm| % 230 360 | LI0 ) 1,20 | 130 | orhovani
> 25 130 210 340 1,10 | 1,20 [ 1,30 | mosti,
52 <16 210 360 510 1,10 [ 1,25 | 1,30 |[CSN 73 6202
(8355) [ >17 200 340 490 | 1,10 | 1,25 | 1,30 |CSN 736204
1969- 37 <25 235 360
1985 S235
( > ) >25 215 360 1.00 | 1.10 | 125
($355) <50 355 510
1986- 37 <25 235 360 CSN 73 6205
1998 (S235) > 25 215 360
’) -
52 <25 355 s;0 | V00| L10| 125 | ¢sN1so
(8355) | >25 335 470 13822
Poroku| S235 <40 235 360 ESN EN
1998 S235 [40<t<80 215 360 10025-2
S275 <40 275 430
— 2
S275 |40<t<80 255 410 1.00 | 1.10| 1,25
S355 <40 355 510
S355 [40<t<80 335 470
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Zatizitelnost vypoctena pro zatézovaci model LM 71
Dil¢i soucinitel bezpeénosti Yo = 1,20

Dynamicky soucinitel

Hlavni nosnik K01 0= 1,84

PFicné ztuzeni 0= 1,84

Kombinace zatizeni

Jednotliva proménna zatizeni Zzelezni¢ni dopravou, reprezentovana modelem LM 71 v€etné zatiZzeni
bocnim razem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a odstfedivou silou pro mostni objekty s koleji v
oblouku, se v pfepoctech stavajicich mostnich objektd povazuji za skupinové vice slozkové zatizeni
Zelezniéni dopravou s pravidly tvofeni skupin dle tab. 6.11 v CSN EN 1991-2. Kazda z t&chto skupin
zatizeni, vzajemné se vyluc€ujicich, pfedstavuje jedno charakteristické proménné zatizeni pro
kombinaci s nedopravnimi zatizenimi.

Kombinace zatiZzeni sou€asné se vyskytujicich spolu se zatizenim Zelezni¢ni dopravou se v
pFepodtech stavajicich mostnich objektl stanovi dle A2.2.4 v CSN EN 1990. Souginitelé kombinace
zatizeni | pro trvalé a dogasné situace se uréi z tab. A2.3 CSN EN 1990. V souladu s narodni
pfilohou k CSN EN 1990 se pfi vybéru kombinaénich pravidel z hlediska meznich stavd unosnosti
upfednostriuje méné pfizniva kombinace z 6.10a nebo 6.10b dle CSN EN 1990. V meznich stavech
pouzitelnosti se uvazuji kombinace zatizeni v trvalych a do¢asnych navrhovych situacich dle A.2.4

CSN EN 1990.
z ¥6,iGrj" +"VpP" + "V 1%0,1Q1" + Z Vo.i0ilri (510
j=1 i>1
z $i¥6,jGr,j" + "YpP" + "0 10k " + " Z Y0,i%0,iQk,i (6.10b)
j=1 i>1

Pravidla kombinovani G€inkd zatizeni vétrem s ucinky proménného zatiZzeni zelezni¢ni dopravou se
uvazuiji v souladu s CSN EN 1990. Souginitel kombinace zatizeni vétrem y se bere z tab. A2.3 v CSN
EN 1990.

Globalni posouzeni konstrukce
Vnitfni sily na jednotlivych prutech byly stanoveny ve vypoctovém programu SCIA Engineer 19.1.

Pro vypocet kombinaci a nasledného posudku byly pouzity tyto pfedpoklady:

- mez kluzu materialu f,= 230,00 MPa
- mez pevnosti materialu f,= 360,00 MPa
- mez pevnosti materialu nytu fup = 310,00 MPa

- dil&i souginitele y uginkd zatizeni dle metodického pokynu SZ, s.o.

- souginitelé kombinaci dle CSN EN 1990/A2

- dynamicky soucinitel pro celou konstrukci dle hl. nosniku - tj. 0= 1,84
- posouzeni provedeno dle CSN EN 1993-1-1, 1993-1-8, 1993-2

- vzpérné délky a délky pro stanoveni soudinitele klopeni zadany dle 6.3.1 a 6.3.2 v CSN EN
1993-1-1 a CSN EN 1993-2

Detailni stanoveni zatizitelnosti je pro rozhodujici profily provedeno ru¢né dle postupl a norem
odkazovanych v metodickém pokynu SZ, s.o..
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

51

Zatézovaci stavy a kombinace

Zatézovaci stavy

€. zs | Nazev zatéZovaciho stavu| ¢&.zs | Nazev zatéZovaciho stavu

1.1 |Vlastni tiha 419 [BR 1/4 My, P

1.2 |Ostatni stale zat. 420 [BR 1/4 My, L

2.1 |Vitr zleva 4.21 [BR 1/4 My, P1

2.2 |Vitr zprava 422 [BR1/4 My, L1

2.3 |Vitr zleva -teduk 4.23 |[BR 1/4 My, P2

2.4 |Vitr zprava - reduk 4.24 |BR 1/4 My, L2

2.5 |Vitr, vyjmecna zat 4.25 |BR stol, max My P

3.1 |Teplota léto 4.26 |BR stol. max My L

3.2 [Teplota zima 4.27 |BRmxMzL

4.1 [BR max My P 4.28 [BRmx Mz P

4.2 |BRmax MyL 5.0 [|odstt.sily

4.3 |BR max My P1 6.1 |Rozj. ve sméru

44 |BRmaxMylLl 6.2 |Roz. proti smér

4.5 [BR max My P2 7.1 |LM71 max My

4.6 [BR max My L2 7.2 |LM71 max Vz

4.7 [BRmaxVzP 7.3 |LM71, 1/4,Vz

48 |[BRmaxVzL 7.4 |LM71, 1/4, My

49 [BRmaxVzP1 7.5 |LM71, stolicka

410 |BRmaxVzL1 7.6 |LM71 max Mz

411 [BR max Vz P2 8.1 |C3, max My

412 |BRmaxVzL2 8.2 |C3, maxVz

413 [BR1/4AVz, P 8.3 |C3,1/4,Vz

414 [BR1/4AVz, L 8.4 |C3, 1/4, My

415 [BR 1/4Vz, P1 8.5 |C3, max Mz

416 [BR1/4Vz L1 9.1 |[Kolej. rost vl. tiha

4,17 |BR 1/4Vz, P2 9.2 |Kolej. pfi€. odpor

418 [BR1/4Vz, L2 10.0 |Nezatizeny viak

Soucinitele zatizeni a kombinace
saizen | Soutiole | g0, | Sutntelionbnacey | seso ey e

Stalé zatizeni 1,20 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Vitr 1,35 1,00 0,75 0,50 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Teplota 1,50 1,00 0,60 0,60 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00
Boéni raz 1,3/1,10* 1,00 0,80 0,80 0,00 0,50 1,00 0,50 1,00
Odstiediva sila 1,3/1,10* 1,00 0,80 0,80 0,00 0,50 1,00 0,50 1,00
Rozjez/brzné sily 1,3/1,10* 1,00 0,80 0,80 0,00 1,00 0,50 1,00 0,50
Vlak 1,3/1,10* 1,84 0,80 0,80 0,00 1,00 1,00 1,00** | 1,00**
NezatiZeny viak 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kolej 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

* Soucinitel yq = 1,10 je v pfipadé vyjmecné zatiZitelnosti

**V pfiznivych pfipadech se muze soucinitel redukovat na 0,5, nemuze byt nula.
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764

Kombinacni predpis

zs1 | zs2 | zs3 | zs4 | zss | zse | zs7 |zs9no
Sl ezl 3s 2 =
> < :‘;’; s *50; g ,ﬁg g E g % % % = é :g’ =) Popis kombinace
no2 |~ 5| 85|59 || 2| 32|88
> > -> | 8% | 8x | Bx £ |e
G| 80 <
Komb.&. O o o
01 1,20 | 1,00 | 075 | 052 | 052 | 1,04 | 1,91 | 0,00
02 1,20 | 068 | 075 | 052 | 052 | 1,04 | 191 | 0,00 =
03 1,20 0,00 0,90 0,52 0,52 1,04 1,91 0,00 %
04 1,20 | 000 | 090 | 052 | 052 | 1,04 | 191 | 0,00
05 1,20 | 1,00 | 075 | 1,04 | 104 | 052 | 1,91 | 0,00
06 1,20 | 068 | 075 | 104 | 1,04 | 052 | 191 | 0,00 ﬁ
07 1,20 0,00 0,90 1,04 1,04 0,52 1,91 0,00 %
08 1,20 | 000 | 090 | 1,04 | 1,04 | 052 | 191 | 0,00 S
09 1,20 1,01 0,75 0,52 0,52 1,04 1,91 0,00 ©
10 1,20 | 068 | 075 | 052 | 052 | 1,04 | 191 | 0,00 =
11 1,20 0,00 0,90 0,52 0,52 1,04 1,91 0,00 %
12 1,20 | 000 | 090 | 052 | 052 | 1,04 | 191 | 0,00
13 1,20 | 1,00 | 0,75 | 1,04 | 104 | 052 | 1,91 | 0,00
14 1,20 | 068 | 075 | 1,04 | 1,04 | 052 | 191 | 0,00 N
15 1,20 | 0,00 | 090 [ 1,04 | 1,04 | 052 | 1,91 | 0,00 &
16 1,20 | 000 | 090 | 1,04 | 1,04 | 052 | 1,91 | 0,00
17 1,14 1,01 0,90 0,65 0,65 1,30 2,39 0,00 GR 11
18 1,14 | 068 | 090 | 065 | 065 | 1,30 | 239 | 0,00
19 1,14 1,01 0,90 1,30 1,30 0,65 2,39 0,00 GR 12
20 1,14 | 068 | 090 | 130 [ 1,30 | 065 | 239 | 0,00 8
21 1,14 1,01 0,90 0,65 0,65 1,30 2,39 0,00 GR 13 ©
22 114 | 068 | 090 | 065 [ 065 | 1,30 [ 239 | 0,00
23 1,14 1,01 0,90 1,30 1,30 0,65 2,39 0,00 GR 14
24 1,14 | 068 | 090 | 1,30 | 1,30 | 065 | 2,39 | 0,00
25 1,14 | 135 | 090 | 1,10 | 1,10 | 0,55 | 2,02 | 0,00 |Vyjimeéna zat.
26 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 000 | 000 | 000 | 174 | 0,00 |[MSP
27 0,00 | 1,00 [ 0,00 | 1,00 | 1,00 | 000 | 1,74 | 0,00 |MSP - pohodili cest.
28 0,95 1,35 0,00 1,30 1,30 0,00 0,00 0,95 |preklopeni
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET

Evd. km 10,764

5.2

Popis vlaken prurezu

Cislo

viakna popis vlakna
1 Pasnice horni L
2 Pasnice horni P
3 Pasnice horni L
4 Pasnice horni P
5 Kréni uhelnik horni L / pasnice
6 Kréni uhelnik horni P / pasnice
7 Kréni uhelnik horni L
8 Kréni uhelnik horni P
9 Kréni uhelnik horni L
10 [Kréni uhelnik horni P
11 |Kréni dhelnik horni L / pasnice
12 |Kréni uhelnik horni L / pasnice / stojina
13 |Kréni uhelnik horni P / pasnice / stojina
14  |Kréni uhelnik horni P / pasnice
15 [Kréni uhelnik horni L
16 [Kréni uhelnik horni L / stojina
17 |Kréni uhelnik horni P / stojina
18 [Kréni uhelnik horni P
19 |Tézisté (stojina)
20 |Kr&ni uhelnik dolni L
21  |Kréni thelnik dolni L / stojina
22  |Kréni uhelnik dolni P / stojina
23  |Kr&ni uhelnik dolni P
24 |Kr&ni uhelnik dolni L
25 |Kréni uhelnik dolni L
26  |Kr&ni uhelnik dolni P
27  |Kréni uhelnik dolni P
28 |Kr&ni Uhelnik dolni L / pasnice
29 |Kr&ni uhelnik dolni P / pasnice
30 [Kréni uhelnik dolni L / pasnice
31 |Kréni thelnik dolni L / pasnice / stojina
32 |Kréni thelnik dolni P / pasnice / stojina
33  [Kréni uhelnik dolni P / pasnice
34 |Pésnice dolni L
35 |Pésnice dolni P
36 |Pésnice dolni L
37 |Pasnice dolni P

1 12 13 2
3 11 14 /74
o1 s
15 /ﬁ
16 [N\17

G-19
g\ 22
24 20T . 27
25 26
28 29
34“\& - /i 1/;35
— [ i 3 || N el

S

(OV)
-

w

w
g

-ﬂ
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

5.3
5.3.1

Posouzeni hlavnich nosnikt
Pravy nosnik N4 v misté maximaniniho ohybového momentu My.

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

€=101
Ymo= 1,10
Ym= 1,20
Ym2= 1,30
Geometrické vlastnosti
L=0,60m
Ly = 4,59 m
b=1,84

Priirezové charakteristiky

Celkové
A = 9,956E-3 m?
ly=3,126E-4 m*
I,= 7,198E-6 m*
ly=177,2 mm
i, = 26,9 mm

Wey = -1,346E-3 m?
W, = -8,302E-5 m?
W,y = 6,524E-3 m?
W, = 8,259E-4 m?

S,= 8,173E-4 m?

Rozmeéry nosniku

h = 460,00 mm
tth = 9,00 mm
tia = 9,00 mm
b¢p = 170,00 mm
b¢g = 170,00 mm
h,, = 460,00 mm

t= 10,00 mm

Tf.pr.= 3

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=0,95

80 _,

10
/80

mez kluzu

mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

vzpérna délka hlavniho nosniku
nahradni délka
dynamicky soucinitel

—

L

300 80

460

80 |

nejvice namahané

vlakno €. 29.

9,956E-3 m? plocha prifezu

3,126E-4 m* moment setrvacnosti
7,198E-6 m* moment setrvacnosti
177,2 mm polomér setrvaénosti

26,9 mm polomér setrvacnosti
-1,346E-3 m? elasticky prarezovy modul
8,626E-5 m? elasticky prafezovy modul
6,524E-3 m?® plasticky prafezovy modul
8,259E-4 m? plasticky prafezovy modul
0,000E+0 m? staticky moment

vySka nosniku

tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice

Sifka horni pasnice

Sitka dolni pasnice

vySka stojiny u€inna na smyk
tloustka stojiny

tfida prarezu

klasifikacni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

reduk&ni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.

170

* kurzivou je znazornéno oslabeni
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
I Zyyas ! N Vz M Mz
zs zatizeni Vi Wo b GRXX ] ] [kNL] N
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,35 -0,77 4,08 0,01
1.2 |Ostatnistalezat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 -2,31 | -1,28 2,59 -0,51
2.1 |Vitr zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 9,56 -4,19 | 21,07 | -0,50
3.2 |Teplota zima 1,50 0,60 1,00 1,00 17,85 0,01 -0,88 0,08
4.4 |BRmax My L1l 1,30 1,00 1,00 1,00 49,38 | -9,43 | 27,52 | -2,34
5.0 |odstf.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |Rozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 23,78 2,69 4,79 0,01
7.1 [LM71 max My 1,30 1,00 1,84 1,00 3,87 | -31,31 | 109,85| 0,01
8.1 |C3, max My 1,30 1,00 1,56 1,00 2,86 | -29,16 | 67,76 0,03
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Ox,Nx ox,My ox,Mz Oy T O-e
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,40 0,88 4,65 0,01 -0,04 | -3,45 0,10 -3,39 0,00 3,39
1.2 -2,08 1,46 2,95 0,58 0,21 -2,19 6,74 4,76 0,00 4,76
2.1 9,68 4,24 21,33 | -0,51 | -0,97 | -15,84 | -5,87 | -22,68 | 0,00 22,68
3.2 16,07 0,00 0,00 0,00 -1,61 0,00 0,00 -1,61 0,00 1,61
4.4 64,19 | 12,26 | 3578 | -3,04 | -6,45 | -26,57 | -35,26 | -68,28 | 0,00 68,28
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 15,46 0,00 3,11 0,00 -1,55 | -2,31 0,00 -3,86 0,00 3,86
7.1 9,26 74,89 | 262,76 [ 0,00 -0,93 |-195,15( 0,00 ]-196,08 0,00 | 196,08
8.1 5,80 59,14 | 137,42 | 0,05 -0,58 |-102,06| 0,61 |-102,03| 0,00 | 102,03
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Néavrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T O¢
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 103,72 | 18,84 | 67,83 | -2,96 | -10,42 | -50,37 | -34,29 | -95,08 [ 0,00 | 95,079
LM71,Ed] 9,26 74,89 | 262,76 [ 0,00 -0,93 |-195,15( 0,00 ]-196,08 0,00 | 196,08
Celkem| 112,97 | 93,73 | 330,59 | -2,96 | -11,35 |-245,52| -34,29 ]1-291,15| 0,00 | 291,15

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Pl"'edpoklad Z|_|v|71 = 1,00
Ved = Zim71 * Vimried + Vised (A.10)
Veq = 93,73 kN
- fo s hyo t
Vowrs T ¥ — W~ — 509,03 kN
\/§Ym0
Vliv bouleni neni treba zahrnovat
na= _VEd < 05 (A2)
Vp1,Rd
n:= 0,184 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.

Smykova zatizitelnost

Tea= | 120,72 MPa

T = 4,93 MPa
T m71 =] 19,58 MPa
Zi71 = 5,91
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764
KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
N M M
nl,rs — rs,Ed + y,rs,Ed + z,rs,Ed (A.8)
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo Wel,z fy/ Ymo
N1 = -103715,50 + 67826,68 + -2957,85 _ 0,455
2081709,09 -281538,02 18036,89
N M M
nl,LM7l — LM71,Ed + y,LM71,Ed + z,LM71,Ed (Ag)
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo Wel,z fy/ Ymo
N1 L = -9257,04 + 262761,20 + 0,00 _ 0,938
2081709,09 -281538,02 18036,89

Zatizitelnost Z, ,,;; dle normalového napéti

1-

Ziyn = & (A7)
N1,Lm71

Zyn= 0,58

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Ox,rs Ox,Lm71 T 6 Tors Tx,LM71) +0%rs +3Tps < <_]/ )
mo

Zatizitelnost Z, ,;; dle srovnavaciho napéti

Ziw;i= 0,58
JelikozZ je zatiZitelnost mensi nez 1,0 muzZe se dle metodického pokynu SZ redukovat uginky bo&nich
razu, odstredivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normal. N1,rs 0,45 0,31 0,36 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
o, Nivze | 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
Zim 0,58 0,74 0,68 0,70 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
Srov. Oe rs 95,08 | 64,88 | 7599 | 71,91 | 73,41 | 72,86 | 73,06 | 72,99 | 73,01 | 73,00
o, Oc,vm71 | 196,08 | 196,08 | 196,08 | 196,08 | 196,08 | 196,08 | 196,08 | 196,08 | 196,08 | 196,08
Zim 0,58 0,74 0,68 0,70 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69

Hodnoty vnitrnich sil pro ieraci €. 9
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oy nx c)-x,My Oy,mz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [kKNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,40 0,88 4,65 0,01 -0,04 | -3,45 0,10 -3,39 0,00 3,39
1.2 -2,08 1,46 2,95 0,58 0,21 -2,19 6,74 4,76 0,00 4,76
2.1 9,68 4,24 21,33 | -051 | -0,97 | -15,84 | -5,87 | -22,68 | 0,00 22,68
3.2 16,07 0,00 0,00 0,00 -1,61 0,00 0,00 -1,61 0,00 1,61
4.4 44,55 8,51 2483 | -2,11 | -4,48 | -18,44 | -24,48 ] -47,39 | 0,00 47,39
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 10,73 0,00 2,16 0,00 -1,08 | -1,60 0,00 -2,68 0,00 2,68
7.1 9,26 74,89 | 262,76 [ 0,00 -0,93 |-195,15( 0,00 ]-196,08 0,00 | 196,08

Zs

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz C)-x,Nx Ox,My Ox,Mz o-x T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed 79,35 | 15,09 | 55,93 | -2,03 -7,97 | -41,54 | -23,50 | -73,01 | 0,00 | 73,006
LM71,Ed] 9,26 74,89 | 262,76 | 0,00 -0,93 |-195,15| 0,00 ]-196,08| 0,00 | 196,08
Celkem| 88,60 | 89,98 | 318,69 | -2,03 -8,90 |-236,68| -23,50 |-269,08| 0,00 | 269,08
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Shrnuti vysledku - viz rovnice KROK 1 - 3

Rychlost 50 km/h

Dynamicky sou€. 1,84 LM71
Dynamicky sou¢. 1,56 C3
w = 0,848

Awr1 = Errz / Elunn

Zatizitelnost
Normalové i o Srovnavaci
napéti Smykové napéti napéti
Ziyn=| 0,69 | Zimnn=| >5 Ziy7n=| 0,69
ni=| 1,29 ns={ 0,20 n=| 1,29
Ki Ki Ki
Oxnx=[ 0,03 | Oxnx=| 0,00 | Oxnx=| 0,03
Oxmy=| 0,88 | Oxmy=| 0,00 | Oxmy=[ 0,88
Oxm:=[ 0,09 | Oxm:=| 0,00 | Oxm:=| 0,09
T=| 0,00 T=| 1,00 T=| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Ziynn = 0,69
Ovéreni prechodnosti
Vnitfni sily Tratova tfida C3
Viak \i N Vz My Mz
- [kN] [kN] [KNm] | [KNm]
Errzca 1,30 2,86 -29,16 | 67,76 0,03
Ewn | 130 | 387 [ -31,31]109,85] 0,01
PomérAcs,wra | 0,74 | 0,93 [ 062 | 1,95
Wes 0,85 0,85 0,85 0,85
Ki 0,03 0,00 0,88 0,09
Pregg‘/’ggc’St 0,69 > 0,62 Prechodné

31278



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

53.2

druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

=101
Ymo= 1,10
ym1= 1,20
Ym2 = 1,30

Geometrické vilastnosti

L=0,60m
L, = 4,59 m
= 1,84

Prirezové charakteristiky

Pravy nosnik N3 v misté maximalni pficného momentu Mz
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

80 _,

10

mez kluzu

mez pevnosti
soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

vzpérna délka hlavniho nosniku
nahradni délka

—

300 80

460

80 |

M\L_J

dynamicky soucinitel

L.

170

nejvice namahané
vlakno €. 28.

Celkové
A = 9,956E-3 m?
ly=3,126E-4 m?
l,= 7,198E-6 m?

i, = 1,772E+2 m?

i, = 2,689E+1 m2
Wy, = -1,346E-3 m?
Wel,z: -8,302E-5 m?
Wiy = 6,524E-3 m?
W, = 8,259E-4 m?

Sy = 7,608E-4 m?

Rozméry nosniku

9,956E-3 m? plocha prifezu

3,126E-4 m? moment setrvacnosti
7,198E-6 m? moment setrvacnosti
1,772E+2 m? polomér setrvaénosti
2,689E+1 m? polomér setrvacnosti
-1,351E-3 m? elasticky prarezovy modul
-8,302E-5 m? elasticky prafezovy modul
6,524E-3 m? plasticky prafezovy modul
8,259E-4 m? plasticky prafezovy modul
0,000E+0 m? staticky moment

h = 460,00 mm
tth = 9,00 mm
tia = 9,00 mm
b¢p = 170,00 mm
b¢g = 170,00 mm
h,, = 460,00 mm

t= 10,00 mm

Tfpr.= 3

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
€=10,95

vySka nosniku

tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice

Sifka horni pasnice

Sitka dolni pasnice

vySka stojiny u€inna na smyk
tloustka stojiny

tfida prarezu

klasifika&ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukcni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.

* kurzivou je znazornéno oslabeni
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
I Zyyas ! N Vz M Mz
zs zatizeni Vi Wo b GRXX ] ] [kNL] N
1.1 [|Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,00 0,38 4,35 0,03
1.2 |Ostatnistale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 2,76 0,16 -0,33 -0,31
2.2 |Vitr zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 7,67 0,06 -8,22 0,14
3.2 |Teplota zima 1,30 0,60 1,00 1,00 17,46 0,43 0,02 0,27
4.28 |BRmx Mz P 1,30 1,00 1,00 1,00 37,43 | -5,25 | 23,79 4,80
5.0 |odstf.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 [Rozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 16,60 2,31 2,95 0,03
7.6 |LM71 max Mz 1,30 1,00 1,84 1,00 4,74 -3,06 | 106,92 | 0,11
8.5 |C3, max Mz 1,30 1,00 1,56 1,00 2,60 -1,89 | 67,70 0,09
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Ox,Nx ox,My ox,Mz Oy T O-e

28 kN] | [kN] | [kNm] | knm] | MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | (MPa] | [MPa]

11 0,00 0,34 4,95 0,03 0,00 -3,67 -0,39 -4,06 0,00 4,06
1.2 3,15 0,14 -0,30 -0,28 -0,32 0,22 3,38 3,29 0,00 3,29
2.2 7,77 0,00 0,00 0,14 -0,78 0,00 -1,72 -2,50 0,00 2,50
3.2 13,62 0,00 0,02 0,21 -1,37 -0,01 -2,56 -3,94 0,00 3,94
4.28 48,66 6,82 30,93 6,24 -4,89 | -22,90 | -75,22 |-103,00] 0,00 { 103,00
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 10,79 0,00 1,92 0,02 -1,08 -1,42 -0,24 | -2,74 0,00 2,74
7.6 11,34 7,31 | 255,76 | 0,27 -1,14 |-189,33| -3,26 |-193,73| 0,00 | 193,73
8.5 5,27 3,82 | 137,29 0,17 -0,53 |-101,63| -2,08 |-104,25| 0,00 [ 104,25

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Néavrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T O¢
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 83,98 7,30 37,52 6,37 -8,43 | -27,77 | -76,74 |-112,95|] 0,00 | 112,95
LM71,Ed] 11,34 7,31 | 255,76 | 0,27 -1,14 |-189,33{ -3,26 |-193,73| 0,00 | 193,73
Celkem| 95,32 | 14,62 | 293,27 | 6,64 -9,57 |-217,10( -80,01 | -306,68| 0,00 | 306,68

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Predpoklad Ziynn= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Zimrr - Vimrred + Vised (A.10) Trq = 120,72 MPa
Vg = 14,62 kN Tpo = 1,78 MPa

= 1,78 MPa
. he-t Y M71 '
Vowra =20 YW W' 2 509 03 kN Zirs = >5
\/§ Ymo
Vliv bouleni neni tfreba zahrnovat
= B < 05 (A2)
Vp1,Rd
nz= 0,512 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N M M
nl,rs — rs,Ed + y,rs,Ed + z,rs,Ed (A.8)
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo Wel,z fy/ Ymo
Mo = -83976,70 37516,91 + 6371,36 _ 0,540
2081709,09 -282451,40 -17359,65
N M M
Noiwzs = LM71,Ed + y,LM71,Ed + z,LM71,Ed (A.9)
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo Wel,z fy/ Ymo
N = -11340,95 + 255756,47 + 271,01 _ 0,927
2081709,09 -282451,40 -17359,65

Zatizitelnost Z, ,,;; dle normalového napéti

1-n
Ziyn = —

N1,Lm71
Z w71 = 0,50

(A7)

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2 2 2
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Ox,rs Ox,LM71

Zatizitelnost Z, ,;; dle srovnavaciho napéti

Zi w71 = 0,50
Jelikoz je zatizitelnost mensi nez 1,0 mlze se

5

Ymo

>2

dle metodického pokynu SZ redukovat uginky bognich

2 2
+ 6 Ty s Tx,LM71) + 0%rs +3Tps < <

razu, odstredivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Normal. Nirs 0,54 0,23 0,39 0,31 0,35 0,33 0,34 0,33 0,34 0,34

o, Niivw7a | 0,93 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92

Zit 0,50 0,84 0,67 0,75 0,71 0,73 0,72 0,73 0,72 0,73

srov. Oers | 112,95 | 59,68 | 88,76 | 72,89 | 81,55 | 76,82 | 79,40 | 77,99 | 78,76 | 78,34
o. Oeumr1 | 193,73 | 193,73 | 193,73 | 193,73 | 193,73 | 193,73 | 193,73 | 193,73 | 193,73 | 193,73

Zivy 0,50 0,77 0,62 0,70 0,66 0,68 0,67 0,68 0,67 0,67

Hodnoty vnitrnich sil pro ieraci €. 9
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti

0 N Vz My Mz Oy nx c)-x,My Oy,mz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [kKNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]

0,00 0,00 0,34 4,95 0,03 0,00 -3,67 | -0,39 | -4,06 0,00 4,06

1.1 3,15 0,14 -0,30 | -0,28 | -0,32 0,22 3,38 3,29 0,00 3,29

1.2 7,77 0,00 0,00 0,14 -0,78 0,00 -1,72 | -2,50 0,00 2,50

2.2 13,62 0,00 0,02 0,21 -1,37 | -0,01 | -2,56 | -3,94 0,00 3,94
3.2 35,28 4,95 22,43 4,53 -3,54 | -16,60 | -54,53 ] -69,29 | 0,00 69,29

4.28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5.0 7,82 0,00 1,39 0,01 -0,79 | -1,03 | -0,17 | -1,84 0,00 1,84
6.1 11,34 7,31 | 255,76 | 0,27 -1,14 |-189,33( -3,26 ]-193,73 0,00 | 193,73

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti

N Vz My Mz C)-x,Nx Ox,My Ox,Mz o-x T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 67,63 5,43 28,48 4,65 -6,79 | -21,09 | -55,99 ] -83,87 | 0,00 83,87
LM71,Ed] 11,34 7,31 | 255,76 | 0,27 -1,14 |-189,33{ -3,26 |-193,73| 0,00 | 193,73
Celkem|] 78,97 | 12,74 | 284,24 | 4,92 -7,93 |-210,42| -59,26 |-277,60| 0,00 277,6
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Shrnuti vysledku - viz rovnice KROK 1 - 3

Rychlost 50 km/h

Dynamicky sou€. 1,84 LM71
Dynamicky sou¢. 1,56 C3
w = 0,848

Awr1 = Errz / Elunn

Zatizitelnost
Norméqué Smykové napéti Srovnévvf’:lci
napéti napéti
Ziyn=| 0,73 | Zimnn=| >5 Ziwrn=| 0,67
ni=| 1,25 Ns={ 0,03 n=| 1,30
Ki Ki Ki
Oxnx=[ 0,03 | Oxnx=| 0,00 | Oxnx=| 0,03
c)-x,l\llyz 0,76 c)-x,l\llyz 0,00 Ox,l\/ly= 0,77
Oxm:=| 0,21 | Oxm:=| 0,00 | Oxm:=| 0,20
T=| 0,00 T=| 1,00 T=| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Znun= 0,67
Ovéreni prechodnosti
Vnitfni sily Tratova tfida C3
Viak \i N Vz My Mz
- [kN] [kN] [KNm] | [KNm]
Errzca 1,30 2,60 -1,89 67,70 0,09
Ewn | 130 | 474 | -306 | 106,92 0,11
PomérAcs, w72 | 055 | 0,62 | 0,63 | 0,75
Wes 0,85 0,85 0,85 0,85
Ki 0,03 0,00 0,77 0,20
Pregg‘/’ggc’St 0,67 > 0,56 Prechodné
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET
Evd. km 10,764

5.3.3

druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

=101
Ymo= 1,10
ym1= 1,20
Ym2 = 1,30

Geometrické vilastnosti

L=0,60m
L, = 4,59 m
= 1,84

Prirezové charakteristiky

Celkové

A= 9,5627E-3 m?

ly= 2,945E-4 m*
I,= 6,979E-6 m*
iy =175,8 mm

i, = 27,1 mm

Wy = 1,219E-3 m?
W, = 7,792E-5 m?
Wiy = 1,085E-3 m?
W, = 9,660E-5 m?

S,= 7,728E-4 m?

Rozméry nosniku

h = 460,00 mm
tth = 9,00 mm
tia = 9,00 mm
b¢p = 170,00 mm
b¢g = 170,00 mm
h,, = 460,00 mm

t= 10,00 mm

Tfpr.= 3

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
€=10,95

Pravy nosnik N3 v misté maximalni posouvajici sily Vz.
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

10
80 0

NN

mez kluzu
mez pevnosti

|80

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

Sinitel spolehlivosti SRS
soucinitel spolehlivosti 3L
70/4
vzpérna délka hlavniho nosniku i
nahradni délka 1073 o
dynamicky soucinitel *

170

nejvice namahané * kurzivou je znazornéno oslabeni

vlakno €. 19.

9,527E-3 m? plocha prifezu

2,945E-4 m* moment setrvacnosti
6,979E-6 m* moment setrvacnosti
175,8 mm polomér setrvaénosti
27,1 mm polomér setrvacnosti
0,000E+0 m? elasticky prafezovy modul
0,000E+0 m? elasticky prafezovy modul
0,000E+0 m? plasticky prafezovy modul
0,000E+0 m? plasticky prafezovy modul
7,728E-4 m? staticky moment

vySka nosniku

tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice

Sifka horni pasnice

Sitka dolni pasnice

vySka stojiny u€inna na smyk
tloustka stojiny

tfida prarezu

klasifika&ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukcni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
I Zyyas ! N Vz M Mz
zs zatizeni Vi Wo b GRXX ] ] [kNL] N
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,16 -3,41 -0,01 0,00
1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,84 | -1,33 0,15 0,07
2.1 |Vitr zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 501 | -16,57 | 0,22 0,39
3.1 |Teplota léto 1,50 0,60 1,00 1,00 -0,99 0,42 0,29 0,19
4.12 |IBRmaxVz L2 1,30 1,00 1,00 1,00 20,85 | -21,13 | 3,31 1,17
5.0 |odsti.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 JRozj. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 | -34,02 [ -2,66 -9,47 0,03
7.2 |LM71 max Vz 1,30 1,00 1,84 1,00 1,40 | -87,54 | -0,37 0,03
8.2 |C3, max Vz 1,30 1,00 1,56 1,00 0,72 | -59,63 | -0,25 0,02
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Ox,Nx ox,My ox,Mz Oy T O-e

28 kN] | [kN] | [kNm] | knm] | MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | (MPa] | [MPa]

11 0,18 3,89 -0,01 0,00 -0,02 0,00 0,00 -0,02 1,02 1,77
1.2 0,76 1,52 -0,14 0,08 -0,08 0,00 0,00 -0,08 0,40 0,69
2.1 5,07 16,78 0,00 0,39 -0,53 0,00 0,00 -0,53 4,40 7,64
3.1 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.12 27,11 | 27,47 0,00 1,52 -2,85 0,00 0,00 -2,85 7,21 12,81
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 0,00 1,73 -6,16 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,79
7.2 3,35 | 209,40 | -0,89 0,07 -0,35 0,00 0,00 -0,35 | 54,95 | 95,18
8.2 1,46 | 120,93 | -0,51 0,04 -0,15 0,00 0,00 -0,15 | 31,73 | 54,97

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Néavrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T O¢
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 33,12 [ 51,38 [ -6,30 2,19 -3,48 0,00 0,00 -3,48 | 13,48 | 23,61
LM71,Ed] 3,35 | 209,40 | -0,89 0,07 -0,35 0,00 0,00 -0,35 | 54,95 | 95,177
Celkem] 36,46 | 260,77 | -7,19 2,26 -3,83 0,00 0,00 -3,83 | 68,43 | 118,59

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Predpoklad Ziynn= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Zimrr - Vimrred + Vised (A.10) Trq = 120,72 MPa
Veq = 260,77 kN Ts = 13,48 MPa

= 54,95 MPa
. he-t Y M71 ’
Vowrg =28 YW W 509,03 kN Ziun = 1,95
\/§ Ymo
Vliv bouleni neni tfreba zahrnovat
= B < o5 (A2)
Vp1,Rd
ns= 0,512 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

— Nrs,Ed My,rs,Ed
r]1,rs - +
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo
N = -33116,03 -6301,90
1=
®  1992009,09 279705,37
_ Niw71,Ed My L w71,Ed
Niimra = +
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo
_ -3348,80 -885,04
Niim7e = +
1992009,09 279705,37

Zatizitelnost Z, ,,;; dle normalového napéti

1-n

Ziwn = — (A7)
N1,Lm71

Zini=>5

Mz,rs,Ed
Wel,z fy/ Ywmo (A'8)
2186,18 - og87
17272,37
MZ,LM71,Ed
Wel,z fy/ Ywmo (A'g)
71,76 _ 0,001
17272,37

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs Ox,tm71 T 6 Ty rs Tx,LM71) + 0%rs +3Tps < < )

Zatizitelnost Z, ,;; dle srovnavaciho napéti

Ymo

Rychlost 50 km/h

Dynamicky sou¢. 1,84 LM71
Dynamicky sou¢. 1,56 C3
w = 0,848

Av71 = Errz I Epun

Ziwr1 = 1,95
Shrnuti vysledku - viz rovnice KROK 1 - 3
Zatizitelnost
Normalové , s Srovnavaci
napéti Smykové napéti nap&ti
ZLM7l = >5 Z|_M71 = 1,95 ZLM71 = 1,95
n.=| 0,12 Ns=| 0,57 n=| 0,57
Ki Ki Ki
Ounx=[ -0,21 | Oxnx=| 0,00 | Oxnx=| 0,00
Oxmy=| -0,29 | Oxmy=| 0,00 | Oxmy=[ 0,00
Oxm:=| 1,48 | Oxm:=| 0,00 | Oxm:=| 0,00
T=| 0,00 T=| 1,00 T=| 1,00
Vysledna zatizitelnost
Ziwii= 1,95
Ovéreni prechodnosti
Vnitfni sily Tratova tfida C3
Viak Yi N Vz My Mz
- [kN] [kN] [KNm] | [kNm]
Errzes | 1,30 0,72 59,63 0,25 0,02
Ewn | 130 | 140 [ 8754 | 037 | 003
Pomér Acz;iwn | 0,51 0,68 0,68 0,67
Wes 0,85 0,85 0,85 0,85
Ki 0,00 1,00 0,00 0,00
Preégc/’gg”t 1,95 > 0,58 Prechodné

38278



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

534

Pravy nosnik N4 v 1/4 rozpéti v pro max Vz

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

€=1,01
Ymo= 1,10
Ymi= 1,20
Ymz= 1,30
Geometrické vlastnosti
L=0,60m
Ly, =459 m
b=184

Prarezové charakteristiky

Celkové
A= 9,527E-3 m?
l,= 2,945E-4 m*
I,= 6,979E-6 m*
iy =175,8 mm
i,= 27,1 mm

Wey = -1,219E-3 m?
W, = -7,792E-5 m?
W,y = 5,669E-3 m?
W, = 7,047E-4 m?

S, = 7,210E-4 m?

Rozméry nosniku

h = 460,00 mm
th = 9,00 mm
t g = 9,00 mm

b¢p = 170,00 mm
bf,d = 170,00 mm

h, = 460,00 mm
t= 10,00 mm
Trpr.= 3

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=0,95

[ 80

mez kluzu
mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

vzpérna délka hlavniho nosniku
nahradni délka

dynamicky soucinitel

s

s

300
460

80 |

170

nejvice namahané

vlakno €. 28.
9,527E-3 m? plocha prifezu
2,945E-4 m* moment setrvacnosti
6,979E-6 m* moment setrvacnosti
175,8 mm polomér setrvacnosti
27,1 mm polomér setrvacnosti
-1,228E-3 m? elasticky prafezovy modul
-7,792E-5 m? elasticky prarezovy modul
5,669E-3 m? plasticky prafezovy modul
7,047E-4 m? plasticky prafezovy modul
5,480E-4 m? staticky moment

vySka nosniku

tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice

Sitka horni pasnice

Sifka dolni pasnice

vyska stojiny u€inna na smyk
tloustka stojiny

tfida prarezu

klasifika&ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukcni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.

* kurzivou je znazornéno oslabeni

39278



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
I Zyyas ! N Vz M Mz
zs zatizeni Vi Wo b GRXX ] ] [kNL] N
1.1 Viastnitiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,16 1,98 2,98 0,00
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,01 1,41 1,66 0,10
2.1 |Vitr zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 7,47 10,06 | 15,41 0,28
3.2 [Teplota zima 1,50 0,60 1,00 1,00 8,17 -0,04 -1,36 -0,50
4.15 |BR 1/4Vz, Pl 1,30 1,00 1,00 1,00 35,71 | 13,80 | 22,32 1,07
5.0 |odsti.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 9,35 2,50 1,65 -0,02
7.3 |LM71, 1/4,Vz 1,30 1,00 1,84 1,00 2,70 58,58 | 73,14 | -0,10
8.3 |C3,1/4,Vz 1,30 1,00 1,56 1,00 1,64 37,61 | 40,38 | -0,07
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Ox,Nx ox,My ox,Mz Oy T O-e
[kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,18 2,26 3,40 0,00 -0,02 -2,77 0,00 -2,79 0,02 2,79
1.2 0,01 1,61 1,89 0,11 0,00 -1,54 | -1,46 -3,01 0,02 3,01
2.1 7,56 10,19 15,60 0,28 -0,79 | -12,71 | -3,64 | -17,14 0,11 17,14
3.2 7,35 0,00 0,00 0,00 -0,77 0,00 0,00 -0,77 0,00 0,77
4.15 46,42 | 17,94 | 29,02 1,39 -4,87 | -23,63 | -17,85 | -46,35 | 0,20 46,35
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 6,08 1,63 1,07 0,00 -0,64 | -0,87 0,00 -1,51 0,02 1,51
7.3 6,46 | 140,12 | 174,95| 0,00 -0,68 |-142,47| 0,00 |-143,14| 1,53 | 143,17
8.3 3,54 76,27 | 87,14 | -0,15 -0,37 | -70,96 | 1,94 | -69,39 | 0,83 69,41
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Néavrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T O¢
[kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed 67,61 | 33,62 | 50,98 1,79 -7,10 | -41,51 | -22,95 | -71,56 | 0,37 | 71,568
LM71,Ed|] 6,46 | 140,12 | 174,95| 0,00 -0,68 |-142,47| 0,00 |-143,14| 1,53 | 143,17
Celkem| 74,07 | 173,74 | 225,93 1,79 -7,77 |-183,98| -22,95 |-214,71| 1,90 | 214,73
KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Ziyi= 1,00
Ved = Zimrr - Vimried T Vised (A.10) Smykova zatizitelnost
Veq = 173,74 kN Tpg = 120,72 MPa
Tre = 8,23 MPa
Vouga= X fyw Bwt 506 03 1 o] 34.31MPa
V3 Ymo Zinrs = 3,28
Vliv bouleni neni tfreba zahrnovat
= _VEd < 05 (A.2)
VpiRd
n:= 0,341 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.

401278



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N M M
nl,rs — rs,Ed + y,rs,Ed + z,rs,Ed (A.8)
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo Wel,z fy/ Ymo
Mo = -67610,68 50980,73 + 1788,50 _ 0,342
1992009,09 -256768,84 -16291,96
N M M
nl,LM7l — LM71,Ed + y,LM71,Ed + z,LM71,Ed (Ag)
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo Wel,z fy/ Ymo
-6458,40 174950,88 0,00
Ni,tm71 = + = 0,685
1992009,09 -256768,84 -16291,96

Zatizitelnost Z, ,,;; dle normalového napéti

1-
Ziyn = s

N1,Lm71
Ziyn= 0,96

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2 2 2 2 2
ZLM71(Gx,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs Ox,im71 T 6 T s Tx,LM71) + 0%xrs + 3 Tps < (

Zatizitelnost Z, ,;; dle srovnavaciho napéti

Zivii = 0,96
Jelikoz je zatizitelnost mensi nez 1,0 mlze se

(A7)

5

Ymo

>2

dle metodického pokynu SZ redukovat uginky bognich

razu, odstredivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normal. Nirs 0,34 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34
o, Niivw7a [ 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
Zit 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
srov. Oe,rs 71,57 | 69,68 | 70,31 | 70,10 | 70,17 | 70,15 | 70,16 | 70,15 | 70,15 | 70,15
o. Oe.v71 | 143,17 | 143,17 | 143,17 | 143,17 | 143,17 | 143,17 | 143,17 | 143,17 | 143,17 | 143,17
Zivy 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Hodnoty vnitrnich sil pro ieraci €. 9
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
25 N Vz My Mz Oy nx c)-x,My Oy,mz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [kKNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,18 2,26 3,40 0,00 -0,02 | -2,77 0,00 -2,79 0,02 2,79
1.2 0,01 1,61 1,89 0,11 0,00 -154 | -1,46 | -3,01 0,02 3,01
2.1 7,56 10,19 | 15,60 0,28 -0,79 | -12,71 | -3,64 | -17,14 | 0,11 17,14
3.2 7,35 0,00 0,00 0,00 -0,77 0,00 0,00 -0,77 0,00 0,77
4.15 45,06 | 17,41 | 28,16 1,35 -4,73 | -22,93 | -17,33 ] -44,98 | 0,19 44,99
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 5,90 1,58 1,04 0,00 -0,62 | -0,85 0,00 -1,47 0,02 1,47
7.3 6,46 | 140,12 | 174,95 | 0,00 -0,68 |-142,47( 0,00 |]-143,14| 1,53 | 143,17
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz C)-x,Nx Ox,My Ox,Mz o-x T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 66,07 | 33,04 | 50,10 1,75 -6,93 | -40,79 | -22,43] -70,16 | 0,34 70,16
LM71,Ed] 6,46 | 140,12 | 174,95( 0,00 -0,68 |-142,47( 0,00 ]-143,14| 0,02 | 143,14
Celkem] 72,53 | 173,16 | 225,05 | 1,75 -7,61 |-183,26| -22,43 1-213,30| 0,36 213,3

41278



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Shrnuti vysledk - viz rovnice KROK 1 - 3

Rychlost 50 km/h

Dynamicky souc€. 1,84 LM71
Dynamicky sou€. 1,56 C3
w = 0,848

Awr1 = Errz / ELun

Zatizitelnost
Normalové , - Srovnavaci
napéti Smykové napéti napéti
Zivi=| 0,97 Zvwi=| 3,28 Ziwrn =| 0,97
n.=| 1,02 Ns=| 0,35 n=| 1,02
Ki Ki Ki
Ox,Nx =1 -0,03 Ox,Nx =] 0,00 cx,Nx =1 0,04
Oymy=| 0,92 | Oxmy=| 0,00 | Oxmy=| 0,86
c)-x,l\llzz 0,11 c)-x,l\llzz 0,00 Ox,l\/lz= 0,11
T=| 0,00 T=| 1,00 T=| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Ziynn= 0,97
Ovéreni prechodnosti
Vnitini sily Tratova tfida C3
Viak Yi N Vz My Mz
- [kN] [kN] [KNm] | [KNm]
Errzes | 1,30 | 1,64 | 37,61 | 40,38 | -0,07
Eivn 1,30 2,70 58,58 | 73,14 | -0,10
Pomér Acz/iwn | 0,61 0,64 0,55 0,70
Wes 0,85 0,85 0,85 0,85
Ki 0,04 0,00 0,86 0,11
Pregg‘/’gg“t 097 2 0,48 Prechodné

421278



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

53.5

Pravy nosnik N4 v 1/4 rozpéti v pro max My
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

€=1,01
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti
yYm1= 1,20 soucinitel spolehlivosti
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti
L=0,60m vzpérna délka hlavniho nosniku
Ly =459 m nahradni délka
b=184 dynamicky soucinitel

Prarezové charakteristiky

Celkové

10
[ 80

mez kluzu
mez pevnosti

’_‘%
1

B
[ =

300
460

80 |

L

nejvice namahané

170 |

vladkno &. 28.

* kurzivou je znazornéno oslabeni

A = 9,352E-3 m?

9,352E-3 m?

plocha prifezu

l,= 2,858E-4 m* 2,858E-4 m* moment setrvacnosti
I,= 6,770E-6 m* 6,770E-6 m* moment setrvacnosti
iy =174,8 mm 174,8 mm polomér setrvacnosti
i, = 26,9 mm 26,9 mm polomér setrvaénosti
Wy = -1,164E-3 m?® -1,171E-3 m? elasticky prafezovy modul
W, = -7,651E-5 m® -7,651E-5 m? elasticky prarezovy modul
W,y = 5,660E-3 m® 5,660E-3 m? plasticky prufezovy modul
Wy, = 7,003E-4 m? 7,003E-4 m? plasticky prafezovy modul
S, = 6,964E-4 m? -1,214E-5 m® staticky moment

Rozméry nosniku

h = 460,00 mm vySka nosniku

th = 9,00 mm tloudtka horni pasnice

t g = 9,00 mm tloustka dolni pasnice

b¢p = 170,00 mm Sifka horni pasnice

bfg = 170,00 mm Sifka dolni pasnice

hy = 460,00 mm vySka stojiny u€inna na smyk
t=10,00 mm tloustka stojiny

Tf.pr.= 3 tfida prarezu

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=0,95

klasifika&ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukcni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.

431278



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
I Zyyas ! N Vz M Mz
zs zatizeni Vi Wo b GRXX ] ] [kNL] N
1.1 Viastnitiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,16 1,98 2,98 0,00
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,01 1,41 1,66 0,10
2.1 |Vitr zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 7,47 10,06 | 15,41 0,28
3.1 |Teplota léto 1,50 0,60 1,00 1,00 2,44 0,25 0,39 0,49
4.19 |BR 1/4 My, P 1,30 1,00 1,00 1,00 38,28 2,25 18,69 0,83
5.0 |odsti.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 9,35 2,50 1,65 -0,02
7.4  |LM71, 1/4, My 1,30 1,00 1,84 1,00 2,93 51,81 | 79,29 | -0,10
8.1 [c3, max My 1,30 1,00 1,56 1,00 1,90 29,97 | 51,86 | -0,06
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Ox,Nx ox,My ox,Mz Oy T O-e

28 kN] | [kN] | [kNm] | knm] | MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | (MPa] | [MPa]

11 0,18 2,26 3,40 0,00 -0,02 -2,90 0,00 -2,92 0,00 2,92
1.2 0,01 1,61 1,89 0,11 0,00 -1,62 -1,49 -3,11 0,00 3,11
2.1 7,56 10,19 | 15,60 0,28 -0,81 | -13,33 | -3,71 | -17,84 [ 0,00 17,84
3.1 2,20 0,23 0,35 0,44 -0,23 -0,30 -5,76 -6,30 0,00 6,30
4.19 49,76 2,93 24,30 1,08 -5,32 | -20,75 | -14,10 | -40,17 [ 0,00 40,17
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 6,08 1,63 1,07 0,00 -0,65 -0,92 0,00 -1,57 0,00 1,57
7.4 7,01 | 123,93 ] 189,66 | 0,00 -0,75 |-161,98| 0,00 |-162,72| -0,03 | 162,72
8.1 4,10 60,78 | 11191 | -0,13 -0,44 | -9558 | 1,69 | -94,32 | -0,02 | 94,32

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Néavrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T O¢
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 65,79 [ 18,83 [ 46,61 1,92 -7,04 | -39,81 [ -25,06 ] -71,91 [ 0,00 | 71,905
LM71,Ed] 7,01 | 123,93 | 189,66 [ 0,00 -0,75 |-161,98{ 0,00 |-162,72| -0,03 | 162,72
Celkem| 72,80 | 142,75 | 236,27 | 1,92 -7,78 |-201,78| -25,06 |-234,63| -0,04 | 234,63

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Predpoklad Ziyi= 1,00
Ved = Zimrr - Vimried T Vised (A.10) Smykova zatizitelnost
Ved = 142,75 kN Tpd = 120,72 MPa
Yo+ Fyw oy € Tye = 4,59 MPa
VowRd :\/§— = 509,03 kN Tmzy =| 30,19 MPa
Ymo Zivzy = 3,85

Vliv bouleni neni treba zahrnovat

VEq

N3 = < 0,5 (A2)
Vp1,Rd
n:= 0,28 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.

44778



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N M M
nl,rs — rs,Ed + y,rs,Ed + z,rs,Ed (A.8)
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo Wel,z fy/ Ymo
Mo = -65794,68 46612,73 + 1917,50 _ 0,344
1955418,18 -244830,34 -15997,87
N M M
Noiwzs = LM71,Ed + y,LM71,Ed + z,LM71,Ed (A.9)
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo Wel,z fy/ Ymo
N1 Lt = -7008,56 + 189661,68 + 0,00 _ 0,778
1955418,18 -244830,34 -15997,87

Zatizitelnost Z, ,,;; dle normalového napéti

1-n
Ziyn = —

N1,Lm71
Zyn= 0,84

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DL

2 2 2 2 2
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs OxLm71 + 6 T rs 1'x,LM71) + 0%xrs + 3 Trs < <

Zatizitelnost Z, ,;; dle srovnavaciho napéti

Zivi = 0,84
Jelikoz je zatizitelnost mensi nez 1,0 mlze se

(A7)

E SROVNAVACIHO NAPETI
5

Ymo

>2

dle metodického pokynu SZ redukovat uginky bognich

razu, odstredivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normal. Nirs 0,34 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
o, Niivwra | 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
Ziwa 0,84 0,88 0,87 0,88 0,87 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
srov. Oe,rs 71,91 | 6535 | 67,03 | 66,60 | 66,71 | 66,69 | 66,69 | 66,69 | 66,69 | 66,69
o. Oe v71 | 162,72 | 162,72 | 162,72 | 162,72 | 162,72 | 162,72 | 162,72 | 162,72 | 162,72 | 162,72
Ziwa 0,84 0,88 0,87 0,88 0,87 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
Hodnoty vnitrnich sil pro ieraci €. 9
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
25 N Vz My Mz Oy nx c)-x,My Oy,mz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [kKNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,18 2,26 3,40 0,00 -0,02 | -2,90 0,00 -2,92 0,00 2,92
1.2 0,01 1,61 1,89 0,11 0,00 -1,62 | -1,49 | -3,11 0,00 3,11
2.1 7,56 10,19 | 15,60 0,28 -0,81 | -13,33 | -3,71 | -17,84 | 0,00 17,84
3.1 2,20 0,23 0,35 0,44 -0,23 | -0,30 | -5,76 | -6,30 0,00 6,30
4.19 43,55 2,56 21,26 0,94 -4,66 | -18,16 | -12,34 ] -35,16 | 0,00 35,16
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 5,32 1,42 0,94 0,00 -0,57 | -0,80 0,00 -1,37 0,00 1,37
7.4 7,01 | 123,93 | 189,66 | 0,00 -0,75 |-161,98( 0,00 |]-162,72| -0,03 | 162,72
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz C)-x,Nx Ox,My Ox,Mz o-x T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 58,82 | 18,26 | 43,44 1,78 -6,29 | -37,10 | -23,30 ] -66,69 [ 0,00 | 66,692
LM71,Ed] 7,01 | 123,93 | 189,66 [ 0,00 -0,75 |-161,98{ 0,00 |-162,72| 0,00 | 162,72
Celkem] 65,83 | 142,19 | 233,11 | 1,78 -7,04 |-199,08( -23,30 | -229,42 0,00 | 229,42

451278



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Shrnuti vysledk - viz rovnice KROK 1 - 3

Rychlost 50 km/h

Dynamicky souc€. 1,84 LM71
Dynamicky sou€. 1,56 C3
w = 0,848

Awr1 = Errz / ELun

Zatizitelnost
Normalové , - Srovnavaci
napéti Smykové napéti napéti
Z v =| 0,88 Zvw1=| 3,85 Ziy7n=| 0,88
n.=| 1,10 Ns=| 0,29 n=|l 1,10
Ki Ki Ki
Oxnx=[ 0,03 | Oxnx=| 0,00 | Oxnx=| 0,03
Oymy=| 0,87 | Oxmy=| 0,00 | Oxmy=| 1,22
c)-x,l\llzz 0,10 c)-x,l\llzz 0,00 Ox,l\/lz= 0,10
T=| 0,00 T=| 1,00 T=| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Ziynn= 0,88
Ovéreni prechodnosti
Vnitini sily Tratova tfida C3
Viak Yi N Vz My Mz
- [kN] [kN] [KNm] | [KNm]
Errzcs | 1,30 1,90 | 29,97 | 51,86 | -0,06
Eivn 1,30 2,93 51,81 | 79,29 0,00
Pomér Acz/iwn | 0,65 0,58 0,65 0,00
Wes 0,85 0,85 0,85 0,85
Ki 0,03 0,00 0,87 0,10
Pregg‘/’gg“t 088 2 0,50 Prechodné

461278



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

5.3.6

Stoli¢ka - vpravo nad O 02 pro max My

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Ve vypoctu bylo uvazovano velké obecné oslabeni stoli¢ek viz

obrazky

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

€=1,01
Ymo= 1,10
Ymi= 1,20
Ymz= 1,30
Geometrické vlastnosti
L=0,53m
L, =459 m
b=184

mez kluzu
mez pevnosti

soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti
soucinitel spolehlivosti

Neoslabena stolicka

75/8

—

L 70/8

\201/10

C h)

Al
J

Oslaben4 stolicka

\; 70/8

Prarezové charakteristiky

Celkové

A = 6,525E-3 m?

ly=3,171E-5 m*
I,= 3,798E-6 m*
iy = 70,0 mm
i, = 24,0 mm

Weiy= 2,508E-4 m*
Wel,z: 4,374E-5 m3
W, = 3,838E-4 m?
Wi, = 1,068E-4 m?

Sy = 2,072E-4 m®

166 |
vzpérna délka stolicky ‘ .
nahradni délka ) et o
dynamicky soucinitel i 1
y o
© &
A 70/4 —
nejvice namahané o
vlakno &. 37. I e ™
6,525E-3 m? plocha prafezu =
3,171E-5 m* moment setrvacnosti L—’/»Urm '
3,798E-6 m* moment setrvacnosti 10/ \\i
70,0 mm polomér setrvaénosti
24,0 mm polomér setrvacnosti
2,508E-4 m? elasticky prafezovy modul
4,374E-5 m? elasticky prafezovy modul
3,838E-4 m?® plasticky prafezovy modul
1,068E-4 m? plasticky prafezovy modul
0,000E+0 m? staticky moment

Rozméry nosniku

h=201,00 mm
th = 8,00 mm
tf'd = 8,00 mm
b¢ph = 166,00 mm
bf'd = 150,00 mm
h,, = 201,00 mm
t= 10,00 mm
Trpr.= 3
Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=0,95

vySka nosniku

tloustka horni pasnice
tloustka dolni pasnice

Sitka horni pasnice

Sifka dolni pasnice

vyska stojiny u&inna na smyk
tloustka stojiny

tfida prarezu

klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
reduk&ni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle

Metodického pokynu SZ, s.o.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
. Zovas | N Vz My Mz
zS zatizen Vi Wo ® | GRex [ TRNT T kN] | TkNm] | kNm]
1.1 Viastnitiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,04 0,38 0,12 0,02
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 1,43 -0,06 -0,02 0,01
2.2 |Vitr zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 -4,60 -2,24 | -0,59 -0,05
3.2 |Teplota zima 1,50 0,60 1,00 1,00 11,45 | -0,45 -0,12 1,54
4.25 |BRstol, maxMyP | 1,30 1,00 1,00 1,00 | -12,59 | 24,98 6,62 0,00
5.0 |odsti.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 JRozj. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 1,70 2,45 0,65 1,26
7.5 JLM71, stolicka 1,30 1,00 1,84 1,00 -0,23 | 51,66 | 13,69 0,52
8.4 |C3, 1/4, My 1,30 1,00 1,56 1,00 -0,13 | 40,31 | 10,68 0,23
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Oy nx Oy, my Oy Mz Oy T O,
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,04 0,43 0,14 0,02 -0,01 0,55 0,52 1,06 0,00 1,06
1.2 -1,29 0,05 -0,02 0,01 0,20 -0,07 0,26 0,39 0,00 0,39
2.2 -4,66 0,00 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00 0,71 0,00 0,71
3.2 0,00 0,00 0,00 1,39 0,00 0,00 31,68 | 31,68 0,00 31,68
4.25 | -16,37 | 32,47 8,61 0,00 2,51 34,31 0,00 36,82 0,00 36,82
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 0,00 1,59 0,42 0,82 0,00 1,68 18,72 | 20,41 0,00 20,41
7.5 -0,55 | 123,57 | 32,75 1,24 0,08 | 130,55| 28,43 | 159,07 | 0,00 | 159,07
8.4 -0,28 | 81,75 | 23,05 0,50 0,04 91,88 | 11,35 | 103,27 | 0,00 | 103,27
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhoveé vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz O-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz Oy T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | -22,28 | 34,55 9,15 2,24 3,41 36,47 | 51,19 | 91,07 0,00 | 91,071
tm71Ed] -0,55 | 123,57 | 32,75 1,24 0,08 | 130,55| 28,43 | 159,07 | 0,00 [ 159,07
Celkem| -22,83 | 158,12 | 41,89 3,48 3,50 | 167,02 | 79,62 | 250,14 | 0,00 | 250,14
KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2
Predpoklad Ziyi= 1,00
VEd = ZLM7l ) VLM71,Ed + Vrs,Ed (AlO) SmkaVé Zatl'iltemOSt
Vgq = 158,12 kN Trg = 120,72 MPa
Xw * Fyw - hyye t B Trg = 22,58 MPa
Vowrd= V3 Ymo 224,32 kN Tum71 =| 80,76 MPa
Ziv7 = 1,22
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
= VB < 05 (A2)
Vp1rd
ns= 0,705 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764
KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
nl,rs - Nrs,Ed + My,rs,Ed + Mz,rs,Ed (A8)
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo Wel,z fy/ Ymo
_ 22275,50 9147,30 2239,20
s = 135427636 * 5244627 * 9146 47 0,436
nl,LM7l — NLM7l,Ed + My,LM?l,Ed + Mz,LM7l,Ed (A9)
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo Wel,z fy/ Ymo
_ 550,16 32746,48 1243,84 B
M7= —1364576.36 * 52446,27 * 9146.47 = 076l

Zatizitelnost Z, ,,;; dle normalového napéti

1-n

Zin = — (A7)
N1,Lm71

Ziyin= 0,74

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Oxrs Ox,im71 T 6 T rs Tx,LM71) + 0% rs + 3 Trs < (y )
mo

Zatizitelnost Z, ,;; dle srovnavaciho napéti
Zivn = 0,74

JelikozZ je zatiZitelnost mensi nez 1,0 muzZe se dle metodického pokynu SZ redukovat uginky bo&nich
razu, odstfedivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normal. Nirs 0,44 0,36 0,39 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
o, Niimzs | 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
Zi 0,74 0,83 0,80 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Srov. O rs 91,07 | 76,30 | 81,62 | 79,70 | 80,39 | 80,14 | 80,23 | 80,20 | 80,21 | 80,21
o, Oewm7y | 159,07 | 159,07 | 159,07 | 159,07 | 159,07 | 159,07 | 159,07 | 159,07 | 159,07 | 159,07
Zim 0,74 0,83 0,80 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81

Hodnoty vnitrnich sil pro ieraci €. 9
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti

N Vz My Mz Oy nx Oymy | OxMmz oy T O,

kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
T1 | 0,04 | 043 | 014 | 002 | -001 | 055 | 052 | 1,06 | 0,00 | 1,06
12 | -1,29 | 0,05 | -0,02 | 00L | 020 | 007 | 026 | 0,39 | 000 | 0,39
22 | 466 | 0,00 | 000 | 000 | 071 | 0,00 | 000 | 0,71 | 0,00 | 0,71
32 | 0,00 | 0,00 | 000 | 1,39 | 0,00 | 0,00 | 31,68 | 31,68 | 0,00 | 31,68
4.25 | -16,37 | 32,47 | 8,61 | 0,00 | 2,51 | 34,31 | 0,00 | 29,83 | 0,00 | 29,83
50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00
62 | 000 | 1,59 | 042 | 0,82 | 000 | 1,68 | 18,72 | 1653 | 0,00 | 16,53
75 | -0,55 | 12357 | 32,75 | 1,24 | 0,08 | 130,55 | 28,43 | 159,07 | 0,00 | 159,07

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti

N Vz My Mz Oy Nx Oxmy | Oxmz Oy, T O¢

kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] | MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rsEd | -22,28 | 34,55 | 9,15 | 2,24 | 3,41 | 36,47 | 51,19 | 91,07 | 0,00 | 91,07
LM7LEd] -0,55 | 123,57 | 32,75 | 1,24 | 0,08 | 130,55 | 28,43 | 159,07 | 0,00 | 159,07
Celkem| -22,83 | 158,12 | 41,89 | 3,48 | 3,50 | 167,02 | 79,62 | 250,14 | 0,00 | 250,14
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

5.4

Shrnuti vysledku - viz rovnice KROK 1 - 3

Zatizitelnost

Rychlost 50 km/h

LM71

Dynamicky sou¢. 1,56 C3

y = 0,848

Awr1 = Errz / Elunn

Normalové . - Srovnavaci
e Smykové napéti o
napeéti napeti
Zivn=| 081 | Zimnn=| 1,22 | Ziwin=| 0,81
n=| 1,14 N:=| 0,86 n=| 1,14
Ki Ki Ki
O, nx=| 0,01 O, nx=| 0,00 O, nx=| 0,01
Oxmy=| 0,67 | Oxmy=| 0,00 | Oxmy=[ 0,77
Oym:=| 0,32 Oy m;=| 0,00 Oym:=| 0,21
T=| 0,00 T=| 1,00 T=| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Zivn= 0,81
Ovéreni prechodnosti
Vnitini sily Tratova tfida C3
Viak Yi N Vz My Mz R 5
- [KN] [KN] [KNm] | [KNm] Dynamicky souc. 1,84
Errzes | 1,30 -0,13 | 40,31 | 10,68 0,23
ELv 1,30 -0,23 | 51,66 | 13,69 0,52
Pomér Acs v | 0,57 0,78 0,78 0,44
Wes 0,85 0,85 0,85 0,85
Ki 0,01 0,00 0,67 0,32
Pfechodnost . .
>
C3/60 0,81 2 0,57 Pfechodné
Vliv klopeni

Posuzovany prut nebyl posuzovan na klopeni, protoZe je jeho tlaceny (horni) pas zabezpec&en proti
vyboceni ve vzdalenosti mensi nez 40-ti nasobek poloméru setrvaénosti konvenéniho tlaéeného pasu
nosniku. Pfitom se zvaZuje polomér setrvaénosti z roviny ohybu konvenéniho tlaéeného pasu
nosniku, ktery je tvofen pasnici a pfilehlou ¢asti stojiny, zahrnujici 1/3 jeji tlacené plochy.

TlaCeny pas je proti vybo&eni z roviny ohybu zabezpec€en pfi¢nymi ztuZidly po vzdalenostech

L =1250 mm.

Vliv klopeni jednotlivych priifezii hlavniho nosniku
Uvazované misto 40 iy > L pfiénych podpor Posudek
V misté max. V 1078,40 mm > 656,00 mm VYHOVUJE
V misté max. My 1324,40 mm > 656,00 mm VYHOVUJE
Zména prlrezu 1-2 1340,00 mm > 600,00 mm VYHOVUJE
Zména prarezu 2-3 1345,60 mm > 600,00 mm VYHOVUJE

Neni tfeba uvazovat vliv klopeni.
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764

5.5 Lokalni stabilita stojiny

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Sila Napéti
P Zyvas | F2ex F2ed O2zEd
ZS zatizeni Vi Wo ) GRXX TN TN Pl
2 Vitr - F,, 1,35 0,75 1,00 1,00 7,07 7,16 2,24
4 Bocéni raz - Qg 1,30 1,00 1,00 1,00 11,51 | 14,96 4,68
5 Odstredivé sily - Qy 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
7 LM71 - Qi1 1,30 1,00 2,00 0,50* | 139,86 | 181,81 | 56,82
8 TTZC3-Q 1,30 1,00 1,56 0,50~* | 111,89 | 113,45 | 35,45
Fursea =| 34,554 | 51,379 | 6,91
. Fvim7ied =| 123,57 | 209,4 | 56,82
Fvcaeqd =| 81,749 | 120,93 | 35,45

tw = 10,00 mm tloustka stojiny
tr= 0,00 mm tloustka pasnice
Ss = 320,00 mm Siftka mostnice
S¢t = 530,00 mm vzdalenost svislych vyztuh
Sw=1,60m vzdalenost naprav
Se = Sgt+2t = 320,00 mm roznaseni Sifka
as = 1230,00 mm? plocha svislych vyztuh
z= 0,00 mm vzdalenost od pasnice

efektivni Sitka

g = 2,32 m?/m plocha vyztuhy rozprostfena na délku s,
Fimziea = 0,5% Q1 *ve* o Frsea= 0,5%(Qq*vetQuc* d*yetFy *ve*s, * )
Fivrieq= 181,81 kN Freea= 13,21 kN

O, m71eq = 46,11 MPa 0,14 = 3,35 MPa
o o
N2, Lm71 = LLV7LE Nors = —LoEd
fy/ Ywmo fy/ Ymo
N2vr = 0,221 (A.17) N2,s= 0,016 (A.18)
1-n
Zinn = —2e
N2,Lm71
Zivr1 = 4,46
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

5.5.1 Interakce ucinkt spolu s namahanim ohybovym momentem a osovou silou
ZLM71 — 1,4 - (nz,rs +0,8 r]l,rs) (A.lg)
Nz,emza + 0,8 Ny twra
Ziy; = 1,01
5.6 Unosnost krénich nytu stoli¢ek
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakter. Navrhové
e 1 Yi Yo d) Zuvai / Vz Vz
zs zatizeni GRxX KN] TKN]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,4332 3,89
1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,054 1,52
2.1 |Vitr zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 0 16,78
3.1 |Teplota léto 1,50 0,60 1,00 1,00 0 0,00
4.12 |IBR maxVz L2 1,30 1,00 1,00 1,00 32,474 27,47
5.0 |odsti.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0 0,00
6.2 JRozj. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 1,5925 1,73
7.2 |LM71 max Vz 1,30 1,00 1,84 1,00 123,57072 209,40
8.2 |C3, max Vz 1,30 1,00 1,56 1,00 81,74868 -120,93
Forsed = 34,55 51,38
Fo.m71,ed = 123,57 209,40
Fo.csed = 81,75 120,93
s = 72,00 mm rozte€ nytl
n=4,52ks pocet nytu Vyslednice
ns = 4,00 ks pocet stfiznych rovin Freed = 53,05 kN
@ = 20,00 mm pramér nytd Fimried = 277,31 kN
fu» = 310,00 MPa mez pevnosti materialu nytd Fcsed = 165,82 kN

f, = 360,00 MPa
€; = 31,00 mm

e, = 39,00 mm

p. = 72,00 mm

p> = 0,00 mm

Ag = 314,16 mm?
S, = 207227,74 m?

mez pevnosti spojovaného materialu

plocha nytt
staticky moment horni pasnice v€etné krénich uhelnikd a casti stojiny

ly=3,171E-5m* moment setrvacnosti celého prifezu
Ym2 = 1,30 soucinitel spolehlivosti
z = 40,00 mm vzdalenost od pasnice

2
bet= s, - 1+< z ) — 32509 mm
Se* 1
Zatizeni lokalnim bfemenem Zatizeni smykovou silou
Fursed = 51,38 kN Forsed = 51,38 kN
Fvimried = 209,40 kN Fom7eed = 209,40 kN
Fv.caea = 120,93 kN Fo.csed = 120,93 kN
Vyslednice Fv.Ed Fea
Fised = 53,05 kN
Fivried = 277,31 kN Fb.Ed
Fesed = 165,82 kN o O
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764
Soucinitele potfebné pro posudek na otlaceni
krajni | wvnitini nyt kolmo na zatizeni nyt ve sméru zatiZzeni

k, = 3,76 - a, = min( f, / fy; 1) a, = min(og; fup / fy; 1)

k, = -1,7 1,7 a,= 0,8611 a,= 0,5167

ky = 2,5 2,5

og = 0,52 0,95

Unosnost na stfih Unosnost na otlaéeni
06, %A _ ky * o, *f,*d*t
Furd = Ford =
Ym2 Ym2

Furda = 179,80 kN Fpra= 119,23 kN pro krajni nyt

Fora = 119,23 kN pro vnitfni nyt

Sila plsobici na jeden nyt

. . Fog = 130,09 kN
. <Fb ‘53,y> N <a 'Fv> - {Fv,Rd Fre-cd = 24,35 kN
Iy beff ~ (Fbra Fim71.ea = 106,45 kN

FCS-ed = 62,21 kN

130,09 kN > 119,23 kN Nevyhovuje

Zatizitelnost spoje
Fv,Rd - Frs,Ed

Zimrs = Fim71,64

Ziy1 = 0,89

Vysledna zatizitelnost krénich nytt

Zivn = 0,90
Prechodnost Charakteristické sily pusoboci na jeden ny
Vnitrni sily Smykova sila Lokalni zatizeni
Fyved Fb,ed Fors = 16,26 kN Furs= 4,11 kN
Viak Ys
[kN] [kN] I:b,LM71 = 58,15 kN Fv,LM71 = 30,97 kN
Ecs 1,30 | 24,78 | 38,47 Fbc3 = 38,47 kN Fuc3= 24,78 kN
Ei v 1,30 30,97 58,15 Orig = 1,56 Orig = 1,56
A/ = 0,80 | 0,66 Qi= 184 ®i= 200
Wes 0,78 0,85
ki 0,11 | 0,89
. Zivmn P 2W AWK
Prechodnost
C3/'50
0,90 2 0,57 Prechodné
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764

5.7 Napojeni stolicky a hlavniho nosniku
oIl o — —
T~ Hl o T o} ﬁ
oIl o — —
d 1 ledfel — |e 3 I 2
& 1—1 r g~ ol o oPo9 bto 8~
3 oiifo|—s 2 q 2
E i N Hl O E < |H o ~
gl o &qﬁ b o o o ' }3_‘;[3
160
|
Materialové vlastnosti
druh oceli - plavkova ocel R R B
f,= 230,00 MPa mez kluzu = =
f,= 360,00 MPa mez pevnosti © ﬂ
£€=1,01 ©) o
=1,10 soucinitel spolehlivosti
Ymo o p ! ! \ﬁilia
Ymi= 1,20 soucinitel spolehlivosti
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti
Vnitini sily
Celkové Rs LM71 TTZ
Feq = 158,12 kN 34,55 kN 123,57 kN 81,75 kN
Mgq = 41,89 KNm 9,15 kNm 32,75 KNm 21,66 KNm
Ngg = 22,83 kN 22,28 kN 0,55 kN -0,26 kN
Spojovaci material Prilozky ve stojiné hlavniho nosniku
nyt@= 20,00 mm b = 160,00 mm
fyp = 200,00 MPa h = 300,00 mm
fup = 310,00 MPa tl= 8,00 mm
Ymb = 1,30 nyt @ = 20,00 mm
ks nytt = 3,00 ks
Posouzeni pfilozky na stojiné na smyk V,, , rq
Neoslabena plocha Oslabena plocha
A, = h=tl A, = h*tl -n*@
A, = 2400,00 mm?2 A, = 2340,00 mm?
Porovnani ploch Posouzenni
Av,net/Av > fy/fu Vw,pI,Rd = A*fy/Vmo*‘/a > Fed
0,975 > 0,6389 Vipira= 289,72 kN > 158,12 kN

Muze se pocitat s neoslabenou plochou.

Zatizitelnost pfilozky v ohybu

Vra -Vr
Ziyn = :
Vivn
Ziwi = 2,065

Vyhovuje



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Posouzeni pfilozky na stojiné na moment M, 4
Porovnani ploch

Org*Av,net f % /f *
AV y Ym2/Tu" Ymo
0,88 < 0,91

Musi se pocitat s oslabenou plochou.
Moment setrvaénosti neoslabené pfilozky

ly = 1/12*tI*hA3
l,, = 18000000,00 mm*

Moment setrvacnosti oslabené pfilozky
l, = 1/12%t1*h? - n/12*t1*@® - Sn*tl*@*z,”

n= 1,50 ks

z; = 100,00 mm
z, = 0,00 mm
z3 = 100,00 mm

Z,= 0,00 mm
Z5 = 0,00 mm
l, = 29584000,00 mm*

Posouzeni spoje - Sroubl/nyta stolicky
nyt @ = 20,00 mm

ks nytt = 2

Sila pasobici na jeden Sroub/nyt od momentu M,
Meq = 2F*r; ry=0,162m
Fia = Fi*ri+12/ri r,=0,077 m
Fim = 105,47 kN r; = 0,000 m
Fom = 50,13 kN r, = 0,000 m
Fsm = 0,00 kN rs = 0,000 m
Fsm = 0,00 kN
Fsm = 0,00 kN

Sila pusobici na jeden Sroub/nyt od normalové sily N

Neg = 22,83 kN

FN,Sd = Ned/n
Fusg = 11,41 kN

Sila od momentu a normalové sily
Fi1 = FimtFusa
F1= 116,89 kN

Sila plsobici na jeden Sroub/nyt od posouvajici sily V,

F.i= (Fed/2)/n
F.i= 79,06 kN

Nevice namahany Sroub/nyt
I:w,bl,Sd = (F12+FVZ)A015
Fuwpisa = 141,11 kN

Posouzeni
Mejrg = (|*fy)/(hp/2*vmo) > Mg
41,24 KkNm > 41,89 kNm
Nevyhovuje

Zatizitelnost pfilozky v ohybu

_ MRd 'MRS
iy =
Miv71
Zyn= 0,98
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET

Evd. km 10,764

Unosnost jednoho $roubu/nyta v otlaéeni

Ni stiih rovin = 2,00 ks Krajni  vnitfni
e; = 45,00 mm k4 3,2 -
e, =35,00 mm kq -1,7 -1,7
p1= 90,00 mm k4 2,5 2,5
p, = 0,00 mm og= 0,75 1,25
Ay = 314,16 mm? a,= 0,8611 nyt kolmo na zatizeni
Ym2 = 1,30 o,= 0,75 pro nyty na konci
ki= 2,5 pro nyty na konci
o= 1 pro vnitfni Srouby
ki= 2,5 pro vnitfni Srouby
kp*ap*f,*d*t
Fpra =
Ym2
ooy = 119,23 kN < 141,11 kN - pro kra.]j?i,éerUb
' 119,23 kN < 141,11 kN - pro vnitini Sroub
Unosnost jednoho $roubu/nytu na stfih
0,6 * fub * Ay * n
Fura =
Ym2
Furd = 179,80 kN > 141,11 kN Vyhovuje
Zatizitelnost a pfechodnost spoje
Charakter Navrhoveé
Fra = - 119,23 kN Zatizitelnost
Frs = - 38,29 kN . _ Fra-Frs
Fie=| 43,16 kN 103,25 kN R
Frrz = 33,55 kN 68,04 kN Z1= 0,78
Pfechodnost
Pomér Acs, w72 | 0,78 Tratova tfida C3
Wes 0,85 Rychlost 50 km/h
Ki 1,00 Dynamicky sou¢. 1,84 LM71
Pl“'eg;?ggost 078 > 0,66 Dynamicky soqtjé=. 3228 C3
Pfechodné. Avrr = Evrz / Euun
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

5.8
5.8.1

Posouzeni ztuzeni

PFiéné ztuzeni - horni uhelniky
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Horni dhelniky jsou z uhelniku 70/70/8, ale pod podlahami jsou oslabené o az 2 mm, hrany jsou

zkorodované do hl. az 5 mm - viz obrazek

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel ztuzeni bylo v prabéhu let ménéno

f,= 230,00 MPa

mez kluzu

f,= 360,00 MPa mez pevnosti 0 /L% 0 _
€=1,00 | | |
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti
Yme = 1,20 soucinitel spolehlivosti o
Ymz2= 1,30 soucinitel spolehlivosti ™~
Geometrické vlastnosti
Loy = 0,562 m vzpérna délka ve sméru y
Loz, = 0,562 m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z
Prifezové charakteristiky
A = 2,134E-3 m? plocha prafezu
Anet = 1,814E-3 m? oslabena plocha prufezu
l,= 9,449E-7 m* moment setrvacnosti
I,= 2,179E-6 m* moment setrvaénosti
lyert= 0,000E+0 m* efektivni moment setrvacnosti
I,ef= 0,000E+0 m?® efektivni moment setrvaénosti
iy = 21,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 32,00 mm polomér setrvaénosti
l,= 1,183E-10 m® vyse€ovy moment setrvaénosti
l,= 4,846E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,000E+9 Pa modul pruznosti ve smyku
E = 210,000E+9 Pa modul pruznosti v tahu
W, o= 1,892E-5 m* elasticky prafezovy modul
W, o = 2,945E-5 m® elasticky prafezovy modul
W, = 3,464E-5 m* plasticky prtrezovy modul
W, = 5,132E-5 m? plasticky prufezovy modul
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Vnitfni sily
Tah - prvek HL.n.71 - prvni ztuzeni O 01 Charakteristické Navrhové
e Zyvas ! N N
zs zatizeni \Z Wo b GRxx N kN]
1.1 |Vlastnitiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,09 -0,09
1.2 |Ostatnistale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,17 0,19
2.1 |Vitr zleva 1,35 0,50 1,00 1,00 2,15 1,45
3.2 [Teplota zima 1,50 1,00 1,00 1,00 2,35 3,53
4.21 |BR 1/4 My, P1 1,30 0,80 1,00 1,00 5,10 5,30
5.0 |odstf.sily 1,30 0,80 1,00 1,00 0,00 0,00
6.2 [Roz. proti smér 1,30 0,80 1,00 0,50 0,19 0,10
7.4 |LM71, 1/4, My 1,30 0,80 1,84 1,00 -0,05 0,00

57278



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b
Max tlak - 2. ztuzeni Charakteristické vnitfni sily
. Zyvas | N M Mz
zs zatizeni Ys Wo b GRxx ] [kN)r/n] N
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,08 0,02 0,00
1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,28 0,03 0,14
2.1 |Vitr zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -1,09 -0,19 | -0,61
3.1 |Teplota léto 1,50 0,60 1,00 1,00 -1,36 0,09 -0,10
4.21 |BR 1/4 My, P1 1,30 1,00 1,00 1,00 -5,79 -0,66 | -1,33
5.0 |odstf.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 0,43 0,02 0,12
7.4 |LM71, 1/4, My 1,30 1,00 1,84 1,00 0,01 0,00 -0,18
Navrhové vnitini sily Souhrn navrhovych vnitinich sil
N My Mz Tah
zs
[kN] | [kNm] | [kNm] N w71, N e
1.1 0,09 -0,02 0,00 [kN] [kN]
1.2 -0,29 | -0,03 -0,14 0,00 10,48
2.1 1,10 0,19 0,62 Tlak
3.1 1122 0,00 0109 NLM?l,Ed Nrs,Ed My,LM71,Ed My,rs,Ed Mz,LM7l,Ed Mz,rs,Ed
4.21 7,53 0,86 1,73 [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [kNm] [ [kNm]
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 9,66 0,00 1,00 0,43 2,29
6.2 0,00 0,00 0,00
7.4 0,00 0,00 0,43

Posouzeni na maximalni uéinky tahu
Neoslabeny priifez
Noira = Ay / Ymo
Npird = 446,18 kN
Neg / Npirg < 1,00
0,02 1,00

< Vyhovuje

Posouzeni na prostorovy vzpér

Neg / Ny rd

Oslabeny pruarez
Nyra = 0,68 Anet fu / Yma
Nyrd = 341,57 kN
< 1,00
1,00 Vyhovuje

0,03 <

Ngq My gq + AMy gq M, gq + AM, gq <1
XyNri YV XurMy gk vz M, ri -
Ym1 Ym1 Ym1
Ngq My gq + AMy pq M, gq + AM; gq <1
XzNee % XurMyric “ Mg Rk -
Ym1 Ym1 Ym1
Interakéni souginitelé Soudinitelé vzpérnosti x Unosnosti prafezu
k,, = 0,403 Cmy= 0,40 X, = 0,832 Ngk = 315,76 kN
ky,= 0,243 Cmz= 0,40 X. = 0,690 My rk = 3,63 kNm
kzy= 0,990 Cmr= 0,40 Xor = 1,000 Mz Rk = 3,63 kKNm
k,,= 0,405
Vycisleni rovnice
0,031 + 0,111 0,117 = 0,259 < 1,000 Vyhovuje
0,031 + 0,273 0,196 = 0,499 < 1,000 Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

5.8.2

Pri€né ztuzeni - diagonaly

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu
Diagonaly jsou z pasku 60/8 mm.

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel ztuzeni bylo v pribéhu let ménéno

f,= 230,00 MPa

mez kluzu

f,= 360,00 MPa mez pevnosti | | =
€= 1,00 o
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti 60 |
Ymi= 1,20 soucinitel spolehlivosti
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti
Loy = 0,265 m vzpérna délka ve sméru y
Lz = 0,265 m vzpérna délka ve sméru z
a= 0,49 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,49 soucinitel imperfekce ve sméru z
Prarezové charakteristiky
A = 4,800E-4 m? plocha prifezu
Anet = 3,200E-4 m? oslabena plocha prufezu
ly=2,560E-9 m* moment setrvacnosti
I,= 1,440E-7 m* moment setrvaénosti
lyer= 0,000E+0 m* efektivni moment setrvacnosti
I, et = 0,000E+0 m? efektivni moment setrvaénosti
iy = 2,00 mm polomér setrvaénosti
i, = 17,00 mm polomér setrvacnosti
ly = 6,819E-13 m*® vyse€ovy moment setrvaénosti
l,= 9,323E-9 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,000E+9 Pa modul pruznosti ve smyku
E = 210,000E+9 Pa  modul pruznosti v tahu
W, o = 6,400E-7 m? elasticky prafezovy modul
W, o = 4,800E-6 m?® elasticky prafezovy modul
W, o = 9,600E-7 m? plasticky prafezovy modul
W, o = 7,200E-6 m? plasticky prafezovy modul
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Vnitfni sily
Tah - HL117, 3. ztuzeni Charakteristické Navrhové
., Zovas | N N
zs zatizeni Vs Wo o] GRXX N] kN]
1.1 [Viastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,07 0,08
1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,06 -0,06
2.1 |Vitr zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -0,40 0,00
3.1 [Teplota léto 1,50 0,60 1,00 1,00 0,04 0,04
4.3 |BR max My P1 1,30 1,00 1,00 1,00 1,89 2,46
5.0 |odsti.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 |Roz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,04 0,00
7.1 |LM71 max My 1,30 1,00 1,84 1,00 0,47 1,12
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b
Max tlak - HL118, 3. ztuZeni Charakteristické vnitfni sily
. Zyvas | N M Mz
zs zatizeni Ys Wo b GRxx ] [kN)r/n] N
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,07 0,00 0,00
1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,01 0,00 0,00
2.2 |Vitr zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 0,43 0,00 0,00
3.2 |Teplota zima 1,50 0,60 1,00 1,00 0,05 0,00 0,00
4.3 |BR max My P1 1,30 1,00 1,00 1,00 -1,99 0,00 -0,01
5.0 |odstf.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |Roz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 0,04 0,00 0,00
7.1 |LM71 max My 1,30 1,00 1,84 1,00 -0,49 0,00 0,00
Navrhové vnitini sily Souhrn navrhovych vnitinich sil
N My Mz Tah
zs
[kN] | [kNm] | [kNm] N w71, N e
1.1 -0,07 0,00 0,00 [kN] [kN]
1.2 -0,01 0,00 0,00 1,12 2,51
2.2 0,00 0,00 0,00 Tlak
3.2 0,00 0,00 0100 NLM?l,Ed Nrs,Ed My,LM71,Ed My,rs,Ed Mz,LM7l,Ed Mz,rs,Ed
4.3 2,59 0,00 0,01 [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [kNm] [ [kNm]
5.0 0,00 0,00 0,00 1,17 2,50 0,00 0,00 0,00 0,01
6.1 0,00 0,00 0,00
7.1 1,17 0,00 0,00

Posouzeni na maximalni uéinky tahu
Neoslabeny priifez
Npira = Aty / Ymo
Npird = 100,36 kN
Neg / Npirg < 1,00
0,04 1,00

< Vyhovuje

Posouzeni na prostorovy vzpér

Neg / Ny rd

Oslabeny prarez
Nu,Rd = 0r68 Anet fu / Ym2

Nyrd = 60,26 kN
<

0,06 <

Ngq My gq + AMy gq M, gq + AM, gq <1
XyNri YV XurMy g rz M, ri -
Ym1 Ym1 Ym1
Ngq My gq + AMy pq M, gq + AM; gq <1
XzNee % XurMyric “ Mg Rk -
Ym1 Ym1 Ym1
Interakéni soucinitelé Soucinitelé vzpé&rnosti x
k,y= 0,608 Cmy = 0,60 X, = 0,779
k,.= 0,615 Cmz = 1,00 X. = 0,628
kzy= 0,996 Cmir= 1,00 Xir= 1,000
k,,= 1,024
Vycisleni rovnice
0,056 + 0,000 0,009 = 0,065 <
0,056 + 0,000 0,014 = 0,071 <

1,00
1,00 Vyhovuje

Unosnosti prafezu

Ngrk = 65,50 kN
My rk = 0,12 kKNm
Mz rk = 0,12 kNm

1,000 Vyhovuje
1,000 Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

5.8.3

Pri€né ztuzeni - dolni krajni uhelniky

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu
Dolni krajni uhelniky jsou ze zdvojenych rovnoramennnych Uhelniku 70/70/8 mm. Nad opérami jsou
uhelniky silné oslabené - viz obrazek

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel ztuzeni bylo v pribéhu let ménéno

f,= 230,00 MPa mez kluzu
f,= 360,00 MPa mez pevnosti o
£= 1,00 ™~
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti ; J
Ymi= 1,20 soucinitel spolehlivosti
Yz = 1,30 souginitel spolehlivosti 70 70
Geometrické vlastnosti \'\8
Loy = 0,562 m vzpérna délka ve sméru y
Lez= 0,562 m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z
Prarezové charakteristiky
A= 2,134E-3 m? plocha prifezu
Anet = 1,654E-3 m? oslabena plocha prufezu
ly= 9,449E-7 m* moment setrvacnosti
I,= 2,179E-6 m* moment setrvacnosti
lyer= 0,000E+0 m* efektivni moment setrvacnosti
I, et = 0,000E+0 m? efektivni moment setrvaénosti
iy = 21,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 32,00 mm polomér setrvacnosti
lw = 1,183E-10 m® vyse€ovy moment setrvaénosti
I, = 4,846E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,000E+9 Pa modul pruznosti ve smyku
E = 210,000E+9 Pa  modul pruznosti v tahu
W, o = 1,892E-5 m? elasticky prafezovy modul
W, o = 2,945E-5 m?® elasticky prafezovy modul
W, o = 3,464E-5 m* plasticky prafezovy modul
W, = 5,132E-5 m® plasticky prafezovy modul
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Vnitfni sily
Tah - HL.N.74 - prvni ztuzeni O 01 Charakteristické Navrhové
., Zovas | N N
zs zatizeni Vs Wo o] GRXX N] kN]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,12 0,14
1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 1,14 1,30
2.1 |Vitr zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 6,31 6,39
3.2 [Teplota zima 1,50 1,00 1,00 1,00 12,20 18,30
421 |BR 1/4 My, P1 1,30 0,80 1,00 1,00 18,62 19,36
5.0 |odsti.sily 1,30 0,80 1,00 1,00 0,00 0,00
6.2 JRoz. proti smér 1,30 0,80 1,00 0,50 0,77 0,40
7.4 |LM71, 1/4, My 1,30 0,80 1,84 1,00 -0,49 0,00
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b
Tlak - HI.n60 - ztuZeni O 02 Charakteristické vnitfni sily
. Zyvas | N M Mz
zs zatizeni Ys Wo b GRxx ] [kN)r/n] N
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,06 -0,02 0,00
1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 2,63 -0,01 0,04
2.1 |Vitr zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -1,94 | -0,19 0,26
3.1 |Teplota léto 1,50 0,60 1,00 1,00 -9,71 -0,11 0,80
4.15 |BR 1/4Vz, P1 1,30 1,00 1,00 1,00 | -13,77 | -0,79 2,29
5.0 |odstf.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,37 -0,01 0,10
7.3 |LM71,1/4,Vz 1,30 1,00 1,84 1,00 0,24 -0,02 -0,21
Navrhové vnitini sily Souhrn navrhovych vnitinich sil
N My Mz Tah
zs
[kN] | [kNm] | [kNm] N w71, N e
1.1 -0,06 0,02 0,00 [kN] [kN]
1.2 -2,70 0,01 0,05 0,00 45,89
2.1 1,96 0,19 0,26 Tlak
3.1 8174 0110 0172 NLM?l,Ed Nrs,Ed My,LM71,Ed My,rs,Ed Mz,LM7l,Ed Mz,rs,Ed
4.15 17,90 1,03 2,98 [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [kNm] [ [kNm]
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 26,08 0,05 1,36 0,00 4,07
6.2 0,24 0,01 0,07
7.3 0,00 0,05 0,00

Posouzeni na maximalni uéinky tah
Neoslabeny priifez
Npira = Aty / Ymo
Npird = 446,18 kN
Neg / Npirg < 1,00
0,10 1,00

< Vyhovuje

Posouzeni na prostorovy vzpér

Ngq My gq + AMy gq
Xy Nk ry Xir My ric

Ym1 Ym1

Ngq My gq + AMy pq
XzNee % XurMyge

Ym1 YMm1

Interakéni soucinitelé

k,, = 0,407 Cmy = 0,40
k,,= 0,249 Cmz= 0,40
k,, = 0,972 Cmur= 0,40
k,,= 0,414
Vycisleni rovnice
0,083 + 0,158
0,083 + 0,377

u

Neg / Ny rd

yz Mz,Rk

Ym1

ZZ

Mz,Rk

Ym1

M + AM
z,Ed z,Ed <1

Oslabeny prarez

Nu,Rd = 0r68 Anet fu / Ym2
Nyrd = 311,44 kN

0,15

M + AM
z,Ed z,Ed <1

<

<

Soucinitelé vzpérnosti x

Xy = 0,832

X. = 0,690

Xur = 1,000
0,179 = 0,420
0299 = 0,759

IN A

1,00

1,00 Vyhovuje

Unosnosti prafezu
Nrk = 315,76 kN

M, rk = 3,63 kNm
M, rk = 3,63 kNm

1,000 Vyhovuje
1,000 Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764

5.8.4 PFi€né ztuzeni - dolni mezilehlé uhelniky
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Dolni mezilehlé uhleniky jsou z jednoduchych rovnoramennych L profil 70/70/8 mm.

Materialové vlastnosti
druh oceli - plavkova ocel ztuzeni bylo v pribéhu let ménéno

L 70x70x8

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

mez kluzu
mez pevnosti

€=1,00
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti
Ymi= 1,20 soucinitel spolehlivosti
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti

Geometrické vlastnosti

Loy = 0,558 m vzpérna délka ve sméru y

Loz = 0,558 m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z

Prarezové charakteristiky

A= 1,070E-3 m?
Anet = 9,100E-4 m?
l,= 7,490E-7 m*
l,= 2,000E-7 m*
lyer= 0,000E+0 m*
l,e= 0,000E+0 m?

plocha prifezu
oslabena plocha prufezu

moment setrvacnosti
moment setrvaénosti
efektivni moment setrvacnosti
efektivni moment setrvacnosti

iy = 26,00 mm polomér setrvacnosti

i, = 14,00 mm polomér setrvacnosti

ly = 6,949E-12 m® vyse€ovy moment setrvaénosti

l;= 2,468E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni

G = 81,000E+9 Pa
E = 210,000E+9 Pa

W, o = 1,512E-5 m?
W, o = 6,922E-6 m?
W, i = 2,423E-5 m?
W, = 1,251E-5 m?

modul pruznosti ve smyku

modul pruznosti v tahu
elasticky prafezovy modul

elasticky prafezovy modul
plasticky prafezovy modul
plasticky prafezovy modul

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Vnitfni sily
Tah - HL.n.131, 2. pfi€né ztuzeni Charakteristické Navrhové
R Zyyas | N N
zs zatizeni Vs Wo ¢ GRxx ] ]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02
1.2 |Ostatnistale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 1,15 1,31
2.2 |Vitr zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 1,92 1,94
3.2 [Teplota zima 1,35 0,60 1,00 1,00 0,91 0,74
4.22 |BR 1/4 My, L1 1,30 1,00 1,00 1,00 4,72 6,14
5.0 Jodstf.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 |Roz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 0,34 0,22
7.4 |LM71, 1/4, My 1,30 1,00 1,84 1,00 0,56 1,34
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b
Tlak - Prvek HI.n-131 - 0,702001m Charakteristické vnitfni sily
. Zyvas | N M Mz
zs zatizeni Ys Wo b GRxx ] [kN)r/n] N
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,02 0,00 0,00
1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 1,15 0,02 0,01
2.1 |Vitr zleva 1,35 0,50 1,00 1,00 1,44 0,05 -0,01
3.1 |Teplota léto 1,35 0,60 1,00 1,00 0,91 0,02 0,00
4.21 |BR 1/4 My, P1 1,30 1,00 1,00 1,00 -4,72 -0,13 | -0,01
5.0 |odstf.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti smér 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,34 | -0,01 0,00
7.4 |LM71, 1/4, My 1,30 1,00 1,84 1,00 0,56 0,03 -0,01
Navrhové vnitini sily Souhrn navrhovych vnitinich sil
N My Mz Tah
zs
[kN] | [kNm] | [kNm] N w71, N e
1.1 -0,02 0,00 0,00 [kN] [kN]
1.2 -1,18 | -0,02 -0,01 1,34 10,37
2.1 0,00 0,00 0,01 Tlak
3.1 0,00 0,00 0100 NLM?l,Ed Nrs,Ed My,LM71,Ed My,rs,Ed Mz,LM7l,Ed Mz,rs,Ed
4.21 6,14 0,17 0,01 [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [kNm] [ [kNm]
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 5,16 0,00 0,15 0,02 0,01
6.2 0,22 0,01 0,00
7.4 0,00 0,00 0,02

Posouzeni na maximalni uéinky tahu

Neoslabeny priifez Oslabeny prarez
Noira = Ay / Yo Nygra = 0,68 At fy / Ym2
Npird = 223,73 kN Nyrd = 171,36 kN
Neq /Npra < 1,00 Neg / Nyra < 1,00
0,05 < 1,00 Vyhovuje 0,07 < 1,00 Vyhovuje

Posouzeni na prostorovy vzpér

Ngq My gq + AMy gq M, gq + AM, gq <1

XyNri YV XurMy g rz M, ri -
Ym1 Ym1 Ym1
Ngq My gq + AMy pq M, gq + AM; gq <1

XzNee % XurMyric “ Mg Rk -
Ym1 Ym1 Ym1

Interakéni souginitelé Soucinitelé vzpérnosti Unosnosti prafezu

Ky, = 0,403 Cmy = 0,40 X, = 0,832 Nr = 158,33 kN
ky,= 0,243 Cmz= 0,40 X. = 0,690 My rk = 2,87 kNm
kzy= 0,989 Cmr= 0,40 Xir= 0,991 Mz Rk = 2,87 kKNm
k., = 0,406

Vycisleni rovnice
0,033 + 0,022 + 0,006
0,033 + 0,053 + 0,010

0,060
0,096

1,000 Vyhovuje
1,000 Vyhovuje

IN A
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5.8.5 Podélné ztuzeni

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel ztuzeni bylo v pribéhu let ménéno L 60x60x8
f,= 230,00 MPa mez kluzu
f,= 360,00 MPa mez pevnosti
€=1,00
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti
Ymi= 1,20 soucinitel spolehlivosti
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti
Loy = 0,586 m vzpérna délka ve sméru y
Lz = 0,586 m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z
Prarezové charakteristiky
A = 9,030E-4 m? plocha prifezu
Apet = 7,430E-4 m? oslabena plocha prufezu
ly=4,610E-7 m* moment setrvacnosti
I,=1,230E-7 m* moment setrvacnosti
lyer= 0,000E+0 m* efektivni moment setrvacnosti
I, et = 0,000E+0 m? efektivni moment setrvaénosti
iy = 23,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 12,00 mm polomér setrvacnosti
lw = 4,240E-12 m® vyse€ovy moment setrvaénosti
l;= 2,022E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,000E+9 Pa modul pruznosti ve smyku
E = 210,000E+9 Pa  modul pruznosti v tahu
W, o = 1,087E-5 m? elasticky prafezovy modul
W, o = 4,861E-6 m® elasticky prafezovy modul
W, o = 1,753E-5 m? plasticky prafezovy modul
W, o = 9,029E-6 m? plasticky prafezovy modul
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b Vnitfni sily
Tah - podélné ztuzeni7, prvni vpravo Charakteristické Navrhové
., Zovas | N N
zs zatizeni Vs Wo o] GRXX N] kN]
1.1 [Viastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,11 -0,11
1.2 |Ostatnistalezat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 2,18 2,49
2.2 |Vitr zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 6,21 6,29
3.1 [Teplota léto 1,35 0,60 1,00 1,00 7,12 5,77
4.18 |BR 1/4Vz, L2 1,30 1,00 1,00 0,69 33,48 43,52
5.0 |odsti.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 JRoz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,35 1,89 1,23
7.3 |LM71,1/4,Vz 1,30 1,00 1,84 1,00 -0,61 0,00
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatiZeni dle vyrazu 6.10b
Max tlak - Podélné ztuzeni 2, (843,350) Charakteristické vnitfni sily
. Zyvas | N M Mz
zs zatizeni Ys Wo b GRxx ] [kN)r/n] N
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,11 -0,02 0,00
1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 3,96 0,42 0,12
2.1 |Vitr zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -3,11 -0,17 -0,02
3.2 |Teplota zima 1,35 0,60 1,00 1,00 1,05 -0,02 -0,01
4.17 |BR 1/4Vz, P2 1,30 1,00 1,00 1,00 -5,64 0,95 0,26
5.0 |odstf.sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |Roz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,64 0,01 0,01
7.3 |LM71,1/4,Vz 1,30 1,00 1,84 1,00 1,91 -0,10 | -0,02
Navrhové vnitini sily Souhrn navrhovych vnitinich sil
N My Mz Tah
zs
[kN] | [kNm] | [kNm] N w71, N e
1.1 0,13 -0,02 0,00 [kN] [kN]
1.2 -4,06 0,48 0,14 0,00 59,18
2.1 3,15 0,00 0,00 Tlak
3.2 0,00 0,00 0100 NLM?l,Ed Nrs,Ed My,LM71,Ed My,rs,Ed Mz,LM7l,Ed Mz,rs,Ed
4.17 5,09 0,86 0,23 [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [kNm] [ [kNm]
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 4,59 0,00 1,32 0,00 0,38
6.1 0,29 0,00 0,00
7.3 0,00 0,00 0,00

Posouzeni na maximalni uéinky tahu

Neoslabeny priifez Oslabeny prarez
Noira = Ay / Yo Nygra = 0,68 At fy / Ym2
Npird = 188,81 kN Nyrd = 139,91 kN
Nea/Npra < 1,00 Neg / Nyra < 1,00
0,31 < 1,00 Vyhovuje 0,42 < 1,00 Vyhovuje
Posouzeni na prostorovy vzpér
Ngq tk My gq + AMy pq M, gq + AM; gq <
XyNre 7 XurMy gk e Mg ric B
Ym1 Ym1 Ym1
Ngq My gq + AMy, gq M, ga + AM, gq <1
XNee 7 xurMyre “ M, ri -
Ym1 Ym1 Ym1
Interakéni souginitelé Soucinitelé vzpérnosti Unosnosti prafezu
k,,= 0,403 Cmy= 0,40 X, = 0,832 Nri = 133,62 kN
ky,= 0,244 Cmz = 0,40 X. = 0,690 My rk = 2,03 KNm
k,,= 0,989 Cmir= 0,40 Xor = 0,976 M, Rk = 2,03 KNm
k,,= 0,406

Vy¢isleni rovnice
0,034 + 0,262 + 0,098 0,394 1,000 Vyhovuje
0,034 + 0,641 + 0,164 = 0,840 1,000 Vyhovuje
Bylo potfeba snizit u€inky bo¢niho razu a rozjezdovych sil pomoci max. zatiZitelnosti dle iterakéniho
vypoctu z kapitoli 5.3.1 - Hlavni nosnik v misté max. Mz.

<
<
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5.9

5.10

Posouzeni na preklopeni

PuUsobici zatizeni
Charakteristické Navrhové
Y Zovas ! F F

zs zatizeni Ve/ Vq UN r GRxx ] ]
1.1 |Vlastnitiha - Fg 0,95 1,00 - 1,00 34,71 32,97
1.2 |Ostatnistale - F, 0,95 1,00 - 1,00 39,31 37,34

2.1 |Vitr-nakci-Fue | 1,35 1,00 0,29 1,00 4,60 6,20
2.2 |Vitr-navlak-F,, | 1,35 1,00 2,58 1,00 31,69 110,39
4 Bocni raz - Fg 1,30 1,00 0,58 1,00 35,00 26,39

5 Odstred. sily - Fy 1,30 1,00 2,38 1,00 0,00 0,00
11.0 [Nezat. vlak - Fp, 0,95 1,00 - 1,00 68,60 65,17

10.1* |Kolej. rostvl. t.- Fp,[ 0,95 1,00 - 1,00 6,61 6,28
10.2* |Kolej. rostvl. t- Fs 0,95 1,00 1,05 1,00 15,00 14,92

* Je uvazovana vlastni tiha kolejového rostu v pfedpoli konstrukce v délce 1,5 m prfed i za objektem.

Rameno stabilizujici sily je vztazeno ke kraji dolni pasnice hlavniho nosniku v€etné zohlednéni
excentricit.

Zatizitelnost spodni stavby
Spodni stavba svym stavem nelimituje zatiZitelnost objektu a bude odpovidat stanovené nejmensi
rozhodujici zatizitelnosti nosné konstrukce.

Stabilizacni uc€inky
(Fgo*vg + Fgl*Yg)*(b/2)+(Fpk*Yq + FgZ*Yg)*((b/Z)'e)
152,00 kN

v v

\

Destabilizacni ucinky

*,
Fde*rwG Vq+ prd*rwp*vq+ Fsd*rs*Vq*LPO"' Ftk*rtk*Vq

142,99 kN

Vyhovuje
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6 Stanoveni zatizitelnosti - MSP

6.1 Svislé pretvoreni hlavniho nosniku K01

PFi stanoveni zatizitelnosti z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti bylo postupovano dle metodického
pokynu SZ, s.o..

Stanoveni zatizitelnosti z prahybu
E=2,100E+11 Pa - modul pruznosti
l,= 3,126E-4 m* - moment setrvacnosti jednoho hlavniho nosniku

I=459m - rozpéti nosniku

Mezni priihyb stanoven CSN EN 1990/A1, pfiloha A2:

fiim =——L = 49 = 7,65 mm
600 600
Prihyb
charakteristické navrhové
Zs zatizeni (o) W W
[mm] [mm]
7.1 [LM71 max My 1,84 3,80 6,99
zw 3,80 6,99
fmax = 6,99
fim > frax
7,65 mm > 6,99 mm Vyhovuje
Zatizitelnost z prahybu
Zivrr = (fim - frs)/Fim7a
Ziw71 = (7,65-0)/6,99
Zv71 = 1,09
6.2 Svislé pretvoreni hlavniho nosniku K01 - pohodli cestujicich

E= 2,100E+11 Pa

- modul pruznosti

Souhrn prahybl

I, = 3,126E-4 m* - moment setrvaénosti jednoho hlavniho nosniku
=459 m - rozpéti nosniku
Prihyb
charakteristické navrhové
zs zatizeni soucin. w w
W/ [mm] [mm]
2.1 |Vitr zleva 1,00 0,00 0,00
| |
4.3 |BR max My P1 1,00 0,90 0,90
6.1 |Rozj. ve sméru 1,00 0,10 0,10
7.1 |LM71 max My 1,84 3,80 6,99
w 4,80 7,99

frs fLM71
[mm] [mm]
1,00 6,99

Zatizitelnost z prahybu
Zivzn = (fiim - frs)/[Fivn
Zimn = (7,65-1) /6,99
Ziw71 = 0,95
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6.3 Vodorovné pretvoreni hlavniho nosniku K01
E=2,100E+11 Pa
I,= 115,156E-4 m*

- modul pruznosti
- moment setrvacnosti obou hlavnich nosnikd, jako celku

I=459m - rozpéti nosniku
Prihyb
charakteristické navrhove
zs zatizeni soucin. w w
W/ [mm] [mm]
2.1 |Vitr zleva 1,00 1,10 1,10
4.3 [BR max My P1 1,00 3,80 3,80 Souhrn prahybl
6.1 [Rozj. ve sméru 1,00 0,00 0,00 fis fmre
7.1 |LM71 max My 1,84 0,00 0,00 [mm] [mm]
zw 4,90 4,90 4,90 0,00
fim=7,7 mm < fmax=4,9mm Vyhovuje
Zatizitelnost z prahybu
Zivrr = (fim - fis)/FLva
Zmr=(7,65-4,9)/0
Z, m71 = Uginky vlaku nemaji na vodorovné pretvoreni vliv.
Maximalni zména poloméru krivosti
I < Tiim
r=>L%2/850, r= 537,00
fim = 1700 m - dle CSN EN 1990 ed.2/A2 - tab 2.8 str. 66, v elektronické normé
Ojim = 1,55 mm < 5= 4,90 mm Nevyhovuje
6.4 Svislé pootoceni hlavniho nosniku K01

Stanoveni zatizitelnosti z prahybu
E = 2,100E+11 Pa - modul pruznosti

l, = 3,126E-4 m* - moment setrvacnosti jednoho hlavniho nosniku
=459 m - rozpéti nosniku
@im = 0,01 m - dle MP 4.7.18
Prahyb
charakteristické navrhové
O % 4
t
Zs zatizeni (o) rad] rad]
7.1 |LM71 max My 1,84 0,0025 0,0046
p0) 0,0025 0,0046
¢lim = 0,0065 rad > 0,0046 rad Vyhovuje

Zatizitelnost z prahybu
Ziwra = (fim - fi)/Fovn

Z w71 = (0,007 - 0) / 0,005
Zivn = 1,41
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6.5 Vodorovné pootoceni hlavniho nosniku K01

E=2,100E+11 Pa
I,= 115,156E-4 m*

- modul pruznosti

- moment setrvacnosti obou hlavnich nosnikd, jako celku

Souhrn pruhybl

frs

fLM7l

[mm]

[mm]

0,0008

0,0002

I=459m - rozpéti nosniku
Prihyb
charakteristické navrhove

i soucin. ® ®

t
zs zatizeni W/ rad] [rad]
2.1 |Vitr zleva 1,00 0,0000 0,0000
4.3 [BR max My P1 1,00 0,0008 0,0008
6.1 |Rozj. ve sméru 1,00 0,0000 0,0000
7.1 [LM71 max My 1,84 0,0001 0,0002

P} 0,0009 0,0010
¢lim = 0,0035 rad > 0,0010 rad Vyhovuje

Zatizi

ZLM7

telnost z prihybt
1= (flim - frs) / Flm7l

Ziv71 = (0,0035 - 0,0008) / 0,0002

ZLM7

1= >5
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7 Stanoveni vyjime€né zatizitelnosti

Stanoveni vyjimeéné zatizitelnosti hl.n v misté max. ohybového momentu Mz
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu
Vyjmecna zatizitelnost byla stanovena pro rychlost vétru 5 m/s se soucinitelem kombinace y=1,0.

Soucinitele zatizeni ZelezniCni dopravou yq m71 = 1,10.
o . 10
Materialové vlastnosti 80 .,/ 80

druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa mez kluzu
f,= 360,00 MPa mez pevnosti S
£=1,01 : —t
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti
Ym1= 1,20 soucinitel spolehlivosti
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti o o
ol WO
I

Geometrické vlastnosti

L=0,60m vzpérna délka
Ly=459m nahradni délka 20/4 _[_
b=184 dynamicky soucinitel m 2

Prifezové charakteristiky 170
. nejvice namahané
Celkové (ko & 20

A = 9,956E-3 m? 9,956E-3 m? plocha prifezu

ly=3,126E-4 m* 3,126E-4 m* moment setrvacnosti

I,=7,198E-6 m* 7,198E-6 m* moment setrvacnosti

ly=177,2 mm 177,2 mm polomér setrvacnosti

i, = 26,9 mm 26,9 mm polomér setrvacnosti
Wiy = -1,346E-3 m® -1,346E-3 m® elasticky prafezovy modul
W, = -8,302E-5 m? 8,626E-5 m? elasticky prafezovy modul
Wpiy = 6,524E-3 m? 6,524E-3 m? plasticky prafezovy modul
W, = 8,259E-4 m?® 8,259E-4 m? plasticky prufezovy modul

Sy = 8,173E-4 m? 0,000E+0 m? staticky moment

Rozmeéry nosniku

h = 460,00 mm vySka nosniku

tth = 9,00 mm tloustka horni pasnice

trq = 9,00 mm tloustka dolni pasnice

b¢p = 170,00 mm Sifka horni pasnice

b¢g = 170,00 mm Sitka dolni pasnice

h,, = 460,00 mm vyska stojiny u€inna na smyk
t= 10,00 mm tloustka stojiny

Tf.pr.= 3 tfida priifezu

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=0,95

klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
reduk&ni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle

Metodického pokynu SZ, s.o.
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Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
I Zyyas ! N Vz M Mz
zs zatizeni Vi Wo b GRXX ] ] [kNL] N
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,32 -0,77 4,08 0,01
1.2 |Ostatnistale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,53 | -1,28 2,54 -0,51
2.5 |Vitr, vyjmecna zat] 1,35 1,00 1,00 1,00 0,38 -0,17 0,84 -0,02
3.2 |Teplota zima 1,50 0,60 1,00 1,00 11,72 0,05 -0,64 0,03
4.4 |BR max My L1 1,10 1,00 1,00 1,00 53,33 | -10,25 | 26,18 | -1,79
5.0 |odsti.sily 1,10 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |JRozj. ve sméru 1,10 1,00 1,00 0,50 23,73 2,70 4,80 0,00
7.1 |LM71 max My 1,10 1,00 1,84 1,00 3,81 | -31,30 | 109,85 | 0,01
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz Ox,Nx ox,My ox,Mz Oy T O-e
[kN] [kN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,36 0,88 4,65 0,01 -0,04 | -3,45 0,10 -3,39 0,00 3,39
1.2 -0,48 1,46 2,90 0,58 0,05 -2,15 6,74 4,64 0,00 4,64
2.5 0,51 0,23 1,13 -0,03 | -0,05 | -0,84 | -0,31 | -1,21 0,00 1,21
3.2 10,55 0,00 0,00 0,00 -1,06 0,00 0,00 -1,06 0,00 1,06
4.4 58,66 | 11,28 | 2880 | -1,97 | -589 | -21,39 | -22,83 | -50,11 | 0,00 50,11
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 13,05 0,00 2,64 0,00 -1,31 | -1,96 0,00 -3,27 0,00 3,27
7.1 7,71 63,35 | 222,34 | 0,00 -0,77 |-165,12| 0,00 |-165,90| 0,00 | 165,90
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhoveé vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oy nx 0-x,My Oy Mz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [kNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 82,66 | 13,84 | 40,12 | -1,41 | -8,30 | -29,80 | -16,29 | -54,39 | 0,00 54,39
LM71,Ed] 7,71 63,35 | 222,34 | 0,00 -0,77 |-165,12] 0,00 |-165,90] 0,00 | 165,90
Celkem| 90,37 | 77,19 | 262,46 | -1,41 | -9,08 |-194,92| -16,29 |-220,29| 0,00 | 220,29
KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2
Predpoklad Ziynn= 1,00
Ved = Zimrr - Vimrred + Vised (A.10) Smykova zatizitelnost
Veq = 77,19 kN Trg =| 120,72 MPa
Tre = 3,62 MPa
Voo 22 frw Bt € g 0318 =] 16,56 MPa
V3 Ymo Zwn=| 7,07 MPa
Vliv bouleni neni tfreba zahrnovat
Ns= VEd < 0,5 (A.2)
Vp1rd
n;:= 0,15 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764
KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
N M M
nl,rs — rs,Ed + y,rs,Ed + z,rs,Ed (A.8)
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo Wel,z fy/ Ymo
N1 = -82663,30 + 40118,80 + -1405,60 _ 0,260
2081709,09 -281538,02 18036,89
N M M
nl,LM7l — LM71,Ed + y,LM71,Ed + z,LM71,Ed (Ag)
A fy/ Ymo Wel,y fy/ Ymo Wel,z fy/ Ymo
Nt = -7711,44 + 222336,40 + 0,00 _ 0,793
2081709,09 -281538,02 18036,89

Vstupni zatizitelnost do itera¢niho postupu
Zatizitelnost Z, 7,

1-

Ziyn = & (A7)
N1,Lm71

Z w71 = 0,93

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Ox,rs Ox,LM71 T 6 Tors Tx,LM71) +0%xrs +3Trs < <_]/ >
mo

Zatizitelnost dle srovnavaciho napéti

Ziw71 = 0,93
JelikozZ je zatiZitelnost mensi nez 1,0 muzZe se dle metodického pokynu SZ redukovat uginky bo&nich
razu, odstredivych a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normal. Nirs 0,26 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
o, Nivra | 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Ziwn 0,93 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
srov. Oe rs 54,39 | 50,79 | 51,95 | 51,58 | 51,70 | 54,39 | 51,67 | 51,67 | 51,67 | 51,67
o, Oe, m71 | 165,90 | 165,90 | 165,90 | 165,90 | 165,90 | 165,90 | 165,90 | 165,90 | 165,90 | 165,90
Ziw 0,93 0,95 0,95 0,95 0,95 0,93 0,95 0,95 0,95 0,95

Hodnoty vnitrnich sil pro ieraci €. 9

Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oy nx c)-x,My Oy,mz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [kKNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,36 0,88 4,65 0,01 -0,04 | -3,45 0,10 -3,39 0,00 3,39
1.2 -0,48 1,46 2,90 0,58 0,05 -2,15 6,74 4,64 0,00 4,64
2.5 0,51 0,23 1,13 -0,03 | -005 | -0,84 | -0,31 | -1,21 0,00 1,21
3.2 10,55 0,00 0,00 0,00 -1,06 0,00 0,00 -1,06 0,00 1,06
4.4 55,67 | 10,70 | 27,33 | -1,87 | -5,59 | -20,30 | -21,66 | -47,55 | 0,00 47,55
5.0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 12,38 0,00 2,51 0,00 -1,24 | -1,86 0,00 -3,10 0,00 3,10
7.1 7,71 63,35 | 222,34 0,00 -0,77 |-165,12( 0,00 ]-165,90( 0,00 | 165,90

Zs

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitfni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz C)-x,Nx Ox,My Ox,Mz o-x T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed 79,00 | 13,27 | 38,51 | -1,31 -7,93 | -28,60 | -15,13 ] -51,67 | 0,00 51,67
LM71,Ed] 7,71 63,35 | 222,34 | 0,00 -0,77 |-165,12| 0,00 ]-165,90| 0,00 | 165,90
Celkem| 86,71 | 76,62 | 260,85 -1,31 -8,71 |-193,73| -15,13 |-217,56| 0,00 | 217,56
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Shrnuti vysledk - viz rovnice KROK 1 - 3

Zatizitelnost
Normalové i s Srovnavaci

e Smykové napéti o

napeéti napeti
Zyn=| 0,95 Zyn=| 7,07 Zyn=| 0,95
N.=| 1,04 N:=| 0,17 n=|l 1,04

K| Ki Ki

Ox,Nx =| 0,04 Ox,Nx =] 0,00 Ox,Nx =1 0,04
Oymy=| 0,89 | Oxmy=| 0,00 | Oxmy=| 0,89
OX,MZ = 0,07 OX,MZ = 0,00 Ox,lVlz = 0,07
T=| 0,00 T=| 1,00 T=| 0,00

Vysledna zatizitelnost
Zwi1= 0,95
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

8 Shrnuti vysledkd
8.1 Shrnuti vysledkd pro TTZ C3/60
— >
82 Soucinitelé zatizeni Soucinitelé materialu - [ S
X c = £ o]
Prvek 38 2 < 5
& 3 Yo Yo,Lm71 Yo Ywmo Ym Ym2 N > E
Hlavni nosnik v Ne 1,20 1,30 1,35 1,10 1,20 1,30 1,95 0,58 Ano
misté max V Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Hlavni nosnik v Ne 1,20 | 1,30 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 0,69 0,62 Ano
misté max My Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Hlavni nosnik v Ne 1,20 | 1,30 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 0,67 0,56 Ano
misté max M Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - - -
HI. n. v 1/4 max Ne 1,20 | 1,30 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 0,97 0,48 Ano
Vz Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
HI. n. v 1/4 max Ne 1,20 | 1,30 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 0,88 0,50 Ano
My Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Stolicka Ne 1,20 | 1,30 135 | 1,10 | 1,20 | 1,30 0,81 0,57 Ano
Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Unosnost krénich|  Ne 1,20 | 1,30 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 0,90 0,57 Ano
nytu Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Vyjmecéna zat. - Ne 1,20 | 1,30 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 0,95 0,67 Ano
hl.n. max. Mz Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
8.2 Shrnuti vysledkd pro prvky ztuzeni
Posudek ztuzeni
32 Soucinitelé zatiZeni Soucinitelé materialu o €
Typ ztuZeni/ prvek - typ | £ ¢ _ = §
namahani 2’5 2 S
x 9 Yo Yo,Lm71 Yo Ymo Ymi Ym2 a =
N , Ne 1,20 1,30 1,35 1,10 1,20 1,30 0,03 Ano
Pricné zt. horni - tah Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFi¢né zt. horni - Ne 1,20 | 1,30 [ 135 | 1,120 | 120 [ 1,30 | 0,26 | Ano
prostorovy vzpér - osa y Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
P¥i¢né zt. Horni - Ne 1,20 | 1,30 135 | 1,10 | 120 | 1,30 | 0,50 Ano
prostorovy vzpér - osa z Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - -
vex . X Ne 1,20 | 1,30 135 | 1,10 | 1,20 | 1,30 0,06 Ano
PFicné zt. diagonaly - tah Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFicné zt. diagonaly - Ne 1,20 | 130 [ 135 | 1,10 | 120 [ 130 | 006 | Ano
prostorovy vzpér - osa y Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFicné zt. diagonaly - Ne 1,20 | 130 [ 135 | 1,10 | 120 [ 130 | 007 | Ano
prostorovy vzpér - osa z Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
. L Ne 1,20 1,30 1,35 1,10 1,20 1,30 0,15 Ano
Pricné zt. dolni krajni - tah Ano |Neni tl"etl)a pouZit pfilohu F Imetodick!ého pokyr|1u. - -
PFi¢né zt. doIni krajni - Ne 1,20 | 1,30 135 | 1,10 | 120 | 130 | 0,42 Ano
prostorovy vzpér - osa y Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - -
P¥i¢né zt. doIni krajni - Ne 1,20 | 1,30 135 | 1,10 | 120 | 130 | 0,76 Ano
prostorovy vzpér - osa z Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFicné zt. doini mezilehlé -]  Ne 1,20 | 1,30 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 0,07 Ano
tah Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFiéné zt. doini mezilehlé -| Ne 1,20 | 1,30 135 | 1,10 | 120 | 1,30 | 0,06 Ano
prostorovy vzpér - osa y Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFi&né zt. doini mezilehlé -] Ne 1,20 | 1,30 135 | 1,10 | 1,20 | 1,30 0,10 Ano
prostorovy vzpér - osa z Ano |Neni tfeba pouZit pfilohu F metodického pokynu. - -
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Podéiné ztuen - tah Ne 1,20 [ 130 [ 135 [ 120 [ 120 | 130 | 0,42 | Ano
Ano |byla provedena redukce dle MP ¢&lanek 4.7.7 0,42 Ano

PodéIné ztuZeni - Ne 1,20 | 1,30 [ 135 | 1,10 | 120 [ 130 | 052 | Ano
prostorovy vzpér - osa y Ano |byla provedena redukce dle MP ¢&lanek 4.7.7 0,39 Ano
PodéIné ztuZeni - Ne 1,20 | 130 | 135 | 1,10 | 1,20 | 1,30 1,08 Ne
prostorovy vzpér - osa z Ano |byla provedena redukce dle MP ¢&lanek 4.7.7 0,84 Ano

9 Zaver

Prepoctem byla zjist€na maximalni zatizitelnost Zmax = 0,67. Omezujicim prvkem je hlavni nosnik v
misté maximalniho ohybového momentu Mz.
DalSim omezujicim prvek jsou uhelniky ztuzeni. Bylo nutné pouzit redukci dle MP €l. 4.7.7 - redukce
ostatnich ucinkd (bocni razy, odstredivé sily, rozjezdové sily).
Nosna konstrukce je pfechodna pro provozni zatizeni odpovidajici tratové tfidé C3 s pfidruzenou
rychlosti 50 km/h dle EN 15528 a splfiuje tak pozadavek zadavatele.

V Pardubicich 11/2020

kontrolujici statik:
V Praze 12/2020

Ing. Lubcds Dejmek
Vedouci ECMO

doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.
autorizovany inZzenyr v oboru mosty a inZenyrské konstrukce
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo) Evd. km 10,764

PRILOHA ¢&.1 - Piehled zatiZitelnosti &asti mostu

A. Identifikace mostu

TU (&islo, nazev): 1751 Kutné Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sdzavou km: 10,764
(mimo)
DU (¢&islo, nazev): 08 Malesov - Cervené Janovice

B. Identifikace ¢asti mostu
Cast mostu: nosna konstrukce / epéra / pikiF, K01 pof.Cislo 1 podkolejic. 1

(ve sméru staniceni)

C. Dopliujici adaje ¢asti mostu

Kategorie zatizitelnosti: Cc
Vypocétovy model: 3D model - Scia Engeneer 18.1

Geometrie koleje, uvazovana v piepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):
Kolej v ptimé.

na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku - [m] - [m] - [m]
prevyseni koleje 0 [mm] 0 [mm] 0 [mm]
excentricita osy koleje 7 [mm] 7 [mm] 7 [mm]
Smérna uroven spolehlivosti B = - zbytkova zivotnost: -

Popis pouzitych tlev:
V piepoctu nebylo nutné pouzit ulev dle MP ¢lanek 4.7.7

Popis zavad uvazovanych v piepoctu ¢asti mostu:
V piepoctu je uvazovnano s redlnym oslabenim jednotlivych prvki - oslabeni je popsano v kap. 1.4.4 a je
znazornéno u posudku jednotlivych prvki.

Datum zji$téni technického stavu mostu: SZ, s.0., 8.0.: 241912020
zpracovatelem piepoétu: 24719 /2020

Poznamka k ¢asti mostu:

Zatizitelnost ztuzeni nebyla stanovena z divodu malého namahani od samotného vlaku LM71. Dominantnim

zatizenim téchto tihelniki je bocni raz. Z tohoto diivodu bylo pfistoupeno piimé k posouzeni prvkil ztuzeni (viz
kap. 5.8)

Poi. Viz

islo Prvek Detail [Namahani] ki [typ] Lp | ¢i ]| Lo |Yeown|Veiwne tr Zown |Ziwneg Pozndmky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [ 12| 13 14 15
_ | oxnx| 0,03 M
5
1 1 i|&lo 0,88] M
y | Hiavninosnik v Dolnif 24 Fxhy 459 |184| 459 |1,30] - | 28069 -
misté max. My vlakna 2 [ oy mz[ 0,09 M
%
T 10,001 M
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo)- Zru¢ nas Sazavou (mimo)

Evd. km 10,764

Poft. . s Viz ,
Cislo Prvek Detail |Namahanil ki [typ| Lo | ¢i| Lo |Veown|Vewne ST, Zown |Ziwng Pozndmky
1 2 3 4 516 7 9 10| 11 | 12] 13 | 14 15
— | oxnx[ 0,031 M .
R pro vyjimec.
<9 .
, . i | |oxmy|0,76] M zat. je
y | Hlavninosnik v Dolni | F | PxMy 459 |184] 459 |130| 11 | 32| 067|095 2241°
misté max. Mz vldkna | = uvazovana
3 |oxmz[ 0,21 M
CZ be0:5m/S
Tt |0,00| M
Hlavni nosnik v
2 misté maximalni | Tézist¢ | Smyk |[1,00 V| 4,59 (1,84] 459 1,30 - 3511,95| -
posouvajici sily
2 | Oxx 0,04] M
, o = M
3 Hlavnlrn(zsnlk v DIOInI g Oy my| 0,86 459 |1.84] 450 [130] - 38 | 0907 -
1/4 v misté¢ max Vz| vlakna 2 | oxmz| 0,12 M
“1 ¢ [0,00( M
2 [ Oxnx 0,03| M
Hlavni nosnik - v 2
ils 1,22| M
4 | 1/4v mists max [I),Oll”' £ | Sxy 459 |184| 459|130 - |41]088] -
My viakna E Oyxmz| 0,10 M
@1 1t |0,00( M
;43 GX,NX 0,01 M
a
ils 0,771 M
5 Stolicka Dolni 1 2| Gy 459 |1,84| 459|130 - |44|o081] -
vlakna 2 | oxmz| 0,21 M
@1 ¢ [0,00( M
Ln‘:;a:t‘:l 0,11] s | 1,83 200 1,83
6 Hlavrvn Vnosmk- Krycnl 1.30 i 49 | 000 ]| -
kréni nyty nyty
Smyk ]0,89( V| 5,49 |1,84( 5,49
Ini stabili i |El o |0,79|s | 1,83]200| 1,83
7 Lokalmnstablllta 1’,101‘1'11 ’E X 1.30 i 48| 101 -
stojiny pasnice | g o | g21v | 549|184| 549
v T —— ™
g | ‘avnimosmics | TEZSE - gnn g 00| M| 450 (184|459 | 10| - |65 |100]| - | Vested
prithyb prufezu rozpeti
Hlavni ik - AN isté
9 avm nosmile- | TEZIE | oy 1100| M| 459 |184| 450 [ 10| - |66 |1an| - | Vmise
pootoceni pruiezu ulozeni
Hlavni nosnik - vy
. , | Téziste
10 | prihyb - pohodli - Ohyb 1,00l M| 4,59 |1,84| 459 | 1,0 - 651095 -
o pruiezu
cestujicich
Dne: 10/11/2020  zatizitelnost urdil: Tng: Lubes Dejmek

Vedouci ECMO
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