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1.2.5

Technicka zprava

Rozsah posuzovanych konstrukci
Pfedmeétem statického vypoctu je stanoveni zatiZitelnosti ocelové nosné konstrukce KO1 na TU 1751
Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) v evd. km 27,918.

Zadavatel pozaduje ovéfeni pfechodnosti pro provozni zatizeni odpovidajici tratové tfidé C3 s

pfidruzenou rychlosti 60 km/h.

Zakladni udaje
Umisténi objektu

Eviden&ni km 27,918

Tratovy tsek Ku_tna Hora hl.n. (mimo) - Zru€ nad Sazavou ETU 1751
(mimo)

Definiéni Gsek Zbraslavice - Zru& n/Sazavou ¢.DU 12

Vzity nazev Hodkov zast.

Pfemostovana prekazka trvaly vodni tok (vtok zprava)

Pocet mostnich otvort 1 pocet pfevadénych Zelezni€nich koleji 1

Sikmost mostu kolmy |Uhel Sikmosti 90°

Clenéni nosnych konstrukci

¢. Ozn. Rozpéti

Typ

1 K01 10,92 m

ocelova tramova, plnosténna, nytovana, bez mostovkou

Clenéni spodni stavby

¢. Ozn. Material opér Material uloznych prahu
1 001 kamenné, hrubé rfadkovani ulozné kamenné kvadry
2 002 kamenné, hrubé fadkovani UloZzné kamenné kvadry

Charakteristické rozméry mostu

Sitka mostu 4,37 m
Délka konstrukce 11,30 m
Stavebni vyska 1,37 m
VySka konstrukce 1,22 m
Rozpéti konstrukce K01 10,92 m
VySka mostu nad terénem 3,20m
Osova vzdalenost hlavnich nosniki 1,80 m

Geometricka poloha koleje
Vyskovy pruabéh koleje:
Kolej na mosté klesa.

Smérovy pribéh koleje:
Kolej na mosté se nachazi v pfimé.

vzdalenost osy koleje od osy konstrukce K01
na zacatku 1,0 mm vlevo
uprostred 7,50 mm vlevo
na konci 2,0 mm vpravo
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1.2.6 Pozadavky na zatizeni mostu
Pozadavkem zadavatele pfepoctu je stanoveni zatizitelnosti mostu a ovéfeni jeho pfechodnosti pro
provozni zatizeni odpovidajici tratové tfidé C3 s pfidruzenou rychlosti 60 km/h.

Pro uréeni zatiZitelnosti je konstrukce zatizena modelem zatizeni 71 dle 6.3.2 CSN EN 1991-2 -
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni mostti dopravou.

ZatiZitelnost je uréena dle Metodického pokynu SZ, s.o. pro uréovani zatiZitelnosti Zelezniénich
mostnich objektl. Pro uréeni pfechodnosti provozniho zatiZzeni je pouZito zatéZovaci schéma pro
tratovou tfidu C3 dle CSN EN 15528.

SZ, s.0., OR Praha
Partyzanska 24
170 00 Praha 7

IC: 709 94 234
DIC: CZ 709 94 234

1.3 Podklady
1.3.1 Existujici dokumentace
Zpracovateli byla poskytnuta archivni dokumentace z roku 1905.

1.3.2 Vysledky diagnostiky

Specialni diagnosticky prizkum byl proveden spolu s podrobnou prohlidkou mostniho objektu, pfi
kterém byla ziskana data, dulezita pro staticky vypocet.

1.3.3 Vysledky prohlidek
Klasifikace stavu dle predpisu SZDC S5
Nosna konstrukce K3
Spodni stavba S2

1.3.4 Zvlastni pozadavky zadavatele
Zadavatel nema Zadné zvlastni poZzadavky.
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1.4
14.1

Technicky popis jednotlivych éasti konstrukce

Nosna konstrukce K01

Nosna konstrukce mostu je kolma ocelova plnosténna tramova nytovana bez mostovky a s
kolejnicemi na mostnicich s ploSnym ulozenim s mostnicovymi Srouby.

Rozpéti nosnikd je 10,92 m s proménnym prafezem. Jsou tvofeny nytovanym profilem | vysky 950 -
980 mm s tloustkou stojiny 10 mm. Horni i dolni pasnice jsou tvofeny krénimi uhelniky L 100x10 a
pasovinou 220x10 mm. V uloZeni je dolni pasnice tvofena pouze krénimi Uhelniky.

PFicné ztuzeni je osové vzdalené 1,82 m. Je pfihradové nytované vySky 885 mm. Horni i dolni pas
pfi€ného ztuzeni je tvofen Uhelniky 2x L 70x8. Diagonaly jsou tvofeny uhelniky 70x8 mm.

Vodorovné ztuzeni je vySkové umisténo pfi dolnich i hornich pasech hlavnich nosnikl. Dolni ztuzeni
je tvofeno diagonalami z valcovanych profill L 60/7 a horni ztuZeni je tvofeno diagonalami z
valcovanych profilt L 90/9.

Loziska jsou ocelova tangencialni s Uloznou deskou, na O 01 pohybliva a na O 02 pevna.

Zavady nosné konstrukce K01:
Hlavni nosniky
- Oba hlavni nosniky jsou zapfené do zavérné zdi O01 i O02.
- Horni pasnice jsou pod mostnicemi oslabeny korozi o 1 - 2 mm, hlavy nytl jsou na hornich
pasnicich oslabeny az ze 3/4 il., misty jiz hlavy skoro nejsou.
- U mostnice &. 01 a 02 jsou nezaslepené otvory po nytech.

- Levy hlavni nosnik mezi mostnici &. 14 a 15 ma zprava oslabenou pasnicio 2 mm a u 15.
mostnice zleva je pasnice oslabena az o 10 mm

O 02 v délce cca 300 mm az na vySku 80 mm.

- Pravy hlavni nosnik mezi mostnici €. 12 a 13 je oslaben az o 3 mm v plo$e 50/50 mm, horni
pas je shora oslaben mistyazo 1 -2 mm.

O 02 v délce cca 300 mm az vySku 50 mm.

- Dolni kréni uhelniky jsou z vnitini strany, v misté napojeni pfi¢ného ztuZeni, oslabeny o 2 -
3 mm dilkovou korozi, nad lozisky narusta platkova koroze o tl. az 5 mm.

- Hlavy nytd na dolnich krénich uhelnicich jsou oslabeny az 2/3 tl.

- Stav PKO: koroze cca 30 % (Ri 5).

PFicné ztuzeni

- Horni Uhelniky jsou u stykovych desek oslabené o 1 - 2 mm.

- U 2. pficného ztuzeni jsou svislé pfiruby oslabené o 1 - 2 mm.

- Mezi hornimi sty¢nikovymi deskami a Uhelniky narista stérbinova koroze.

- Mezi Uhelniky narusta stérbinova koroze o tl. az 10 mm, Uhelniky maji v téchto mistech
hrany zkorodované do hl. az 5 mm.

- Dolni uhelniky jsou, u stykovych desek oslabené o 2 - 4 mm.
- ZtuZeni €. 1 ma konce dolnich uhelniku oslabené do hl. az 10 mm s okraji do ostra.

- Horni Uhelniky ztuZeni €. 5 u levého hlavniho nosniku maji konce svislych ¢asti
zkorodované az o 10 mm.

- Horni uhelniky ztuZeni €. 6 u levého hlavniho nosniku maji konce svislych Casti
zkorodované az o 8 mm.

- Ztuzeni €. 6 je vlevo u stykové desky shora oslabené az o 7 mm (& o 6 mm)

- Ztuzeni €. 7 ma vlevo vodorovnou pfirubu uhelniku prokorodovanou smérem do otvoru v
délce 100 mm a smérem k zavérné zdi v délce 120 mm.

- Hlavy nytu jsou oslabené az z 2/3 tl.
- Stav PKO: koroze cca 30 % (Ri 5).
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1.4.2

Vodorovné ztuzeni
- Stykové desky (horni i dolni) jsou oslabené dulkovou korozi o 3 - 4 mm, hrany koroduji do
ostra, do hl. az 10 mm
- Uhelniky jsou v koncich oslabené o 2 - 4 mm
- Dolni dhelnik u 6. pfiného ztuzeni vpravo je prokorodovany.
- Dolni uhelnik u 7. pfiéného ztuzZeni je silné oslabeny, témé&r prokorodovany.
- Hlavy nytu jsou oslabeny az ze 70 % tloustky.
- Stav PKO: koroze cca 35 % (Ri 5).
Loziska
- Na lozisku na O02 vlevo nartsta platkova koroze.
- Loziska povrchové koroduiji.
- LozZiska jsou silné zanesena necistotami.
- Stav PKO: koroze cca 15 % (Ri 5).
Chovani konstrukce pfi prijezdu viaku
- Klidné.

Spodni stavba

Opéra O 01

Material opéry je kamen s hrubym fadkovanim o vysce dfiku vlevo i vpravo 3,30 m a Sifce 4,40 m.
Ulozné kamenné kvadry.

Zavérna zed je kamenna s hrubym fadkovanim, vysky 1,35 m.

Kfidla vlevo i vpravo jsou kolmé, kamenné, s hrubym Fadkovanim.

Zavady opéry O 01:
Opéra
- Sparovani opéry bylo misty opraveno - spary jsou popraskané.
- Opéra je pomalovana spreji.
- Ojedinély narust vegetace a mechu.
Ulozny prah
- Na horni ploSe se drZi necistoty.
Zavérna zed
- Sparovani zavérné zdi bylo misty opraveno, mezi nosiky jsou spary popraskané, misty
vypadané.
- U nosniku vlevo je vypadly 1 ks kamene z vnéjSi strany.
- Kvadry jsou jednotlivé prasklé.
Kfidlo vlevo
- Na kFidle je misty popraskané sparovani.
- Spary misty prorustaji drobnou vegetaci a mechem.
KFidlo vpravo
- Sparovani kfidla je misty opraveno, staré spary jsou misty popraskané.
- Misty spary prorlstaji drobnou vegetaci a mechem.

Opéra O 02

Material opéry je kamen s hrubym fadkovanim o vysce dfiku vlevo i vpravo 3,30 m a Sifce 4,40 m.
Ulozné kamenné kvadry.

Zavérna zed je kamennd s hrubym Fadkovanim, vysky 1,35 m.

Kfidla vlevo i vpravo jsou kolmé, kamenné, s hrubym fadkovanim.
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143

144

Zavady opéry O 02:
Opéra

- Sparovani opéry bylo misty opraveno - spary jsou popraskané.
UloZny prah

- Na horni ploSe se drzi necistoty.
Zavérna zed

- Z vnéjsich &asti bylo sparovani obnoveno.

Mezi nosniky je sparovani hloubkové vypadané.

- Dvé horni fady kvadru se tla¢i ven o 30 - 40 mm.
Kfidlo vlevo

- Na kFidle je misty popraskané sparovani.

- Spary misty prorUstaji drobnou vegetaci a mechem.
KFfidlo vpravo

- Na kfidle je misty popraskané sparovani.

- Spary misty prorGstaji drobnou vegetaci a mechem.

Zelezniéni svrsek
Na mostni konstrukci jsou pouzity kolejnice tvaru S49 s rozponovymi podkladnicemi na dfevénych

mostnicich s ploSnym uloZzenim. Kolejnice jsou stykované, kolejnicovy styk na konstrukci neni.
nejblizsi styky jsou 8,69 m pied objektem a 5,05 m za objektem.

Zavady zelezniéniho svrsku:
Drzebnost upevihovadel
- VétSina mostnicovych Sroubu je uvolnéna.
Mostnice
- Mostnice jsou podélné popraskané a silné nahnilé.
- Mostnicové Srouby se prorazeji skrz mostnice.
Pozednice
- Pozednice jsou povrchové nahnilé.
- Drevéné podloZky pod pozednicemi jsou vyhnilé, pozednice drzi na kolejnicich
Stérkové loze
- Pred i za konstrukci je nedostate¢né zasypané a mirné prorista vegetaci.

Zavady uvazované ve vypoctu
V pfepoctu jsou zohlednény vSechny staticky vyznamné poruchy. Konkrétné to jsou:
- U v8ech posudku hlavniho nosniku je uvazovano oslabeni horni pasnice pod mostnicemi o
1 mm. U posukdu pro zménu priifezu 2-3 je oslabeni o0 2 mm.

- V posudku pro max Vz je uvazovano oslabeni stojiny nad dolnimi krénimi thelniky o vySce
80 mm a hloubce 2 mm a oslabeni svislé stény kréniho uhelniki o0 2 mm po celé jeho vysce.

- V posudku zmény prafezu 2-3 ke uvazovano oslabeni celé tloustky horni pasnice o 10 mm
zleva a 0 2 mm zprava.

- V posudku pro max My hlavniho nosniku vpravo je uvazovano z vnitfni ¢asti oslabeni stojiny
nad dolnim krénim uhelnikem hl. 1 mm o vy§ce 30 mm. Oslabeni dolniho kréniho uhelniku
v celé ploSe do hloubky ve svislé ¢asti 3 mm a vodorovné 2 mm.

- Oslabeni dolniho pasu pFiéného ztuzeni €. 7 vlevo i vpravo.
- Oslabeni horniho pasu pfiéného ztuzeni ¢. 6 vlevo.
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15 Vypocetni pomucky

1.5.1 Vypoc€etni programy
Vypodty vnitfnich sil byly stanoveny ve vypoctovém modelu SCIA Engineer 19.1.
Zatizitelnost jednotlivych &asti je vypoctena jednoduchymi programy vytvofenymi v tabulkovém
procesu Microsoft Excel.

Kompletni pocitatové vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického vypoctu.

1.6 Prehled pouzité norem a literatury

Pouzité normy

CSN 73 6203 Zatizeni mostQ

CSN EN 1900 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1900 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci, Zména A1. Pfiloha A2: Pouziti pro mosty

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostti dopravou - Zména Z4

CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani styénik(

CSN EN 1993-1-9 Eurokéd 3: Navrhovéani ocelovych konstrukci - Cast 1-9: Unava

CSN EN 1993-2  Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2 : Ocelové mosty

CSN EN 15528  Zelezniéni aplikace - Tratové tfidy zatizeni pro uréeni vztahu mezi dovolenym
zatiZzenim infrastruktury a maximalnim zatiZzenim vozidly

Pouzita literatura

MP SZ - 2020 Metodicky pokyn SZ, s.o. pro uréovani zatiZitelnosti Zelezniénich mostnich objektd

1.7 Identifikace autora
autor: Ing. Michal Kébrt
vedouci ECMO: Ing. Lubo$ Dejmek
firma: __VZZ
SZ, s.o.
Dlazdéna 1003/7
110 00 Praha 1 — Nové Mésto
IC: 709 94 234
DIC: CZ 709 94 234
organizaéni jednotka: TUDC
Malletova 10/2363
190 00 Praha 9 — Liben
kontrolujici statik: doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

autorizovany inZenyr v oboru mosty a inZzenyrské konstrukce

Podpisy a razitka jsou uvedeny na konci statického vypoctu.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
2 Grafické prilohy
2.1 Priény fez objektem
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

2.4 Fotodokumentace

-

K01 - hlavni nosnik vilevo - oslabeni horni pasnice u
mostnice ¢. 15

K01 - styénik nad ulozenim na O02 vilevo - korozni KO1 - pficné ztuZeni &. 7 vlevo - korozni oslabeni
oslabeni
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

3 Vypocetni model

Vypocetni model nosné konstrukce mostu byl vytvoren v programu SCIA Engineer 19.1. Jedna se o

3D prutovy model, ktery je tvofen jak nosnou konstrukci, tak i mostnicemi a kolejnicemi, které s
nosnou konstrukci spolupusobi.

Rendrovany model

Prutovy model

Hlavni nosniky - jsou ulozeny na pruznych podporach reprezentujicich realné ulozeni v loziscich. Na
opére O 01 je pevné lozisko, na opéfe O 02 je pohyblivé lozisko.

.y Opéra O 01
fff:iLééﬂ{/ X = volny
Y = pruzny

tuhost Y = 45 MN/m

Z = tuhy
Rx = volny
Ry = volny
Rz = volny

®

@D

/’

&1

D

Opéra O 02
X = pruzny
tuhost X = 110 MN/m
Y = pruzny
tuhost Y = 45 MN/m
Z = tuhy
Rx = volny
Ry = volny
Rz = volny
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

Sty€nik - pfi€né ztuzeni / hlavni nosnik (vodorovné ztuzeni) - pro vystizZnost modelu je pouZzit
virtualni pomocny nosnik, ktery reprezentuje sty¢nikovy plech a excentrické umisténi jednotlivych
prvkl pfiéného ztuzeni vc&i hlavnimu nosniku. Dale pak byl pouzit pro zohlednéni excentricity od
jednostranného pfipojeni uhelniku.

virtualni

nosnik

Osové schéma styCniku Render styéniku

Pomocnhy virtualni nosnik

Detail - zohlednéni excentricky pfipojené diagonéaly

Sty€nik - vodorovné ztuzeni / hlavni nosnik (pfiéné ztuzeni) - pro vystiznost modelu je pouzit
virtualni pomocny nosnik, ktery reprezentuje stynikovy plech a excentrické umisténi vodorovného
ztuzeni vuci hlavnimu nosniku.

Horni podélné ztuzeni

Pomocny virtualni
nosnik v
q .
Hlavni nosnik Pomocny
\ﬂ\ / virtualni nosnik

Dolni podélné ztuzeni

Osové schéma ztuzeni

Render ztuzeni
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

Pomocny Horni podélné ztuzeni
virtualni
nosnik

Horni pas pficneho ztuzeni

Detail - zohlednéni excentricky pripojené diagonaly podélného ztuzeni

Upevnéni mostnic - mostnice jsou pfes virtualni nosniky uloZzeny na hlavni nosniky. Mostnicim je
dovoleno pootoceni kolem osy y a z.

Upevnéni kolejnic - kolejnice jsou na mostnici upevnéné pomoci virtualnich nosnikd. Kolejnicim je
dovoleno pooto¢eni kolem osy y a z, zarover je dovoleny pruzny posun ve sméru x s tuhosti 1,1
MN/m. Konce kolejnic jsou ulozeny pruzné s tuhostmi v x 4,2 MN/m, y 5,0 MN/m a z 1,0 MN/m.

98 )

A
Koelejnice s
Pomocny

virtualni
nosnik

Detail upevnéni mostnic a kolejnic
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
4 Zatizeni
4.1 Stalé
Dil&i soucinitele Uginkd stalého zatizeni yg
Prvky nebo ¢asti mlad$i nez 30 let Prvky nebo ¢asti starsi nez 30 let
Ocelové a prefabrikované betonové . Core
Ocelové a . Prvky z ostatnich materiald
. . | Prvky z ostatnich prvky
prefabrikované materiald ” - sron ” - sror
betonové prvky ontrola mefenim( 5, kontroly ontrola mefenim| 5, kontroly
rozmérd rozmérd
1,25 1,3 1,2 1,25 1,25 1,3
V pfepocCtu se uvazuje Ye = 1,20

41.1 ZS1.1 - Vlastni tiha
Vlastni tiha byla automaticky generovana programem Scia Engineer 19.1.
Vlastni tiha konstrukce je 84,19 kN.

ZS1.1 - Zatizeni viatni tihou

4.1.2 ZS1.2 - Ostatni stalé
Ostatni stalé zatizeni, jako jsou podlahové plechy a nosniky jsou uvazované jako bodové zatizeni v
misté plsobisté pFicnik( a mostnic.
Zelezniéni svriek
Na objektu jsou pouzity tyto prvky:
- Kolejnice S49
- Mostnice dub 235x240
Vesdkeré stalé zatiZzeni je ve vypoctovém modelu zohlednéno. Je modelovano, nebo v modelu

vystupuje jako zatizeni. Vlastni tiha prvkd nosné konstrukce je zvétSena o 20%, pro zohlednéni
spojovacich prvku a sty€nikovych desek.

ZS1.2 - Ostatni stalé zatizeni
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

4.2 Proménné
4.2.1 2ZS2 - Zatizeni vétrem
Diléi soucinitel ucinkt zatizeni vétrem

Z duvodu nepfiznivych vysledk, se postupovalo dle Metodického pokynu pFilohy G, s pfesnéjsSimi

Yo = 1,35 pro prvky starSi 30 let (dle 4.3.30 metodického pokynu)

vstupnimi daty stanovenymi z experimentalnich zkousek.

Korekéni soucinitel pro zatizeni ocelovych mosta dle i VRN
prilohy G Metodického pokynu.
@ - = |=. . — =
o5 |8z3| 55| B2 |25a|EE s — L —
SRR R AN
gl|¥ " ®| v | %3 |as |23 |
7 |kvb2| 430 | 067 [ 1,05 | 0,70 B
Uginky vétru
Vp = 25,00 m/s z&kladni rychlost vétru
p= 1,25 kg/m? mérna hmotnost vzduchu
b=437m itka konstrukce
h, = 4,00 m vyska vlaku
Gt = 1,37 m vy$ka konstrukce
z,=320m vySka konstrukce nad terénem
b/d,; = 0,81
Ciorx = 0,70 korekéni soucinitel pro zatizeni vétrem ve vodorovném sméru
Cio= 1,53 soucinitel sily
Ce=1,60 soudinitel expozice
=245 soucinitel zatizeni vétrem (soudinitel tvaru konstrukce)
L=11,30m délka konstrukce
€wg=2,20m rameno plsobisté zatizeni vétru na viak od tézisté hl. n.

Aref,x = 15,48 m2
Areix = 45,20 m? referencni plocha navétrné strany vlaku

Vodorovné zatizeni
Fuk=0,5pV,>C = 0,96 kN/m?
fuk = Fuk " Aerx /L= 1,31 kN/m
fuk = Fux * Aeix /L= 3,83 kN/m

Svislé pritizeni
s=150m osova vzdalenost kolejnic
€wg = 2,00m rameno pUsobeni vétru k temenu kolejnice

fW,v,k = fW,h,k €w.G /s= 5,10 kN/m

referenéni plocha navétrné strany konstrukce

Celkové zatiZzeni od vétru.
Spojité zatizeni od vétru na konstrukci.
Spojité zatizeni od vétru na vilak.

svislé pfitizeni od vétru plasobiciho na viak

181282



STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

4.2.2

schéma zatizeni vétrem

ZS3 - Zatizeni teplotou

Diléi soucinitel uc¢inka zatizeni vétrem

Yo = 1,5

Zatizeni rovhomérnou teplotou
Typ NK dle CSN EN 1991-1-5
predpokladana teplota pfi osazovani

minimalni teplota vzduchu ve stinu
maximalni teplota vzduchu ve stinu
minimalni rovhomérna sloZka teploty
maximalni rovhomérna slozka teploty

maximalni rozsah zapornych teplot - charakter.

- navrh

maximalni rozsah kladnych teplot - charakter.

- navrh

To=
Trmin =
TmaX =

Temin =

Te,max =

ATN,con,k =
ATN,con,D =
ATN,exp,K =
ATN,exp,D =

Typ 1l
10,0 °C

-32,0°C
38,0 °C
-35,0 °C
54,0 °C
-42,0 °C
-62,0 °C
44,0 °C
64,0 °C

Zatizeni nerovnomérnou teplotou - dle €SN EN 1991-1-5

&ast konstrukce - horni povrch | ATypeatl  Ksur | ATwpear| Zima Léto
teplejSi nez dolni [°C] - [°C] [°C] [°C]

hlavni nosnik 18,00 0,70 12,60 | -49,40 | 64,00

mostovka 9,00 0,70 6,30 | -55,70 [ 57,70

pricné a podélné ztuzeni 0,00 0,70 0,00 | -62,00 [ 51,40
¢ast konstrukce - dolni povrch ATyneatl Ksur | ATmcool | Zima Léto
teplejsi nez horni [°C] - [°C] [°C] [°C]

hlavni nosnik 0,00 0,90 0,00 | -62,00 | 52,30

mostovka 6,50 0,90 585 | -56,15 | 58,15

pficné a podélné ztuzeni 13,00 0,90 11,70 | -50,30 | 64,00

Soucasné pusobeni rovhomérné teploty T a nerovhomérné teploty T,,.c
Vychazi ze vzajemné kombinace dle CSN EN 1991-1-5 kap. 6.1.5:

ATM,heat(neboATMlcool) + WNAT exp (neboATMlcon)
WM ATy hear (N€DOATY coo1) + ATy exp(n€DOATY com)
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

Hlavni nosnik na | Hlavni nosnik na Svréek Mostovka Ztuzeni
slune¢né strané stinné strané
Zima Léto Zima Léto Zima Léto Zima Léto Zima Léto
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
-14,70 | 28,00 | -29,70 | 13,00 | -14,70 | 28,00 | -8,40 | 21,70 | -14,70 | 15,40
-42,00 | 53,45 | -57,00 | 38,45 | -42,00 | 53,45 | -37,28 | 48,73 | -42,00 | 44,00

4.2.3 Zatizeni zelezni¢ni dopravou

4.2.3.1 Vliv excentricity
Vliv excentricity svislého proménného zatizeni Zeleznini dopravou je zohlednén zaméfenim
skute¢né polohy koleje na mostnim objektu. Sou¢asné se uvazuje i excentricita svislého proménného

zatizeni v dasledku nerovnomérnosti kolovych sil dle 6.3.5 v krajni poloze dle 6.8.1 v CSN EN 1991-
2.

Osa koleje na mosté je v(i¢i ose mostu vedena excentricky. Nejvétsi naméfena excentricita na mosté
je7,5mm,

€teor = 1500/ 18 = 83,33 mm
€skut= 7,50 mm

Vliv excentricity Gyt v
Q, +Qyp
Q = 250 kN 999 9, Qp =
q - 80 kN qu q\e 'Ov1+ Ov2 = (2)
r= 1500 mm a4 Ov‘l Ay ov2 e Ow
e, = 7,50 mm : 8 g:’o—w =125
oz A -
p = , mm .
b, = 809,17 mm i r=10
L, , . e
Teoretické hodnoty z podminky rovnovahy momentu
Qu= 137,62kN 1= 44,04kN
Q= 112,38kN Q2 = 35,96 kN
pomér 1,22 pomér 1,22

4.2.3.2 Kolova sila pro lokalni u¢inky

Osamélé sily od dopravy Ize pro pfipady uvedené v metodickém pokynu odst. 4.3.10, 4.3.22 a obr.
6.4. v CSN EN 1991-2 rozdélit na tfi sousedni kolejnicové podpory v poméru 0,25 : 0,5 : 0,25.

Q

Wi

pr—————
Q

vi/?

Q i/

4

L.

Rozdéleni je uplatnéno pro v8echny pfipady vyskytu napravovych sil.

OVi /4

i

0
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
4.2.3.3 ZS4 - Zatizeni bo€nimi razy
Bo¢ni raz
Zatizeni pUsobi vodorovné v Urovni temene kolejnice kolmo na osu koleje, jako osaméla sila.
Qsk = 100,00 kN charakteristicka hodnota bo¢niho razu
a=1,00 klasifikaéni soucinitel
Qnt = 100,00 kN charakteristicka klasifikovana hodnota boéniho razu

Zatizeni bo¢nim razem se rozdéli na tfi kolejnicové podpory dle 4.3.10 metodického pokynu (dle obr.
6.4 v CSN EN 1991-2). Vzdalenost sil je uvazovana 0,533 m. Zarover se predpoklada rozdéleni do
dvou hlavnich nosniku.

Qs = 100,00 kN vodorovna slozka boc¢niho razu
Qs /4=100/4=25KkN prostfedni sila plsobici na jeden hl. nosnik
Qs /8=100/8=125kN krajni sily plsobici na jeden hl. nosnik

Yoab = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)

ZS4 - Zatizeni bo¢nim razem

4.2.3.4 ZS5 - Vliv odstredivych sil
Kolej na mosté se nachazi v pfimé.
Odstredivé sily plsobi ve vySce 1,8 m nad spojnici temen kolejnic.
Redukéni souginitel dle 6.5.1 CSN EN 1991-2, f = 1

v2 v?
Qu = 177 (F- Qui) Ak = 1577 (Frqvi)
r= - polomér oblouku
v = 60,00 km/h tratova rychlost
Svisle oftZent
Zatizeni Pusobici moment — VI? °pr |zenv|m -
vnitfni kolej vnéjsi kolej
Qu 0,00 kN 0,00 kNm 0,00 kN 0,00 kN
Ok 0,00 kKN/m 0,00 kNm/m 0,00 kN/m 0,00 kN/m
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

4.2.3.5 ZS6 - Rozjezdové a brzdné sily

Rozjezdové a brzdné sily plisobi v urovni temene kolejnice.
Dil¢i soucinitel ucinki zatizeni dopravou
Yo = 1,30 (dle 4.3.13 / pfiloha F metodického pokynu)

Rozjezdova sila

L;=10,92m pricinujici délka
Uik = 33,00 KN/m koleje charakteristické zatizeni rozjezdovou silou
o= 1,00 klasifikaéni souginitel
Oiatmk = 33,00 KN/m koleje charakteristické klasifikované zatizeni - normalova
slozka
Liam = 30,30 m maximalni délka zatizeni
Brzdna sila
Ok = 20,00 KN/m koleje charakteristické zatizeni brzdnou silou
o= 1,00 klasifika¢ni soucinitel
Oib,Lmk = 20,00 KN/m koleje charakteristické klasifikované zatizeni - normalova
slozka
Lipm = 300,00 m maximalni délka zatizeni

Byla pouzita rozjezdova sila. Ta se upravila dle velikosti impulzi na 18,03 a 14,97.

ZS6 - ZatiZzeni rozjezdovymi / brzdnymi silami

4.2.3.6 Model zatizeni 71

Zatizeni dle 6.3.2 CSN EN 1991-2
P =250 kN

Diléi soucinitel u¢inki zatizeni dopravou
Yo = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)

g =80 KkN/m g =80 kN/m

(] iy
LO,BOL 1,60 L1,60 ‘ 1,60 LO,BO!

Stanoveni dynamickych ucinku
Dynamicky soucinitel

Kvalita jizdni drahy - standardné udrzovana kolej => dyn. soucinitel ¢3
Hlavni nosnik - prosté podepfeny nosnik rozpéti ve smeéru hlavnich nosnik{
Nahradni délka Lo = 10,92 m
1,44 > bmin = 1,00 }
, =——+0,82=1,28 b=1,28
\/% —02 < bmax = 1,67
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
216 > Gmin= 1,00
(-Dg = L—OZ + 0,73 =1,43 d) = 1.43
\ S < bmax = 2,00
Nahradni délka L = 10,92 m => 0= 1,43

Zatizeni modelem LM71
Zatizeni od naprav v modelu LM 71 je rozlozeno na tfi osamélé sily v poméru 0,25 : 0,5 : 0,25.
ZS7.1 - Poloha vlaku pro max Vz - hl. n. vlevo

|€.33 1600 1600 1600 800 | 4972 175 i i__
533 | 533 , 534 533 533 | 534 533 | 533
y l J j YW j IR RN RN
. g e
;%j qqqqqqqqqqqqqqqq ssssins u ,,,,,,, T
—|J1a0 10920
ZS7.2 - Poloha vlaku pro max My - hl. n. vlevo
L 172 2377 ,_ BOO 1600 1600
' | 533 | 533 , 534 533 | 533 , 534
OITIILITIT I v b b
I[
@W ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
_F!Tlac 10920

ZS7.3 - Poloha vlaku v misté zmény prafezu 1 - 2 pro max Vz - hl. n. vlevo

B ] g

957 _ 275, &O0 1600 1500 1600 B00 _, 3372 75,

I N _ — I
534_, 533 | 533 534 533 | 533
J l i \ INERNENRENREREREN

BN E BN

Toreosaldrecao i n

ZS7.4 - Poloha vlaku v misté zmény prafezu 1 - 2 pro max My - hl. n. vlevo
107, 487 | 500 1600 1600 1600 £00 | 4112 174

33_| 533, 534 533 | 833 _, 534 | 535 | 533, 834 | 533 | 533 ,

! v v vy v T T T
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

ZS7.5 - Poloha vlaku v misté zmény prafezu 2 - 3 - pro max My - hl. n. vlevo

16;_|_| o944 - 800 1800 1600 1600 800 _, 3578 =T
o33 | 533, 534 533 | 533, 534_, 533 | 533, 534, 533 | 533 | i

i W[ W Wy

D T T A T A e

HNEEEEEEERERN

|
1‘,]]]]] |

—_—

ZS7.6 - Poloha vlaku pro max My - hl. n. vpravo

27T

Ar2 2277 000 1600 1600 1600 B00 2257 174

533 | 533 , 534, 533 | 533 | 534, 533_| 533 534 533 | 533

ot LI v

. i154 4514 |__B00 1600 1600 1600 e ‘3i5=4

ZS7.8 - Poloha vlaku v misté oslabeni - pficné ztuzeni €. 7 - dolni pas vpravo

iiua 4617 | 500 1600 1600 1600 300 ‘if-_i]a-t
533 | 533 , 534 533 | 533 , 534, 533 | 533 , 534 , 533 | 533

INEEEERENR RN NN eNnin VIR I V2 A A I
e el e e I o

aaaaaaa
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ZS7.9 - Poloha vlaku pro max VS - priéné ztuzeni €. 6 - horni pas vlevo v oslabeni
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
5 Stanoveni zatizitelnosti - MSU
Predpoklady vypoctu
PFi vypodtu zatiZitelnosti bylo postupovano dle metodického pokynu SZ, s.o. a norem v ném
odkazovanych.

Materialové charakteristiky

Rok vyroby nosné konstrukce K01 je 1905. Vzhledem k tomu, Ze nebyla provedena zkouska
materialu, bylo pfi uréeni pevnosti postupovano dle A.1.1.1. b) metodického pokynu.

Material je uvazovan bezpecné jako plavkova ocel.

Dovolené | Zarucena Mez
Rok Material namahaini |mez kluzu| pevnosti

vyroby pevnostni tiidy Cadm fy fa Ne | Na | e Norma
[MPa] [MPa] [MPa]
do 1894 i erkové selezo 130 210 340 | 110/ 1,20 1,30
1895- |  svarkové Zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30 | Nafizeni
1904 plavkova ocel 140 230 360 1,10 [ 120 ] 130 | 97/1904
izgg' plavkova ocel 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 | €SN 1230
1938- 37 (S235) 140 230 360 100 [ 120 130 | .
1950 52 (S355) 195 335 490 1,10 | 1,25 | 1,30 CSN 1232
1951- 37 tloustka Smérnice pro
1968 | (5235) |t<25mm| 14° 230 360 1,10 | 1,20 [ 1,30 [° o
>25 130 210 340 1,10 [ 1,20 | 1,30 | mostd,
52 <16 210 360 510 1,10 | 1,25 [ 1,30 |CSN 73 6202
(8355) | =17 200 340 490 | 1,10 | 1,25 | 1,30 |CSN 736204
1969- 37 <25 235 360
1985 S235
( = ) | >25 215 360 1400 1,10 | 1,25
($355) <50 355 510
1986- 37 <25 235 360 CSN 73 6205
1998 | (S235) > 25 215 360
’) -
52 <25 355 s.0 | V00| MO 12| Esniso
(8355) [ 525 335 470 13822
Poroku| S235 <40 235 360 &SN EN
1998 S235 [40<t<80 215 360 10025-2
S275 <40 275 430
— 2
S275 [40<t<80 255 410 100 | 110} 1.25
$355 <40 355 510
S355 [40<t<80 335 470

ZatiZitelnost vypoctena pro zatéZzovaci model LM 71
Dil¢i soucinitel bezpecnosti Yo = 1,20

Dynamicky souginitel

Hlavni nosnik KO1 6= 1,43
Pricné ztuzeni 6= 1,43
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

Kombinace zatizeni

Jednotliva proménna zatizeni zelezni¢ni dopravou, reprezentovana modelem LM 71 v&etné zatizeni
boénim razem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a odstfedivou silou pro mostni objekty s koleji v
oblouku, se v pfepoctech stavajicich mostnich objektl povazuji za skupinové vice slozkové zatizeni
Zelezniéni dopravou s pravidly tvofeni skupin dle tab. 6.11 v CSN EN 1991-2. Kazda z t&chto skupin
zatizeni, vzajemné se vyluCujicich, pfedstavuje jedno charakteristické proménné zatiZeni pro
kombinaci s nedopravnimi zatizenimi.

Kombinace zatiZzeni sou€asné se vyskytujicich spolu se zatizenim Zelezniéni dopravou se v
prepoétech stavajicich mostnich objektl stanovi dle A2.2.4 v CSN EN 1990. Souginitelé kombinace
zatiZzeni | pro trvalé a dogasné situace se uréi z tab. A2.3 CSN EN 1990. V souladu s narodni
pFilohou k CSN EN 1990 se pfi vybéru kombinaénich pravidel z hlediska meznich stavd unosnosti
upfednostriuje méné pfizniva kombinace z 6.10a nebo 6.10b dle CSN EN 1990. V meznich stavech
pouzitelnosti se uvazuji kombinace zatizeni v trvalych a do€asnych navrhovych situacich dle A.2.4

CSN EN 1990.
Z Y6,jGrj" +"vpP" + "V01%0,1Qk1" + " Z Ya.i%0ilki  (5.10a)
j=1 i>1

Z $iv6,jGrj" + "YpP" + "v010k1" " Z Y0,i%0,iQk,i (6.10b)

j=1 i>1

Pravidla kombinovani Gc€inkd zatiZzeni vétrem s G€inky proménného zatiZeni Zelezni¢ni dopravou se
uvazuji v souladu s CSN EN 1990. Souginitel kombinace zatizeni vétrem y se bere z tab. A2.3 v CSN
EN 1990.

Globalni posouzeni konstrukce
Vnitfni sily na jednotlivych prutech byly stanoveny ve vypo¢tovém programu SCIA Engineer 19.1.

Pro vypocet kombinaci a nasledného posudku byly pouzity tyto pfedpoklady:
- mez kluzu materialu f,= 230,00 MPa
- mez pevnosti materialu f,= 360,00 MPa
- dil&i souginitele y uginka zatizeni dle metodického pokynu SZ, s.o.
- souginitelé kombinaci dle CSN EN 1990/A2
- dynamicky soucinitel pro celou konstrukci dle hl. nosniku - tj. 6= 1,43
- posouzeni provedeno dle CSN EN 1993-1-1, 1993-1-8, 1993-2

- vzpérné délky a délky pro stanoveni souginitele klopeni zadany dle 6.3.1 a 6.3.2 v CSN EN
1993-1-1 a CSN EN 1993-2

Detailni stanoveni zatizitelnosti je pro rozhodujici profily provedeno ru¢né dle postupl a norem
odkazovanych v metodickém pokynu SZ, s.o.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
5.1 Zatézovaci stavy a kombinace
Zatézovaci stavy
€. zs Nazev zatézovaciho stavu €. zs Nazev zatézovaciho stavu
1 Stalé zatizeni 7 LM71
1.1 |Vlastnitiha 7.1 |[LM71-max Vz
1.2 |Ostatni stale zat. 7.2 [LM71 -max My
2 Vitr 7.3 |LM71 zména prifezu 1-2 pro Vz

2.1 |Vitr zleva 7.4 |LM71 zména prifezu 1-2 pro My
2.2 |Vitr zprava 7.5 [LM71 zména prifezu 2-3 pro My
2.3 |Vitr reduk. zleva 7.6 |LM71 - Pravy hl.n. max My

2.4 |Vitr reduk. zprava 7.7 |LM71 pFiEné zt.7 Dolni pas L
2.5 |Vitr, vyjimecna zat 7.8 |LM71 pfi€né zt.7 Dolni pas P
2.6 |Vitr na konstrukci 7.9 |LM71 pficné zt.7 Horni pas P
2.7 |Vitr na vlak 7.10 |LM71 pfi¢né zt.1 Diagonala N+

3 Teplota 7.11 |LM71 pficné zt.1 Diagonala N-
3.1 |[Teplota léto L+ 7.12 [LM71 podélné zt.6 Dolni N+

3.2 |Teplota zima L+ 7.13 |LM71 podélné zt.1 Dolni N-

3.3 [Teplota léto P+ 7.14 [LM71 podélné zt.1 Horni N+
3.4 |Teplota zima P+ 7.15 |LM71 podélné zt.1 Horni N-

4 Boc¢ni raz 8 TTZ-C3

41 |BR-LmaxVz 8.1 |C3-maxVz

4.2 [BR-P maxVz 8.2 [C3-max My

4.3 |BR-L max My 8.3 [C3 zména prufezu 1-2 pro Vz
4.4 [BR-P max My 8.4 |C3 zména prufezu 1-2 pro My
45 |BRpr.1-2 mVz 8.5 |C3 zména prufezu 2-3 pro My
4.6 |[BRpr.1-2 mMy 8.6 |C3 - Pravy hl.n. max My

4.7 |BR pr. 2-3 mMy 8.7 |C3 pfiéné zt.7 Dolni pas L

4.8 |BR pfi¢né ztuz. 7 dolIni pas vlevo 8.8 |C3 pfitné zt.7 Dolni pas P

4.9 |BR pfi¢né ztuz. 7 dolni pas vpravo 8.9 |C3 pfi€né zt.7 Horni pas P

4.10 [BR pfi¢né ztuz. 7 horni pas vpravo 8.10 [C3 pricné zt.1 Diagonala N+
4.11 |BR pfi€né ztuz. 1 diagonala N+ 8.11 |C3 pfi¢né zt.1 Diagonala N-
4.12 |BR pfi¢né ztuz. 1 diagonala N- 8.12 [C3 podélné zt.6 Dolni N+

4.13 |BR podélné ztuz. 6 dolni N+ 8.13 |C3 podélné zt.1 Dolni N-

4.14 |BR podélné ztuz. 1 dolni N- 8.14 |[C3 podélné zt.1 Horni N+

4.15 |BR podélné ztuz. 1 horni N+ 8.15 |C3 podélné zt.1 Horni N-

4.16 |BR podélné ztuz. 1 horni N- 9 Nezatizeny vlak

5 Odstfedivé sily 10.1 |Kolej. rost vl. tiha

6 Rozjezdové / brzdné sily 10.2 |Kolej. pfi€. odpor

6.1 |Rozj. ve sméru

6.2 |Rozj. proti sméru
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

Soucinitele zatizeni a kombinace
Satizent sc?tjéir)itel &l Soucinitel kombinace Sestava zatizeni

zatizeni ygq Wo W W, GR11 | GR12 | GR13 | GR14
Stalé zatizeni 1,20 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Vitr 1,35 1,00 0,75 0,50 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Teplota 1,50 1,00 0,60 0,60 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00
Bocni raz 1,30/1,10* 1,00 0,80 0,80 0,00 0,50 1,00 0,50 1,00
Odstrediva sila 1,30/1,10* 1,00 0,80 0,80 0,00 0,50 1,00 0,50 1,00
Rozjez/brzné sily 1,30/1,10* 1,00 0,80 0,80 0,00 1,00 0,50 1,00 0,50
Viak 1,30/1,10* 1,43 0,80 0,80 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Nezatizeny vlak 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Kolej 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

* soucinitel Yo = 1,10 je v pfipadé vyjmecné zatizitelnosti

Kombinace
Kombinacni predpis
ZS1 | zS2 | zS3 | zS4 | zS5 | zse | zs7 |zS9/10
. e | &
Zatéz. s | »3|R 3 = | =
stav | o% | oS | €3 § *2 2 *2 S >,*5;, < 7l 2w Popis kombinace
s2 |27 |82 |52 |82|3528 52| 82
nh o o o o S . D 7 R I > =
> > = > o e Ny x Ef ﬁ
Komb.¢. ©18° (e ° ofe¢
oL | 1,20 | 101 | 075 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00
02 | 120 | 068 | 0,75 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00 :1
03 | 120 | 000 | 090 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00 x
04 | 120 | 000 | 090 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00
05 | 120 | 101 | 075 | 104 | 104 | 052 | 148 | 0,00
06 | 120 | 068 | 075 | 1,04 | 104 | 052 | 148 | 0,00 N
07 | 120 | 000 | 090 | 104 | 104 | 052 | 148 | 0,00 x
08 | 120 | 000 | 090 | 1,04 | 104 | 052 | 148 | 0,00 3
09 | 120 | 1,01 | 075 | 052 | 052 | 104 | 1.48 | 0,00 o
10 | 120 | 068 | 075 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00 ®
117 | 1,20 | 000 | 090 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00 x
12 | 120 | 000 | 090 | 052 | 052 | 1,04 | 148 | 0,00
13 | 1,20 | 01 | 075 | 104 | 104 | 052 | 148 | 0,00
14 | 120 | 068 | 075 | 104 | 104 | 052 | 148 | 0,00 3
15 | 1,20 | 0,00 | 090 | 104 | 104 | 052 | 148 | 0,00 x
16 | 120 | 000 | 090 | 104 | 104 | 052 | 148 | 0,00
17 | 114 | 101 [ 090 [ 065 [ 065 [ 130 | 185 | 000 | -,
18 | 114 | 068 | 090 | 065 | 065 | 1,30 | 185 | 0,00
19 | 114 | o000 | 090 [ 130 [ 130 [ 065 [ 185 [ 000 | .
20 | 114 | 000 | 090 | 1,30 | 130 | 065 | 1.85 | 0,00 g
21 | 114 | 101 | 090 | 065 | 065 | 130 | 185 | 000 | - S
22 | 114 | 068 | 090 | 065 | 065 | 1,30 | 1.85 | 0,00
23 | 114 | 000 [ 090 [ 130 [ 130 [ 065 | 185 | 000 | .,
24 | 114 | 000 | 090 | 1,30 | 130 | 065 | 1.85 | 0,00
25 | 1,14 | 135 | 090 | 1,10 | 1,10 | 055 | 157 | 0,00 Vyjimeena zat.
26 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 1,43 | 0,00 MSP
27 | 000 | 100 | 000 | 1,00 | 1,00 | 000 | 143 | 0,00 MSP - pohodli cest.
28 | 095 | 135 | 0,00 | 1,30 | 1,30 | 000 | 0,00 | 0,95 preklopent
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
5.2 Popis vlaken prarezu
Cislo N
viakna popis vlakna
1 |Pasnice horni L 1 Q ﬂ 2
2 |Pasnice horni P 3_\ 11 \ | 14 /74
3 Pasnice horni L Eﬁ T~ 11717 %
4  |Pasnice horni P f 9 70 \
5 |Kréni thelnik horni L / pasnice 7] 15 18 \8
6 Kréni uhelnik horni P / pasnice TN ra
7 |Kréni uhelnik horni L 16 1[17
8 Kréni uhelnik horni P
9 Kréni uhelnik horni L G-19
10 [Kr&ni dhelnik horni P =
11 |Kréni dhelnik horni L / pasnice
12 |Kréni dhelnik horni L / pasnice / stojina 21 22
13 |Kréni ahelnik homi P / pasnice / stojina NV
14 |Kréni ahelnik horni P / pasnice o4 20 1 [M\23 57
15 |Kréni dhelnik horni L
16 |Kréni dhelnik horni L / stojina @—\\A\I é\ /E @
17 |Kréni thelnik horni P / stojina 34 p T T 1/~ 35
18 _|Kréni thelnik horni P &/ 30/ [ | \33 \z
19 |T&zisté (stojina) 31 132
20 |Kr&ni uhelnik dolni L ilustraéni schéma prarezu
21  |Kréni Uhelnik dolni L / stojina
22  |Kréni Uhelnik dolni P / stojina
23  |Kréni Uhelnik dolni P
24 |Kréni Uhelnik dolni L
25  |Kréni Uhelnik dolni L
26  |Kréni Uhelnik dolni P
27  |Kréni Uhelnik dolni P
28 |Kr&ni uhelnik dolni L / pasnice
29 |Kréni Uhelnik dolni P / pasnice
30 |Kr&ni uhelnik dolni L / pasnice
31 |Kréni thelnik dolni L / pasnice / stojina
32  |Kréni uhelnik dolni P / pasnice / stojina
33  |Kréni Uhelnik dolni P / pasnice
34 |Pasnice dolni L
35 |Pasnice dolni P
36 |Pasnice dolni L
37 |Pasnice dolni P
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET
Evd. km 27,918

5.3 Levy hlavni nosnik K01

5.3.1 Levy hlavni nosnik v misté maximalni posouvajici sily Vz
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti
druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

€=1,01
Ymo= 1,10
Yme= 1,20
Ymz= 1,30

Geometrické vlastnosti

L=1,80m
Ly =10,92m
b=1,43

h = 950,00 mm
trn = 20,00 mm
tr g = 10,00 mm

bsp = 220,00 mm
bty = 210,00 mm

h, = 940,00 mm
t= 10,00 mm
Tf.pr.=3

Priirezové charakteristiky

Celkové

A = 1,864E-2 m?

l,=2,516E-3 m*
I,= 2,385E-5 m*
iy = 367,4 mm

i, = 35,8mm

Wey = -4,771E-3 m?
W, , = -2,167E-4 m?

Wiy = 6,518E-3 m?
W, = 3,990E-4 m?
S, = 2,535E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a=1,00
£=0,95

Podminka pro tazené c¢asti.
Af,net 0,9 1:u > At fy

mez kluzu Ymz2 Ymo
mez pevnosti 2172,56 kN 2 1911,11 kN

Neni tfeba pocitat s oslabenym priifezem

soucinitel spolehlivosti Nytované |
soucinitel spolehlivosti 220
soucinitel spolehlivosti — | | |
=1 \L 100/10
vzpérna délka hlavniho nosniku —
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
dynamicky soucinitel
o| o/ 100{100

- . O || |
vySka nosniku D ~ N\
tloustka horni pasnice 10
tloustka dolni pasnice
Sitka horni pasnice o 2 |
Sitka dolni pasnice 2 Q
vyska stojiny U¢inna na smyk j&%

tloustka stojiny
tfida prirezu

Nejvice namahané
viakno €. 19

A = 1,864E-2 m? plocha prufezu

ly=2,516E-3 m* moment setrvacnosti
I,= 2,385E-5 m* moment setrvacnosti
iy = 367,4 mm polomér setrvacnosti
i, = 35,8 mm polomér setrvacnosti

Wey = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?
W,y = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?

S, = 2,535E-3 m?

elasticky priifezovy modul
elasticky prarezovy modul
plasticky prarezovy modul
plasticky prafezovy modul
staticky moment

klasifikacni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

reduké&ni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu GR12 Charakteristické vnitfni sily
o Zuvas ! N Vz My Mz
VA Zatizeni uvaz
vi Wo * | R [N T 0T T Tenm] | k]
1.1 |Viastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,02 19,49 7,11 0,01

1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,01 6,03 2,16 0,00
2.4 |Vitr reduk. zpraval 1,35 0,75 1,00 1,00 17,66 | 30,12 4,09 0,63
3.4 |Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 5,17 3,75 -0,66 0,51
4.2 |BR-P max\Vz 1,30 1,00 1,00 1,00 49,31 | 29,84 | -7,26 1,59
5 Odstredive sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,70 | 16,03 6,02 -0,06
7.1 |JLM71-max Vz 1,30 1,00 1,43 1,00 4,68 | 449,83 | 159,62 [ -0,33

8.1 |C3-maxVz 1,30 1,00 1,51 1,00 2,81 | 285,291 101,32 -0,19
Navrhové vnitni sily Navrhové napéti
7S N Vz My Mz o-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz Oy T Oe

kN] | kN] | knm] | knm] | mPa) | (MPaj | [MPa] | [MPa] | [(MPa] | [MPa]
11 | 002 | 2222 | 811 | 001 | 000 | 000 | 000 | 000 | 280 | 485
1.2 | 001 | 687 | 246 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 087 | 150
24 | 1788 [ 3050 | 414 | 064 | -096 | 000 | 000 | -006 | 384 | 672
34 | 465 | 338 | 000 [ 046 | -025 | 000 | 000 | -025 | 043 | 078
42 | 6410 | 3879 | 000 | 207 | -344 | 000 | 000 | 344 | 489 | 913
5 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
6.1 | 000 [ 1042 | 391 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 131 | 227
71 | 867 [83375]|29585[ 000 | -0,47 | 000 | 000 | -047 | 10500/ 181,87
81 | 551 [55921[19860] -037 | -030 | 0,00 | 000 | -0,30 | 70,43 | 121,99

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 86,67 | 112,18 | 18,62 3,18 -4,65 0,00 0,00 -4,65 | 14,13 [ 25,25
LM71,Ed] 8,67 | 833,75] 295,85| 0,00 -0,47 0,00 0,00 -0,47 | 105,00 | 181,87
Celkem] 95,35 | 945,93 | 314,47 | 3,18 -5,12 0,00 0,00 -5,12 | 119,13 | 206,41

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Predpoklad Zivrn= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Zimr - Vimried + Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Veg = 945,93 kN Ty = 14,13 MPa

Tm71 =| 105,00 MPa
Voo = K@ fyw  Bw € 1000 53 Ziwn = 1,02
bw,Rd = ’ LM71 !
V3 Ymo
Vliv bouleni neni treba zahrnovat
o= _VEd < 0,5 (A2)
Vb1,Rd
ns= 0,758 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N M M
nl,rs - rs,Ed + y,rs,Ed + z,rs,Ed (A.S)
A 1:y/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo Wel,z 1:y/ Ymo
M1 = -86670,95 18621,93 + 3175,28 _ 0.107
3897454,55 -997518,59 -47705,48
N M M
nl,LM71 - LM71,Ed + y,LM71,Ed + z,LM71,Ed (A.g)
A 1:y/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo Wel,z 1:y/ Ymo
A -8674,29 + 295852,66 + 0,00 - 0,299
3897454,55 -997518,59 -47705,48

Zatizitelnost Z, ,;;; dle normalového napéti

1-

Ziwr = s (A7)
N1,Lm71

Ziynn= 2,99

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Ox,rs Ox,im71 1 6 Tars 1'x,LM71) + 0%xrs + 3 Trs < <_)/ )
‘mo

Zatizitelnost Z, ,,;; dle srovnavaciho napéti

Zivn= 1,01

Shrnuti vysledk - viz rovnice KROK 1 - 3

Zatizitelnost pro v = 60 km/h
Normalové . e Srovnavaci
nap&ti Smykové napéti nap&ti
Zivii=| 2,99 | Zuwnn=| 1,02 | Ziw=| 1,01
n.=| 0,41 N:=| 0,99 n=| 0,99
Ki Ki Ki
O.ne=| 0,06 O.n=| 0,00 O.n=| 0,00
Oymy=| 0,78 O,my=| 0,00 O,my=| 0,00
Oo.m.=| 0,16 o,m:=| 0,00 o,m:=| 0,00
t=| 0,00 =| 1,00 =| 1,00
Vysledna zatizitelnost
Ziyn = 1,01
Ovéreni prechodnosti
Vnitfni sily Tratova tfida  C3
Ys N Vz My Mz Rychlost 60 [km/h]
Viak - [KN] [KN] [kKNm] | [KNm] | Dynamicky soug¢. 1,43 LM71
Errzes | 1,30 2,81 | 285,29 | 101,32 | -0,19 | Dynamicky soué. 1,51 TTZ
E v 1,30 4,68 | 449,83 | 159,62 | -0,33 y= 1,06
Pomér Acz; w71 | 0,60 0,63 0,63 0,58 Awmz1 = Errz  Epuna
Ki 0,00 1,00 0,00 0,00
C3: Ziwn > Z KW Acaimri
1,01 > 0,67 Prechodné
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

5.3.2 Levy hlavni nosnik v misté maximalniho ohybového momentu My
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti
druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

=101
Ymo = 1,10
ym1 = 1,20
Ymz = 1,30

Geometrické viastnosti

L=1,80m
Ly =10,92m
b=143

h = 980,00 mm
trp = 30,00 mm
tr g = 30,00 mm

b¢p = 220,00 mm
btq = 220,00 mm
h, = 940,00 mm
t= 10,00 mm
Tr.pr.=3

Prarezové charakteristiky

Celkové

A = 2,558E-2 m?

l,= 4,154E-3 m*
I,= 5,051E-5 m*
iy = 403,0 mm

i, = 44,4 mm

Wey = 8,406E-3 m?
W, = -4,592E-4 m?
W, = 9,818E-3 m?
W, = 7,320E-4 m?

S, = 4,839E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=0,95

Podminka pro tazené casti.

Af,net 0,9 fu > Af fy
mez kluzu Ymz2 B Ymo
mez pevnosti 2879,25 kN 2 2721,58 kN
Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem
soucinitel spolehlivosti Nytované |
soucinitel spolehlivosti 220
soucinitel spolehlivosti g : . ‘ l
A = i:&b ‘r
=1 \L 100/10
vzpérna délka hlavniho nosniku —
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
dynamicky soucinitel
o ©
- ; | <
vysSka nosniku o I~
tloustka horni pasnice 1001100
tloustka dolni pasnice i N ’i
Sifka horni pasnice o 10
Sifka dolni pasnice \C—:'__
vyska stojiny u¢inna na smyk I
tioustka stojiny S
N

tfida prafezu

Nejvice namahané

viakno €. 37
A = 2,558E-2 m? plocha prafezu
ly= 4,154E-3 m* moment setrvacnosti
I,= 5,051E-5 m* moment setrvacnosti
iy = 403,0 mm polomér setrvacnosti
i, = 44,4 mm polomér setrvacnosti

Wey = -8,551E-3 m?

W, = 4,592E-4 m?
W, = 9,818E-3 m?
W, = 7,320E-4 m?

S, = 0,000E+0 m?*

elasticky prarezovy modul
elasticky priifezovy modul
plasticky prafezovy modul
plasticky prarezovy modul
staticky moment

klasifikaéni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukcéni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu GR12 Charakteristické vnitfni sily
o Zuvas ! N Vz My Mz
VA Zatizeni uvaz
vi Wo * | R [N T 0T T Tenm] | k]
1.1 |Viastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,50 -0,12 | 56,33 0,01

1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,36 -0,59 | 18,03 0,00
2.4 |Vitr reduk. zpraval 1,35 0,75 1,00 1,00 33,20 1,49 67,33 | -1,40
3.2 |Teplota zima L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 0,69 -0,35 8,97 1,22
4.4 |BR - P max My 1,30 1,00 1,00 1,00 91,90 | -10,73 | 81,36 | -8,88

5 Odstredive sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 57,17 | 14,83 | 32,15 | -0,08
7.2 |LM71 -max My 1,30 1,00 1,43 1,00 20,76 | 22,35 [1119,37| -0,26

8.2 |C3 -max My 1,30 1,00 1,51 1,00 12,47 | 20,59 | 641,34 | -0,19
Navrhové vnitni sily Navrhové napéti
7S N Vz My Mz o-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz Oy T Oe

kN] | kN] | knm] | knm] | mPa) | (MPaj | [MPa] | [MPa] | [(MPa] | [MPa]
11 | o057 | 011 | 6422 | 001 | -002 | -751 | 002 | -751 | 000 | 751
12 | 041 | 053 | 2055 | 0,00 | -002 | -2.40 | 0,00 | -242 | 000 | 242
24 | 3362 | 151 | 6827 | -142 | -1,31 | -797 | 3,00 | -12,37 [ 0,00 | 12,37
32 | 062 [ 000 | 807 [ 000 | -002 | -004 [ 000 | -007 [ 0,00 | 0,7
4.4 | 11947 000 |10577| -1154 | -467 | -12,37 | -25,14 | -42,18 | 0,00 | 42,18
5 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
6.1 | 3716 [ 964 [ 2090 | -005 | -145 | 244 | -0,12 | -401 | 000 | 401
7.2 | 3848 | 41,43 |2074,73| -0,48 | -1,50 |-242,62| -1,05 |-24517| 0,00 | 24517
8.2 | 24,44 | 40,36 |1257,12] -0,37 | -0,96 [-147,01| -0,81 [|-148,77] 0,00 | 148,77

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Bd ] 191,85 11,79 | 287,68 | -13,00 ] -7,50 | -33,64 | -28,32 | -69,46 [ 0,00 69,46
LM71,Ed] 38,48 | 41,43 |2074,73] -0,48 | -1,50 |[-242,62| -1,05 |-245,17| 0,00 | 245,17
Celkem| 230,33 | 53,21 |2362,41| -13,49 | -9,00 |-276,26| -29,37 |-314,64| 0,00 | 314,64

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Predpoklad Zivrn= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Zimr - Vimried + Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Vgg = 53,21 kN Tps = 1,37 MPa

Tim71 = 4,83 MPa
Vowra= 0w Bw 1506 5310 Zo = 24,73
V3 Ymo
Vliv bouleni neni treba zahrnovat
o= _VEd < 0,5 (A2)
Vb1,Rd
ns= 0,043 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N M M
nl,rs - rs,Ed + y,rs,Ed + z,rs,Ed (A.S)
A 1:y/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo Wel,z fy/ Ywmo
M1 = -191846,90 + 287680,53 + -13004,50 - 0.332
5348545,45 -1788014,47 96006,31
N M M
Now7s = LM71,Ed + y,LM71,Ed + z,LM71,Ed (A.9)
A 1:y/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo Wel,z fy/ Ywmo
Neowr = -38478,27 + 2074731,19 + -481,91 — 1173
5348545,45 -1788014,47 96006,31

Zatizitelnost Z, ,;;; dle normalového napéti

1-n

Zy gy = —— (A7)
N1,Lm71

Zwii= 0,57

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Ox,rs Ox,Lm71 1 6 Ty s 1'x,LM71) + 0%xrs + 3 Trs < <_)/ )
‘mo

Zatizitelnost Z, ,,;; dle srovnavaciho napéti
Zwi1= 0,57

Jeloko? je zatiZitelnost mensi nez 1,0 miZzeme dle metodického pokynu SZ, s.o. redukovat G&inky
bocnich razu, odstfedivych sil a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normal. Nirs =| 0,33 0,24 0,26 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
o, Niwvze =] 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17 1,17
Zivn=| 0,57 0,65 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
O..=| 69,46 | 49,58 | 53,33 | 52,62 | 52,75 | 52,73 | 52,73 | 52,73 | 52,73 | 52,73
Srov. ox| o, myi=| 245,17 | 245,17 | 245,17 | 245,17 | 245,17 | 245,17 | 245,17 | 245,17 | 245,17 | 245,17
Ziwnn=| 0,57 0,65 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64

Hodnoty vnitinich sil a napéti pro iteraci ¢. 9
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti

N Vz My Mz c)-x,Nx c)-x,My o-X,MZ 0-x T 0-e
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,57 0,11 64,22 0,01 -0,02 -7,51 0,02 -7,51 0,00 7,51
1.2 0,41 0,53 20,55 0,00 -0,02 -2,40 0,00 -2,42 0,00 2,42
2.4 33,62 1,51 68,17 | -1,42 -1,31 -7,97 -3,09 | -12,37 | 0,00 12,37
3.2 0,62 0,00 8,07 0,00 -0,02 -0,60 0,00 -0,97 0,00 0,97
4.4 76,19 0,00 67,45 | -7,36 -2,98 -7,89 | -16,03 ] -26,90 | 0,00 26,90

5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 23,70 6,15 13,33 | -0,03 -0,93 -1,56 | -0,07 -2,56 0,00 2,56
7.2 38,48 | 41,43 |2074,73] -0,48 -1,50 [-242,62( -1,05 |-245,17| 0,00 | 245,17
8.2 12,47 | 20,59 | 641,34 | -0,19 -0,96 |-147,01( -0,81 |]-148,77| 0,00 | 148,77

ZS
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

C3:

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz ox,Nx ox,My ox,Mz ox T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 135,11 ] 8,30 | 241,80| -8,80 -5,27 | -27,93 | -19,17 | -52,73 | 0,00 52,73
LM71,Ed] 38,48 | 41,43 |2074,73| -0,48 -1,50 |-242,62| -1,05 |-245,17| 0,00 [ 245,17
Celkem| 173,59 | 49,72 |2316,53| -9,29 -6,78 |-270,55| -20,22 |-297,90| 0,00 | 314,64
Shrnuti vysledki - viz rovhice KROK 1 -3
Zatizitelnost pro v = 60 km/h
Normalové . - Srovnavaci
nap&ti Smykové napéti nap&ti
Zivn=| 0,64 | Zimnn=| >5 Ziwri=| 0,64
n.=| 1,42 ns=| 0,05 n=| 1,42
Ki Ki Ki
o =| 0,02 o.nx=| 0,00 oxnx=| 0,02
Oxmy=| 0,92 Oxmy=| 0,00 Oymy=| 0,92
oxmz=| 0,06 oxmz=| 0,00 oxmz=| 0,06
t=| 0,00 =| 1,00 =| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Zinn= 0,64
Ovérieni prechodnosti
Vnitfni sily Tratova tfida  C3
Viak Yi N Vz My Mz Rychlost 60 [km/h]
- [KN] [KN] [kNm] | [KNm] | Dynamicky soué¢. 1,43 LM71
Errzcs | 1,30 | 12,47 | 20,59 | 641,34 | -0,19 | Dynamicky sou¢. 1,51 TTZ
E v 1,30 20,76 | 22,35 |1119,37| -0,26 y= 1,06
Pomeér Acz; w71 | 0,60 0,92 0,57 0,73 A7 = Evz/ ELyn
Ki 0,02 0,00 0,92 0,06
Zivn > Z KW Acaimrai
0,64 > 0,62 Prechodné
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET

Evd. km 27,918

5.3.3 Levy hlavni nosnik v misté zmény prifezu 1-2 pro max Vz
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti
druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

=101
Ymo = 1,10
ym1 = 1,20
Ymz = 1,30

Geometrické viastnosti

L=180m
Ly =10,92m
=143

h = 950,00 mm
trh = 20,00 mm
tr g = 10,00 mm

b¢p = 220,00 mm
bty = 210,00 mm
h, = 940,00 mm
t= 10,00 mm
Tr.pr.=3

Prarezové charakteristiky

Celkové

A= 1,898E-2 m?

l,=2,579E-3 m*
I,= 2,389E-5 m*
iy = 368,6 mm

i, = 35,5 mm

Wey = -4,964E-3 m?
W, = -2,172E-4 m?
W, = 6,518E-3 m?
W, = 3,990E-4 m?

S, = 3,215E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=0,95

Podminka pro tazené casti.

A et 0,9 1, S Acf,
mez kluzu Ymz2 B Ymo
mez pevnosti 2175,70 kN 2 1920,04 kN

Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem
soucinitel spolehlivosti Nytované |
soucinitel spolehlivosti 220
souginitel spolehlivosti o 1
=1 \L 100/10
vzpérna délka hlavniho nosniku —
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
dynamicky soucinitel
o o| 100|[100

vyska nosniku RN == N\ |
tloustka horni pasnice \10
tloustka dolni pasnice
§ifka horni pasnice o
$itka dolni pasnice e
vyska stojiny Géinna na smyk 'S JL

tloustka stojiny
tfida prafezu

Nejvice namahané

vliakno €. 29
A = 1,898E-2 m? plocha prafezu
l,=2,579E-3 m* moment setrvacnosti
I,= 2,389E-5 m* moment setrvacnosti
iy = 368,6 mm polomér setrvacnosti
i, = 35,5mm polomér setrvacnosti

Wiy = -4,964E-3 m? elasticky prarezovy modul

We .= 2,275E-4 m?® elasticky priifezovy modul

W,y = 6,518E-3 m? plasticky prafezovy modul

Wy = 3,990E-4 m® plasticky prarezovy modul
Sy = 0,000E+0 m? staticky moment

klasifikaéni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukcéni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu GR12 Charakteristické vnitfni sily
o Zyas | N Vz M Mz
ZS Zatizeni Yi Wo b GRXX ] o] [szq] TN
1.1 |Viastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,36 16,12 | 22,74 | -0,03
1.2 |Ostatni stdle zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,12 5,39 7,19 -0,01
2.4 |Vitr reduk. zpraval 1,35 0,75 1,00 1,00 17,91 | 23,26 | 26,32 | -1,29
3.4 |Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 13,90 4,91 -2,74 0,47
4.5 |BRpr.1-2 mVz 1,30 1,00 1,00 1,00 49,40 | 29,68 | 19,40 | -6,63
5 Odstredive sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 14,67 | 14,44 7,31 0,02
7.3 |LM71pr.1-2Vz 1,30 1,00 1,43 1,00 11,31 | 331,58 | 442,52 | -0,55
8.3 |C3pr.1-2Vz 1,30 1,00 1,51 1,00 6,97 | 210,83 | 277,22 | -0,33
Navrhové vnitni sily Navrhové napéti
7S N Vz My Mz o-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz Oy T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,41 18,38 | 25,92 | -0,03 -0,02 -5,22 -0,15 | -5,39 0,00 5,39
1.2 0,14 6,14 8,20 -0,01 -0,01 -1,65 | -0,05 | -1,71 0,00 1,71
2.4 18,13 | 23,55 | 26,65 | -1,31 -0,96 -5,37 -5,74 ] -12,06 | 0,00 12,06
3.4 12,51 4,42 0,00 0,00 -0,66 0,00 0,00 -0,66 0,00 0,66
4.5 64,22 | 38,58 | 25,22 | -8,62 -3,38 -5,08 | -37,89 | -46,35 | 0,00 46,35
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 9,54 9,39 4,75 0,00 -0,50 | -0,96 0,00 -1,46 0,00 1,46
7.3 20,96 | 614,58 | 820,20 | -1,02 -1,10 |-165,23| -4,48 |-170,81| 0,00 [ 170,81
8.3 13,66 | 413,26 | 543,39 | -0,65 | -0,72 |[-109,46| -2,84 |-113,03| 0,00 | 113,03
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 104,95] 100,46 | 90,74 | -9,97 -5,63 | -18,28 | -43,83 | -67,64 [ 0,00 67,64
LM71,Ed] 20,96 | 614,58 | 820,20 | -1,02 -1,10 |-165,23| -4,48 |-170,81| 0,00 | 170,81
Celkem| 125,91 | 715,04 | 910,94 | -10,99 | -6,63 |-183,51| -48,31 |-238,45( 0,00 | 238,45
KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Zivrn= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Ziwre - Vivried T Vised (A.10) Rd=[ 120,72 MPa
Vgg = 715,04 kN Trs = 12,52 MPa
Tim7L = 76,61 MPa
Vonra= X% fyw Bt 1508 o5 ZiL = 141
V3 Ymo
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
ne= _VEd < 05 (A.2)
VpiRd
ns= 0,573 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
N M M
nl,rs - rs,Ed + y,rs,Ed + z,rs,Ed (A.S)
A 1:y/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo Wel,z fy/ Ywmo
Nire = -104946,58 + 90740,70 + -9970,73 _ 0,323
3968545,45 -1037940,87 47568,51
N M M
nl,LM71 - LM71,Ed + y,LM71,Ed + z,LM71,Ed (Ag)
A 1:y/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo Wel,z fy/ Ywmo
Neinr = -20962,87 + 820202,48 + -1019,41 _ 0.817
3968545,45 -1037940,87 47568,51

Zatizitelnost Z, ,;;; dle normalového napéti

1-

Ziwr = s (A7)
N1,Lm71

Ziyn= 0,83

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Ox,rs Ox,im71 1 6 Tars 1'x,LM71) + 0%xrs + 3 Trs < <_)/ )
‘mo

Zatizitelnost Z, ,,;; dle srovnavaciho napéti
Zw1= 0,83

Jeloko? je zatiZitelnost mensi nez 1,0 miZzeme dle metodického pokynu SZ, s.o. redukovat G&inky
bocnich razu, odstfedivych sil a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Normal. Nirs =| 0,32 0,28 0,30 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
o, Niimze =] 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82
Zivn=| 0,83 0,88 0,86 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
o..=| 67,64 | 59,42 | 61,72 | 61,07 | 61,26 | 61,20 | 61,22 | 61,21 | 61,22 | 61,22
Srov. ox| o.m7.=| 170,81 | 170,81 | 170,81 | 170,81 | 170,81 | 170,81 | 170,81 | 170,81 | 170,81 | 170,81

Zv71=] 0,83 0,88 0,86 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87

Hodnoty vnitinich sil a napéti pro iteraci ¢. 9
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti

N Vz My Mz c)-x,Nx c)-x,My o-X,MZ 0-x T 0-e
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,41 18,38 | 25,92 | -0,03 -0,02 -5,22 -0,15 | -5,39 0,00 5,39
1.2 0,14 6,14 8,20 -0,01 -0,01 -1,65 | -0,05 | -1,71 0,00 1,71
2.4 18,13 | 23,55 | 26,65 | -1,31 -0,96 -5,37 -5,74 ] -12,06 | 0,00 12,06
3.4 12,51 4,42 0,00 0,00 -0,57 0,00 0,00 -0,66 0,00 0,66
4.5 55,60 | 33,40 | 21,83 | -7,46 -2,93 -4,40 | -32,80 ] -40,13 | 0,00 40,13

5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 8,25 8,13 4,11 0,00 -0,43 -0,83 0,00 -1,26 0,00 1,26
7.3 20,96 | 614,58 | 820,20 | -1,02 -1,10 |-165,23| -4,48 ]-170,81| 0,00 | 170,81
8.3 6,97 | 210,83 | 277,22 | -0,33 -0,72 |-109,46( -2,84 ]-113,03| 0,00 | 113,03

ZS
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

C3:

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz ox,Nx ox,My ox,Mz ox T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed 95,04 | 94,02 | 86,72 | -8,81 -4,92 | -17,47 | -38,74 | -61,22 | 0,00 61,22
LM71,Ed] 20,96 | 614,58 | 820,20 | -1,02 -1,10 |-165,23| -4,48 ]-170,81| 0,00 | 170,81
Celkem| 116,00 | 708,60 | 906,92 | -9,83 -6,02 |-182,70| -43,22 |-232,03| 0,00 | 314,64
Shrnuti vysledki - viz rovhice KROK 1 -3
Zatizitelnost pro v = 60 km/h
Normalové . - Srovnavaci
nap&ti Smykové napéti nap&ti
Zivnn=| 0,87 | Ziwnn=| 1,41 | Ziwnn=| 0,87
n=| 1,11 N:=| 0,74 n=| 1,11
Ki Ki Ki
Oxnx=| 0,03 Oxnx=| 0,00 Oxnx=| 0,03
0-x,My = 0,81 0-x,My = 0,00 0-X,My = 0,81
Oxmz=| 0,16 Oxmz=| 0,00 Oxmz=| 0,16
t=] 0,00 =| 1,00 =| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Ziyn = 0,87
Ovéreni prechodnosti
Vnitfni sily Tratova tfida  C3
\% N Vz My Mz Rychlost 60 [km/h]
Viak - [kN] [kN] [kKNm] | [KNm] | Dynamicky sou¢. 1,43 LM71
Errzcs | 1,30 6,97 | 210,83 | 277,22 | -0,33 | Dynamicky sou¢. 1,51 TTZ
E w71 1,30 11,31 | 331,58 | 442,52 | -0,55 w= 1,06
Pomeér Acs; 1w 0,62 0,64 0,63 0,60 Avrr = Errz / Epnn
Ki 0,03 0,00 0,81 0,16
Zimn > Z K Wi Acamrai
0,87 > 0,66 Prechodné
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET

Evd. km 27,918

5.3.4 Levy hlavni nosnik v misté zmény priifezu 1-2 pro max My
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti
druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

=101
Ymo = 1,10
ym1 = 1,20
Ymz = 1,30

Geometrické viastnosti

L=180m
Ly =10,92m
=143

h = 950,00 mm
trh = 20,00 mm
tr g = 10,00 mm

b¢p = 220,00 mm
bty = 210,00 mm
h, = 940,00 mm
t= 10,00 mm
Tr.pr.=3

Prarezové charakteristiky

Celkové

A= 1,898E-2 m?

l,=2,579E-3 m*
I,= 2,389E-5 m*
iy = 368,6 mm

i, = 35,5 mm

Wey = -4,964E-3 m?
W, = -2,172E-4 m?
W, = 6,518E-3 m?
W, = 3,990E-4 m?

S, = 3,215E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a= 1,00
£=0,95

Podminka pro tazené casti.

A et 0,9 1, S Acf,
mez kluzu Ymz2 B Ymo
mez pevnosti 2164,75 kN 2 1910,67 kN

Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem
soucinitel spolehlivosti Nytované |
soucinitel spolehlivosti 220
souginitel spolehlivosti o 1
=/ \L 100/10
vzpérna délka hlavniho nosniku —
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
dynamicky soucinitel
ol o 100|[100

vyska nosniku N = \ |
tloustka horni pasnice \10
tloustka dolni pasnice
§ifka horni pasnice o
$itka dolni pasnice e
vyska stojiny Géinna na smyk 'S JL

tloustka stojiny
tfida prafezu

Nejvice namahané

vliakno €. 29
A = 1,898E-2 m? plocha prafezu
l,=2,579E-3 m* moment setrvacnosti
I,= 2,389E-5 m* moment setrvacnosti
iy = 368,6 mm polomér setrvacnosti
i, = 35,5mm polomér setrvacnosti

Wiy = -4,964E-3 m? elasticky prarezovy modul

We .= 2,275E-4 m?® elasticky priifezovy modul

W,y = 6,518E-3 m? plasticky prafezovy modul

Wy = 3,990E-4 m® plasticky prarezovy modul
Sy = 0,000E+0 m? staticky moment

klasifikaéni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukcéni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
Metodického pokynu SZ, s.o.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu GR12 Charakteristické vnitfni sily
o Zyas | N Vz M Mz
ZS Zatizeni Yi Wo b GRXX ] o] [szq] TN
1.1 |Viastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,36 16,12 | 22,74 | -0,03
1.2 |Ostatni stdle zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,12 5,39 7,19 -0,01
2.4 |Vitr reduk. zpraval 1,35 0,75 1,00 1,00 17,91 | 23,26 | 26,32 | -1,29
3.1 |Teplota léto L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 | -12,33 | -4,14 2,95 -0,49
4.6 |BR pr. 1-2 mMy 1,30 1,00 1,00 1,00 39,03 | 20,65 | 15,36 | -6,64
5 Odstredive sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 14,67 | 14,44 7,31 0,02
7.4 |LM71 pr. 1-2 My 1,30 1,00 1,43 1,00 11,23 | 314,23 | 464,00 | -0,50
8.4 |C3pr. 1-2 My 1,30 1,00 1,51 1,00 6,87 | 191,44 | 290,67 | -0,30
Navrhové vnitni sily Navrhové napéti
7S N Vz My Mz o-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz Oy T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,41 18,38 | 25,92 | -0,03 -0,02 -5,22 -0,15 | -5,39 0,00 5,39
1.2 0,14 6,14 8,20 -0,01 -0,01 -1,65 | -0,05 | -1,71 0,00 1,71
2.4 18,13 | 23,55 | 26,65 | -1,31 -0,96 -5,37 -5,74 ] -12,06 | 0,00 12,06
3.1 0,00 0,00 2,66 -0,44 0,00 -0,63 | -1,94 | -2,47 0,00 2,47
4.6 50,74 | 26,85 | 19,97 | -8,63 -2,67 -4,02 | -37,94 | -44,64 | 0,00 44,64
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 9,54 9,39 4,75 0,00 -0,50 | -0,96 0,00 -1,46 0,00 1,46
7.4 20,81 | 582,42 | 860,02 | -0,93 -1,10 |-173,25| -4,07 |-178,42| 0,00 | 178,42
8.4 13,47 | 375,25 | 569,75 | -0,59 -0,71 |-114,78| -2,58 |-118,07| 0,00 | 118,07
Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T Oe
[kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 78,96 | 84,30 | 88,14 | -10,42 | -4,16 | -17,76 | -45,82 | -67,74 | 0,00 67,74
LM71,Ed] 20,81 | 582,42 | 860,02 | -0,93 -1,10 |-173,25| -4,07 |-178,42| 0,00 | 178,42
Celkem| 99,77 | 666,72 | 948,16 | -11,35 | -5,26 |-191,00| -49,90 | -246,16| 0,00 | 246,16
KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Zivrn= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Ziwre - Vivried T Vised (A.10) Rd=[ 120,72 MPa
Vg = 666,72 kN Tys = 10,51 MPa
Tim7L = 72,60 MPa
Vowra= 2w fyw - Mwt 150655 ZiL = 152
V3 Ymo
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
ne= _VEd < 05 (A.2)
VpiRd
n:= 0,534 > 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
N M M
nl,rs - rs,Ed + y,rs,Ed + z,rs,Ed (A.S)
A 1:y/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo Wel,z fy/ Ywmo
Nire = -78955,58 + 88143,70 + -10424,73 _ 0.324
3968545,45 -1037940,87 47568,51
N M M
nl,LM71 - LM71,Ed + y,LM71,Ed + z,LM71,Ed (Ag)
A 1:y/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo Wel,z fy/ Ywmo
Neinr = -20814,59 + 860015,25 + -926,74 _ 0,853
3968545,45 -1037940,87 47568,51

Zatizitelnost Z, ,;;; dle normalového napéti

1-

Ziwr = s (A7)
N1,Lm71

Ziynn= 0,79

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Ox,rs Ox,im71 1 6 Tars 1'x,LM71) + 0%xrs + 3 Trs < <_)/ )
‘mo

Zatizitelnost Z, ,,;; dle srovnavaciho napéti
Zwi1= 0,79

Jeloko? je zatiZitelnost mensi nez 1,0 miZzeme dle metodického pokynu SZ, s.o. redukovat G&inky
bocnich razu, odstfedivych sil a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normal Nis =] 0,32 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
o, Iniwv=| 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85

Zivn=] 0,79 0,85 0,83 0,84 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
o..=] 67,74 | 58,16 | 60,64 | 60,00 | 60,16 | 60,12 | 60,13 | 60,13 | 60,13 | 60,13

Srov. ox| o, myi=| 178,42 | 178,42 | 178,42 | 178,42 | 178,42 | 178,42 | 178,42 | 178,42 | 178,42 | 178,42

Ziwi =] 0,79 0,85 0,83 0,84 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83

Hodnoty vnitinich sil a napéti pro iteraci ¢. 9
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti

N Vz My Mz c)-x,Nx c)-x,My o-X,MZ 0-x T 0-e
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,41 18,38 | 25,92 | -0,03 -0,02 -5,22 -0,15 | -5,39 0,00 5,39
1.2 0,14 6,14 8,20 -0,01 -0,01 -1,65 | -0,05 | -1,71 0,00 1,71
2.4 18,13 | 23,55 | 26,65 | -1,31 -0,96 -5,37 -5,74 ] -12,06 | 0,00 12,06
3.1 0,00 0,00 2,66 -0,44 0,00 -0,45 | -1,62 -2,47 0,00 2,47
4.6 42,36 | 22,41 | 16,67 | -7,21 -2,23 -3,36 | -31,68 ] -37,27 | 0,00 37,27

5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 7,96 7,84 3,97 0,00 -0,42 -0,80 0,00 -1,22 0,00 1,22
7.4 20,81 | 582,42 | 860,02 | -0,93 -1,10 [-173,25( -4,07 |-178,42| 0,00 | 178,42
8.4 6,87 | 191,44 290,67 | -0,30 | -0,71 |[-114,78| -2,58 |-118,07| 0,00 | 118,07
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

C3:

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz ox,Nx ox,My ox,Mz ox T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed 69,00 | 78,32 | 84,06 | -9,00 -3,64 | -16,85 | -39,24 | -60,13 [ 0,00 60,13
LM71,Ed] 20,81 | 582,42 | 860,02 | -0,93 -1,10 |-173,25| -4,07 |-178,42] 0,00 | 178,42
Celkem| 89,82 | 660,74 | 944,08 | -9,93 -4,73 |-190,09| -43,31 |-238,55| 0,00 | 314,64
Shrnuti vysledki - viz rovhice KROK 1 -3
Zatizitelnost pro v = 60 km/h
Normalové . - Srovnavaci
nap&ti Smykové napéti nap&ti
Zivn=| 0,83 | Zimn=| 1,52 | Zimw;a=| 0,83
ni=| 1,14 N:=| 0,69 n=| 1,14
Ki Ki Ki
Oxnx=| 0,02 Oxnx=| 0,00 Oxnx=| 0,02
Oxmy=| 0,82 Oxmy=| 0,00 Oxmy=| 0,82
Oxmz=| 0,16 Oxmz=| 0,00 Oxmz=| 0,16
t=] 0,00 =| 1,00 =| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Ziyn= 0,83
Ovérieni prechodnosti
Vnitfni sily Tratova tfida  C3
\% N Vz My Mz Rychlost 60 [km/h]
Viak - [KN] [KN] [kNm] | [KNm] | Dynamicky soué¢. 1,43 LM71
Errzes | 1,30 6,87 | 191,44 | 290,67 | -0,30 | Dynamicky soué. 1,51 TTZ
E v 1,30 11,23 | 314,23 | 464,00 | -0,50 y= 1,06
Pomér Acz;vn | 0,61 0,61 0,63 0,60 A7 = Evz/ ELyn
Ki 0,02 0,00 0,82 0,16
Zivn > Z KW Acaimrai
0,83 > 0,66 Prechodné
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

5.3.5 Levy hlavni nosnik v misté zmény priifezu 2-3 pro max My
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti Podminka pro tazené casti.
druh oceli - plavkova ocel Asnet 0,9 1, S A f,
f,= 230,00 MPa mez kluzu Ym2 - Ymo
f,= 360,00 MPa mez pevnosti 2400,39 kN 2 2242,38 kN
€=1,01 Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti Nytované |
ymi= 1,20 soucinitel spolehlivosti 220
Ymz = 1,30 souginitel spolehlivosti 10 _208 2#
o
Geometrické vlastnosti Q?{ﬁ =3
L=1,80m vzpérna délka hlavniho nosrvn'ku gi L 100/10
Ly, =10,92m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2 = )
$ =143 dynamicky soucinitel
h = 960,00 mm vysSka nosniku 3 2
trh = 20,00 mm tloustka horni pasnice @)~
tr g = 20,00 mm tloustka dolni pasnice ?00 1OQ
bin = 220,00 mm Sifka horni pasnice 10
bra = 220,00 mm Sitka dolni pasnice S e
h, = 940,00 mm vyska stojiny u€inna na smyk T L
t= 10,00 mm tloustka stojiny S ' '
Ti.pr.= 3 tfida prafezu — 11220 |

Prarezové charakteristiky
Nejvice namahané

Celkové
vlakno €. 37
A = 2,084E-2 m? A = 2,084E-2 m? plocha prafezu
l,= 3,041E-3 m* l,= 3,041E-3 m* moment setrvacnosti
I,= 3,053E-5 m* I,= 3,053E-5 m* moment setrvacnosti
iy = 382,0 mm iy = 382,0 mm polomér setrvacnosti
i, = 38,3 mm i, = 38,3 mm polomér setrva¢nosti
Wy = 6,168E-3 m? Wey = -6,511E-3 m? elasticky prarezovy modul
We .= -2,748E-4 m? We .= 2,769E-4 m? elasticky priifezovy modul
Wy, = 7,684E-3 m?® W,y = 7,684E-3 m?® plasticky prafezovy modul
Wy = 5,200E-4 m? Wy = 5,200E-4 m® plasticky prarezovy modul
S, = 3,375E-3 m?® S, = 0,000E+0 m?* staticky moment
Ostatni soucinitelé
a=1,00 klasifikagni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
§=0,95 redukéni souginitel pro nepfizniva stala zatizeni dle

Metodického pokynu SZ, s.o.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu GR12 Charakteristické vnitfni sily
o Zuvas ! N Vz My Mz
ZS Zatizeni uvaz
vi Wo ® | GRax [N T NI | TkNm] | eNm]
1.1 |Viastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,39 12,71 | 36,89 | -0,03

1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,21 3,71 11,73 | -0,01
2.4 |Vitr reduk. zprava] 1,35 0,75 1,00 1,00 34,64 | 17,63 | 40,44 | -1,19
3.1 |Teplota léto L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 | -22,17 | -3,44 3,93 -0,90
4.7 ]BR pr. 2-3 mMy 1,30 1,00 1,00 1,00 66,37 2,20 35,55 | -7,93

5 Odstiedive sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 21,07 | 14,77 | 15,24 | -0,02
7.5 |LM71 pr. 2-3 My 1,30 1,00 1,43 1,00 15,68 | 269,29 | 743,99 | -0,83

8.5 |C3pr.2-3 My 1,30 1,00 1,51 1,00 9,63 | 162,31 | 459,38 | -0,49
Navrhové vnitni sily Navrhové napéti
7S N Vz My Mz o-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz Oy T Oe

kN] | kN] | knm] | knm] | mPa) | (MPaj | [MPa] | [MPa] | [(MPa] | [MPa]
11 | 044 | 1449 | 4205 | 003 | 002 | 646 | -012 | -660 | 000 | 6,60
12 | 024 | 423 | 1337 | 001 ] -001 | 205 | -004 | 211 | 000 | 211
24 | 3507 | 1785 [ 4095 | -120 | -168 | -6,29 | -435 | -1232| 0,00 | 12,32
31 | 000 [ 000 | 354 [ -081 ]| 000 | -054 | 293 | -347 | 000 | 347
47 | 8628 | 2,86 | 46,22 | -1031| 414 | -7,00 | -37,23 [ -48,47 [ 0,00 | 4847
5 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
6.1 | 13,70 [ 960 | 9,01 | -001 ] -066 | -152 | -005 | 223 | 0,00 | 223
75 | 29,06 | 49912137897 -154 | -1,30 |-211,78| -556 |-218,73| 0,00 | 218,73
8.5 | 18,88 | 318,15[ 900,45| -0,96 | -0,91 [-138,29] -3.47 |-142,66] 000 | 14266

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti

Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 135,73 | 49,03 | 156,03 | -12,38 | -6,51 | -23,96 | -44,72 | -75,19 | 0,00 75,19
LM71,Ed] 29,06 | 499,12 |1378,97| -1,54 | -1,39 |-211,78| -5,56 |-218,73| 0,00 | 218,73
Celkem| 164,80 | 548,15 |1535,00| -13,92 | -7,91 |-235,74| -50,27 |-293,92| 0,00 | 293,92

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Predpoklad Zivrn= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Ziwre - Vivried T Vised (A.10) Rd=| 120,72 MPa
Veq = 548,15 kN Ts=| 5,44 MPa

Tim71 = 55,40 MPa
Vowra= 0w Bw 1506 5310 Zowms = 2,08
V3 Ymo
Vliv bouleni neni treba zahrnovat
ne= _VEd < 05 (A.2)
Vb1,Rd
n;:= 0,439 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ Nrs,Ed My,rs,Ed
r]l,rs - +
A fy/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo
M= -135733,50 + 156030,30
1rs=
®  4357454,55 -1361475,54
_ Nim71,Ed My Lm71,Ed
NiLm7e = +
A fy/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo
_ -29062,58 1378971,44
NiLm7e = +
4357454,55 -1361475,54

Zatizitelnost Z, ,;;; dle normalového napéti

1-

Ziwr = s (A7)
N1,Lm71

Zwi1= 0,61

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Ox,rs Ox,im71 1 6 Tars 1'x,LM71) + 0%xrs + 3 Trs < <_>

Zatizitelnost Z, ,,;; dle srovnavaciho napéti
Zw1= 0,61

Mz,rs,Ed

Wel,z fy/ Ymo
-12382,48

57899,31

MZ,LM71,Ed

Wel,z fy/ Ymo
-1538,39

57899,31

(A.8)

0,360

(A.9)

1,046

Ymo

Jeloko? je zatiZitelnost mensi nez 1,0 miZzeme dle metodického pokynu SZ, s.o. redukovat G&inky
bocnich razu, odstfedivych sil a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normal. Nirs =] 0,36 0,27 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
o, Niv7a =) 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Ziv1=| 0,61 0,70 0,68 0,69 0,68 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
O.=| 7519 | 5553 | 60,09 | 59,03 | 59,28 | 59,22 | 59,23 | 59,23 | 59,23 | 59,23
Srov. ox| o.my.=| 218,73 | 218,73 | 218,73 | 218,73 | 218,73 | 218,73 | 218,73 | 218,73 | 218,73 | 218,73
Ziy1=| 0,61 0,70 0,68 0,69 0,68 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
Hodnoty vnitinich sil a napéti pro iteraci ¢. 9
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz c)-x,Nx c)-x,My o-X,MZ 0-x T 0-e
[kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 0,44 14,49 | 42,05 | -0,03 -0,02 -6,46 | -0,12 -6,60 0,00 6,60
1.2 0,24 4,23 13,37 | -0,01 -0,01 -2,05 | -0,04 | -2,11 0,00 2,11
2.4 35,07 | 17,85 | 40,95 | -1,20 | -1,68 -6,29 -4,35 | -12,32 | 0,00 12,32
3.1 0,00 0,00 3,54 -0,81 0,00 -0,37 -2,00 | -3,47 0,00 3,47
4.7 59,11 1,96 31,66 | -7,06 -2,84 | -486 | -25,51 | -33,21 [ 0,00 33,21
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 9,38 6,58 6,79 -0,01 -0,45 | -1,04 | -0,03 | -1,52 0,00 1,52
7.5 29,06 | 499,12 |1378,97| -154 | -1,39 [-211,78| -5,56 |-218,73| 0,00 | 218,73
8.5 9,63 | 162,31 | 459,38 | -0,49 -0,91 |-138,29| -3,47 |-142,66| 0,00 | 142,66
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

C3:

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz ox,Nx ox,My ox,Mz ox T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 104,25 ] 45,11 | 138,36 | -9,13 -5,00 | -21,08 | -32,06 | -59,23 [ 0,00 59,23
LM71,Ed] 29,06 | 499,12 [1378,97| -1,54 -1,39 |-211,78| -5,56 |-218,73| 0,00 | 218,73
Celkem| 133,32 | 544,23 |1517,33| -10,67 | -6,40 |-232,86| -37,61 |-277,96| 0,00 | 314,64
Shrnuti vysledki - viz rovhice KROK 1 -3
Zatizitelnost pro v = 60 km/h
Normalové . - Srovnavaci
nap&ti Smykové napéti nap&ti
Zivn =] 0,69 | Zimra=| 2,08 | Zimza=| 0,69
n.=| 1,33 N:=| 0,50 n=| 1,33
Ki Ki Ki
Oxnx=| 0,02 Oxnx=| 0,00 Oxnx=| 0,02
Oxmy=| 0,86 Oxmy=| 0,00 Oxmy=| 0,86
Oxmz=| 0,11 Oxmz=| 0,00 Ooxmz=| 0,11
t=] 0,00 =| 1,00 =| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Ziyn= 0,69
Ovérieni prechodnosti
Vnitfni sily Tratova tfida  C3
\% N Vz My Mz Rychlost 60 [km/h]
Viak - [KN] [KN] [kNm] | [KNm] | Dynamicky soué¢. 1,43 LM71
Errzes | 1,30 9,63 | 162,31 | 459,38 | -0,49 | Dynamicky soué. 1,51 TTZ
E v 1,30 15,68 | 269,29 | 743,99 | -0,83 y= 1,06
Pomér Acz;vn | 0,61 0,60 0,62 0,59 A7 = Evz/ ELyn
Ki 0,02 0,00 0,86 0,11
Zivn > Z KW Acaimrai
0,69 > 0,65 Prechodné
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

5.3.6  Pravy hlavni nosnik v misté maximalniho ohybového momentu My
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti Podminka pro tazené casti.
druh oceli - plavkova ocel Asnet 0,9 1, S A f,
f,= 230,00 MPa mez kluzu Ym2 - Ymo
f,= 360,00 MPa mez pevnosti 2400,39 kN 2 2242,38 kN
€=1,01 Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti Nytované |
ym1= 1,20 soucinitel spolehlivosti 220
ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti | . _ | 1 g
. ‘ }(@J—f = |
Geometrické vlastnosti or
L=1,80m vzpérna délka hlavniho nosniku M ‘(2
Ly, =10,92m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
$ =143 dynamicky soucinitel
o O
h = 960,00 mm vy$ka nosniku NI
tin i 20,00 mm tlou§t,ka horn’| p?snllce 10011100
tr g = 20,00 mm tloustka dolni pasnice i '
b¢p = 220,00 mm Sitka horni pasnice \m
bsq = 220,00 mm Sitka dolni pasnice % 1 8
h, = 940,00 mm vyska stojiny u¢inna na smyk N . 3 ‘_—[—
t= 10,00 mm tloustka stojiny S J&% _1
Trpr.=3 tfida prafezu L@‘.._ i~
| 220 |
Prarezové charakteristiky
Celkové Nejvice namahané
vlakno €. 37
A = 2,084E-2 m? A = 2,084E-2 m? plocha prafezu
l,= 3,041E-3 m* l,= 3,041E-3 m* moment setrvacnosti
I,= 3,053E-5 m* I,= 3,053E-5 m* moment setrvacnosti
iy = 382,0 mm iy = 382,0 mm polomér setrvacnosti
i, = 38,3 mm i, = 38,3 mm polomér setrva¢nosti
Wy = 6,168E-3 m? Wey = -6,511E-3 m? elasticky prarezovy modul
We .= -2,748E-4 m? We .= 2,769E-4 m? elasticky priifezovy modul
Wy, = 7,684E-3 m?® W,y = 7,684E-3 m?® plasticky prafezovy modul
Wy = 5,200E-4 m? Wy = 5,200E-4 m® plasticky prarezovy modul
S, = 3,375E-3 m?® S, = 0,000E+0 m?* staticky moment
Ostatni soucinitelé
a= 1,00 klasifikagni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
§=0,95 redukéni souginitel pro nepfizniva stala zatizeni dle

Metodického pokynu SZ, s.o.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu GR12 Charakteristické vnitfni sily
o Zuvas ! N Vz My Mz
VA Zatizeni uvaz
vi Wo * | R [N T 0T T Tenm] | k]
1.1 |Viastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 1,11 -0,10 | 56,56 0,01

1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,14 -0,60 | 17,84 | -0,01
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 38,23 1,49 65,01 1,29
3.1 |Teplota léto L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 -1,42 -0,06 9,92 -1,08
4.3 |BR-L max My 1,30 1,00 1,00 1,00 ] 120,94 | -10,72 [ 68,30 8,17
5 Odstiedive sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 55,03 | 13,29 | 30,90 | -0,06
7.6 JLM71-P maxMy| 1,30 1,00 1,43 1,00 1,06 20,41 {1100,48( -0,67
8.6 |C3-P max My 1,30 1,00 1,51 1,00 0,61 19,03 | 630,47 | -0,42

Navrhové vnitni sily Navrhové napéti
N Vz My Mz o-x,Nx 0-x,My 0-x,Mz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 1,27 0,09 64,48 0,01 -0,05 -7,83 -0,03 -7,91 0,00 7,91
1.2 0,16 0,54 20,34 | -0,01 -0,01 -2,47 0,02 -2,46 0,02 2,46
2.3 38,71 1,51 65,82 1,31 -1,54 -8,00 -2,93 | -12,47 | 0,07 12,47
3.1 0,00 0,00 8,93 0,00 0,00 -1,08 0,00 -1,08 0,00 1,08
4.3 157,22 | 0,00 88,79 | 10,62 | -6,27 | -10,79 | -23,82 ] -40,88 | 0,00 40,88
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 35,77 8,64 20,09 0,00 -1,43 -2,44 0,00 -3,87 0,39 3,92
7.6 1,96 37,83 |2039,72] 0,00 -0,08 |-247,84| 0,00 |-247,92| 1,69 | 247,93
8.6 1,20 37,30 [1235,81| -0,82 -0,05 |-150,16| 1,85 |-148,36| 1,67 | 148,39

ZS

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 233,12 | 10,78 | 268,44 | 11,93 | -9,29 | -32,62 | -26,76 | -68,66 | 0,48 68,72
LM71,Ed] 1,96 37,83 ]2039,72] 0,00 -0,08 |[-247,84( 0,00 |-247,92| 1,69 | 247,93
Celkem] 235,09 | 48,61 |2308,16] 11,93 | -9,37 |-280,46| -26,76 |-316,58 2,17 | 316,60

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Predpoklad Zivrn= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Zimr - Vimried + Vised (A.10) Rd=[ 120,72 MPa
Veg = 48,61 kN Tys = 1,26 MPa

TM71 = 4,41 MPa
Vowra= 0w Bw 1506 5310 Zo = 27,11
V3 Ymo
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
ne= _VEd < 05 (A.2)
Vb1,Rd
ns= 0,039 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ Nrs,Ed My,rs,Ed
r]l,rs - +
A fy/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo
Moo= -233124,38 + 268441,63
1rs=
® 5246927,27 -1720819,20
_ Nim71,Ed My Lm71,Ed
NiLm7e = +
A fy/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo
_ -1964,69 2039718,93
NiLm7e = +
5246927,27 -1720819,20

Zatizitelnost Z, ,;;; dle normalového napéti

1-n

Zy gy = —— (A7)
N1,Lm71

Zwii= 0,57

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Ox,rs Ox,im71 1 6 Tars 1'x,LM71) + 0%xrs + 3 Trs < <_>

Zatizitelnost Z, ,,;; dle srovnavaciho napéti
Zwi1= 0,57

Mz,rs,Ed

Wel,z fy/ Ymo
11929,53

-93222,32

MZ,LM71,Ed

Wel,z fy/ Ymo
0,00

-03222,32

(A.8)

0,328

(A.9)

1,186

Ymo

Jeloko? je zatiZitelnost mensi nez 1,0 miZzeme dle metodického pokynu SZ, s.o. redukovat G&inky
bocnich razu, odstfedivych sil a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normal. Nirs =] 0,33 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
o, Niivze =] 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19
Ziy1=| 0,57 0,64 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63
O.,=| 68,67 | 49,27 | 52,77 | 52,14 | 52,25 | 52,23 | 52,23 | 52,23 | 52,23 | 52,23
Srov. ox| o,y =| 247,93 | 247,93 | 247,93 | 247,93 | 247,93 | 247,93 | 247,93 | 247,93 | 247,93 | 247,93
Ziy71=| 0,57 0,64 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63
Hodnoty vnitinich sil a napéti pro iteraci ¢. 9
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
75 N Vz My Mz c)-x,Nx c)-x,My o-X,MZ 0-x T 0-e
[kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 1,27 0,09 64,48 0,01 -0,05 | -7,83 | -0,03 | -7,91 0,00 7,91
1.2 0,16 0,54 20,34 | -0,01 -0,01 -2,47 0,02 -2,46 0,02 2,46
2.3 38,71 1,51 65,82 1,31 -1,54 | -8,00 | -2,93 | -12,47 | 0,07 12,47
3.1 0,00 0,00 8,93 0,00 0,00 -0,69 0,00 -1,08 0,00 1,08
4.3 99,48 0,00 56,18 6,72 -3,96 -6,83 | -15,07 | -25,86 | 0,00 25,86
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 22,63 5,47 12,71 0,00 -0,90 | -1,54 0,00 -2,45 0,24 2,48
7.6 1,96 37,83 [2039,72| 0,00 -0,08 |-247,84| 0,00 |-247,92| 1,69 | 247,93
8.6 0,61 19,03 | 630,47 | -0,42 -0,05 |-150,16| 1,85 |-148,36| 1,67 | 148,39
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

C3:

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz ox,Nx ox,My ox,Mz ox T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 162,24 7,60 | 228,45| 8,03 -6,46 | -27,36 | -18,01 | -52,23 [ 0,34 52,27
LM71,Ed] 1,96 37,83 |2039,72] 0,00 -0,08 |-247,84| 0,00 |-247,92| 1,69 | 247,93
Celkem| 164,20 | 45,43 |2268,17| 8,03 -6,54 |-275,20| -18,01 |-300,15| 2,03 | 314,64
Shrnuti vysledki - viz rovhice KROK 1 -3
Zatizitelnost pro v = 60 km/h
Normalové . - Srovnavaci
nap&ti Smykové napéti nap&ti
Zivn=] 0,63 | Zimnn=| >5 Zim7a=| 0,63
ni=| 1,44 N:=| 0,05 n=| 1,44
Ki Ki Ki
Oxnx=| 0,02 Oxnx=| 0,00 Oxnx=| 0,02
Oxmy=| 0,92 Oxmy=| 0,00 Oxmy=| 0,92
Oxmz=| 0,06 Oxmz=| 0,00 Oxmz=| 0,06
t=] 0,00 =| 1,00 =| 0,00
Vysledna zatizitelnost
Ziyn= 0,63
Ovérieni prechodnosti
Vnitfni sily Tratova tfida  C3
\% N Vz My Mz Rychlost 60 [km/h]
Viak - [KN] [KN] [kNm] | [KNm] | Dynamicky soué¢. 1,43 LM71
Errzes | 1,30 0,61 | 19,03 | 630,47 | -0,42 | Dynamicky sou¢. 1,51 TTZ
E v 1,30 1,06 20,41 |1100,48]| -0,67 y= 1,06
Pomér Acz;v7n | 0,58 0,93 0,57 0,63 A7 = Evz/ ELyn
Ki 0,02 0,00 0,92 0,06
Zivn > Z KW Acaimrai
0,63 > 0,61 Prechodné
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

5.4

Vliv klopeni

Posuzovany prut nebyl posuzovan na klopeni, protozZe je jeho tlateny (horni) pas zabezpecen proti
vybod&eni ve vzdalenosti mensi nez 40-ti nasobek poloméru setrvacnosti konvenéniho tlateného pasu

nosniku. Pfitom se zvazuje polomér setrvacnosti z roviny ohybu konvenéniho tlaéeného pasu

nosniku, ktery je tvofen pasnici a pfilehlou ¢asti stojiny, zahrnujici 1/3 jeji tlacené plochy.

Tlageny pas hlavniho nosniku je proti vyboceni z roviny ohybu zabezpec&en pFicnym ztuzenim po
vzdalenostech L = 1820 mm. S ohledem na provedeni pfi¢ného ztuzeni je vzpérna délka na klopeni

943 mm.

Vliv klopeni jednotlivych priarezi hlavniho nosniku

Uvazované misto 40 iy > L pFiénych podpor Posudek
Hl.n. L v misté max. Vz 1895,20 mm > 943,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L v misté max. My 2035,20 mm > 943,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L zména pr. 1-2 mVz 1882,00 mm > 943,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L zména pr. 1-2 mMy 1880,00 mm > 943,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. L zména pr. 2-3 mVz 1760,00 mm > 943,00 mm VYHOVUJE
Hl.n. P v misté max. My 2038,40 mm > 943,00 mm VYHOVUJE
Neni tieba uvazovat vliv klopeni.
55 Lokalni stabilita stojiny
Rozhodujici skupina zatiZzeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Sila Napéti
-~ . Zuvai/ I:z,Ek I:z,Ed oz,Ed
VA Zatizeni Yi Wo b GRXX ] ] MPa]
2.4 |Vitr reduk. zprava - Fw 1,35 0,75 1,00 0,50 * 8,16 4,13 1,48
4.2 |BR-P max Vz - Qsk 1,50 1,00 1,00 | 0,50* | 20,31 | 15,23 5,44
5 Odstredivé sily - Qtk 1,30 1,00 1,00 | 0,50* | 0,00 0,00 0,00
7.1 JLM71 - max Vz - Qk,1 1,30 1,00 2,00 | 0,50* ] 137,62 | 178,90 | 63,89
8.1 |C3-maxVz-Qk,1 1,30 1,00 1,68 | 0,50* | 110,09 | 120,22 | 42,94

*0,50 - protoze mame rozdélenou napravovou silu v poméru 0,25 : 0,50 : 0,25

73

p—y
—_

k 5 i’ tw
e o
i b |

ty = 10,00 mm
tr = 20,00 mm
Ss = 240,00 mm
Sst = 943,00 mm

Sy=1,60m

tloustka stojiny

tloustka pasnice

Sifka mostnice
vzdalenost svislych vyztuh
vzdalenost naprav
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET
Evd. km 27,918

Se = S+2t = 280,00 mm roznaseni Sifka
ag = 1064,69 mm?2 plocha svislych vyztuh
z= 0,00 mm vzdalenost od pasnice
2
Pett= s+ [1+ = 280,00 mm efektivni Sitka
Se*N
n= 0,636 0,667
g = 1,13 m¥m plocha vyztuhy rozprostfena na délku s,
Fimzoea= 0,5%Q 1 *ye*d Frsea= 0,5%(Qq*yetQuc*d*vetFy *ve*s, * L)
FLM7l,Ed = 178,90 kN FI’S,Ed = 19,36 kN
O, m71Ed = 57,41 MPa Ozrsed = 6,21 MPa
N _ Oz,LM71,Ed Npre = Ozrs,Ed
2,LM71 fy/ Voro 2.rs —fy/ Viro
N2im71 = 0,275 (A.17) N2rs= 0,030 (A.18)
1-n
ZLM71 :¢
N2,Lm71
Z w71 = 3,53
5.5.1 Interakce ucinkl spolu s namahanim ohybovym momentem a osovou silou
114 - ("]2 st 0,8 N1 rs)
Z = ’ ' (A.19)
Hir N2,m71 + 0,8 Nyivn
Zivin = 1,21
5.6 Unosnost krénich nyta
Rozhodujici skupina zatiZzeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Sila
Zuvas | Fo.ex Fo.Ed
ZS Zatizeni avaz ’ ’
Vi Wo * | cro [N T TN
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 19,49 | 22,22
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 6,03 6,87
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 30,12 | 30,50
3.4 |Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 3,75 3,38
4.2 |BR-P maxVz 1,30 1,00 1,00 1,00 29,84 | 38,79
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 |JRozj. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 16,03 | 10,42
7.1 |JLM71-max Vz 1,30 1,00 1,43 1,00 | 449,83 | 833,75
8.1 |C3-maxVz 1,30 1,00 1,51 1,00 | 285,29 | 559,21
s = 90,00 mm rozte€ nytd
n= 3,20 ks pocet nytd
Nns =2 pocet stfiznych rovin
@ = 20,00 mm primér nytd

fup = 310,00 MPa
f, = 360,00 MPa
€; = 40,00 mm
e, = 50,00 mm

mez pevnosti materialu nytd
mez pevnosti spojovaného materialu
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p: = 90,00 mm
p> = 0,00 mm
Ao = 314,16 mm?

l,=2,516E-3 m*
Ymz2 = 1,30
z= 45,00

2
Z
beﬁ: Se* 1+<S TL)
e *

Zatizeni lokalnim bfemenem
Furseda = 19,36 kN

Fu.imrieq = 178,90 kN
Fv,CB,Ed = 120,22 kN

Vyslednice zatizeni
Frsea = 113,83 kN
Fim71eq = 852,73 kN
Feaea = 571,99 kN

Soucinitelé potfebné pro posu

plocha nyt
S, = 2534598,32 mm?* staticky moment horni pasnice véetné krénich Ghelnikll a ¢asti stojiny
moment setrvacnosti celého prafezu
soucinitel spolehlivosti
vzdalenost od pasnice

= 288,02 mm efektivni Sitka

Zatizeni smykovou silou

Forsea = 112,18 kN
Fb,LM?l,Ed = 833,75 kN

Fb.csed = 559,21 kN

dek na otlageni

nyt kolmo na zatizeni
a,= min( fy, / fy; 1)

o, = min( 0,861; 1)

nyt ve sméru zatizeni
o, = min( ag; fup / fy; 1)

a, = min( 0,667; 0,861; 1)

Srouby | krajni | vnit¥ni
k, 5,3 -
kq -1,7 -1,7
k, 2,5 2,5
Oy 0,667 | 1,250

Unosnost na stiih
0,6 * 1 * A * Ng

Fv,Rd =
Ymz

0,6 *310 * 314,16 * 2

%, = 0,861

%, = 0,667

Unosnost na otlacéeni
K, *ay *f,*d*t

Ford =

Ym2

2,5*0,861*360*20 * 10

FV,Rd =

Fvrda = 89,90 kKN

1,30

Sila pusobici na jeden nyt

Ford =

Fpra = 119,23 kN
Fb,Rd = 119,23 kN

2
F, -S
Fed:aj(u) o
IJ/

Feq = 105,81 kN

2
a - E) < Fv,Rd
beff - Fb,Rd

Frsea = 11,84 kN

Fim71,ed = 94,03 kN

Feq = 105,81 kN

Zatizitelnost

z _ FRd'Frs,Ed
M7 = ———
LM71,Ed
Z w71 = 0,83

> Fra = 89,90 kN

1,30
pro nyty na konci
pro vnitfni nyty

Nevyhovuje

Charakteristické sily ptsobici na jeden nyt

Smykova sila
Fors = 9,54 kN
Fpim71 = 40,79 kN
Fo1rz,c3 = 25,87 kN

Lokalni zatizeni

Furs = 8,90 kN
Fuvz = 21,50 kN
Furrzc3 = 17,20 kN
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

C3:

Jelokoz je zatiZitelnost mensi neZ 1,0 mizeme dle metodického pokynu SZ, s.o. redukovat G&inky
boc¢nich razu, odstfedivych sil a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fed 105,30 | 104,25 | 104,32 | 104,32 | 104,32 | 104,32 | 104,32 | 104,32 | 104,32 | 104,32
Fisea | 11,30 | 10,27 | 10,34 | 10,34 | 10,34 | 10,34 | 10,34 | 10,34 | 10,34 | 10,34
Fivra | 94,03 | 94,03 | 94,03 | 94,03 | 94,03 | 94,03 | 94,03 | 94,03 | 94,03 | 94,03
Zin 0,84 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Hodnoty vnitinich sil pro iteraci €. 9 Charakteristické sily
Lokalni zatizeni - F, Smykové zatizeni - F,, pusobici na jeden nyt
ZS [kN] ZS [kN] Smykova sila
2.4 4,13 1.1 22,22 Fors = 84,47 kN
4.2 12,89 2.4 30,50 Fp.im71 = 40,79 kN
5 0,00 3.4 3,38 Fo1rz,c3 = 25,87 kN
7.1 178,90 4.2 32,82 Lokalni zatizeni
5 0,00 Fvrs = 5,32 kN
6.1 8,82 Fyv71 = 21,50 kN
7.1 833,75 Fy1rzc3 = 17,20 kN
Vysledna zatizitelnost krénich nytu
Zim7n = 0,85
Prechodnost
Sily pusobici na nyt Tratova tfida  C3
Yt Fu.ex Fo.ex Rychlost 60 [km/h]
Viak - [kN] [kN] Dynamicky sou€. pro lokalni u€inky 2,00 LM71
Errzcs 1,30 17,20 | 25,87 | Dynamicky sou€. pro lokalni u€inky 1,68 TTZ
ELmz1 1,30 21,50 | 40,79 Dynamicky souc. pro kréni nyty 1,43 LM71
Pomeér Acz; w72 | 0,80 0,63 Dynamicky souc. pro kréni nyty 1,51 TTZ
Ki= 0,34 0,66 Awr1 = Errz [ ELun
Ziwn > Z KW AL,
0,85 > 0,67 Prechodné
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

5.7 Priéné a podélné ztuzeni
5.7.1 P¥Fiéné ztuzeni €. 7 - dolni pas vievo
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu 2x L 65/8
Materialové vlastnosti 20n2 1
druh oceli - plavkova ocel 594 - M~
f,= 230,00 MPa mez kluzu i Lo
f,= 360,00 MPa mez pevnostt ___?_9____|'
e=101 o - | 8 ©
Ymo = 1,10 soucv:!n!tel spolehI!vost! ‘ 65 N 65 |
ym1= 1,20 soucinitel spolehlivosti - |
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti

Geometrické vlastnosti

Ley = 0,805 m vzpérna délka ve sméruy
Lerz=1,610m vzpérna délka ve sméru z
a= 0,49 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,49 soucinitel imperfekce ve sméru z

Prurezové charakteristiky
A =7,787E-4 m?
Anet = 5,387E-4 m?
Aet = 5,387E-4 m?
ly=2,733E-7 m*
I,= 4,045E-8 m*
lyer= 2,733E-7 m*
I, et = 4,045E-8 m?

plocha prufezu

oslabena plocha prufezu
efektivni plocha prifezu
moment setrvaénosti

moment setrvacnosti

efektivni moment setrvaénosti
efektivni moment setrvaénosti

iy = 19,00 mm polomér setrvacnosti

i, = 7,00 mm polomér setrvacnosti

ly = 1,415E-11 m® vyse€ovy moment setrvaénosti
l;=8,701E-9 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku

E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu

W, o = 8,396E-6 m?
W,o = 4,045E-6 m?
W, = 1,263E-5 m?
W, = 5,448E-6 m?

elasticky prarezovy modul
elasticky prifezovy modul
plasticky prafezovy modul
plasticky prarezovy modul

Max. tlak - pfi€né ztuzeni €.7 dolni pas vilevo Charakteristické vnitfni sily
I Zyas | N M Mz

zs zatizeni Y Wo ¢ GRXX ] [kNiw] kN
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,34 -0,01 -0,02
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 -1,13 0,00 0,00
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 -2,95 -0,09 0,55
3.1 |Teplota léto L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 | -21,29 | 0,01 0,11
4.8 |BR pfic. zt. 7 Dolni pas L 1,30 1,00 1,00 0,63* | -6,81 -0,23 2,09
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 0,63* 0,00 0,00 0,00
6.1 JRoz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,32 | -0,47 -0,01 0,06
7.7 |LM71 pf.zt.7 Dolni pas L 1,30 1,00 1,43 1,00 -4,04 | -0,03 -0,06

* Uginky boé&niho razu, odstfedivych a rozjezdovych sil jsou redukovany maximalini zatiZitelnosti.
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

Navrhové vnitini sily

75 N My Mz
[KN] [KNm] | [KNm]
11 -0,35 0,01 -0,02
1.2 1,29 0,00 0,00
2.4 2,99 0,09 0,56
3.1 19,16 0,00 0,10
4.8 5,60 0,19 1,72
5 0,00 0,00 0,00
6.1 0,19 0,00 0,02
7.7 7,49 0,06 0,00

Posouzeni na prostorovy vzpér
Ngq My gq + AM), £q

XyNri ry XirMy g

Ym1 Ym1

Ngq My gq + AMy gq

XzNRi zy XirMy g

Ym1 Ym1

k

Mz,Ed + AMZ,Ed

Souhrn navrhovych vnitfnich sil

NLM71,Ed Nrs,Ed My,LM71,Ed Ivly,rs,Ed Mz,LM71,Ed Mz,rs,Ed
[KN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
7,49 28,88 0,06 0,30 0,00 2,38

Interakéni soudinitelé dle CSN EN 1993-1-1 Pfiloha B

kyy = 0,567 Cmy = 0,40
k,.= 0,795 Cmz= 0,40
k= 0,780 Cmir= 1,00
k.= 1,325

Charakteristické unosnosti priifezu

Ngy = 22,03 kN
My ai = 1,93 kKNm
M,rx = 0,93 kNm

Vy¢isleni rovnice
0,280 + 0,138
1,651 + 0,189

+
+

<
vz Mz,Rk =1
Ym1
M AM
z,Ed + z,Ed < 1
“ Mz ri
Ym1
Soucinitelé vzpérnosti x
Xy = 0,869
X.= 0,148
Xir = 0,900
2,439 = 2,857 < 1,000 Nevyhovuje
4,065 = 5,905 < 1,000 Nevyhovuje
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

5.7.2 P¥Fiéné ztuzeni €. 7 - dolni pas vpravo
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti 2x L 65/8

druh oceli - plavkova ocel - A2
f,= 230,00 MPa mez kluzu . N~ 5 59
fu= 360,00 MPa mez pevnosti oo i ‘
£=1,01 A .
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti 00} 8
Ymr= 1,20 soucinitel spolehlivosti ! 65 _! !_ 65 ‘
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti

Geometrické viastnosti

Ly = 0,805 m vzpérna délka ve smeéru y

Ler,=1,610m vzpérna délka ve sméru z
a=0,49 soucinitel imperfekce ve sméru y
a= 0,49 soucinitel imperfekce ve sméru z

Prarezové charakteristiky
A =1,157E-3 m?
Anet = 8,765E-4 m?
Aei = 8,765E-4 m?
l,= 8,259E-7 m*
I,= 2,398E-7 m*
ly et = 8,259E-7 m*
I, e = 2,398E-7 m?

plocha prafezu
oslabena plocha prufezu

efektivni plocha prufezu
moment setrvacnosti

moment setrvaénosti

efektivni moment setrvaénosti
efektivni moment setrvaénosti

iy = 27,00 mm polomér setrvacnosti

i, = 14,00 mm polomér setrvaénosti

ly = 5,195E-11 m® vysecovy moment setrvacnosti
l;=1,897E-8 m* moment setrvaénosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku

E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu

W, o = 1,373E-5 m?
W, = 6,931E-6 m?
W, . = 2,385E-5 m?
W, , = 1,383E-5 m?

elasticky prifezovy modul
elasticky prarezovy modul
plasticky prarezovy modul
plasticky prafezovy modul

Max. Tlak - pfiéné ztuzeni €.7 dolni pas vpravo Charakteristické vnitfni sily
e Zovas ! N M Mz

zs zatizeni \7 Wo b GRxx ] [kN)r/n] kN
1.1 |Vlastnitiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,29 -0,01 0,02
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 -1,13 0,00 0,00
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -7,57 -0,09 0,56
3.2 |Teplota zima L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 | -23,66 | 0,01 0,13
4.9 |BR pfi€. zt. 7 Dolni pas P 1,30 1,00 1,00 0,63* | -21,90 | -0,24 2,13
5 Odstredive sily 1,30 1,00 1,00 0,63* 0,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti sméru 1,30 1,00 1,00 0,32 | -0,12 -0,01 0,06
7.8 |LM71 pf.zt.7 Dolni pas P 1,30 1,00 1,43 1,00 -1,33 0,00 0,05

* Ug&inky boéniho razu, odstfedivych a rozjezdovych sil jsou redukovany maximalni zatiZitelnosti.
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

Navrhové vnitini sily Souhrn navrhovych vnitfnich sil
75 N My Mz Nimzied | Nised [Myivried] Myrsed [Mzimzied] Morsed
[kN] [KNm] | [KNm] [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [KNm] | [kNm]
11 -0,30 0,01 0,02 2,47 48,01 0,00 0,30 0,09 2,48
1.2 1,29 0,00 0,00
2.3 7,66 0,09 0,57
3.2 21,29 0,00 0,12
4.9 18,01 0,20 1,75
5 0,00 0,00 0,00
6.2 0,05 0,00 0,02
7.8 2,47 0,00 0,09
Posouzeni na prostorovy vzpér
Ngq My gq + AM), £q Mypa + AMypa _ 1
XyNee 7 XurMyre vz M, ri B
Ym1 Ym1 Ym1
Ngq My gq + AM,, gq My ga + AMzga _ 1
XNre 7 xurMy g “ Mz ri B
Ym1 Ym1 Ym1
Interakéni souginitelé dle CSN EN 1993-1-1 Pfiloha B Soudinitelé vzpérnosti x
kyy= 0,424 Crmy = 0,40 X, = 0,940
k,,= 0,412 Cmz= 0,40 X. = 0,444
k, = 0,932 Cmir= 1,00 Xur = 0,983
k,,= 0,687
Charakteristické unosnosti priifezu
Ngrk = 98,53 kN
My rc = 3,16 kKNm
M, g = 1,59 kNm
Vy¢isleni rovnice
0,242 + 0,050 + 0,799 = 1,091 < 1,000 Nevyhovuje
0,512 + 0,109 + 1,332 = 1,954 < 1,000 Nevyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

5.7.3 P¥Fi€éné ztuzeni €. 6 - horni pas vievo
Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti 2x L 65/8
druh oceli - plavkova ocel 65 8 65
f,= 230,00 MPa mez kluzu | = =
f,= 360,00 MPa mez pevnosti 45 95,
wf |7 i
€=1,01 1 )
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti |
ym1= 1,20 soucinitel spolehlivosti {'B M~ M~
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti
Ly = 0,805 m vzpérna délka ve sméru y
Ler,=1,610m vzpérna délka ve sméru z
a=0,49 soucinitel imperfekce ve sméru y
a= 0,49 soucinitel imperfekce ve sméru z
Prurezové charakteristiky
A= 1,270E-3 m? plocha prafezu
Anet = 9,097E-4 m? oslabena plocha prafezu
Agit = 9,097E-4 m? efektivni plocha prufezu
ly=1,030E-6 m* moment setrvacnosti
I,= 4,749E-7 m* moment setrvacnosti
lyer= 1,030E-6 m* efektivni moment setrvacnosti
I, et = 4,749E-7 m? efektivni moment setrvacnosti
iy = 28,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 19,00 mm polomér setrvacnosti
ly = 3,909E-11 m® vyse€ovy moment setrvaénosti
l;= 2,209E-8 m* moment setrvacnosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, e = 1,480E-5 m? elasticky prarezovy modul
W, = 1,224E-5 m® elasticky prafezovy modul
W, o = 2,452E-5 m?® plasticky prafezovy modul
W, = 2,104E-5 m® plasticky prafezovy modul
Max. Tlak - pficné ztuzeni €.7 horni pas vpravo Charakteristické vnitini sily
I Zyas ! N M Mz
zs zatizeni 7 Wo ¢ GRXX ] [kNﬁw] kN
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,13 0,00 0,01
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 1,22 0,00 0,00
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 -13,68 0,00 -0,53
3.3 [Teplota léto P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 -3,35 0,03 -0,09
4.10 |BR pfi€. zt. 7 Horni pas P 1,30 1,00 1,00 0,63* | -31,04 | -0,01 -1,52
5 Odstfedivé sily 1,30 1,00 1,00 0,63* 0,00 0,00 0,00
6.1 |Roz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,32* | -1,12 0,00 -0,05
7.9 |LM71 pf.zt.7 Horni pas P 1,30 1,00 1,43 1,00 -4,22 -0,01 -0,29

* Uginky boé&niho razu, odstfedivych a rozjezdovych sil jsou redukovany maximalini zatiZitelnosti.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

Posouzeni na prostorovy vzpér

Ngq My gq + AMy, g

Mz,Ed + AMZ,Ed

Navrhové vnitini sily Souhrn navrhovych vnitfnich sil
75 N My Mz Nimzied | Nised [Myivried Myrsed |Mzimried] Mzrsed
[kN] [KNm] | [KNm] [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [KNm] | [kNm]
11 0,15 0,00 -0,01 7,82 41,91 0,00 0,03 0,54 1,88
1.2 -1,10 0,00 0,00
2.4 13,85 0,00 0,54
3.3 3,02 0,03 0,08
4.10 25,53 0,00 1,25
5 0,00 0,00 0,00
6.1 0,46 0,00 0,02
7.9 7,82 0,00 0,54

XyNrk YV xurMy re vz M, ri =1
Ym1 Ym1 Ym1
Ngq My gq + AMy gq M, pa + AM, gq <1
XzNee % XurMy g z M, ric -
Ym1 Ym1 Ym1

Interakéni soudinitelé dle CSN EN 1993-1-1 Pfiloha B

ky, = 0,488
k,.= 0,332
k, = 0,961
k.= 0,554

Cmy= 0,47
Cmp = 0,40
Cmir= 1,00

Charakteristické unosnosti priifezu
Ngy = 149,44 kN

My i = 3,40 kKNm
M,r = 2,81 kNm

Vy¢isleni rovnice
0,215 +
0,333 +

0,342
0,570

0,005 +
0,009 +

Soucinitelé vzpérnosti x

Xy = 0,950

X. = 0,614

Xcr = 1,000
0,562 < 1,000 Vyhovuje
0,912 < 1,000 Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

5.7.4

Pfriéné ztuzeni €. 1 - diagonaly ¢.1a €. 4

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu Schéma
Materialové vlastnosti Thee— 0 C ——
druh oceli - plavkova ocel o[ Rel %0 dlei
f,= 230,00 MPa mez kluzu ° <
f,= 360,00 MPa mez pevnosti 1- N+ P
€= 1,01 O ol
Ymo= 1,10 souginitel spolehlivosti ° 4-N- NG
Ymi = 1,20 soudinitel spolehlivosti 2 e oo e o oo
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti L 60/7
Ley = 0,456 m vzpérna délka ve sméru y
Ler, = 0,456 m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z
Prarezové charakteristiky
A = 7,980E-4 m? plocha prafezu
Anet = 6,580E-4 m? oslabena plocha prufezu
Agst = 6,580E-4 m? efektivni plocha priifezu
l,= 4,134E-7 m* moment setrvacnosti
I,= 1,076E-7 m* moment setrvacnosti
ly et = 4,134E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
l,ef= 1,076E-7 m?® efektivni moment setrvaénosti
iy = 23,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 12,00 mm polomér setrvaénosti
ly = 2,938E-12 m® vysecovy moment setrvacnosti
l;=1,383E-8 m* moment setrvaénosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, o= 9,727E-6 m® elasticky prafezovy modul
W, o = 4,423E-6 m?® elasticky prarezovy modul
W, ;= 1,558E-5 m* plasticky prafezovy modul
W, o = 8,022E-6 m? plasticky prafezovy modul
Vnitini sily
Max. tah - pfiéné ztuzeni ¢.1 diagonala 1 Charak.| Navrh.
e Zovas ! N N
Zs zatizeni Vi Wo ) GRxx ] ]
1.1 |Vlastnitiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,23 -0,26
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,02 0,00
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 8,29 8,39
3.1 |Teplota léto L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 3,45 3,11
4.11 |BR pfi¢. zt. 1 Diagon. N+ 1,30 1,00 1,00 1,00 23,56 | 30,63
5 Odstredive sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 JRoz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 0,25 0,16
7.10 |LM71 pf.zt.1 Diagon. N+ 1,30 1,00 1,43 0,00 -2,72 0,00
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
Max. tlak - pfiéné ztuzeni ¢.1 diag_jonéla 4 Charakteristické vnitfni sily
. Zyvas | N M Mz
zs zatizeni Ys Wo ¢ GRxx ] [kN?/n] ]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,21 0,00 0,00
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,01 0,00 0,00
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -8,35 | -0,13 | -0,13
3.1 |Teplota léto L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 -3,47 | -0,05 | -0,05
4.12 |BR pfic¢. zt. 1 Diagon. N- 1,30 1,00 1,00 1,00 | -23,67 | -0,36 | -0,36
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
6.1 |Roz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,26 0,00 0,00
7.11 |LM71 pf.zt.1 Diagon. N- 1,30 1,00 1,43 1,00 2,63 0,04 0,04
Navrhové vnitini sily Souhrn navrhovych vnitfnich sil
N My Mz Tah
zs
[kN] | [kNm] | [kNm] Nim71,ed N e
11 0,24 0,00 0,00 [KN] [KN]
1.2 -0,01 0,00 0,00 0,00 42,03
2.3 8,45 0,13 0,13 Tlak
3.1 3,12 0,05 0,05 Nim71.ed Nis.ed My,LM?l,Ed My,rs,Ed M m71.ed] Mzrsed
4.12 30,77 0,47 0,47 [kN] [kN] [KNm] | [KNm] | [KNm] | [kNm]
5 0,00 0,00 0,00 0,00 42,75 | 0,00 0,64 0,00 0,64
6.1 0,17 0,00 0,00
7.11 0,00 0,00 0,00

Posouzeni na maximalni uéinky tahu

Neoslabeny prirez Oslabeny priifez
NpI,Rd =A fy / Ywmo Nu,Rd = B Anet fu / Ymz
Npira = 166,85 kN Nurd = 72,89 kN
0,25 < 1,00 Vyhovuje 0,58 < 1,00 Vyhovuje

Posouzeni na prostorovy vzpér

Ngq My gq + AMy pq M, gq + AM; gq <1

XyNre 7 XurMy gk e Mg ric B
Ym1 Ym1 Ym1
Ngq My gq + AMy gq M, pq + AM, gq <1

XzNRi 2 xurMy g z M, gy -
Ym1 Vle Ym1

Interakéni soucinitelé dle CSN EN 1993-1-1 Pfiloha B Soucinitelé vzpérnosti x

k,,= 0,984 Crmy = 0,98 X, = 0,996
ky,= 0,257 Cmz= 0,40 X.= 0,921
kzy= 0,983 Cmir= 1,00 Xir= 1,000
k,,= 0,428

Charakteristické unosnosti priifezu
Ngk = 140,81 kN

My gk = 2,24 KNm
M,r = 1,02 KNm

Vycisleni rovnice
0,281 + 0,340 + 0,195
0,304 + 0,340 + 0,325

0,816
0,969

1,000 Vyhovuje
1,000 Vyhovuje

INIA
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

5.7.5

Dolni podélné ztuzeni v poli ¢.1a ¢. 6

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel
f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

mez kluzu
mez pevnosti

Schéma

e=1,01
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti
yYmi= 1,20 soucinitel spolehlivosti
ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti L 60/7
Ley=1,870m vzpérna délka ve sméru y
Ler,=1,870m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z
Prarezové charakteristiky
A = 7,980E-4 m? plocha prafezu
Apet = 6,580E-4 m? oslabena plocha prufezu
Agst = 6,580E-4 m? efektivni plocha priifezu
l,= 4,134E-7 m* moment setrvacnosti
I,= 1,076E-7 m* moment setrvacnosti
ly et = 4,134E-7 m* efektivni moment setrvacnosti
l,ef= 1,076E-7 m?® efektivni moment setrvaénosti
iy = 23,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 12,00 mm polomér setrvaénosti
ly = 2,938E-12 m® vysecovy moment setrvacnosti
l;=1,383E-8 m* moment setrvaénosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, o= 9,727E-6 m® elasticky prafezovy modul
W, o = 4,423E-6 m?® elasticky prarezovy modul
W, ;= 1,558E-5 m* plasticky prafezovy modul
W, o = 8,022E-6 m? plasticky prafezovy modul
Vnitini sily
Max. tah - podélné dolni ztuzeni - pole 6 - diagonala Charak.| Navrh.
. Zivas | N N
Zs zatizeni Vi Wo ) GRxx ] ]
1.1 |Viastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,38 -0,43
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,03 0,00
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 6,82 6,91
3.1 [Teplota léto L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 3,69 3,32
4,13 |BR pod. zt. 6 Dolni N+ 1,30 1,00 1,00 1,00 31,95 | 41,54
5 Odstredive sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 JRoz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 0,53 0,34
7.12 |LM71 pod.zt.6 Dolni N+ 1,30 1,00 1,43 1,00 8,52 15,79
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
Vnitini sily
Max. tlak - podélné dolni ztuzeni - pole 1 - diagonala Charak.| Navrh.
. Zyyas | N N
zs zatizeni Ys Wo ¢ GRxx [ kN] ]
1.1 |Vlastnitiha 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,32 0,36
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 0,01 -0,01
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 -3,86 3,91
3.3 |Teplota léto P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 -4,27 3,84
4.14 |BR pod. zt. 1 Dolni N- 1,30 1,00 1,00 0,63* | -26,15 | 21,51
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 0,63* 0,00 0,00
6.1 |Roz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,32* | -0,54 0,22
7.13 |LM71 pod.zt.1 Dolni N- 1,30 1,00 1,43 1,00 -5,62 | 10,42
* Uginky boé&niho razu, odstfedivych a rozjezdovych sil jsou redukovany maximalini zatiZitelnosti.
Souhrn navrhovych vnitfnich sil
Tah Tlak
NLM71,Ed Nrs,Ed NLM71,Ed NI’S,Ed
[KN] [KN] [KN] [KN]
15,79 | 51,67 | 10,42 | 29,84

Posouzeni na maximalni uéinky tahu

Neoslabeny prirez Oslabeny priifez
NpI,Rd =A fy / Ywmo Nu,Rd = B Anet fu / Ymz
Npira = 166,85 kN Nurda = 112,97 kN
0,31 < 1,00 Vyhovuje 0,60 < 1,00 Vyhovuje

Posouzeni na maximalni uéinky tlaku (vzpér)
Excentrické pfipojeni vyplfiovych prutli z Ghelnikd bylo zohlednéno a posouzeno dle CSN EN 1993-1-
1 Prfilohy BB ¢lanku BB 1.2.

Kolmo k osey Kolmo k ose z Excentricita pfipojeni
Nery = M E I, /L2 Ng,= T EI /L2 osaz—vV
Nery = 245,02 kN Ner, = 63,77 kN
- A _ - =
A= Jy A= Ay A, = 0,35+0,7 A
Ncr,y Ncr,z
A =0,865 A = 1,696 A, = 1,5375
¢=05[1+a(A-0,2)+A] ¢=05[1+a(A-0,2)+A]
¢ = 0,988 ¢=2,193 ¢, = 1,909
o= 1 Y= 1 Y= 1
y_ - — - - — v< - —
orfp? — 22 o+y/9? — 22 +/p? 22
Xy = 0,68 X.= 0,28 Xv= 0,33

X= min (X Xz X )
x = min (0,68; 0,28; 0,33)
x= 0,28

Nprda = X A fy/YM1
Nb,Rd = 42,68 kN
Neq/ Npra < 1,00
0,94 < 1,00 Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

5.7.6

Horni podélné ztuzeni v poli ¢. 1

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

e — — P

Schéma

7R__7I\_'_7I

N'/|\/|\ /|\/|\ SN

druh oceli - plavkova ocel |N+. | X | X | X | % | X |
f,= 230,00 MPa mez kluzu L PINL P2 L P TPa T ps T Re
f,= 360,00 MPa mez pevnosti
€=1,01
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti
yYmi= 1,20 soucinitel spolehlivosti
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti
Geometrické vlastnosti L 90/9
LCry 1,870 m vzpérna délka ve sméru y
Ler,=1,870m vzpérna délka ve sméru z
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru y
a=0,34 soucinitel imperfekce ve sméru z
Prarezové charakteristiky
A = 1,550E-3 m? plocha prafezu
Anet = 1,370E-3 m? oslabena plocha prufezu
eff = 1,370E-3 m? efektivni plocha priifezu
l,= 1,840E-6 m* moment setrvacnosti
I,= 4,765E-7 m* moment setrvaénosti
ly et = 1,840E-6 m* efektivni moment setrvacnosti
leff = 4,765E-7 m?® efektivni moment setrvaénosti
iy = 34,00 mm polomér setrvacnosti
i, = 18,00 mm polomér setrvaénosti
ly = 2,192E-11 m® vysecovy moment setrvacnosti
I, = 4,457E-8 m* moment setrvaénosti v prosté krouceni
G = 81,00 GPa modul pruznosti ve smyku
E = 210,00 GPa modul pruznosti v tahu
W, = 2,887E-5 m® elasticky prifezovy modul
W, e = 1,334E-5 m® elasticky prarezovy modul
Wy ol = 4,586E-5 m? plasticky prafezovy modul
W, o = 2,358E-5 m? plasticky prafezovy modul
Vnitini sily
Max. tah - podélné horni ztuzeni - pole 1 - diagonala Charak.| Navrh.
e Zovas ! N N
Zs zatizeni Vi Wo ) GRxx ] ]
1.1 |Viastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,02 0,02
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,02 0,00
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,35 0,75 1,00 1,00 23,26 | 23,55
3.2 |Teplota zima L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 5,34 4,81
4.15 |BR pod. zt. 1 Horni N+ 1,30 1,00 1,00 1,00 65,08 | 84,60
5 Odstredive sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.1 JRoz. ve sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 0,89 0,58
7.14 |LM71 pod.zt.1 Horni N+ 1,30 1,00 1,43 0,00 -7,51 0,00
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

Vnitini sily
Max. tlak - podélné horni ztuzeni - pole 1 - diagonala Charak.| Navrh.
i Zyyaz ! N N
zs zatizeni Ys Wo ¢ GRxx [ kN] ]
1.1 |Vlastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 0,02 -0,02
1.2 |Ostatni stale zat. 1,14 1,00 1,00 1,00 -0,02 0,02
2.4 |Vitr reduk. zprava 1,35 0,75 1,00 1,00 | -23,31 | 23,60
3.4 |Teplota zima P+ 1,50 0,60 1,00 1,00 -6,79 6,11
4.16 |BR pod. zt. 1 Horni N- 1,30 1,00 1,00 1,00 | -65,08 | 84,60
5 Odstredivé sily 1,30 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. proti sméru 1,30 1,00 1,00 0,50 -0,89 0,58
7.15 |LM71 pod.zt.1 Horni N- 1,30 1,00 1,43 1,00 -7,51 | 13,92
Souhrn navrhovych vnitfnich sil
Tah Tlak
NLM71,Ed Nrs,Ed NLM71,Ed Nrs,Ed
[kN] [kN] [kN] [kN]
0,00 | 113,56 ] 13,92 | 114,90
Posouzeni na maximalni uéinky tahu
Neoslabeny prurez Oslabeny priifez
Noira = ATy / Yo Nyrd = B Anet fu / Ym2
Npira = 324,09 kN Nyrd = 235,22 kN
0,35 < 1,00 Vyhovuje 0,48 < 1,00 Vyhovuje

Posouzeni na maximalni aéinky tlaku (vzpér)

Excentrické pfipojeni vyplfiovych prut z Ghelniki bylo zohlednéno a posouzeno dle CSN EN 1993-1-

1 Pfilohy BB &lanku BB 1.2.

Kolmo k osey

Nery =
NCr,y =

mE|l, /L2
1090,57 kN

Afy
N cry

A =0,572
b=05[1+a(A-02)+AN]

¢=
Xy =

Xy =
X:

0,727
1

oty p? — 22
0,85
min (Xy; Xz Xv )

Kolmo k ose z

x = min (0,85; 0,52; 0,51)

X:

Npra =
Np,rd =

0,51

XAT/ ym
152,63 kN

Neg/Npra < 1,00

0,84

< 1,00

Vyhovuje

Ng, = T2 E I, /L2
282,42 kN

NCT,Z =

A=

Af,

N cr,z

1,124

b=05[1+a(A-02)+\]

¢=
X.Z=

XZ=

1,288

1

orfor 72

0,52

Excentricita pfipojeni
osaz—V

A, = 0,35+0,7 A

A, = 1,1365
b, = 1,305
. 1
/P2
X = 0,51
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

5.8

59

Posouzeni na preklopeni

Koreké&ni souginitel pro zatizeni ocelovych most( dle i TN\
prilohy G Metodyckého pokynu
) _ — _ =
FE (92525 | 88 (358|288
sle”s| "8 |23 |88F|228 , | |
7 KVD2 | 43m 0,67 1,05 0,70 - B -
Pusobici zatizeni
Charakteristicke Navrhové
Y Zovas | F F
zs zatizeni Ve/ Vq Po r GRYX ] ]
1.1 [Viastnitiha - Fy 0,95 | 1,00 - 1,00 84,19 79,98
1.2 |Ostatnistale - Fy 0,95 1,00 - 1,00 29,64 28,16
2.6 |Vitr-nakci- Fyg 1,35 1,00 0,69 1,00 14,80 19,99
2.7 [|Vitr-navlak-F,, | 1,35 1,00 3,37 1,00 43,23 196,65
4 Bocni raz - F 1,30 1,00 1,37 1,00 35,00 62,34
5 |odstt.sily50-F, [ 1,30 | 1,00 | 3,27 | 1,00 0,00 0,00
9  [Nezat. viak - Fy 0,95 | 1,00 - 1,00 158,20 150,29
10.1 * |Kolej. Rost vl. t. - Fg, 0,95 1,00 - 1,00 14,90 14,16
10.2 ** |Kolej - Fki 0,95 1,00 1,29 1,00 20,00 24,42

* Je uvazovana vlastni tiha kolejového rostu v pfedpoli konstrukce v délce 2 m pfed i za objektem.
** Je poé&itano s pficnym odporem koleje, ktery je dle predpisu SZDC S3/2 pro dfevénné prazce min.

5 kN/m. Je uvazovano se spolupUsobici délkou koleje pfed i za objektem v délce 2 m.

Rameno stabilizujici sily je vztazeno ke kraji dolni pasnice hlavniho nosniku véetné zohlednéni
excentricit.

Stabiliza¢ni ucinky

(Fgo*vg + Fgl*Yg)*(b/2)+(Fpk*Yq + FgZ*Vg)*((blz)'e)+Fkl*rkl
79,98+28,16)*(2,02/2)+(150,29+14,16)*((2,02/2)-0,09)+24,42

284,79 kN

Zatizitelnost spodni stavby

Spodni stavba svym stavem nelimituje zatiZitelnost objektu a bude odpovidat stanovené nejmensi
rozhodujici zatizitelnosti nosné konstrukce.

v v

VvV v

Destabilizani uginky
FWGd*rWG*Yq"'prd*rwp*Vq"'Fsd*rs*Vq*LPO"'Ftk*rtk*Vq
19,99 + 196,65 + 62,34 + 0

278,97 kN

Vyhovuje
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
6 Stanoveni zatizitelnosti - MSP
6.1 Svislé pretvoreni hlavniho nosniku K01

PFi stanoveni zatizitelnosti z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti bylo postupovano dle metodického
pokynu SZ, s.o.

Stanoveni zatizitelnosti z prihyb
E = 210,000E+9 Pa - modul pruznosti
l,= 41,542E-4 m* - moment setrva¢nosti jednoho hlavniho nosniku

I=10,92m - rozpéti nosniku

Mezni priihyb stanoven CSN EN 1990/A1, pfiloha A2:

fip=—t— = —2292  _ 4850 mm
600 600
Prihyb
charakteristické navrhové
zs zatizeni () W W
[mm] [mm]
7.2 |LM71 -max My 1,43 17,40 24,81
ZW 17,40 24,81
fnax = 24,81
fim > frnax
18,20 mm < 24,81 mm Nevyhovuje
Zatizitelnost z prahybu
Zivza = (fim - fis)/Fimna
Zivwr1 = (18,2-0) /24,81
Z w1 =0,73
6.2 Svislé pretvoreni hlavniho nosniku K01 - pohodli cestujicich
E=210,000E+9 Pa - modul pruznosti
I, = 41,542E-4 m* - moment setrvaénosti jednoho hlavniho nosniku
I=10,92 m - rozpéti nosniku
Prihyb
charakteristické navrhové
zs zatizeni souein. W W
w/o [mm] [mm]
2.4 |Vitr reduk. zpraval 1,00 1,10 1,10
3.2 |Teplota zima L+ 1,00 0,30 0,30
4.4 |BR - P max My 1,00 1,00 1,00
5 Odstredivé sily 1,00 0,00 0,00 Souhrn prahybd
6.1 |Roz. ve sméru 1,00 0,50 0,50 fis fLmr
7.2 |LM71 -max My 1,43 17,40 24,81 [mm] [mm]
>w 20,30 27,71 2,90 24,81

Zatizitelnost z prahybu
Zivz1 = (fim - frs)/Fuvm
Ziyr = (18,2-2,9)/ 24,81
Zi v = 0,62
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

6.3 Vodorovné pietvoreni hlavniho nosniku K01

E = 210,000E+9 Pa
|, = 415,406E-4 m*

- modul pruznosti
- moment setrvacnosti obou hlavnich nosniku, jako celku

Souhrn prihybd

10,92 m - rozpéti nosniku
Pruhyb
charakteristické navrhové
zs zatizeni souein. W W
W/d [mm] [mm]
2.3 |Vitr reduk. zleva 1,00 2,20 2,20
3.4 |Teplota zima P+ 1,00 1,80 1,80
4.3 |BR-L max My 1,00 6,20 6,20
5 Odstredivé sily 1,00 0,00 0,00
6.2 |Roz. protisméru| 1,00 0,10 0,10
7.2 |LM71 -max My 1,43 0,20 0,29
>w 10,50 10,59
flim = 18,2 mm < fmax = 10,6 mm Vyhovuje
Zatizitelnost z prahyb
Zivza = (fim - frs)/Fovm
Zi w71 = (18,2 -10,3) /0,29
Ziyn= >5
Maximalni zména poloméru kfrivosti
r < lim
r=1>L%2/859, r = 1408
fim = 1700 m dle CSN EN 1990/A2 Tab. A2.8
fim = 8,77 mm < f=10,59 mm Nevyhovuje
6.4 Svislé pooto€eni hlavniho nosniku K01

frs fLM71
[mm] | [mm]
10,30 0,29

Stanoveni zatizitelnosti z prihybt
E = 210,000E+9 Pa
l, = 41,542E-4 m*

- modul pruznosti

- moment setrvacnosti jednoho hlavniho nosniku

[=10,92m - rozpéti nosniku
@im = 0,0065 rad - dle MP 4.7.18
Prihyb
charakteristické navrhové
3ani 9 P
t
zs zatizeni [0) [rad] [rad]
7.2 |LM71 -max My 1,43 0,0049 0,007
p0) 0,0049 0,007
¢lim = 0,0065 rad < 0,0070 rad Nevyhovuje

Zatizitelnost z prahybu
Ziwrr = (fim - f)/Fuun

Z w71 = (0,007 - 0) / 0,007

Z w71 = 0,93
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
6.5 Vodorovné pootoceni hlavniho nosniku K01
E = 210,000E+9 Pa - modul pruznosti
I, = 415,406E-4 m* - moment setrva¢nosti obou hlavnich nosniku, jako celku
I=10,92m - rozpéti nosniku
Prihyb
charakteristické navrhové
I soucin. (0) ()
zs zatizeni W/ b rad] rad]
2.4 |Vitr reduk. zpraval 1,00 0,0005 0,0005
3.1 |Teplotaléto L+ 1,00 0,0005 0,0005
4.4 |BR - P max My 1,00 0,0013 0,0013
5 Odstredivé sily 1,00 0,0000 0,0000 Souhrn prahybl
6.1 JRozj. ve sméru 1,00 0,0000 0,0000 fis fLmrs
7.2 |LM71 -max My 1,43 0,0002 0,0003 [mm] [mm]
2@ 0,0025 0,0026 0,0023 | 0,0003
¢lim = 0,0035 rad > 0,0026 rad Vyhovuje

Zatizitelnost z prahybu
Zivza = (fim - fis) / Fima
Z,y71 = (0,0035 - 0,0023) / 0,0003
Z w71 = 4,208
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TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

STATICKY VYPOCET

Evd. km 27,918

7 Stanoveni vyjime€né zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti dle metodického pokynu

Materialové vlastnosti

druh oceli - plavkova ocel

f,= 230,00 MPa
f,= 360,00 MPa

mez kluzu
mez pevnosti

Stanoveni vyjimeéné zatizitelnosti v misté max. ohybového momentu pro pravy hl.n.

Podminka pro tazené casti.

Af,net 019 fu

Ywm2

2172,56 kN >

A fy
Ymo
1911,11 kN

€=1,01 Neni tfeba pocitat s oslabenym prifezem
Ymo= 1,10 soucinitel spolehlivosti Nytovaneé |
Ym1= 1,20 souginitel spolehlivosti 220 o
Ymz = 1,30 soucinitel spolehlivosti | |‘_i N
1
Geometrické vlastnosti L 100/1 0 =
L=1,80m vzpérna délka hlavniho nosniku ~—
Ly =10,92m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
$ =143 dynamicky soucinitel
o O
h = 980,00 mm vySka nosniku ﬂ 8
trp = 30,00 mm tloudtka horni pasnice
tr g = 30,00 mm tloustka dolni pasnice ?—09 lo—q
b¢p = 220,00 mm Sitka horni pasnice o m o
bsq = 220,00 mm Sifka dolni pasnice o0 o
h, = 940,00 mm vyska stojiny u¢inna na smyk S o 3 ‘__[‘
t= 10,00 mm tloustka stojiny FH_,_TL,‘Z?_‘,_' 1
Tkpr.=3 tFida prifezu L}ﬂ‘d_ <
| 220 |

Prarezové charakteristiky
Nejvice namahané

Celkové
vlakno €. 19
A = 2,509E-2 m? A = 2,509E-2 m? plocha prafezu
l,= 4,064E-3 m* l,= 4,064E-3 m* moment setrvacnosti
I,= 4,968E-5 m* l,= 4,968E-5 m* moment setrvaénosti
iy = 402,4 mm iy = 402,4 mm polomér setrvanosti
i, = 44,5 mm i, = 44,5 mm polomér setrvaénosti

Wiy = -8,224E-3 m?
W, = -4,458E-4 m?
W,y = 6,518E-3 m?
Wi, = 3,990E-4 m?

S, = 4,735E-3 m?

Wey = -8,230E-3 m?
W, = -4,458E-4 m?
W,y = 0,000E+0 m?
W, = 0,000E+0 m?

S,= 1,818E-3 m?

Ostatni soucinitelé
a=1,00
£=0,95

Metodického pokynu SZ, s.o.

elasticky prarezovy modul
elasticky priifezovy modul
plasticky prafezovy modul
plasticky prarezovy modul
staticky moment

klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
reduk¢ni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
Rozhodujici skupina zatizeni GR12
Kombinace zatizeni dle vyrazu 6.10b Charakteristické vnitfni sily
o Zuvas ! N Vz My Mz
zs zatizeni uvaz
vi Wo * | R [N T 0T T Tenm] | k]
1.1 |Viastni tiha 1,14 1,00 1,00 1,00 1,11 -0,10 | 56,56 0,01

1.2 |Ostatni stale zat. | 1,14 1,00 1,00 1,00 0,14 -0,60 | 17,84 | -0,01
2.5* |Vitr, vyjimeéna zat | 1,35 1,00 1,00 1,00 2,18 0,08 3,70 0,07
3.1 |Teplota léto L+ 1,50 0,60 1,00 1,00 -1,42 -0,06 9,92 -1,08
4.3 |BR-L max My 1,10 1,00 1,00 1,00 ] 120,94 | -10,72 [ 68,30 8,17

5 Odstredivé sily 1,10 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 JRozj. ve sméru 1,10 1,00 1,00 0,50 55,03 | 13,29 | 30,90 | -0,06
7.6 |JLM71-P maxMy| 1,10 1,00 1,43 1,00 1,06 20,41 [1100,48( -0,67

Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oy nx 0-x,My Oy Mz Oy T O,
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 1,27 0,09 64,48 0,01 -0,05 | -7,83 [ -0,03 | -7,91 0,00 7,91
1.2 0,16 0,54 20,34 | -0,01 -0,01 -2,47 0,02 -2,46 0,00 2,46
2.5 2,94 0,11 5,00 0,09 -0,12 -0,61 -0,21 -0,94 0,00 0,94
3.1 0,00 0,00 8,93 0,00 0,00 -1,08 0,00 -1,08 0,00 1,08
4.3 133,03 | 0,00 75,13 8,99 -5,30 | -9,13 [ -20,16 | -34,59 | 0,00 34,59
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 30,27 7,31 17,00 0,00 -1,21 -2,07 0,00 -3,27 0,01 3,27
7.6 1,66 32,01 |1725,92| 0,00 -0,07 |-209,71| 0,00 |-209,78| 0,07 | 209,78

ZS

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz Oxnx | Oxmy | Oxmz Oy T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 167,67 | 8,05 | 190,86 9,08 -6,68 | -23,19 [ -20,37 ] -50,25 | 0,02 50,25
LM71,Ed] 1,66 32,01 |1725,92] 0,00 -0,07 [-209,71{ 0,00 ]-209,78| 0,07 | 209,78
Celkem] 169,33 | 40,06 |1916,78] 9,08 -6,75 |-232,90( -20,37 ]-260,02| 0,08 | 260,02

* Rychlost vétru uvazovana ve vypoctu je 5 m/s.

KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2

Predpoklad Zivrn= 1,00 Smykova zatizitelnost
Ved = Zimr - Vimried + Vised (A.10) Rd=[ 120,72 MPa
Veq = 40,06 kKN Tys = 0,94 MPa

Tim71 = 3,73 MPa
Vowra= 0w Bw 1506 5310 Zo = 32,12
V3 Ymo
Vliv bouleni neni treba zahrnovat
o= _VEd < 0,5 (A2)
Vb1,Rd
ns= 0,032 < 0,5

Prvek vyhovuje na smyk.
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N M M
nl,rs - rs,Ed + y,rs,Ed + z,rs,Ed (A.S)
A 1:y/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo Wel,z fy/ Ywmo
M1 = -167668,50 + 190864,00 + 9083,90 - 0.240
5246927,27 -1720819,20 -93222,32
N M M
Now7s = LM71,Ed + y,LM71,Ed + z,LM71,Ed (A.9)
A 1:y/ Ymo Wel,y 1:y/ Ymo Wel,z fy/ Ywmo
A -1662,43 + 1725916,02 + 0,00 - 1,003
5246927,27 -1720819,20 -93222,32

Zatizitelnost Z, )7,

1-

Ziwr = s (A7)
N1,Lm71

Z y71= 0,76

KROK 3 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI DLE SROVNAVACIHO NAPETI

2
2 2 2 2 2 fy
ZLM71(0x,LM71 +3 TLM71) + ZLM71(2 Ox,rs Ox,Lm71 1 6 Ty s 1'x,LM71) + 0%xrs + 3 Trs < <_)/ )
mo

Zatizitelnost dle srovnavaciho napéti

Zm71 = 0,76

Jeloko? je zatiZitelnost mensi nez 1,0 miZzeme dle metodického pokynu SZ, s.o. redukovat G&inky
bocnich razu, odstfedivych sil a rozjezdovych sil. Redukce se provadi iteraénim postupem

iterace 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Normal Nis =] 0,24 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
o, Iniv =] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Zivn=] 0,76 0,80 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
O..s=] 50,25 | 41,06 | 42,71 | 42,41 | 42,47 | 42,46 | 42,46 | 42,46 | 42,46 | 42,46

Srov. ox| o,.my.=| 209,78 | 209,78 | 209,78 | 209,78 | 209,78 | 209,78 | 209,78 | 209,78 | 209,78 | 209,78

Ziw1=| 0,76 0,80 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79

Hodnoty vnitinich sil a napéti pro iteraci ¢. 9
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti

N Vz My Mz c)-x,Nx c)-x,My o-X,MZ 0-x T 0-e
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1.1 1,27 0,09 64,48 0,01 -0,05 | -7,83 | -0,03 | -7,91 0,00 7,91
1.2 0,16 0,54 20,34 | -0,01 -0,01 -2,47 0,02 -2,46 0,00 2,46
2.5 2,94 0,11 5,00 0,09 -0,12 -0,61 -0,21 -0,94 0,00 0,94
3.1 0,00 0,00 8,93 0,00 0,00 -0,86 0,00 -1,08 0,00 1,08
4.3 105,67 | 0,00 59,68 7,14 -4,21 -7,25 | -16,01 ] -27,47 | 0,00 27,47

5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.1 24,04 5,81 13,50 0,00 -0,96 -1,64 0,00 -2,60 0,01 2,60
7.6 1,66 32,01 |1725,92| 0,00 -0,07 |-209,71 0,00 |]-209,78( 0,07 | 209,78

ZS
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

Souhrn navrhovych vnitfnich sil a napéti
Navrhové vnitini sily Navrhové napéti
N Vz My Mz ox,Nx ox,My ox,Mz ox T Oe
[KN] [KN] [KNm] | [KNm] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
rs,Ed | 134,08 6,54 | 171,92| 7,24 -5,34 | -20,67 | -16,23 | -42,46 | 0,01 42,46
LM71,Ed] 1,66 32,01 |1725,92| 0,00 -0,07 |-209,71| 0,00 ]-209,78| 0,07 | 209,78
Celkem| 135,74 | 38,55 |1897,83| 7,24 -5,41 |-230,38| -16,23 |-252,24| 0,08 | 314,64
Shrnuti vysledki - viz rovhice KROK 1 -3
Zatizitelnost pro v = 50 km/h
Normévlo,vé Smykové napéti Srovne’ivfaci
napeti napeti
Zivii=| 0,79 | Ziunn=| >5 Ziwi=| 0,79
n.=| 1,21 N:=| 0,04 n=| 1,21
Ki Ki Ki
Ounx=[ 0,02 | Oxnx=| 0,00 | Oxnx=| 0,02
Oxmy=| 0,91 | Oxmy=| 0,00 | Oxmy=| 0,91
Oym:=| 0,07 | Oxm:=| 0,00 | Oxm:=| 0,07
T=| 0,00 T=| 1,00 T=| 0,00

Vysledna zatizitelnost
Ziyn= 0,79
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo)

Evd. km 27,918

8 Shrnuti vysledku
§ :Tj Soucinitelé zatizeni Soucinitelé materialu . s "§
Prvek 2 ,\,‘% < %
& § Yo Yo,Lm71 Yo Ymo Ym1 Ymz2 > SL_)
Hiavninosnikv | Ne | 120 | 130 | 1,35 | 110 | 120 | 130 | 101 | 067 | Ano
misté max Vz Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Hiavni nosnik v | Ne 120 | 1,30 | 1,35 | 1,20 | 1,20 [ 1,30 | 064 | 062 | Ano
misté maxMy | Ano |Neni tfeba pouzit prilohu F metodického pokynu. - - -
HI. n. zména Ne 120 | 1,30 | 1,35 | 1,20 | 120 [ 1,30 | 087 | 066 | Ano
prafezu 1-2 mVz| Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
HI. n. zména Ne 120 | 1,30 | 1,35 | 1,20 | 1,20 [ 1,30 | 083 | 066 | Ano
prafezu 1-2mMy| Ano |Neni tfeba pouzit pFilohu F metodického pokynu. - - -
HI. n. zména Ne 120 | 1,30 | 1,35 | 1,20 | 1,20 [ 1,30 | 069 | 065 | Ano
prafezu 2-3 mMy| Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
Hiavni nosnik v | Ne 120 | 1,30 | 1,35 | 1,20 | 1,20 [ 1,30 | 063 | 061 | Ano
misté max My P | Ano [Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
H.n.-maxMP-| Ne 120 | 1,00 | 1,35 | 1,10 | 1,20 | 130 | 0,79 - -
vyjimecna zat. Souginitelé nejsou u vyjime&né zatiZitelnosti redukované - - -
Unosnost krénich] Ne | 120 | 1,30 | 135 | 110 | 120 | 130 | 0585 | 067 | Ano
nytd Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - - -
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
Posudek ztuzeni pro LM71/60
. . 8 3 Soucinitelé zatizeni Soucinitelé materialu o g
Typ ztuzeni / prvek - typ = E S Q
namahani D8 a 3
x 9 Ye Yo.m71 Yo Ymo Ym1 Ym2 o -
PFicné zt. €.7 - Dol.PasL -] Ne 1,20 1,30 1,35 1,10 1,20 1,30 2,86* Ne
prostor. vzpér - osa y Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. -
Priéné zt. &7-DolPasL-] Ne [ 1,20 | 1,30 | 1,35 | 1,10 | 120 | 130 | 590 [ Ne
prostor. vzpér - osa z Ano |Neni tfeba pouZit pFilohu F metodického pokynu. - -
Pricné zt. ¢.7-Dol.PasP] Ne | 120 | 130 | 1,35 | 1,10 | 120 | 130 | 1,000 | Ne
prostor. vzper - osa y Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
Pri¢né zt. &.7-Dol.PasP] Ne | 1,20 | 1,30 | 1,35 | 1,10 | 120 | 130 | 1,95* [ Ne
prostor. vzpér - osa z Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
Pricné zt. ¢.6-HorPasP{ Ne | 120 | 130 | 135 | 110 | 120 | 1,30 | 056* | Ano
prostor. vzpér - osa y Ano |[Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
Priéné zt. €.6-HorPasP| Ne | 120 | 130 | 135 | 110 [ 120 [ 1,30 | 0,91 | Ano
prostor. vzpér - osa z Ano |Neni tfeba pouZit pFilohu F metodického pokynu. - -
PFiéné zt. &.1- Diagonala{ Ne 120 | 130 | 1,35 | 110 | 1,20 | 130 | 058 | Ano
tah Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PFiéné zt. &.1-Diagonala] Ne | 120 | 130 | 135 | 110 | 120 | 1,30 | 082 | Ano
prostor. vzpér - osa y Ano |Neni tfeba pouZit pFilohu F metodického pokynu. - -
PFiéné zt. &.1-Diagonala] Ne | 120 | 130 | 135 | 110 | 120 | 1,30 | 097 | Ano
prostor. vzpér - osa z Ano |Neni tieba pouZit pFilohu F metodického pokynu. - -
Podéné zt. &.6-dolni- | Ne 1,20 | 1,30 | 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 060 [ Ano
tah Ano |Neni tfeba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
Podéné zt. &1-doni- | Ne | 120 | 1,30 | 135 | 110 | 120 [ 1,30 | 0,39 | Ano
prosty vzpér - osa 'y Ano |Neni tieba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
Podéné zt. &1-dolni- | Ne | 120 | 1,30 | 135 | 110 | 120 [ 1,30 | 0,94 | Ano
prosty vzpér - osa z Ano |Neni tieba pouzit pfilohu F metodického pokynu. - -
PodéIné zt. &.1-horni- | Ne 1,20 | 1,30 | 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 048 [ Ano
tah Ano |Neni tfeba pouzit pFilohu F metodického pokynu. - -
Podélné zt. &1-homi- | Ne [ 1,20 [ 1,30 | 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 051 | Ano
prosty vzpér - osa y Ano |Neni treba pouzit pFilohu F metodického pokynu. - -
Podélné zt. &1-homni- | Ne [ 1,20 | 1,30 | 1,35 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 0,83 | Ano
prosty vzpér - osa z Ano |Neni treba pouzit pFilohu F metodického pokynu. - -

* Uginky boé&niho razu, odstfedivych a rozjezdovych sil jsou redukovany maximalini zatiZitelnosti.
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

9 Zaver
Pfepoctem byla zjisténa maximalni zatizitelnost hlavniho nosniku KO1 Z,,, = 0,63 v misté
maximalniho ohybového momentu na pravém hlavnim nosniku v misté oslabeni nosniku.

Nosna konstrukce je v souasné podobé nepifechodna. Aby byla zajisténa pfechodnost konstrukce
pro tratovou tfidu zatizeni C3 s pfidruzenou rychlosti 60 km/h dle EN 15528 je nutné vyménit
zkorodované prvky ztuzeni.

& 7 /
V Brné 1/2021 /- v%

Ing. Michal Kabrt
CTD - ECMO

kontrolujici statik:
V Praze 1/2021
doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.
autorizovany inZzenyr v oboru mosty a inZenyrské konstrukce
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STATICKY VYPOCET
TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918

PRILOHA ¢&.1 - Prehled zatiZitelnosti &asti mostu

A. ldentifikace mostu

TU (¢&islo, nazev): 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou km: 27,918
(mimo)
DU (&islo, nézev): 12 Zbraslavice - Zru¢ n/Sazavou

B. Identifikace ¢asti mostu
Cast mostu: nosna konstrukce / epéra / pili#, K01 pof.Cislo 1 podkolejic. 1

(ve sméru staniceni)

C. Dopliujici idaje ¢asti mostu

Kategorie zatizitelnosti: C
Vypoctovy model: 3D model - Scia Engeneer 19.1

Geometrie koleje, uvaZzovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru stanic¢eni):

Kolej v ptimé.

na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku - [m] - [m] - [m]
prevyseni koleje 0 [mm] 0 [mm] 0 [mm]
excentricita osy koleje 1 [mm] 7,5 [mm] 2 [mm]
Smérna troven spolehlivosti B = - zbytkova zivotnost: -

Popis pouzitych ulev:
V piepoltu se vyuziva zpfesnény vypolet zatizeni vétrem dle metodického pokynu SZ, s.o. ptilohy G.

Popis zavad uvazovanych v ptepoctu ¢asti mostu:

- U v8ech posudkt hlavniho nosniku je uvazovano oslabeni horni pasnice pod mostnicemi o 1 mm. U
posudku pro zménu prufezu 2-3 je oslabeni o 2 mm.

-V posudku pro max Vz je uvazovano oslabeni stojiny nad dolnimi krénimi tthelniky o vysce 80 mm a
hloubce 2 mm a oslabeni svislé stény kréniho thelniku o 2 mm po celé jeho vysce.

-V posudku zmény prifezu 2-3 ke uvazovano oslabeni celé tloustky horni pasnice o 10 mm zleva a 0 2 mm
zprava.

-V posudku pro max My hlavniho nosniku vpravo je uvazovano z vnitini ¢asti oslabeni stojiny nad dolnim
krénim thelnikem hl. 1 mm o vy$ce 30 mm. Oslabeni dolniho kréniho thelniku v celé plose do hloubky ve
svislé ¢asti 3 mm a vodorovné 2 mm.

- Oslabeni dolniho pasu pti¢ného ztuzeni ¢. 7 vlevo i vpravo.

- Oslabeni horniho pasu pti¢ného ztuzeni ¢. 6 vlevo.

Datum zji$téni technického stavu mostu: SZ,s.0.: 21/91/2020
zpracovatelem piepoétu: 21/9/2020

Poznamka k ¢asti mostu:

Nosna konstrukce je v soucasné podob¢ nepfechodna. Aby byla zajiSténa piechodnost konstrukce pro tratovou

tfidu zatizeni C3 s pfidruZenou rychlosti 60 km/h dle EN 15528 je nutné vymeénit zkorodované prvky ztuZeni.

Posudky ztuzeni jsou v kapitole 5.7 a shrnuti vysledkt je v kapitole 8.
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STATICKY VYPOCET

TU 1751 Kutna Hora hl.n. (mimo) - Zru¢ nad Sazavou (mimo) Evd. km 27,918
Por. . aad Viz ]
Eislo Prvek Detail [Namahanil ki [typ| Le | &i| Lo |Veiwn|vriwne tr Zown |Ziwng Pozndmky
1 2 3 4 5 161 7 8 9 10 | 11 |12 13 | 14 15
Hlavni nosnik vlevo v
1 misté maximalni Téziste | Smyk | 1,00( VvV |10,92(1,43]10,92(1,30f - |31 |101| -
posouvajici sily
Hlavni nosnik vlevo v |5 [OxNx 002| M
misté maximalniho Dolni glo 092| M
2 Jého ohvbovcho | PASTICE | & xMyy 10,92(1,43(10,92|1,30| - | 34| 064| -
svislého ohybového | © § Oxmz| 0,06 | M
momentu Al looo|m
= [ oxnx| 0,03 | M
Hlavni nosnik vlevo v| Dolni mé- S 0811 ™
3 | misté zmény priifezu | pasnice | = xMyl 10,92]1,43(10,921 1,30 - 381087 -
1-2Vz vpravo | 3 [Oxmz| 016 [ M
“1 1 [000|M
= [oxnx] 0,02 M
Hlavni nosnik vlevo v| Horni |’&
Coe oy - S| oxmy| 082 M
4 | mist¢ zmény prifezu | pasnice | = 10,92]1,43(10,921 1,30 - 42 10,83 | -
1-2 My vpravo | 3 | Oxmz 016| M
2 ¢ |000|M
= GX,NX 0,02 M
Hlavni nosnik vlevo v| Horni |’&
fox o - S'| oxmy| 0,86 | M
5 | misté zmény prufezu | pasnice | = 10,9211,43110,921 1,30 - 46 10,69 | -
2-3 My vpravo | 3 | Oxme[ 011 | M
“ ¢ |000|M
_lo 0,021 M
Hlavni nosnik vpravo J 5 A ./ prOv
v misté maximalniho Horni %Gm 092 M vyjumecnou
6 1, \ pasnice | & == 10,92|1,43(10,92| 1,30 1,1 | 50 | 0,63 | 0,79] zatizitelnost
svislého ohybového > 006| M . . ,
vpravo | © | Oxmz] > je uvazovana
momentu 7 -
- 0,00| M Vb,O =5m/s
Lokalni
Kréni napéti 0,34 S| 1,28 1,43| 1,28
7 Hlavni nosnik n;t P 130| - |[55|085]| -
Y| smyk |o66| v |1092]143[10,92
Alni ili 1 0,86 M [10,92|1,43]10,92
8 L.(.)kalnl s’tablhta Hf)rnl Oy 130| - 54121 -
stojiny levého hl. n. | vlakna T 014] S - |2,00] 1,28
v T — "
9 avmi nosnik - | TEZSE 1oy 1100 | M [1092[143[1002] 10| - |71 [073| - | Vestedu
prithyb prifezu rozpéti
Hlavni ik - 87iste isté
10 v oSk TEZRE ] onyb | 1,00| M|10,92[143(1092| 10| - |72 [0gs| - | V™S
pootoceni prifezu ulozeni
Hlavni nosnik - Tesist Nelimituje
11 | prihyb - pohodli B ohyb | 1,00 M|10,92[1,43]1092] 10| - [71]062] - | celkovou
o, priifezu o
cestujicich zatizitelnost
Dne: 12/1/2021 zatizitelnost ur¢il: 7P
/./'}’."-fz_. ~d

Ing. Michal Kabrt
CTD - ECMO
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