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1.2 Identifikacni udaje

Nazev stavby:

Stavebni objekty:

Stupen dokumentace:

Charakter stavby:

Odvétvi:

Misto stavby:

Kraj:

Okres:

Katastralni uzemi:

Objednatel:

Zastoupeny:

Zhotovitel dokumentace:

Oprava vyhybek v uzlu Usti n. L. hl. n.

SO 103 Kabelova $achta $14

Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)
Opravné prace, liniova stavba

Zelezni¢ni doprava

ZST Usti nad Labem hl. n.

Ustecky

Usti nad Labem

Usti nad Labem

Sprava Zeleznic, statni organizace
DlaZzdéna 1003/7

110 00 Praha 1 - Nové Mésto

IC: 70994234

DIC: CZ 70994234

Sprava Zeleznic, statni organizace
Oblastni feditelstvi Usti nad Labem
Zeleznicarska 1386/31

400 03 Usti nad Labem

PROGI spol.sr. 0.
Zukovova 79 / 60

400 03 Usti nad Labem
IC: 03242137
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1.3 Technicky popis jednotlivych samostatnych konstrukci

V misté stavajici kabelové $achty $14 se bude nachazet stied nové dvoijité kolejové spojky tvoreny
kolejovou kfizovatkou tvaru K49-1:4,5-b. Bude zdemolovan stavajici strop a horni ¢ast stén (cca
1,0 m) do urovné nulového ohybového momentu. Realizovan bude novy strop tloustky min. 0,25 m
se stfechovitym sklonem 2,0 %, ktery bude dimenzovdn na uzitné zatizeni kolejovou dopravou.
V misté stdvajiciho Zebriku bude do Sachy na celou jeji vysku vybourdn vstupni otvor Sitky 0,75 m. Se
stdvajici Sachtou bude zmonolitnéna nova Zelezobetonova pristupova chodba s novym vstupem.
Chodba ma charakter monolitického Zelezobetonového uzavieného ramu.

Vlastni pfistupova chodba se bude skladat ze ctyr dilatacnich celkll vzajemné oddilatovanych
sparami tl. 20 mm. Konstrukce bude zaloZena na monolitické desce Sitky 1,75 m a tloustky 0,25 m.
Zakladova deska je navriena z betonu C30/37 — XC4, XF3 (CZ,F.2)-Cl 0,2-Dmax 22 - S4 a bude
vyztuZzena betonarskou vyztuzi B500B. Tloustka svislych stén ramu bude 0,25 m. Nové
Zelezobetonové casti Sachty budou zmonolitnény se stdvajici Sachtou vlepenymi trny @ 12 mm a
300 mm. Nad stavajici Sachtou bude nova stropni deska provedena se stfechovitym spadem 2,0 %.
Svislé stény a stropni desky budou provedeny z betonu C30/37 — XC4, XF3 (CZ,F.2)-Cl 0,2-Dmax 22 -
S4 a vyztuzeny betonarskou vyztuzi B500B.

VSechny Casti nosné konstrukce jsou navrhovany s Zivotnosti 100 let.

1.4 Udaje o fyzikalné-mechanickych vlastnostech pouzitych material(i

1.4.1 Beton
* Beton: C30/37
* Sec¢novy modul pruznosti: Ecm =33 000 MPa
e Charakteristicka pevnost v tlaku: fo = 30,0 MPa
* Dil¢i soucinitel spolehlivosti (MSU): Vec=1,50

Betonarska vyztuz

e \yztui: B500B

* Charakteristicka mez kluzu: fyk = 500 MPa
¢ Dilci soucinitel spolehlivosti: vs=1,15

* Navrhova hodnota modulu pruznosti: E, = 200 GPa

1.5 Podklady pro zpracovani statického vypoctu

¢ Prohlidka a zaméreni objektu projektantem (02. 04. 2020)
* Navrh nového zhlavi v ZST Usti nad Labem hl. n. (04/2020)

1.6 Prehled pouzité literatury, vyuzivanych norem a vzorovych listt

e (SN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci, vé. Zmény Al — 04/2007, Opravy 1 —
11/2007, Opravy 2 — 08/2008, Opravy 3 — 02/2010, Zmény Z1 — 02/2001, Zmény 72 —
03/2010

e (SN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitnd zatiZzeni pozemnich staveb, v¢. Opravy 1 — 02/2001, Zmény 71 —
02/2001, Zmény Z2 - 03/2010
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CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem, v¢. Opravy 1 —09/2008, Opravy 2 — 05/2010, Zmény Z1 — 03/2010
e (SN EN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-5: Obecnd zatizeni — ZatiZenf
teplotou, v¢. Opravy 1 —02/2010, Zmény Z1 —02/2010, Zmény Z2 — 03/2010
e (SN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-7: Obecnd zatizeni — Mimoradnd
zatizeni, v€. Zmény Z1 - 03/2010
(SN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mostd dopravou, V&.
Zmény Z1 - 02/2010, Zmény Z2 — 03/2010
e (SN EN 1992-1-1 Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby, v¢. Opravy 1 —07/2009, Zmény Z1 — 03/2010
e (SN EN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady, vé. Opravy 1 —10/2009, Zmény Z1 — 03/2010
« (SN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, v&. Zmény Al —
02/2005, Zmény A2 — 10/2005, Zmény Z1 — 01/2002, Zmény Z2 — 12/2003, Zmény Z3 —
04/2008
CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelna betonaFskda ocel — Vieobecné
CSN 42 0139 Ocel pro vyztu? do betonu — Svafitelna Zebirkova betonaiskd ocel — Vieobecné
Metodicky pokyn pro uréovani zatiZitelnosti mostnich objektd, SZDC, s.o., 07/2015 (dale
jen ,Pokyn®)

1.7 Vypocetni pomtcky
Pro posouzeni mostni konstrukce byly pouzity tyto programy:
e SciaEngineer 16.0, © Nemetschek Group

* Mathcad 14.0, © 2007 Parametric Technology Corporation.
e MS OFFICE 365, © Microsoft Corporation.

2 VLASTNi PREPOCET

2.1 Vypocetni model

V programu SciaEngineer byl vytvoren prostorovy deskovy model, ktery odpovida tvaru stfednice
konstrukce. Geometrické a materialové charakteristiky odpovidaji navrzené konstrukci. ZatiZzeni je
vnaseno v pozadované velikosti na plosné prvky. Vzhledem k pouzitému modelu neni tfeba resit
roznaseci a vzdorujici Sirky konstrukce.

ZaloZzeni objektu bylo modelovano jako pruzné pomoci Winklerovych pruzin. Model nepredpoklada
spoluptsobeni nosné konstrukce s okolnim zasypem.

2.2 Zatizeni

ZatiZeni jsou uvazovana dle EN 1991 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci. Roznos zatizeni Stérkovym
loZzem je uvazovan ve sklonu 4:1.

2.2.1 ZatiZeni stdlé
Vlastni tiha nosné konstrukce
Objemova tiha obycejného betonu se uvaZzuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvétsi o
1 kN/m?3 pro b&Zné procento vyztuzeni. Tiha desky je proto uvazovana hodnotou 25,0 kN/m?3.

4
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Ostatni stalé zatizeni
Stérkové lozZe (Zula, rula...20kN/m3)

charakteristickd hodnota zatizeni: 20,0 kN/m3x 0,61 m=12,2 kN/m?

nominalni hodnota zatiZeni_ 12,2 kN/m?x 1,4 =17,08 kN/m?
vyhybka (4 kolejnice S 49, difevéné vyh. prazce)

nominalni hodnota zatizeni: =5,6 kN/m

hydroizolace + ochrana
char. hodnota zatizeni: 0,06 m x 25,0 kN/m3 =1,50 kN/m?

Bocni zatiZeni zasypem

Jako materidl zdsypu je uvazovan stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G3/G-F. Tiha zeminy je
zaddna 20 kN/m3, dhel vnitfniho tfeni pak 30°.

Postup je zvolen dle navrhového pristupu 2 — materidlové charakteristiky nejsou redukovany.

soucinitel zemniho tlaku v klidu: K, =1-sing =1-sin30 =050

2.2.2 ZatiZeni proménné

Model zatizeni 71

Q yi=250kN 250kN 250kN 250kN
q 4 =BOKN/mM

g =BOKN/m

o
) oaml 16m L 1,6m lr 1.6m V!_o,em i .
] bl

Osamélé sily budou rozneseny v podélném sméru na t¥i prazce v souladu s ¢l. 6.3.6.1 CSN EN
1991-2. Z praice se zatizeni bude roznaset k povrchu desky ve sklonu 4:1. Zatizeni bude do
modelu zadano jiz s pozadovanou excentricitou.

Soucinitel a je pro tento most uvazovan hodnotou 1,21.

Dynamické ucinky

Dynamicky soucinitel je stanoven pro standardné udrzovanou kole;j.
® = (2,16/(Ld —0,2)) +0,73=2,23 = 2,00

Nahradni délka je uvazovdna hodnotou Lg=2,70 m
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Roznos bodoveého zatizeni prazci alozem s
uvazovanim excentricity

Ired rozchod kolejnic ... I-g,g = 13m
prevyEeni koleje___. B&ﬂ = Omm
) délka prazce......... I-gzwl'fm
j &ifka prafce.. ... Sﬁw 027m
3 ouktka Etérk. loze.. [ Soze ™ 0om
I J i f vyska prazce s kolejnici Hkﬂ‘=933h
svisla bodova sila..... erhlm
v it redukEni soufinitel.... f;;s&?'lf@
G

Odstiedive sily prisobi vodorovng ven z oblouku ve vysce 1,80 m nad temenem kolejnice.

Stanoveni Sitky a délky nosné konstrukce, na kterou se roznese zatiZeni:

[ Dot L
ik
[ [+Tlm =2825m

e I_ =L .+ 023T + 0231
Sitka: loze
o . Lkot

délka: Dy, = minf(Sy, + 05Ty, ). 0.533m| = 0.495m

Excentricita zatizeni:

Dle €SN EN 1991-2 se musi uvaZovat boéni posunuti svislych zatiZeni u viech naprav aZ do
poméru 1,25 : 1,00. Dle kapitoly 6.3.5 je maximalni excentricita 1/18 rozchodu koleje.

Vysledné napéti pod praicem pod bodovou silou:

'
| “kol |
( 05Q, ) TS ;‘“5‘%
AT\T_D J
\Troz"roz) | 0.166666-D,,, L.,
L
“kal ,
[ 05Q, ST A
B 7 2
\FrozProz) | (0.16666) D, 1,
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Bocni raz

Roznos boéniho razu prazci a lozem

rozchod kolejnic ... Loy = 13m
prevySeni koleje.._.. Dyt = Omm
délka prazce....... . Ly = 2.60m
Sitka praZce..... .. Spp = 027m
tioustha Etérk. loze . tloze = UM
O Qpp = 100KN

vyika praZce s kolejnici... kel U=oom

Ga ca
G

Stanoveni sitky a délky nosné konstrukce, na kter{:nu se roznese zatizeni:

( Dknl )
pr

| "1 [ + Tjpze|= 2825m

L kol )

délka: D, = min(Sp, + 05Ty} .0533m] = 0495m

sika:  Lroz = Lpr + 025 Ty + 02 [

Vysledné napéti pod prazcem pod bodovou silou:

[ 990 H
] 2
| 0.166666-D, o, Ly,
030 Hyg
D'B =
2
(0.16666)-D,y, Ly, |

Rovnomeérna slozka teploty
Pro misto stavby (Usti nad Labem) byly z map maximalnich a minimalnich teplot vzduchu ve
stinu prevzaty nasledujici hodnoty:

Tmin = ‘340C,' Tmax = 40°C

Minimalni a maximalni rovnomérna slozka teploty se dopocita pro konstrukci 3. typu (betonova
nosna konstrukce)

Te,min = Tmin + 8°C=-34°C+8°C=-26°C

Te,max = Tmax +1,5°C =40°C+ 1,5°C = 41,5°C
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V7,

lozky teploty bude dopocitana od

érné s

Charakteristickd hodnota maximalniho rozsahu rovnom

vychozi teploty 10°C.

(ochlazeni

ATN,con = TO - Te,min =10°C _('26°C) =36°C

(otepleni

31,5°C

C=

o

ATN,exp = Te,max - TO = 41,5°C - 10

Rozdilova slozka teploty
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ZADANI GEOMETRIE:

&itka prifezu: BPT =i

=02Tm H_.. = 0.6lm

vyEka prifezu: HPT tloustka mostniho swriku: 75w

STANOVENI PRUREZOVYCH CHARAKTERISTIK:

Prafezova plocha: _apr = Bpr'Hpr =02Tm"
Poloha t&Zi3té od dolnich vidken:  Spr = 07 Hpy = 0.133m

. T _ pr Hpr -3 4
Moment setrvanosti prifezu: L, pr = 5 =164=10 "m
Poloha neutralné osy od spodnich viaken: N = Cpr = 0.135m
CHARAKTERISTIKA BETONU:
modul pruznosti v ase 28 dni: B T e
pevnost betonu v £ase 28 dni: fogr = 30MPa

ZATIZENI ROZDILOVOU SLOZKOU TEPLOTY:

soutinitel teplotni roztaZnosti: oy = ﬂﬂmﬂlK_l
otepleni

Al ochlazeni

— hy=0.081m hy = 0.054m Al
= A —_
hy=01m hyy = 0.068m =
o - I|__J4
= hy = 0.081m hypy = 0.068m —
h‘_ o
hpy = 0.034m —
Aty = 13.0K Aty = 76K —r
Aty = 30K =
EI E 2 Atyp = 17K —
Aty = 25K =
3 = =
T Aty = 15K ARV =l

Aty = 60K
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Momentovy Géinek od otepleni:

B I N1 =
I
Ny =008MN  2;=0095m M;=-7578kNm
N N
Ny = 0.I34MN  z,=0108m M, = -144345Nm
*— — __\‘__
N3 =005MN  z3=0021m M;=-10234Nm
) Ny =334136N  zy=0108m M, =3609kN-m
i N4 N, = 295_?53-1&1 |Mﬂ = —19_42?-kN-m|

Momentovy Gfinek od ochlazeni:

NI Nj = 0.03-MN 2= 0.108m My = 32724N-m

Np=0053MN  zp=0117m  Mp=6.1514Nm

- Npp=188344N  zp=0059m  Mpy= L10SKNm

- Npy = 16706 kN zpy=0039m  Mpy=—09776Nm
NIV
Ny = 26.73-kN 7y = 0.108m My = -2.887kN'm
ﬁi s
Nyp = 40.095kN  zp=0.11Tm  Myp=—4.6916Nm
[Noch = 183328k Mocp = 1L9751N )

ODPOVIDAJICI PRETVORENI OD OTEPLENI PRUREZU:

ODPOVIDAJICI PRETVORENI OD OCHLAZENI PRUREZU:

10
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ZatiZzeni vétrem

Zatizeni vétrem je definovano dle CSN EN 1991-1-4. PGsobeni vétru bude uvaZovano pouze na
vlakovou soupravu, ktera bude pritéZzovat nosnou konstrukci. PUsobeni vétru pfimo na nosnou
konstrukci bude zanedbdno.

Rychlost vétru je uréena podle mapy vétrnych oblasti CR, Gzemi je Ill. kategorie. Vitr plisobi na
vlakovou soupravu vysky 4,85 m. Vyslednice tedy puUsobi ve vysce 2,425 m nad temenem
kolejnice.

Fwun=1/2-p-Vp?-Ce- Aref =1/2-1,25-27,52-1,69 - 4,85 = 3,87 kN/m

mérnd hmotnost vzduchu: p=1,25kg/m3
vychozi zdkladni rychlost vétru: Vb=27,5m/s
Soucinitel expozice: C.=1,69

Roznos pricneho zatizeni vétrem prazci a lozem

rozchod kolejnic . Loy = 15m
prevygeni koleje...... Diop = Omm

délka praZce...._ Loy = 2.6m

Sifka prazce. .. Sﬂf = 027m
Houstka Stérk loZe. |[Hose = 0om
wyslednice vBtru. .. Quitr = 38TKN-m !

vyika praZce s kolejnici.. %.-;-93331:&

G‘- .IZI:I "'_lll'S eqar r e I Ly
: J l iCE Dd K.._ H‘!’ﬁ’;— ‘4253
G_M 2

Stanoveni sitky a délky nosné konstrukce, na hter{:nu se roznese zatizeni:
(DL

- 41 1 pr \

Loz = Lpy + 023 Tjop + 023 | — | + Tigge| = 2825m
. ~kol ,J

Sitka:

Vysledné napéti pod praicem pod bodovou silou:

Quitr | Bicot + Hyiy)

CI'_QL = =
0.166666-L
~Quite | Hiot + Hyjr)
CI'B =
(0.16666)-L, "
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2.2.3  Sestavy zatiZeni Zeleznicni dopravou

Sestavy zatiZeni jsou zvoleny dle EN 1991-2. Vzhledem k tomu Ze na konstrukci se nachazi pouze
jedna kolej, je uvazovdna pouze sestava gr 12.

2.2.4 Kombinace zatiZeni
Mezni stavy Unosnosti

Dle EN 1990 se pro mezni stavy STR (vnitini porucha nebo nadmérnd deformace) a GEO
(porucha nebo nadmérna deformace zakladové pldy) pouZije nasledujici kombinace zatiZeni.

a) Kombinace pro trvalé a docasné navrhové situace

6.10 D VoG +V.0ui + D Vol O

Mezni stavy pouZitelnosti
Dle €SN EN 1990 a CSN EN 1992 se pro mezni stavy pouzitelnosti pouZiji nasledujici kombinace
zatizeni.

b) Charakteristicka kombinace

6.14b ZG 0, t+ Zwo,iQk,i

¢) Castd kombinace

6.15b ZGk‘j nnp I!+lly}!1‘1Qk‘1 nyn ZU/ZJ'QkJ'
i1

jz1

Hodnoty soucinitel(l zatizeni a kombinace:

ve = 1,35 ...soucinitel stalého zatizeni

va = 1,45 ...soucinitel zatiZeni pro Zelezni¢ni dopravu

va = 1,50 ...soucinitel zatiZzeni pro ucinky teploty a vétru

Wo = 0,60 ... soucinitel kombinace pro zatizeni teplotou

Wy =0,75 ... soucinitel kombinace pro zatiZzeni vétrem

Y1 =1,00 ...soucinitel kombinace pro zatizeni skutecnymi vlaky (Unavové zatizeni)

12
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2.3 Nosna konstrukce

2.3.1 Kombinace vnitinich sil — MSU trvalé a docasné ndvrhové situace

Kombinace 6.10 stied rozpéti [kNm/m] [kN/m] | rdamovy roh [kNm/m] [kN/m]
E M, 1,81 -0,89
= Q, 6,51 6,51
e soutinitel zatizeni 1,35 1,35
> soutinitel v kombinaci - -
%’ My 5,27 -3,92
z Q, 21,55 21,55
E soutinitel zatiZzeni 1,35 1,35
© | soutinitel v kombinaci - -
- £ My 0,00 -2,73
&g Q, 0,00 0,00
8 g soutinitel zatizeni 1,35 1,35
soutinitel v kombinaci - -
Myvé. &aa 27,02 -31,85
o Qvé.6an 164,34 164,34
) soucinitel zatiZeni 1,45 1,45
soutinitel v kombinaci - -
- My 0,52 -0,21
2 5 Q 3,18 3,18
g ;“;_j soutinitel zatiZzeni 1,50 L5
soucinitel v kombinaci 0,75 0,75
S M, 13,80 -14,45
E £ Q, 7,93 7,93
ﬁ ?IJL soutinitel zatiZzeni 1,50 15
. soucinitel v kombinaci 0,60 0,6
g 5 M, 61,74 -69,60
g« Q, 286,80 286,80
2.3.2 Kombinace vnitrnich sil — MSP charakteristickd kombinace
Charakteristicka komb. stied rozpéti [kNm/m] [kN/m] | rdmovy roh [kNm/m] [kN/m]
E M, 1,81 -0,89
= Q, 6,51 6,51
,_1{’;' soutinitel zatiZzeni - -
= soutinitel v kombinaci - -
% M, 5,27 -3,92
z Q, 21,55 21,55
E souéinitel zatizeni - -
© | soutinitel v kombinaci - -
- M, 0,00 -2,73
g2 Q, 0,00 0,00
E g soucinitel zatiZzeni - -
soucinitel v kombinaci - -
Mywe. San 27,02 -31,85
o Qvé.6aa 164,34 164,34
& souéinitel zatiZzeni - -
soucinitel v kombinaci - -
M, 0,52 -0,21
85 Q, 3,18 3,18
E E-'l soutinitel zatiZFeni - -
soucinitel v kombinaci 0,75 0,75
- 5 MS‘ 13,80 -14,45
g3 Q. 7,93 7,93
ﬁ E} soutinitel zatiZeni - -
soutinitel v kombinaci 0,60 0,60
g i M, 47,07 18,22
g Q, 199,54 199,54

13
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2.3.3  Ndvrh a posouzeni priifezu pro MSU — stied rozpéti

/ .// // =’%2222% H = 02Tm
Yy et
x b = B=1Im
» - - IH. - L] -
L] - - IM L] [ ] - kry-“ ----- cn_ —_ k
,,L B ”J, odhad priméru spony ... g4 = Smm
charakteristicka pevnost betonu v tlaku ... =z =il
soutinitel dlouhodobych Ggink .. Otge = 085

souginitel materilu pro beton ... Te=13
charakteristicka mez kluzu wztuZe . fy = J00MPa

souéinitel materidlu pro vjztuz ... Vs = LD

ZatiZeni:

ohybovy moment ...
posouvajici sila ... Voq = 286.80KN

1. rada betonarské vyztuze:

pocet prutd ..... n =8 (d 2
™M 3 2
primeér prutd I — plocha wztuze 1. Fady A5 = Ry e 1.608 x 10" -mm

{ i)}
Géinna wika 1. Fady prutd ... dy =H- :kcmm + g + ?l] =0204m
2. fada betonaiskeé vyztuze:
pocet prutd . =0 7o
= 16mm PN .3 R
prameér prutd ... L= plocha wyztuze 2. fady ... s2 7 F"r".\ R i

{ d)z
Gginna vyika 2. fady prutd dy =H- Ikcnom +gg + hy + 3mm + ?] =015%m

Primérné hodnoty betonaiské vyjztuze:

plocha wztuze A=A +AH=1608x 103-1:1.1:12
di-A_qg+ dyA
dtinna vjSka wztuze d= % - 0204m
£
A -
vjSka tlagené oblasti ... s L B
08B 4
Zo02m2
d
rameno vnitfnich sil prifezu z=d-04x=0183m
Moment dnosnosti prifezu . Mpa = Astyq? Mpgq = 1282821N'm
Procento vyztuZeni: A
Pryz= gy Puyz=0788%

14
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2.3.4 Ndvrh a posouzeni priiezu pro MSU — rdmovy roh

Lo ] H = 025m
r ® = E=1m
Az
4 = * a4 = * E B = - -
L T T IM "y o= 4‘ kr}lﬂ ----- Cmm — S0mm
J‘ B 4-1|' odhad priméru spony ... g4 = Smm
charakteristicka pevnost betonu v tlaku ... fy = 30MFa
souéinitel dlouhodobych Géinkd..... O = 0.83
soucinitel materidlu pro beton e =13
charakteristicka mez kluzu wztuze ... f}-‘k = J00MPa
soutinitel materialu pro wztuz .. s =113
ZatiZzeni:
ohybaovy moment _____ Mgq = 61.74N-m
posouvajici sila ... V4 = 286.89KN

1. fada betonarské vyztuze:

n1:=8

pocet prutd .f'd 27
g
pramér prutd i = plocha wztuze 1. fady .. A= Ll B e e 1.608 » 107 -mm
. . ( By )
Lcinna vyska 1. fady prutu ... dy =H-cpom+ dog+ ol b 0.184m
\ i)
2. fada betonaiské vyztuze:
podet prutd ... mp =0 f ‘ 27
"y 5
pramér prutd ... i = plocha wyztuZe 2. Tady ... A= ™ . = 0-mm
e } : !' by )
Géinna vyEka 2. fady prutd ... dy =H— | cpom + Bog + Py + 33mm + =)= 0.133m
2 | .

Primérné hodnoty betonaiské vyjztuze:

2 .

plocha wiztuZe ... A=A+ A= 1608x 10 mm”
di-A_q + dj'.“i 'l

GEinna vySka wztuZe ... d = % — 0184m

-
. . . Agtig

vyEka tlacené oblasti ... = ———— = 0051m

08Bf,g
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Z - 021
d
rameno vnittnich sil prafezu ... z=d-04x=0165m
Moment Gnosnosti prifezu . Mpa = Asfyq 2 Mpg = 114295 4Nm
Procento vyztuZeni: Al
P‘-'}'I = ﬁ P\}'z = 0.874-%

Navrh a posouzeni smykove vyztuie

tloudthka prifezu ... E=1m
rameno vnitfnich sil......... z=10.163m
sklon tlakowych diagonal.......... fo=218deg .o cotgdy = 2.3
plocha prifezu......_.. Ap, =BH=023 m”
napéti v tlakové diagonale: vy =06

_ ‘"rsd

el L sin(d) B-cos(d)

f-:d Wy = WAMPe. >, o 1= 3.091-MPa

[
Mawrh spon:
osova vzdalenost..._. 517
profil spony................ =t
stiiznost timinku..._..._.....___. sty =
Bz f
1%d

v = Vv = 374 832k

Rd.l1l Rd.l.1

cotgdy + tan{d)

v _ Asw.l v y

Rd_s = 51 nyd 'Cﬂtgq) Rd_s = 1?8.586-LN
Mavrh ohybid:
pocet ohybd. ... =
profil ohybu._.___ EREa—
thel od vodorowné.___ ]

; z 1 .
‘I.'Rd_b = ﬂU-AE.Gl-E-E)'d '{Cﬂtgql + m)sm{&c} = 120864k

Celkovad dnosnost
smykové wztuze: Vedscelk = VRds * VRdb

‘Ier.S .CE]k = 29945'1{}1
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2.3.5 Posouzeni prirezu na unavu

Posouzeni Zzelezobetonového prufezu na tnavu

N
e 2 ] H=02m
- d - BE=1m
A
. s e oeas monow % kryti‘:::j“mm
« Ryt nom
N— Bl
J, B L odhad priméru spony ... Poq = Smm
Il
charakteristicka pevnost betonu v tlaku .. foy = 30MPa
soutinitel dlouhodobych GEinka..... O =10
soucinitel materidlu pro beton ... e =13
charakteristickd mez kluzu vyztuZe ... £y = I00MPa
soucinitel materidlu pro wztuz . g =113
pracovni soucinitel vwztuZe. . n=13
Zatizeni:

charakteristicka kombinace bez modelu 71 ...

D"Ipmm = T.34kN-m

max. charakter. kombinace s modelem 71 a dyn. soué. _____. Mgy = 48.22KN-m
min. charakter kombinace s modelem 71 a dyn. soué. e
1. fada betonaiskeé vyztuze:
pocet prutd ... S ,r'd 2%
Lo | =5

1 3 2

pramér prutd .. = plocha wztuZe 1. Fady ... A1 = ™ = 1.608 x 107-mm
. ( iy )
Géinna vyska 1. fady prutd ... dy =H-| — |=0184
vy Y P 1 ,L.':nnm +Pog + 2 ) m

2. fada betonaiské vyztuie:
pocet prutd ... m=0 f g 2%

LI .
promér prutd . ty = 16mm plocha wztuZe 2_fady ... A2 e T 0-mm
e . ( d*z”‘_
uéinna vyska 1. fady pruta ... dy =H-| . ﬂnm+ ihy + 35mm + g + — 5= 0.133m
Pramérné hodnoty betonaiské vyztuze:

2 .l
plocha wztuZe . A=A +A5=1608x 107 -mm”
di-A_y + dj':‘i 5

GEinna wika wztuze . 4= —— =L 272 gqeim

A

17
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A
- - W ] _ .
Procento vyztuZeni: Pv_;z =54 P\'}'z = 0874-%
L [nAg)( 1B4d
poloha neutralné osy .. NO=| — -1+ 1+ | =0073m
| J ;.._ n-. . _I,l-
NO
r=d- T =0.16m
Vysledna napéti:
Max Minin :"*{perm
v oceli: = = 187.811-\ - -
g max - _*"15-1' 187.3811-MPa s min _'—"15-1' Ts perm _i":.s-r
2 My = hirmn _l'}"'ipenn
v betonu: o = ——— = -3261-MPa oL, = o =—
CHMat T BNO-r cmin~ g gy CPEILT BNO-

Ovéreni tlateného betonu:

Mejprve je nutné stanowvit navrhovou hodnotu dnavové pevnosti betonu v tlaku. Ve wypoétu e
zohlednéno stafi betonu pfi prnim pldsobeni cyklického zatiZzeni.

stafi betanu ve dnech, kdy je aplikovano cyklické zatiZeni: oot =
koeficient druhu cementu: Seem = 02
(287"
Seem| 1| :
. s ... | tzat
soucinitel zavisici na stafi betonu: Boe=¢ ) 4
B.. =082

redukéni soufinitel dle CSM EN 1992-2: ky =083

Unavova pevnost betonu v tlaku:

( foe
f =k-B.fy 11— i =13771-MP
cd fat 1 Pectied L 250MPa ) a
Posouzeni betonu na anavu:
souéinitel zohledriujici viv trvale plsobiciho napéti:
I."I." s ".l"\l I." T "\I
Mo = :&M+&}LEEEL:fZ&M+&LLEEﬂfELD=1
L fn:d.fat 3 L fu:d.fat J
|". [ "'l
LDE:&H+&JLEEEd:ﬁLD
L fod fat J

soucinitel zohlednujici poskozujici G€inek v zavislosti na rozhodujici délce pricinkove ¢ary:

pro téZkou smisenou dopravu:  x_y = 0.70

18
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soutinitel zohledfiujici ro€ni objem dopravy a navrhové Zivotnosti mostu:

objem dopravy (tuny/rok/kolej):  Wel = 11.‘.1-11:'Iﬁ

navrhova Zivotnost mostu: Nyears = 100

i1 " Val i1 ."rNYea.rs]
A, =1+:—-1lo + 1= Ilog = 0.936
23 E] & ] ] & 100

l25.10%) M8/ b

Vysledny opravny soucinitel: X _=x_px_ -k, 3= 0660

Horni a dolni napéti poskozujiciho ekvivalentniho napétového spektra:

Tedmax.equ |Uc.pem'1| + >Ln:'{ |Uc.max| - |Uc.perm|} = 3937 MPa

Tedminequ = |Crc.pem-1| - >L.;'{ |Uc.pen'n| - |Uc.m.1'n|]' = 395 MPa

diléi souinitel modelové nejistoty: g4 = 113

Ted min.equ Ted max.equ

Ecdminequ = sd =033 Eedmasequ = 1sd = 0498
cd fat cd fat
E :
d.min.
-
Ecd.max.equ
{ 1-E
| d.max.
1. cdmanequ | _ 505
L 1-E, qu
= |y VIITE" [ 1= Ecd.max.equ -
POSUDEK 1nava betonm = YHOVUIE" if | H.T = 6.0
\ ~ Tequ
{ 1-E
| d.max.
"NEVYHOVUJE" i | 14— o Equ] = 60
L 1-E, qu
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Ovéreni tazené vyztuze:

Qwéfeni je provedeno pomoci pogkozujiciho ekvivalentniho rozkmitu napéti dle CSN EN
1991-1-1.

soucinitel zohledfujici druh konstrukéniho prvku a poskozujici G€inek dopravy, zavisly na
rozhodujici délce pfi€inkove cary:

rozhodujici délka phiginkové ary....___ Lyoz =23
:’3512 = 1}95
:’tslzﬂ = ﬂ-”}

As1= As12t (5120~ Aspalleg(lyy,) - 03] = 0932
soucinitel zohledfujici viiv roéniho objemu dopravy:

soutinitel dle tab. 6.3 CSN EN 1992-1-1 S

ky

Vol
Ney= | —— = 0915
- 6
25-10

soucinitel zohledfiujici Zivotnost mostu:

ks S
N . “Years _1
5.3 100

Vysledny opravny soucinitel:  A_ = A_{-A ;- 3= 0853

Rozkmit napéti od modelu zatiZeni 71: AT 71 = T max ~ “s.perm = 138.443-MFPa

‘ﬂﬂs.equ = :"5"5‘”5.?‘1 = 135.099-MPa

soucinitel Gnavového zatiZeni Ffat = 10

soucinitel materialu pro dnavu Vs fat = 113

rozkmit napéti pfi N* cyklech AR g = 162 MP2

" oo | E.sk
msmEKunava.V}-'ztuze = |"VYHOVUIE" “fFfat"ﬁﬂ-s.Equ* _
s fat
' . - Rsk
"NEVYHOVUJE" if “fl-"fat"'j‘crs.equ =
"z fat
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2.3.6  Posouzeni prurezu na omezeni napeti

~
“X A H =025m
* 3 - E=1m
- [ - - -M. » - -
L] . - L] » . » - - _
- kryti Cpom = Jlmm
L B |' odhad priméru spon — Smm
’ 7 P pony .. hgq =
charakteristicka pevnost betonu v tlaku ... fy = 30MPa
souginitel diouhodobych Géinka..... O = 085
souinitel materialu pro beton ... Ve =13
charakteristicka mez kluzu wztuze f}-‘k = 300MPa
soudinitel materidlu pro wztuz Ng =113
pracovni soucinitel vwztuze . n:=13
Zatizeni:

ohybovy moment ...

1. fada betonarské vyztuze:

pocet prutd ... o=

pramér prutd ...

Géinna wyika 1. fady prutd

q = l6mm

2. fada betonaiské vyztuie:
pocet prutd ... m=0
pramér prutd an =

Géinna wyska 1. fady prutd

plocha wyztuze 2 Fady

..... dl =H- | “nom

Pramérné hodnoty betonaiské vyztuze:

plocha wyztuZe ..

GEinna wyska wyztuze

Procento vyztuZeni:

_—‘15 =

32
A+ A= 1608 x 10 -mm
di-A_s +dy-A
-Agy + dyAg
d=— " % _ 5igdm
A

b s

Y¥LT B.d

21

+ I:I)l + 33mm + d}nd +

20
Ly 32
e — by = 1.608 = 107 -mm
Il _I_ _Jl
=0.184m
2
] d}_r [ | :
| — -1y = 0-mm
| J L
By )
— | =0.133m
1)

Pz = 0.874-%
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n-A B
poloha neutralne osy ..... NO = [—5] -1+ 1+ 2Bd1_ 0.073m
E n-A
NO
r=d- T =0.16m
Vysledna napéti:
. Mgy
v oceli: Ty = = 187.811-MMPa
AT
—2 Mgy
v betonu: Ty = = —8261-MPa
E-NO-r
Doveolena napéti:
v oceli: Ta dov = D.E-fyk = 400-MPa

v betonu: T doy = 064 = —18-MPa

Maximalni vzdalenost trhlin:

ky =08 ... proprutys velkou soudrZnosti
ky =03 ... hodnota soucinitele pro ohyb
ky =34 ... doporucena hodnota soucinitele

ky = 0425 ... doporucena hodnota soucinitele

(dras +draAgn
Semax = K3 Cnom + Pod) + k1l ky —— 2) 508 348-mm
35'ijq

Vypocet sirky trhliny:

k=04 ... pra dlouhodobe zatiZeni

pramérna hodnota pevnosti betonu v tlaku ve stafi 28 dni: fom = fo + 8MPa = 38-MPa

2

1
f =031 3 -1MEP 3 2.8%6-MP
pevnost betonu v tahu ve stafi 28 dni-  “ctm ck a =4 a

210000

= = 6.176
Ye 34000
fcim
o e (14 02
V¥Z —4
Eem = =2201x= 10
21000004Pa

Posouzeni Sifky trhliny v charakteristické kombinaci md pouze informativni charakter. Pro
kvazistalou kombinaci ma Zelezni¢ni doprava soucinitel kombinace roven nule a posouzeni Sifky
trhliny zcela jisté neni rozhoduijici.
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2.4 Stanoveni zatiZitelnosti prifezu

Ohyb:
Zim71 = (Mrd = Mst— Mzb) / Mnanh = (128,3 — (1,35*(1,8+5,3)) — 1,50*(0,6*13,8+0,75*0,5) / 1,45 * 22,4
=3,26

Smyk:
Zim71 = (Qrd — Qst— Qub) / Qnah = (299,45 — (1,35%(6,5+21,6)) — 1,50%(0,6*7,9+0,75*3,2) / 1,45 * 135,8
=1,27
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3 SESTAVENi PREHLEDNYCH VYSLEDKU ZATiZITELNOSTI

podle Metodického pokynu pro urcovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt
(novelizovaného pFedpisu SZDC SR 5 (S))

Prehled zatiZitelnosti

A. Identifikace mostniho objektu (propustku)

TU (¢&islo, ndzev): TU €. 0801 Praha Masarykovo nadrazi — Dééin hl. n.
DU: QA km:

B. Identifikace ¢asti mostniho objektu (propustku)

Cast mostniho objektu: nosna konstrukce pod koleji €.

C. Doplnujici data pro ¢ast mostniho objektu (propustku)

Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: deska

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostniho objektu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na zacatku uprostred na konci
¢islo koleje ¢.1
polomér oblouku --[m] - [m] --[m]
prevyseni koleje - [mm] - [mm] - [mm]
excentricita vi¢i ose mostniho objektu --[m] - [m] - [m]

Popis zadvad uvazovanych ve vypoctu: Vypocet nezohledniuje zadné zavady
Datum zji$téni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC: ...---.../.../... - zpracovatelem pfepoctu: ...--.../.../...

Poznamka k ¢asti mostni konstrukce:

Pof. Prvek DETAIL NAMAHANI | ki | typ | Lo d Lo viz. | Pozndmky | Zimn
C. | (v€. umisténi) str.
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
1 Deska Stred ohyb 10| S - 2,00 2,70 23 3,26

rozpéti
2 Deska Ramovy smyk 10| S - 2,00 2,70 23 1,27
roh
Dne: 26/05/2020 zatizitelnost urdil: Ing. Martin Klominsky Dne: .../.../.... do databdze zadal: ...

24



	Listy a pohledy
	Rozvržení1


