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1.2 Identifikační údaje 

 
Název stavby: Oprava výhybek v uzlu Ústí n. L. hl. n. 

Stavební objekty:  SO 103 Kabelová šachta Š14 

 

Stupeň dokumentace: Dokumentace pro stavební povolení (DSP) 

 

Charakter stavby:  Opravné práce, liniová stavba 

 

Odvětví:  Železniční doprava 

 

Místo stavby: ŽST Ústí nad Labem hl. n. 

 

Kraj:  Ústecký 

 

Okres:  Ústí nad Labem 

 

Katastrální území:  Ústí nad Labem 

 

Objednatel:  Správa železnic, státní organizace 

  Dlážděná 1003/7 

  110 00 Praha 1 - Nové Město 

  IČ: 70994234 

  DIČ: CZ 70994234 

 

Zastoupený:  Správa železnic, státní organizace 

  Oblastní ředitelství Ústí nad Labem 

  Železničářská 1386/31 

  400 03 Ústí nad Labem 

 

Zhotovitel dokumentace:  PROGI spol. s r. o. 

  Žukovova 79 / 60  

  400 03 Ústí nad Labem 

  IČ: 03242137 
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1.3 Technický popis jednotlivých samostatných konstrukcí 

V místě stávající kabelové šachty Š14 se bude nacházet střed nové dvojité kolejové spojky tvořený 
kolejovou křižovatkou tvaru K49-1:4,5-b. Bude zdemolován stávající strop a horní část stěn (cca 
1,0 m) do úrovně nulového ohybového momentu. Realizován bude nový strop tloušťky min. 0,25 m 
se střechovitým sklonem 2,0 %, který bude dimenzován na užitné zatížení kolejovou dopravou. 
V místě stávajícího žebříku bude do šachy na celou její výšku vybourán vstupní otvor šířky 0,75 m. Se 
stávající šachtou bude zmonolitněna nová železobetonová přístupová chodba s novým vstupem. 
Chodba má charakter monolitického železobetonového uzavřeného rámu.  

Vlastní přístupová chodba se bude skládat ze čtyř dilatačních celků vzájemně oddilatovaných 
spárami tl. 20 mm. Konstrukce bude založena na monolitické desce šířky 1,75 m a tloušťky 0,25 m. 
Základová deska je navržena z betonu C30/37 – XC4, XF3 (CZ,F.2)-Cl 0,2-Dmax 22 - S4 a bude 
vyztužena betonářskou výztuží B500B. Tloušťka svislých stěn rámu bude 0,25 m. Nové 
železobetonové části šachty budou zmonolitněny se stávající šachtou vlepenými trny Ø 12 mm á 
300 mm. Nad stávající šachtou bude nová stropní deska provedena se střechovitým spádem 2,0 %.  
Svislé stěny a stropní desky budou provedeny z betonu C30/37 – XC4, XF3 (CZ,F.2)-Cl 0,2-Dmax 22 - 
S4 a vyztuženy betonářskou výztuží B500B. 

Všechny části nosné konstrukce jsou navrhovány s životností 100 let. 

1.4 Údaje o fyzikálně-mechanických vlastnostech použitých materiálů 

1.4.1 Beton 

• Beton:      C30/37 

• Sečnový modul pružnosti:   Ecm = 33 000 MPa 

• Charakteristická pevnost v tlaku:  fck = 30,0 MPa 

• Dílčí součinitel spolehlivosti (MSÚ):  γc = 1,50  
 

Betonářská výztuž 

• Výztuž:      B500B 

• Charakteristická mez kluzu:   fyk = 500 MPa 

• Dílčí součinitel spolehlivosti:   γs = 1,15 

• Návrhová hodnota modulu pružnosti: Ep = 200 GPa 

1.5 Podklady pro zpracování statického výpočtu  

• Prohlídka a zaměření objektu projektantem (02. 04. 2020) 

• Návrh nového zhlaví v ŽST Ústí nad Labem hl. n. (04/2020) 

1.6 Přehled použité literatury, využívaných norem a vzorových listů 

•     ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí, vč. Změny A1 – 04/2007, Opravy 1 – 
11/2007, Opravy 2 – 08/2008, Opravy 3 – 02/2010, Změny Z1 – 02/2001, Změny Z2 – 
03/2010 

•     ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-1: Obecná zatížení – Objemové 
tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb, vč. Opravy 1 – 02/2001, Změny Z1 – 
02/2001, Změny Z2 – 03/2010 
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•     ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-4: Obecná zatížení – Zatížení 
větrem, vč. Opravy 1 – 09/2008, Opravy 2 – 05/2010, Změny Z1 – 03/2010 

•     ČSN EN 1991-1-5 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-5: Obecná zatížení – Zatížení 
teplotou, vč. Opravy 1 – 02/2010, Změny Z1 – 02/2010, Změny Z2 – 03/2010 

•     ČSN EN 1991-1-7 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 1-7: Obecná zatížení – Mimořádná 
zatížení, vč. Změny Z1 – 03/2010 

•     ČSN EN 1991-2 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – Část 2: Zatížení mostů dopravou, vč. 
Změny Z1 – 02/2010, Změny Z2 – 03/2010 

•     ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část 1-1: Obecná 
pravidla a pravidla pro pozemní stavby, vč. Opravy 1 – 07/2009, Změny Z1 – 03/2010 

•     ČSN EN 1992-2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – Část 2: Betonové mosty – 
Navrhování a konstrukční zásady, vč. Opravy 1 – 10/2009, Změny Z1 – 03/2010 

•     ČSN EN 206-1 Beton – Část 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda, vč. Změny A1 – 
02/2005, Změny A2 – 10/2005, Změny Z1 – 01/2002, Změny Z2 – 12/2003, Změny Z3 – 
04/2008 

• ČSN EN 10080 Ocel pro výztuž do betonu – Svařitelná betonářská ocel – Všeobecně 

• ČSN 42 0139 Ocel pro výztuž do betonu – Svařitelná žebírková betonářská ocel – Všeobecně 

• Metodický pokyn pro určování zatížitelnosti mostních objektů, SŽDC, s.o., 07/2015 (dále 
jen „Pokyn“) 

1.7 Výpočetní pomůcky 

Pro posouzení mostní konstrukce byly použity tyto programy: 

• SciaEngineer 16.0, © Nemetschek Group 

• Mathcad 14.0, © 2007 Parametric Technology Corporation. 

• MS OFFICE 365, © Microsoft Corporation. 

2 VLASTNÍ PŘEPOČET 

2.1 Výpočetní model 

V programu SciaEngineer byl vytvořen prostorový deskový model, který odpovídá tvaru střednice 
konstrukce. Geometrické a materiálové charakteristiky odpovídají navržené konstrukci. Zatížení je 
vnášeno v požadované velikosti na plošné prvky. Vzhledem k použitému modelu není třeba řešit 
roznášecí a vzdorující šířky konstrukce. 

Založení objektu bylo modelováno jako pružné pomocí Winklerových pružin. Model nepředpokládá 
spolupůsobení nosné konstrukce s okolním zásypem. 

2.2 Zatížení 

Zatížení jsou uvažována dle EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí. Roznos zatížení štěrkovým 
ložem je uvažován ve sklonu 4:1. 

2.2.1 Zatížení stálé 

Vlastní tíha nosné konstrukce 
Objemová tíha obyčejného betonu se uvažuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvětší o 
1 kN/m3 pro běžné procento vyztužení. Tíha desky je proto uvažována hodnotou 25,0 kN/m3. 
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Ostatní stálé zatížení 
štěrkové lože (žula, rula…20kN/m³) 
  charakteristická hodnota zatížení:   20,0 kN/m3 x  0,61 m = 12,2 kN/m2 
  nominální hodnota zatížení_   12,2 kN/m2 x 1,4  = 17,08 kN/m2 

výhybka (4 kolejnice S 49, dřevěné výh. pražce) 
  nominální hodnota zatížení:       = 5,6 kN/m 
 
hydroizolace + ochrana 
  char. hodnota zatížení:   0,06 m x 25,0 kN/m3 = 1,50 kN/m2 

 

Boční zatížení zásypem 
Jako materiál zásypu je uvažován štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy G3/G-F. Tíha zeminy je 
zadána 20 kN/m3, úhel vnitřního tření pak 30°. 
Postup je zvolen dle návrhového přístupu 2 – materiálové charakteristiky nejsou redukovány.  
 

součinitel zemního tlaku v klidu:  50,030sin1sin10 =−=−= ϕK  

2.2.2 Zatížení proměnné 

Model zatížení 71 

 
Osamělé síly budou rozneseny v podélném směru na tři pražce v souladu s čl. 6.3.6.1 ČSN EN 
1991-2. Z pražce se zatížení bude roznášet k povrchu desky ve sklonu 4:1. Zatížení bude do 
modelu zadáno již s požadovanou excentricitou. 

Součinitel α je pro tento most uvažován hodnotou 1,21. 

 
Dynamické účinky 
 
Dynamický součinitel je stanoven pro standardně udržovanou kolej. 

73,0))2,0/(16,2( +−=Φ dL = 2,23 = 2,00 

 

Náhradní délka je uvažována hodnotou Ld = 2,70 m 
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Boční ráz 

 
 
Rovnoměrná složka teploty 
Pro místo stavby (Ústí nad Labem) byly z map maximálních a minimálních teplot vzduchu ve 
stínu převzaty následující hodnoty: 
 
Tmin = -34°C;  Tmax = 40°C 
 
Minimální a maximální rovnoměrná složka teploty se dopočítá pro konstrukci 3. typu (betonová 
nosná konstrukce) 
 
Te,min = Tmin + 8°C = -34°C + 8°C = -26°C 
 
Te,max = Tmax +1,5°C = 40°C + 1,5°C = 41,5°C 
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Charakteristická hodnota maximálního rozsahu rovnoměrné složky teploty bude dopočítána od 
výchozí teploty 10°C. 
 
ΔTN,con = T0 – Te,min = 10°C –(-26°C) = 36°C  (ochlazení) 
 
ΔTN,exp = Te,max – T0 = 41,5°C – 10°C = 31,5°C  (oteplení) 

 
 

Rozdílová složka teploty 

 
 
 



Oprava výhybek v uzlu Ústí n. L. hl. n. 
 

E.1.1.2 Statický výpočet  
 

. 9 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Oprava výhybek v uzlu Ústí n. L. hl. n. 
 

E.1.1.2 Statický výpočet  
 

. 10 

 
 
 

 
 

 

 

 



Oprava výhybek v uzlu Ústí n. L. hl. n. 
 

E.1.1.2 Statický výpočet  
 

. 11 

 

Zatížení větrem 
Zatížení větrem je definováno dle ČSN EN 1991-1-4. Působení větru bude uvažováno pouze na 
vlakovou soupravu, která bude přitěžovat nosnou konstrukci. Působení větru přímo na nosnou 
konstrukci bude zanedbáno. 
Rychlost větru je určena podle mapy větrných oblastí ČR, území je III. kategorie. Vítr působí na 
vlakovou soupravu výšky 4,85 m. Výslednice tedy působí ve výšce 2,425 m nad temenem 
kolejnice. 
 
Fwn = 1/2 · ρ · Vb

2 · Ce · Aref  = 1/2 · 1,25 · 27,52 · 1,69 · 4,85 = 3,87 kN/m 
 
měrná hmotnost vzduchu:  ρ = 1,25 kg/m3 
výchozí základní rychlost větru:  Vb = 27,5 m/s 
Součinitel expozice:   Ce = 1,69 
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2.2.3 Sestavy zatížení železniční dopravou 

Sestavy zatížení jsou zvoleny dle EN 1991-2. Vzhledem k tomu že na konstrukci se nachází pouze 
jedna kolej, je uvažována pouze sestava gr 12. 

 

2.2.4 Kombinace zatížení 

Mezní stavy únosnosti 
Dle EN 1990 se pro mezní stavy STR (vnitřní porucha nebo nadměrná deformace) a GEO 
(porucha nebo nadměrná deformace základové půdy) použije následující kombinace zatížení. 
 

a) Kombinace pro trvalé a dočasné návrhové situace 

 6.10    ++ ikiiQkQG QQG ,,0,1,1, ψγγγ  

 
Mezní stavy použitelnosti 
Dle ČSN EN 1990 a ČSN EN 1992 se pro mezní stavy použitelnosti použijí následující kombinace 
zatížení. 
 

b) Charakteristická kombinace 

6.14b   ++ ikik QQG ,,01, ψ  

c) Častá kombinace 

6.15b  

 

Hodnoty součinitelů zatížení a kombinace: 
γG = 1,35 …součinitel stálého zatížení  
γQ = 1,45 …součinitel zatížení pro železniční dopravu 
γQ = 1,50 …součinitel zatížení pro účinky teploty a větru 
Ψ0 = 0,60 … součinitel kombinace pro zatížení teplotou 
Ψ0 = 0,75 … součinitel kombinace pro zatížení větrem 
ψ1 = 1,00 ...součinitel kombinace pro zatížení skutečnými vlaky (únavové zatížení) 
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2.3 Nosná konstrukce 

2.3.1 Kombinace vnitřních sil – MSÚ trvalé a dočasné návrhové situace 

 
 

2.3.2 Kombinace vnitřních sil – MSP charakteristická kombinace 
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2.3.3 Návrh a posouzení průřezu pro MSÚ – střed rozpětí 
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2.3.4 Návrh a posouzení průřezu pro MSÚ – rámový roh 

 

 
 



Oprava výhybek v uzlu Ústí n. L. hl. n. 
 

E.1.1.2 Statický výpočet  
 

. 16 

 

 



Oprava výhybek v uzlu Ústí n. L. hl. n. 
 

E.1.1.2 Statický výpočet  
 

. 17 

2.3.5 Posouzení průřezu na únavu 
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2.3.6 Posouzení průřezu na omezení napětí 
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Posouzení šířky trhliny v charakteristické kombinaci má pouze informativní charakter. Pro 
kvazistálou kombinaci má železniční doprava součinitel kombinace roven nule a posouzení šířky 
trhliny zcela jistě není rozhodující. 
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2.4 Stanovení zatížitelnosti průřezu 

 
Ohyb:  

ZLM71 = (MRd – Mst – Mzb) / Mnah = (128,3 – (1,35*(1,8+5,3)) – 1,50*(0,6*13,8+0,75*0,5) / 1,45 * 22,4 
= 3,26 

 

Smyk:  

ZLM71 = (QRd – Qst – Qzb) / Qnah = (299,45 – (1,35*(6,5+21,6)) – 1,50*(0,6*7,9+0,75*3,2) / 1,45 * 135,8 
= 1,27 
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3 SESTAVENÍ PŘEHLEDNÝCH VÝSLEDKŮ ZATÍŽITELNOSTI 

podle Metodického pokynu pro určování zatížitelnosti železničních mostních objektů 
(novelizovaného předpisu SŽDC SR 5 (S)) 

Přehled zatížitelnosti 

A. Identifikace mostního objektu (propustku) 

TÚ (číslo, název):   TÚ č. 0801 Praha Masarykovo nádraží – Děčín hl. n. 
DÚ: QA km:  

B. Identifikace části mostního objektu (propustku) 

část mostního objektu: nosná konstrukce                                                                                       pod kolejí č.  

C. Doplňující data pro část mostního objektu (propustku) 

Kategorie zatížitelnosti: C Výpočetní model: deska  

Geometrie koleje, uvažovaná v přepočtu pro část mostního objektu v jejím profilu (ve směru staničení) 

 na začátku            uprostřed          na konci 

číslo koleje                                                                                                          č.1 

poloměr oblouku                                      - - [m]                                        -   [m]                                        - - [m] 

převýšení koleje                                       -- [mm]                                          -  [mm]                                     -- [mm] 

excentricita vůči ose mostního objektu  -- [m]                                       --    [m]                                        -- [m] 

Popis závad uvažovaných ve výpočtu: Výpočet nezohledňuje žádné závady 

Datum zjištění zapracovaného stavu mostu - orgány SŽDC: …---…/…/… - zpracovatelem přepočtu: …--…/…/… 

Poznámka k části mostní konstrukce:  

Poř. 
č. 

Prvek 
(vč. umístění) 

DETAIL NAMÁHÁNÍ ki typ Lp δ LD viz. 
str. 

Poznámky ZLM71 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 

1 Deska Střed 
rozpětí  

ohyb  1,0 S - 2,00 2,70 23    3,26 

2 Deska Rámový 
roh 

smyk 1,0 S - 2,00 2,70 23  1,27 

Dne: 26/05/2020 zatížitelnost určil: Ing. Martin Klomínský     Dne: .../.../….     do databáze zadal: … 
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