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1. Uvod

Na zakladé objednavky MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. ¢. 13-073-231-PD-K06 proved|
zhotovitel Prvni korozni spol. s.r.o0. korozni prizkum s naslednym posouzenim protikorozni
ochrany ohrozenych objektl pro akci "ZvySeni tratové rychlosti v Useku Valasské Mezifici -
Hustopec€e nad Becvou" - pfipravna dokumentace + zamér projektu. Jedna se predevsim o
korozni prlizkum u vybranych mostnich objektl a na vytipovanych inzenyrskych sitich. Prace
byly uskutecnény v listopadu a prosinci 2013.

2. Vychozi podklady

K vypracovani korozniho prizkumu byly ziskany nasledujici podklady:

e Objednavka MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. ¢. 13-073-231-PD-K06

e Elektronické situace stavajicich siti a kolejového télesa v&. stani¢eni

e Prehledna situace 1 : 10 000 v elektronické podobé - PDF (k datu 3.10.2013)

e Korozni normy CSN EN 12954, 13509, 50162, CSN Fady 03 83xx, zejména CSN 03
8375, CSN 03 8350 a souvisejici. Také CSN P CEN/TS 15280 a dale TKP staveb
CD, kapitola 25, 8ast 25 A — Ochrana proti elektrochemické korozi a ptedpis CD SR
5/7 (S).

3. Popis situace v oblasti priizkumu

vvvvv

20,341 (4,303 km) a km 21,597 — 24,038 (2,441 km) vCetné Zst. Lhotka nad Becvou (km
20,341 — 21,597). Tento Usek je sou€asti Zelezni¢ni trati €. 280 Horni Lide¢ st.hr. — Hranice
na Moravé.

Terén je rovinaty, trat je vedena v soubé&hu se silnici I. tfidy €. 35 (E442) a kFizi pouze dvé
mensi komunikace lll. tfidy a mistni komunikace. Trat nekfizuje zadny z vyznamnéjSich
vodnich toku, kfizuje pouze tfi potoky. Z trubnich siti, které kfizi trat' je mozno uvést zejména
plynovody v Lhotce nad Becvou a plynovody a vodovody ve Valadskem Mezifici. Nadmorska
vy§ka okolniho trénu se pohybuje od 260 m n.m (Hustopece nad Becvou) az 290 m n.m.
(Valasské Mezifici). Trat je napajena stejnosmérnou trakéni soustavou 3 kV.

Korozni prazkum byl provadén na objednatelem vybranych mostnich objektech a na
vytipovanych inzenyrskych sitich. U jednotlivych mostnich objektl byla méfena intenzita
elektrického pole a rezistivita pudy. Na inzenyrskych sitich byl méfen potencial potrubi —
elektroda a proud vstupujici nebo vystupujici do/z potrubi. MéFeni jsou registraéni pomoci
systému KORODAT.

Korozni méfeni monitoruji sou€¢asnou korozni situaci s tim, Ze budou porovnana s méfenim
po rekonstrukci trati, aby mohlo byt posouzeno, zda doslo ke zméné korozni situace.
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4. Postup praci, méfici technika a popis méricich metod

V zajmové oblasti byl proveden korozni prizkum sestavajici z

e Méreni intenzity elektrického pole v zemi - Registracni méfeni intenzity elektrického
pole a stanoveni hustoty proudu v pudé.

e Meéreni rezistivity piady — Meéreni rezistivity pldy &tyrelektrodovou Wernerovou
metodou. Rezistivita byla mérena pro vypocet hustoty proudu v padé.

e Meéreni potencialu potrubi - elektroda - Registracni méreni potencialu na stavajicich
inZenyrskych sitich - pfevazné plynovodech.

¢ Meéreni vstupujiciho/vystupujiciho proudu do/z potrubi - Registracni méreni
vstupujiciho/vystupujiciho proudu do/z stavajicich plynovodd pomoci ocelového vzorku o
ploge 100 cm?.

K registranim méfenim byl pouzit systém KORODAT. Systém KORODAT sestava z
elektronického zaznamniku KD, servisniho modulu s LCD displejem pro indikaci mé&fenych
hodnot, osobniho pocitate a specialniho programového vybaveni. Zaznamnik KD-5 je
mikroprocesorem fizeny elektronicky zdznamnik, ktery umozZnuje dlouhodobé synchronni
meéfeni a zaznam koroznich veli€in. Umoziuje méfit potencial kovova konstrukce - elektroda
a proud - obecné libovolné napéti a proud. Elektronicky zaznamnik KORODAT ma4 vstupni
odpor cca 1 MQ. Komunikace se zaznamnikem KORODAT se uskute€iuje pomoci
prenosného pocitate (notebooku) pfes sériovou linku RS 232. Vyhodnoceni a archivace
namérenych hodnot se provadi programovym vybavenim KDOffice. Pro mé&feni potencialu a
proudu do ocelové elektrody byly zdznamniky nastaveny na méfeni 1. a 2. kanalem, rozsah
+20 V, respekt. £100 mV. Perioda méfeni byla 1 s. Pro méfeni intenzity elektrického pole byl
vyuzit 2. kanal. DalSi pfistroje jsou popsany v pfislusném textu.

Pro terénni méfeni byly pouzity pfenosné snimaci elektrody Cu/CuSQO,. Pfi dennich
méfenich byl terén suchy a slune¢né pocasi s odpolednimi teplotami do 15 °C.

a) Méreni intenzity elektrického pole v zemi

Méreni bylo provedeno pomoci tfi referenénich elektrod Cu/CuSQO, ulozenych v pudé v
navzajem kolmych smérech ve vzdalenosti 6 az 8 m od sebe. Napéti mezi elektrodami bylo
registrovano elektronickymi zaznamniky KORODAT. Méfenim se zjisti napétove rozdily ve
smeérech navzajem kolmych, vypoctem Ize pak zjistit vektor intenzity elektrického pole a
hustotu proudového pole. Pro vypocet intenzity elekirického pole a hustoty proudu v pudé
resp. pro stanoveni agresivity prostfedi a pfitomnosti bludnych proudl v zemi jsou pouzity
maximalni naméfené hodnoty. Elektrické pole bylo méfeno ve smérech svétovych stran
sever — jih a vychod — zapad.

Intenzita elektrického pole je dana vztahem:

E=U/L [MV/m, mV, m],

kde:
U je napéti mezi elektrodami,
L je vzdalenost elektrod
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Hustota proudu v pudé je dana vztahem
J=E/p [MA/m?, mV/m, Qm].

kde:
E je intenzita el. pole mezi elektrodami,

p e rezistivita pady.

CSN 03 8375 stanovi podle hustoty proudu v pGd& v cizim proudovém poli agresivitu
prostredi:

Agresivita prostredi Hustota proudu v ptdé [HA/m-]

l. Velmi nizka < 0,1
I Stredni 0,1-3,0
[l ZvySena 3,0-100
V. Velmi vysoka > 100

Vysledky méreni jsou uvedeny v prehlednych tabulkach v pfiloze I.

b) Méreni rezistivity pudy

Pro méfeni byla vyuZita Ctyfelektrodova Wennerova metoda s digitdlnim pfistrojem
Tellurohm C.A 2. M&Fici metoda je podrobné popsana v CSN 03 8363: "Zasady méfeni pfi
protikorozni ochrané kovovych zafizeni ulozenych v zemi. Méfeni zdanlivého mérného
odporu pudy Wennerovou metodou". PFfi méfeni byla pouzita rozte¢ elektrod 2 m tzn.
rezistivita byla méfena do hloubky 2 m.

Rezistivita pldy je dana vztahem:
p=2.n.a.R [Qm]
kde p jerezistivita pady [Qm]

a je vzdalenost sousednich elektrod [m]
R je hodnota odporu naméfena pfistrojem [Q]

Podle CSN 03 8375 ,Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v ptidé nebo vodé proti korozi*,
tabulka 1, je agresivita prostfedi rozdélena do ¢tyF stupnu:

W Agresivita prostfedi | Rezistivita pudy [Qm]

velmi nizka - >100 |
II. stfedni 50-100
[l. zvySena 23-50
V. velmi vysoka <23

Vysledky méreni jsou uvedeny v prehlednych tabulkéch v pfiloze I.
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5. Méreni mostnich objektua

Objednatel MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. vytipoval tfi mostni objekty, u kterych byl
proveden korozni prazkum:

e 1-17,302, Silni¢ni nadjezd
e 2-18,582, Zelezniéni propustek
e 3-20,815, Podchod v Zst. Lhotka nad Becvou

U téchto mostnich objektl byla provadéna nasledujici korozni méfeni:
e Méfeni rezistivity pudy
e Méreni proudového pole (intenzity elektrického pole a hustoty proudu v pidé)

V priloze I. jsou prehledné tabulky namérenych a vypocétenych hodnot rezistivity pidy a
intenzity elektrického pole - hustoty proudu v plidé. Protokoly a grafy intenzity elektrického
pole a hustoty proudu v pidé jsou v priloze II.

6. Registracni méreni potencialti potrubi — elektroda a proudu do
ocelové elektrody 100 cm? na inzenyrskych sitich

V ramci korozniho prazkumu v okoli zminéného mezistaniéniho Usek (kfizeni nebo soubéh
s Zelezni¢ni trati), bylo provedeno registracni méfeni na ocelovych potrubich. Celkem byly
vytipovany ¢tyfi méfici body (MB), na kterych byl méfen potenciél potrubi — elektroda a proud
do ocelové elektrody 100 cm? V objektech, kdy byla instalovana trvald méfici sonda MS-
110, byl méfen potencial a proud pomoci této MS. V mistech, kde nebyla MS-110
instalovana, byly pouzity pfenosné Cu/CuSO, elektrody a ocelové 100 cm? plochy. Pokud
proud do potrubi vstupuje (horni ¢ast grafll se znaménkem minus) dochazi k polarizaci
potrubi a koroze je omezena. Kladné hodnoty u méfeni proudu do ocelové elektrody 100 cm?
znamenaji, ze v daném misté proud vystupuje z potrubi do pudy a tim dochazi k nezadouci
elektrochemicke korozi.

Pokud to typ a umisténi méfeného mista umoznovalo, bylo registrovano dlouhodobé (az
nékolik hodin. Ostatni mista byly registrovany kratkodobé (fadové minuty az desitky minut).
V pfiloze Ill. je ke kazdému méFenému mistu pfifazen protokol z méfeni a graf mérené
veli¢iny v zavislosti na €ase. Z naméfenych hodnot byla sestrojena prfehledna tabulka
minimalnich, pramérnych a maximalnich hodnot (viz pfiloha I.).

a) Méreni na plynovodech
Potencial byl na plynovodech registratné méfen na téchto mistech:

e MB1 -20,26 VTL plynovod, Zkm 20,26, pod silnicnim nadjezdem Lhotka n/Be¢vou
e MB2 - 20,31 STL plynovod, Zzkm 20,31, pod silni¢nim nadjezdem Lhotka n/Be¢vou
e MB3-23,10 DEZA vodovod, zkm 23,1, v arealu DEZA

e MB4 -22,70 VTL plynovod, zkm 22,7, ul. Hranicka u vjezdu do AGROpodniku
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VTL plynovody, které byly béhem korozniho prizkumu méfeny, jsou vybaveny aktivni
protikorozni ochranou. Stfedotlaké (STL) plynovody aktivni ochranu nemaiji.

Vzdalenosti méfenych mist od Zelezni¢ni trati se pohybovaly od 10 do 250 m. Vysledky
méreni prokazuji pfitomnost malych bludnych proudt a rovnéz je z nich patrny pfiznivy efekt
aktivni protikorozni ochrany - proud vstupuje do potrubi. Pfehledné tabulky namérenych
hodnot jsou v pfiloze I.; protokoly a grafy jsou v priloze Ill.

7. Zavér a navrh opatreni

V ramci korozniho prazkumu byla provedena vybrana méreni a dalSi terénni Setfeni pro akci

vvvvv

vvvvv

provedeno:

e 3 méfeni proudového pole u mostnich objekt(
e 6 méfeni rezistivity pidy u mostnich objekt
e 4 méfeni potencialu potrubi - elektroda na plynovodech

e 4 méfeni vstupujiciho/vystupujiciho proudu na plynovodech

Vytipovana méfena mista byla registratné proméfena — vysledky korozniho priizkumu jsou
shrnuty do prfehlednych tabulek v pfiloze |. Podrobné protokoly a grafy jsou uvedeny
v Prilohach II. a Ill.

Korozni prizkum prokazal vliv stejnosmérnych elektrickych poli ve sledované oblasti.
Zdrojem stejnosmérnych bludnych proudud je predev§im Zelezni¢ni trat ¢. 280 Horni Lide¢
st.hr. — Hranice na Moravé, elektrizovana stejnosmérnou trakéni soustavou 3 kV. Za zdroje
bludnych proudl Ize povazovat i stanice katodickych ochran pro protikorozni ochranu VTL
plynovodud a ocelovych distribu¢nich vodovodu, tj. stanic katodickych ochran, které zajistuji
protikorozni ochranu zminénych potrubnich rfadu.

Agresivita prostfedi je hodnocena podle CSN 03 8375 ,Ochrana kovovych potrubi uloZzenych
v pudé nebo ve vodé proti korozi“. Struéné mlzeme charakterizovat oblast z jednotlivych
hledisek takto:

Rezistivita pady — Z hlediska rezistivity pudy se agresivita prostiedi v okoli mostnich
objektt pohybuje mezi stupni I. velmi nizka az 1ll. zvySena.
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Hustota stejnosmérného proudu v piudé — pribéhy naméfenych hodnot intenzity
stejnosmérného proudového pole ukazuji na pfFitomnost bludnych proudd. Maximalni
hodnota hustoty proudu v pddé v cizim proudovém poli dosahla hodnoty 226,58 uA/m?, coz
CSN 03 8375 klasifikuje jako agresivitu prostfedi stupné IV. — velmi vysoka. Jedna se o
jediny prfipad ze sledovanych mist. V ostatnich pfipadech byla zjisténa agresivita
odpovidajici stupni Ill. zvySena.

Potencialy a proudy na konstrukcich — Do méfeni byly zahrnuty ocelova potrubi, kfizujici
Zeleznicni trat' resp. jdouci v tésném soubéhu s trati. Jedna se o plynovodni a vodovodni
potrubi. Z vysledkd méfeni napf. vyplyva, Ze méfené VTL plynovody jsou po celou
sledovanou dobu aktivné chranény. STL plynovod v Zkm 20,31 (pod silniénim nadjezdem
Lhotka n/Beévou) a DEZA-vodovod v Zkm 23,1 nemaji aktivni katodickou ochranu, ale dle
proudového kritéria proud do plynovodu vstupuje po celou dobu méfeni a do DEZA
vodovodu po 70% doby.

Zavérem lze konstatovat, e ve sledované oblasti byla podle CSN 03 8375 ,Ochrana
kovovych potrubi v pidé nebo ve vodé proti korozi“ zjiSténa agresivita prostfedi vSech
stupfiu tj. od I. az IV. v€etné. S touto skutecnosti je tfeba pocitat pfi navrzich stavebnich
konstrukci a kovovych vedeni a zafizeni. Situace posouzena s vyuzitim pfedpisu CD SR 5/7
(S) vyzaduje pfevazné zakladni ochranna opatfeni stupné &. 3. Déale pfipominame nutnost
respektovat Technické kvalitativni podminky staveb CD, kapitola 25, &ast 25 A ,Ochrana
proti elektrochemickeé korozi a korozi bludnymi proudy*.

Pro projekéni Uc€ely doporu€ujeme navrhovat potrubi uloZzena do zemé pfednostné
z nekovového materidlu. Pro ochranu zelezobetonovych konstrukci pod urovni terénu
doporuéujeme dbat na primarni ochranu ve smyslu CSN 03 8350 a v souladu s CSN EN
206-1. Pfi vystavbé doporucujeme dusledné dodrzovat technologické postupy stanovené pro
pasivni ochranu a pfi stavebnich kontrolach zajistit opravy pfipadnych vad. Poskozené
povrchy izolaci muzou mit za nésledek tvorbu koroznich makro¢lani a omezeni zivotnosti
zafizeni.

Po ukonc&eni rekonstrukce mezistani¢niho Usek ValaSské Mezifici - Hustopece nad Becvou
doporuCujeme provést na stejnych mistech obdobné korozni méfeni a naméfené hodnoty

vyhodnotit a porovnat.

Veskeré namérené hodnoty jsou archivovany v Prvni korozni spol. s r.o.
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Tabulka mérenych mostnich objektt
s namérenymi hodnotami intenzity stejnosmérného elektrického pole
a hustoty proudu v pudé

Pof. Staniceni Max. intenzita Max. hustota Agresivita
& : [km] Popis mista el. pole proud. pole prostredi
. [mV/m] [MA/mM?] podle ¢SN 03 8375
1 17,302 PP-1, Silni¢ni nadjezd 20,51 226,58 IV. velmivysoka
2 18,582 | PP-2, Zelezniéni propustek 1,74 29,79 Ill. zvySena

PP-3, Podchod v Zst. Lhotka nad

3 20,815 Beévou

15,31 86,29 Il. zvySena

Tabulka mérenych mostnich objektt
s haméienymi hodnotami rezistivity pudy

Naméreny Rezistivita Primérna Agresivita
Pof. Staniceni L odpor pudy rezistivita prostredi
&  [km] Fopismista [Q] [om] pidy  podie GSN 03
[Qm] 8375
L S-J 7,05 88,6 Il. stfedni
1 17,302 | PP-1, Silniéni nadjezd 90,5 .
V-Z 7,35 92,4 II. stfedni
. ) S-J 3,88 48,8 Il. zvy$ena
2 18,582 | PP-2, Zelezni¢ni propustek 58,4 -
V-Z 5,42 68,1 II. stfedni
- 5 S-J 14,37 180,6 I.  velminizka
3 20.815 PP-3, ondchod v zst. Lhotka 177.4 e
nad Becvou V-Z 13,86 174,2 . velmi nizka

Tabulka mérenych inzenyrskych siti
s namérenymi hodnotami potencialu a proudu do 100cm?

Potencial potrubi-el. Proud do oc.el 100cm’
Popis mista vl [mA]
Min Pram Max % OK Min Pram Max % OK

Staniceni

[zkm]

1. VTL plynovod, zkm 20,26, pod
MB1 20,26 | silniénim nadjezdem Lhotka -2,86 | -1,68 | -1,26 100 -450 | -2,12 | -0,96 100
n/Becvou

2. STL plynovod, zkm 20,31, pod
MB2 | 20,31 |silnicnim nadjezdem Lhotka -0,65 | -0,42 | -0,26 5 -0,16 | -0,05 0,11 75
n/Beévou

3. DEZA vodovod, Zzkm 23,1, v

MB3 | 23,10 | caiu DEZA

-0,50 | 047 | -0,43 0 -1,13 -0,65 | -0,28 100

4. VTL plynovod, zkm 22,7, ul.
MB4 22,70 | Hranicka u vjezdu do -1,58 -1,77 -1,39 100 -0,45 -0,37 -0,28 100
AGROpodniku
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Korozni prizkum Prvni korozni
Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

spol. s r.o.

Fotografie mérenych mostnich objektu

PP-2, Zelezniéni propustek, km 18,582

PP-3, Podchod v zst. Lhotka n/B, km 20,815
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Korozni prizkum Prvni korozni
Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

spol. s r.o.

Fotografie mérenych objekttl na inzenyrskych sitich

1. VTL plynovod, zkm 20,26, od silniénim 2. STL plynovod, zkm 20,31, pod silni¢nim
nadjezdem Lhotka n/Becvou nadjezdem Lhotka n/Be¢

3. DEZA vodovod, zkm 23,1, v areél DEZA 4. VTL plynovod, Zzkm 22,7, ul. Hranicka u vjezdu do
AGROpodniku

12
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Korozni prizkum Prvni korozni
Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

spol. s r.o.

Priloha II.

Mostni objekty

Protokoly a grafy
Proudové pole - Intenzita elektrického pole
Hustota proudu v pudé

18



e

Prvni korozni

spol. s r.o.

16:25:59

.11.2013,

7

16:25:59

7.11.2013,

19

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

10:16:55

.11.2013,

[mV] 7

Intenzita elektrického pole ve sméru SEVER - JIH

PP-1, Silniéni nadjezd, km 17,302

Korozni prizkum

;

Intenzita elektrického pole ve sméru VYCHOD - ZAPAD
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Korozni prizkum Prvni korozni

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

spol. s r.o.

PROTOKOL Z MERENT
intenzity elektrického pole — hustoty proudu v pldé

Misto méreni : PP-1, Silnic¢ni nadjezd, km 17,302
Zacadtek méreni : 07.11.2013 10:16:55
Konec méreni : 07.11.2013 16:25:58

1.SOUBOR: PP1J.2KD
Plus pdél : JIH
Korodat ¢islo . 10

2.SOUBOR: PP17Z.2KD
Plus pdl : ZAPAD
Korodat ¢islo . 13

Vzdélenost elektrod : 8.0 m
Rezistivita pldy : 90.5 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
Osa X: -14.50 mV/m
Osa Y: 14.50 mV/m

MAXIMALNT INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE
E = 20.51 mV/m

MAXIMALNT HUSTOTA PROUDU V PUDE V CIZIM PROUDOVEM POLI
J = 226.58 uA/m2

MEBEMI UEKTORU ELEKTRICKEHO POLE |Sl._|stém KORODAT, Prvni korozni spol. = rao.

MISTO MEBENT:  PP-1, Silnini nadjezd, km 17,302
THEND SOUBORU: D:-UALM-HUS-PP1T.2KD

=

T

1. Soubor: PP1J.ZED
+ pal: JIH

2. Soubor: PP1Z.2ZED
+ pal: ZAPAD

Rezistiwita pidy

8 = 890.5 On

Hodrnoty max. vektoru

Osa ¥: -14.50 wmll-m
Osa Y: 1450 mlem

Intenzita el. pole

E = 20,51 mUsm

Hustota proudu v pide

J = 22688 phont

20 15 10 b 0 -5 -10 -15& =20 [mllrml

20



:03

e

Prvni korozni
spol. s r.o.

16:45

7.11.2013,

¢e nad Bec¢vou

Hustope

iFici -

trat'ové rychlosti v useku Valasské Mezi
11:00:34

PP-2, Zelezni¢ni propustek, km 18,582

ySeni

Zvy
Intenzita elektrického pole ve sméru SEVER - JIH

Korozni prizkum

17.11.2013,
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Korozni prizkum

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

Prvni korozni
spol. s r.o.

PROTOKOL 7 MERENT

intenzity elektrického

pole - hustoty proudu v pidé

Zele
.2013
.2013

Misto méreni
Zacadtek méreni
Konec méreni

PP-2,
07.11
07.11
1.SOUBOR: PP2S.2KD
Plus pdél
Korodat ¢islo
2 .SOUBOR: PP27Z.2KD
Plus pdél
Korodat ¢islo

Vzdalenost elektrod
Rezistivita pudy 58.4
MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU EL
Osa X: -1.67 mV/m
Osa Y: 0.48 mV/m

MAXIMALNTI INTENZITA ELEKTRIC
E 1.74 mV/m

zni¢ni propustek, km 18,582
11:00:34

16:45:02

SEVER
905

ZAPAD
503

8.0 m

Ohm.m

EKTRICKEHO POLE

KEHO POLE

MAXIMALNT HUSTOTA PROUDU V PUDE V CIZIM PROUDOVEM POLI

J = 29.79 uA/m2
MEBENT UEKTORU ELEKTRICKEHO POLE [Sustém KOROODAT, Prvni korozni spol. s r.o.
MISTO MERENI:  PP-2, Felezniéni propustek, km 18,582
JMEND SOUBORU: D ~UALM-HUS-PP25.2KD
B mmmem e PR SR e pen e nn e eae ey
: : : : : : 5
PR TSNS WSO U USSR SO SUUUOS SO OIS SO T
3 ?"_"'"i """"" i """"" ?"'"'"in_"'"'""'"'"'"'"'"'"'"'"€ """""""""" 1. Soubor: PP2E.2KD
+ pol: SEUER
2 ......... , ......... , ......... , ........ ., .................. feeean R .. ......... b ; 2. Soubor: PP2Z.ZED
: : : : : : + pal: ZAPAD
SR SN NSO SO SO N bbb
Rezistivita pddy
i i i : i o i = 58.4 On
o : : : : - : ;
f’ Hodroty max. wvektoru
-1 """"" """"" " """"""""" """"" "" """""""""" Oza X: =1.67 mUrm
Osa Y: 0.48 mU-m
- — N — SURSRNNS SO N S SN S A .
Intenzita el. pole
P SN N N SO N i E=t1r4aum
Hustota proudu v pdde
BT R S o R prore A I = 29.79 phsn?
_5 | : : : : : : : : :
L 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 [ml-m]
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Prvni korozni
spol. s r.o.

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

PP-3, Podchod v Zst. Lhotka n/B, km 20,815
Intenzita elektrického pole ve sméru SEVER - JIH

Korozni prizkum

o v T MW o 0
N | | | | | | | | | S | | | | | | | | | w N
!\ﬂ\ﬂ\A\A\A\J\J\J\J\AMM\J\J\J\\7\7\7\7\ﬂ\ﬂ\ﬂw b
M L s e e e M
0 T S e e A A A B B -
o o ,uﬂH [ T T O O N B N 0
B T T e e N [ T T O N B B —
[ T e E R R ,AM, [ T L A B B
o ENL O O O U . < S S L N B R IO o <
Lo e e e i e i e T B e Bl i B Rl el Bl e il il el el il Lo ™
o ,h‘ [ T T L N A IR R B I —
of | | | [ | | | | | | | | | | [ | | N
N W, [ e E A N B N
Y T e h [ T T R N A A -
N e [ T T [ N B N O
oo o o ,w [ R S .
e ([ [ B S S [ PO RN Y A HR IR BV E Py ~
I Y A e s
[ T A A A R T T [ S A
T T T B == ([ S N IR R B
T T S S (N (O R R E Y R R
T T T O < (O [ S N I R B
1
S T T R A A P U A T A A U R
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Mm \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ [Te)
I [ e e e T A
[ T T A B B B [ T T [ N B B
[ T T A B IR N W [ T T O N IR B
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
T T O T e R e
P L E
[ T T A B B N [ T T S R N A B R B T
e e Mt Bt Tty Bt Bt et Bl i R el By Bt Bl il el il e et ol [0
[ T S N Y B B [ T T S N A AR R B I
[ T T A [ T A A o
[ T T A R N R [ T T e N R R <
[ T T A R B B [ T T [ N B B o
[ T A R B B [ T T O N B N L
[ T T A B B B [ T S R A AR R B P N
i e e e e e i e B B e e e s [T) h
T T S Y B B Lo e
[ T S R Y B B [ T O [ N B N a
[ T T A R B B [ T T [ N B R
[ T T A R I N [ T T [ N I B m
[ T T O R T T T A
T T O Y < S (O (O R R E A B B o O
e . L I ) pu >
£
o T T T [ >
[ T A H B N [ T T [ N I B
[ T T e N V T T T m
[ T T A A A R [ T T N A N
[ T T R A R A A [ T T R N I B vm
[ T T A H B B [ T [ S B N
I e m [ M (7]
1 1 1 I 1 1 | | | | | | | | | | | I I I
[ T R A w [ T T O A N W
B T T - (O [ S A RN R B M
B T e e e <9 .
=~ o [ T T [ N IR B [) ~
N e e R R [ T T [ N B B ol ~
L [ T R E N A [ T e R A AR N A 7o .
Sttt -4 A4 —d—A— A= —l—H4—A— - ————— -~ —F —F —F — + {™ o <
Ll T T O O B I B [ T (A BN B B I < —
T T O (O [ S N I R B ‘O
S g = N
B T T O R e e e e 9O B
[ T T A N [ T T A A R S
o - o
~ o [ P < ~
el oL oo oL _L_L_L{xn [
o [ T T O [ N B B -_ —
o M T T O [} —
L T T e R H A A R [ T T e R N A .
[l I ! ! ! ! ! ! ! ! ! S ! ! ! ! ! ! ! ! ! ..M [
— O O O O O O © O © O O O O O O O O O O O O N —
W O 0N O N O N o nmomomo n o w o N o n o c W
— 0 S T MmO O NN A O OO0 A A NNMM S T .m —
| | | | | | | | | |

23




Korozni prizkum

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

Prvni korozni
spol. s r.o.

PROTOK

OL 7 MERENT

intenzity elektrického pole — hustoty proudu v pldé

Misto méreni PP-3, Podchod v zst. Lhotka n/B,
Zacadtek méreni 07.11.2013 14:27:13
Konec méreni 07.11.2013 15:16:25
1.SOUBOR: PP3S.2KD
Plus pdél SEVER
Korodat ¢islo 13
2 .SOUBOR: PP3V.2KD
Plus pdl VYCHOD
Korodat ¢islo 8
Vzdédlenost elektrod 6.0 m

Rezistivita pldy

177.4 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE

Osa X:
Osa Y:

-15.30 mV/m
-0.60 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE

E 15.31 mV/m

km 20,815

MAXIMALNT HUSTOTA PROUDU V PUDE V CIZIM PROUDOVEM POLI

J = 86.29 uA/m2
MERENT UEKTORU ELEKTRICEEHO POLE [Systém KORODAT, Prwni korozni spol. s r.o.
MISTO MERENMI:  PP-2, Padchod v #st. Lhotka n-B, km 20,915
JMEND SOUBORU: D ~MALM-HUS-PP35.2KD
1 R TR prmeeneeenes oo, eeeeneeeee FRR—
: : : : : : 5
73 U S N S — S S |
i i i i i i 1. Soubor: PP2E.2KD
10 froeeeseenee porneeeenee proneeeeeee e I S R + pol: SEUVER
: : : ; ; ; 2. Soubor: PP3V.ZKD
: : : : : : + pal: U¥CHOD
R REELEERRRES Fosnnneaee pronomeeee 0 IELLRREELE L sEELLLLLERE R ARRLRRE
Rezistivita pady
g = 177.4 fn
0 H e e T ' f
. H ey . . .
Hodrnoty max. wektoru
_55 Osa ¥: -15.30 mlrm
Co P T N CTTTTT . Osa Y: =020 mllem
Intenzita el. pole
=10 feeeeeeieenn (AP [ [ PPPRPR R ER . . e [ S i
E = 15.21 nmlsm
-1§ P .- ___________ r ___________ r ______________________ _\ ____________ .- ___________ e ; Husteta proudu v pddé
i i i i i 5 I = 8629 pAsn?
-3 : : : : : : :
=20 -15 -10 -5 u} [ 10 15 20 [mleml
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Korozni prazkum Prvni korozni
Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

spol. s r.o.

Priloha .

InZenyrskeé sité
Protokoly a grafy

potencial potrubi — elektroda a
proud do ocelové elektrody 100 cm?
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Prvni korozni

spol. s r.o.

Kanal:

1: 12 bit, -+20.0V

1s

Perioda:

14908

Pocet hodnot:

-0.85

Limitni hodnota ...........oovvvvene.

100.0%/-1.69V

Nad hranici ..............

0.0%/-

Pod hranici......oovviviviniinnns,

15:55:21

13,

.11.20

7

r

-1.69V
-2.86V
-1.26V

4

!
14h
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Korozni prizkum

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

1. VTL plynovod, Zkm 20,26, pod silni¢nim nadjezdem Lhotka n/Bec

Zaznamnik: KD5.1/P12

Misto:
Zacatek:

7.11.2013, 11:46:53

7.11.2013, 15:55:21

Konec:

d:\Korodat.CzZ\ValM-Hus\1vtl-C.1kk

Soubor:

Statistika

hodnota................

Primérna

Minimalni hodnota................

Maximalni hodnota ...............

Grafické zobrazeni

11:46:53

[v] 7.11.2013,




e

Prvni korozni

Korozni prizkum

spol. s r.o.

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

2

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm

1. VTL plynovod, Zkm 20,26, pod silni¢nim nadjezdem Lhotka n/Bec

Zaznamnik: KD5.1/P12

Misto:
Zacatek:

Kanal:

2: 12 bit, -+4.50mA

1s

Perioda:

7.11.2013, 11:46:53

14908

Pocet hodnot:

d:\Korodat.CzZ\ValM-Hus\1vtl-C.2kk

7.11.2013, 15:55:21

Konec:

Soubor:

Statistika

0.00

Limitni hodnota ..........coovvnvinns.

-2.12mA
-4,.50mA
-0.96mA

hodnota..............

Primérna

Minimalni hodnota..............

100.0%/-2.12mA

Vstupuje........o.o..s

0.0%/-

Vystupuje ..o

Maximalni hodnota..............

Grafické zobrazeni
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Korozni prizkum Prvni korozni

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

spol. s r.o.

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

Méreni

Misto: 2. STL plynovod, zkm 20,31, pod silni¢nim nadjezdem Lhotka n/Bec
Zaznamnik: KD5.1/901 Kanal: 1: 12 bit, -+20.0V
Zacatek: 7.11.2013, 15:39:18 Perioda: 1s

Konec: 7.11.2013, 16:10:03 Pocet hodnot: 1845

Soubor: d:\Korodat.CzZ\ValM-Hus\2stI-C.1kk

Statistika

Primeérnd hodnota................. -0.42V Limitni hodnota ....ovvvvvvvvevnnnnnn, -0.55
Minimalni hodnota................. -0.65V Nad hranici ..........oooveis 5.0%/-0.61V
Maximalni hodnota................ -0.26V Pod hranici................ 95.0%/-0.41V

Grafické zobrazeni
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7.11.2013, 15:39:18 7.11.2013, 16:10:03
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Korozni prizkum Prvni korozni

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

spol. s r.o.

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?

Méreni
Misto: 2. STL plynovod, zkm 20,31, pod silnicnim nadjezdem Lhotka n/Bec
Zaznamnik: KD5.1/901 Kanal: 2: 12 bit, -+2.12mA
Zacatek: 7.11.2013, 15:39:18 Perioda: 1s
Konec: 7.11.2013, 15:49:10 Pocet hodnot: 592

Soubor: d:\Korodat.CzZ\ValM-Hus\2stl-C.2kd

Statistika
Primé&rna hodnota.............. -0.05mA Limitni hodnota ..........cooeeevvvinn, 0.00
Minimalni hodnota.............. -0.16mA Vstupuje.......ovovnnn. 75.5%/-0.09mA
Maximalni hodnota .............. 0.11mA Vystupuje ................ 24.5%/0.05mA

Grafické zobrazeni

[mA]

-1.

o O O O O o o o o o

—

00

.90
.80
.70
.60
.50
.40
.30
.20
.10
.00
.10
.20
.30
.40
.50
.60
.70
.80
.90
.00

7.11.2013, 15:39:18
T

T T T T T T
+ | I + | I
| | | | | |
I I I I I I
| | I I
I I I I
I 4 I I
| | | |
I I I I
I T I I
I I I I
I 4 I I
| | | |
| | I I
I T I I
I I I I
I 1 I I
| | I |
| | | |
| T | I
I I I
I 1 I
| | |
| | |
| +
|
|
|
| I
I I
+ I +
I I
| I
| | I |
I I I I
- + I +
I I I I
I I I I
i i | [
I I I I
+ + | +
I I I I I I
I I I I I I
i T I I T T I I T i
I I I I I I I I I I
,,,,, e
I I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I
***** e et el i e e i B
:40 141 42 43 144 145 46 47 148 :49

29



e

Prvni korozni

Korozni prizkum

spol. s r.o.

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

r

4

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

3. DEZA vodovod, zkm 23,1, v arealu DEZA

Misto:

Kanal:

Zaznamnik: KD5.1/21

1: 12 bit, -+20.0V

1s

Perioda:

12:37:49

7.11.2013, 13:00:30

7.11.2013,

catek:

Za

1361

Pocet hodnot:

d:\Korodat.CZ\ValM-Hus\3voda-G.1kk

Konec:

Soubor:

Statistika

-0.55
0.0%/-

Limitni hodnota ...........oovvvvene.
100.0%/-0.47V

.-0.47V
.-0.50V

.-0.43V

hodnota................

Primérna

Nad hranici ..ooovvvviiiiinen,

Minimalni hodnota................

Pod hranici...............

Maximalni hodnota ...............

Grafické zobrazeni

13:00:30

7.11.2013,

12:37:49

7.11.2013,
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Korozni prizkum Prvni korozni

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

spol. s r.o.

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?

Méreni

Misto: 3. DEZA vodovod, zkm 23,1, v arealu DEZA

Zaznamnik: KD5.1/21 Kanal: 2: 12 bit, -+4.50mA
Zacatek: 7.11.2013, 12:28:13 Perioda: 1s

Konec: 7.11.2013, 13:00:30 Pocet hodnot: 1937

Soubor: d:\Korodat.Cz\ValM-Hus\3voda-G.2kk

Statistika

Primé&rna hodnota.............. -0.65mA Limitni hodnota ..........cooeeevvvinn, 0.00
Minimalni hodnota.............. -1.13mA Vstupuje............... 100.0%/-0.65mA
Maximalni hodnota ............. -0.28mA VyStUupUje ..o 0.0%/-

Grafické zobrazeni

[mA] 7.11.2013, 12:28:13 7.11.2013, 13:00:30
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Korozni prizkum

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

Prvni korozni
spol. s r.o.

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

Méreni
Misto: 4. VTL plynovod, zkm 22,7, ul. Hranicka u vjezdu do AGROpodniku
Zaznamnik: KD5.1/P14 Kanal: 1: 12 bit, -+20.0V
Zacatek: 7.11.2013, 14:05:05 Perioda: 1s
Konec: 7.11.2013, 14:49:19 Pocet hodnot: 2654
Soubor: d:\Korodat.CzZ\ValM-Hus\4vtl-F.1kk

Statistika
Prdmérna hodnota................. -1.58V Limitni hodnota .........covvvvenn.. -0.85
Minimalni hodnota................. -1.77V Nad hranici .............. 100.0%/-1.58V
Maximalni hodnota................ -1.39v Pod hranici......ccoooivvevinininnnn, 0.0%/-

Grafické zobrazeni
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T
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Korozni prizkum Prvni korozni

Zvyseni tratové rychlosti v useku Valasské Mezifici - Hustopece nad Bec¢vou

spol. s r.o.

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?

Méreni

Misto: 4. VTL plynovod, zkm 22,7, ul. Hranicka u vjezdu do AGROpodniku
Zaznamnik: KD5.1/P14 Kanal: 2: 12 bit, -+4.50mA
Zacatek: 7.11.2013, 14:05:05 Perioda: 1s

Konec: 7.11.2013, 14:49:19 Pocet hodnot: 2654

Soubor: d:\Korodat.CZ\ValM-Hus\4vtl-F.2kk

Statistika

Primérna hodnota.............. -0.37mA Limitni hodnota ..........cooeeevvvinn, 0.00
Minimalni hodnota.............. -0.45mA Vstupuje............... 100.0%/-0.37mA
Maximalni hodnota ............. -0.28mA Vystupuje ...ovovvviiiiiennn 0.0%/-

Grafické zobrazeni

[mA] 7.11.2013, 14:05:05 7.11.2013, 14:49:19
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Prvni korozni Londynska 71
spol. s r.o. 120 00 Praha 2

NABIDKA SLUZEB A ZARIZENI

® prizkumné prace

® projektova €innost

¢ stavby katodické ochrany

¢ dodavky diléich komponent

¢ usmérnovace KAO - specialné upravené

e elektronicky rizené drenaze do 500 A

® prepét'ové ochrany

® mérici pristroje (multimetry - méreni napéti, proudu, odporu i
Wennerova metoda)

e systém KORODAT-5 (pro méfeni v terénu, umoznuje navic méfit napr.
stfidavé bludné proudy, depolariza¢ni kfivky apod.)

¢ systém KORODAT-7, 9, 11,12 (pro trvalé monitorovani korozniho stavu s

vyhodnocenim a pfenosem informace na dispecerské pracovisté)

¢ systém KORODAT-10 (pro trvalé monitorovani korozniho stavu s pfenosem
informace na dispecerské pracovisté pomoci sité GSM)

Adresa kancelare firmy:

Na Mlejnku 16

147 00 Praha 4 - Branik

tel. + fax: +420 /222 931 844
E-mail: mail@1korozni.cz

Kontakt na spolecniky firmy:

Milan Janedek - janecek@1korozni.cz, tel. 603 461 705
Ing. Tomas Novotny - novotny@1ikorozni.cz, tel. 603 461 706
Pavel Rada - rada@1korozni.cz, tel. 603 461 707




