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1. UVOD

Pfedmétem zpravy je vyhodnoceni geotechnického priizkumu zelezni¢niho spodku
v délce 317 m v zst. Hruba Skala (viz prehledné situace v pi. ¢. 1). GTP v rozsahu tfi
zadavatelem urcenych sond, zakreslenych v podrobné situaci v piiloze ¢. 2 (sonda DP1 mezi
vyhybkami €. 1 a 2, sonda DP2 uprostied v koleji ¢. 3 a sonda DP3 mezi vyhybkami €. 4 a 5)
je soucasti akce ,,Oprava trati v useku Rovensko pod Troskami - Turnov®. Ziskané poznatky
a vysledky slouZi jako podklad k vypracovani projektové dokumentace.

Objednatel: PRODIN a. s., Jiraskova 169, 530 02 Pardubice
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Liberecky

Katastralni uzemi: Karlovice - kod 663328

2. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Niéplii geotechnického priizkumu vychazi z piilohy 9 predpisu SZDC S4 - Zelezniéni
spodek (uc¢innost od 1. 10. 2008).

Ovétovana mista zahrnuji nasledujici dil¢i operace:

¢ kopanou sondu na plan zelezni¢niho spodku,

e makroskopické posouzeni stavu prazcového podlozi a zméfeni mocnosti Stérkového loze,

e petrograficky popis vSech zastizenych vrstev a zaznamenani ptipadného vyskytu
podzemni vody,

e razovou zaté¢zovaci zkousku v urovni zemni plang,

e ovefeni hlubsiho podlozi prohloubenim kopané sondy ru¢ni vrtnou soupravou G-10,
s priméerem spiralového vrtného nastroje 60 mm, do trovné min. 1,50 m od TK.

2.1 TECHNICKE PRACE V TERENU

Terénni etapa prizkumu se uskutecnila dne 29. 10. 2019. Pro ovéteni vrstevniho
stani¢enich ru¢né kopané sondy o rozmérech 0,35 - 0,45 m x 0,65 - 0,80 m do urovné plané
zelezni¢niho spodku, resp. zemni plan€. Ru¢ni vrtnou soupravou G-10 se podafilo prohloubit
vSechny tfi sondy do urovné 1,50 - 1,58 m od TK. Dokumentace sond, umisténych do osy
koleje, tvoii ptilohy €. 3.1 az 3.3 predkladané zpravy.

Po popisu geologem se na zaver technickych praci sondy likvidovaly zpétnym
zdhozem, materialem ukladanym v opa¢ném potadi, nez byl vykopem ziskavan, s findlnim
urovnanim povrchu do ptivodni podoby. Veskeré hloubkové udaje jsou vztazeny k hlavam
kolejnic (TK).

2.2 STANOVENI MODULU PRETVARNOSTI

Modul pietvarnosti, jako zakladni kritérium nosnosti, je orientaéné urceny postupem
ve znéni CSN 73 6192 ,,Razové zatézovaci zkouSky netuhych vozovek a podlozi“. Zkousky
se realizovaly razovym zatizenim typu LDD 100, v. ¢. 143, od firmy ZBA GEOTECH. Jejich
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pouziti je vyhodné v obtizné pfistupnych mistech a také proto, Ze se jednd o rychlou metodu
s okamzitym vysledkem. Ucinnost zafizeni sahd do hloubky 0,50 m a razové zatizeni desky
¢ini 100 kPa.

Pii rdzové zatéZzovaci zkouSce se povrch zkouSené¢ho prostfedi zatéZuje razovym
pulzem, ktery je vyvozeny padem zavazi na kruhovou zatézovaci desku prostfednictvim
tlumiciho systému, pficemz se registruje pribéh a velikost razového pulzu a svisla deformace
povrchu zkouseného prostiedi pod stiedem zatézovaci desky.

Pro provozni rezim jsou predepsany tii tdery zavazim na zatéZovaci desku. Poklesy
desky jsou automaticky zaznamenany, zprimérovany a vyslednd hodnota rdzového modulu
deformace Myq je zobrazena na displeji, zaroven s ¢islem méteni, datumem a Poissonovym
¢islem pouzivanym ve vypoctu. Zkouska je pouzitelna pro hrubozrné a riznozrnné zeminy
a nestmelené podkladni vrstvy s nejvétSim zrmem 63 mm. Pied kazdym meéfenim je tfeba
zatézovaci desku dotlacit tfemi pfipravnymi udery.

Pro vypocet razového modulu deformace vyhodnocovaci jednotka zafizeni pouziva
vztah: F

Myg=———.(1-V?) CSN 73 6192
d. Yel
kde:
Vel = velikost pruzného prithybu pod stfedem zatézovaci desky
\% = Poissonovo ¢islo
F = velikost sily v N
d = pramér zatézovaci desky v mm

Zkusebnim zafizenim se dosdhne maximalni razové sily 7,07 kN. Velikost pruzného
prihybu pfedstavuje aritmeticky primér ze tfi vykonanych rdz. Primér razové desky
d = 300 mm. Poissonovo ¢&islo v = 0,40 pro jilovitou zeminu, v souladu s tabulkou D.1 CSN
72 1006.

Pro pfevod dynamického modulu Myqg na staticky Ev je v ptipad¢ vyskytu soudrznych
zemin pouZit orientacni prepocet Ev2 = 1,50 X Mya.

Protokoly razovych zatézovacich zkousek tvofi samostatné ptilohy ¢. 4.1 az 4.3

2.3 VZORKOVACI A LABORATORNI PRACE

Pro klasifikaci zeminového prostfedi, stanoveni vodniho rezimu a opravného
soucinitele byl z kazdé sondy odebran vzorek zeminy, uloZzeny ihned po odbéru do PE sacku
pro zachovani ptirozené vlhkosti.

Z hlediska kvality ziskanych vzork®, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
»Geotechnicky pruzkum a zkouSeni-Odbéry vzorkll a méteni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadéni®, patii vzorky zemin do 3. tfidy kategorie B (dfive tzv. poruSené vzorky).

Vzorky zpracovala a vyhodnotila laboratot mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Lahucké Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
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CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzisten¢nich mezi

Na zéaklad¢ zrnitostnich rozbort je primarné provedena klasifikace zemin ve znéni
CSN 73 6133 ,Néavrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci®, resp. piedpisu
SZDC S4, ktery vychazi ze stejné klasifikace. Dale jsou ze zrnitostnich analyz odvozeny
namrzavost, kapilarni vzlinavost a hodnoty filtra¢niho souéinitele ,.k* (m.s™") metodou Mallet-
Pacquant. Vysledky laboratornich rozborti obsahuje ptiloha €. 5.

Tabulka ¢. 1 Prehled geotechnickych vilastnosti mistnich zemin

Vzorek Iﬁ;;‘g:‘ Zemina I z k hs Propustnost | Namrzavost
Cislo / Sonda i) ¢ (m.s™) (m) zeminy zeminy
205/DP1 | 140-1,50 | FSCHCV | 087 | 050 | <3.10% | 3.90 velmi vysoce
nepropustna namrzava
206/DP2 | 0,85-120 | F8CH | 0.92 | 0.50 | <3.10% | 3,20 velmi nebezpecns
nepropustna namrzava
207/ DP3 0,75-131 | F8CV | 098 | 0.50 | <3.10% | 3,90 velmi vYSoee
nepropustna namrzava
Ic ... stupen konzistence  k ... filtracni soucinitel
z ... opravny souCinitel  hs... vySka kapilarniho vystupu vody pii 100 % saturaci zeminy

Pfifazené hodnoty filtraéniho souinitele odpovidaji tabulce 6, ptilohy 10 SZDC S4.

Opravny soucinitel ,,z*“ jemnozrnnych zemin je odvozeny z tabulky ¢. 3 pfilohy 6
k ptedpisu SZDC S4 pro ptisluSny druh a konzistenci zeminy.

2.4 STANOVENI VODNIHO REZIMU PLANE

Pro vyhodnoceni vodniho rezimu byly uréeny nasledujici parametry:

hpv - poloha hladiny podzemni vody
hpy - nebyla sondami zastiZzena
hpr - hloubka promrzani prazcového podloZi dle ndvrhové hodnoty indexu I, (°C.den)
hpr= 0,045 \ In , kde Inmn pro uzemi zst. Hruba Skala dle obr. 1, ptil. 7 k SZDC S4
¢ini 500°C.den
hpr=1,01m

Vyhodnoceni vodniho rezimu je provedeno na zéklad¢ kritérii ¢l. 10, ptilohy 7
citovaného pfedpisu. VSechny tfi sondy maji vodni rezim dle stupné konzistence nepfiznivy.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY UZEMIi

Vlastni zst. Hruba Skala se nachazi cca 800 m k SV od stejnojmenné obce, v blizkosti
silnice 1/35. Je situovana do mélkého udoli s tokem Liburiky, s okolnim terénem v nadmoiské
vysce 258 - 260 m n. m. Stanice ma povrch upraveny do dne$ni podoby nasypovym télesem
do 2 m vysky.

Ze $irsiho geomorfologického pohledu tizemi nélezi do oblasti Stiedoceska tabule,
k podcelku Turnovska pahorkatina a okrsku Libuiiskd brazda (kéd VIA - 2A - g), razu
mélkého, tektonicky predisponovaného udoli, vyplnéného deluvidlnimi a nivnimi sedimenty.
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Predkvartérni podloZi

Posuzované tizemi piislusi z regionalné - geologického hlediska k severovychodnimu
okraji centralni casti Ceské kiidové panve, k litofacialni oblasti jizerské, s monoklinalné
uloZzenymi zpevnénymi aleuropelitickymi a psamitickymi sedimenty.

Predkvartérni podlozi je budovano teplickym souvrstvim (stafi svrchni kiida - turon az
coniak). Litologicky se jedna o hnédosedé vapnité jilovce ze spodnich partii souvrstvi, svrchu
siln¢ az zcela zvétralé, resp. slabé zpevnéné, na povrchu terénu a v podlozi kvartérnich
sedimentli pfeménéné na jilovita eluvia. Ve vyfezu geomapy jsou zobrazeny Sedozelenou
barvou s¢. 290. Kiemenné piskovce zvysSSich partii souvrstvi jsou vlivem denudace
zachované po obou strandch tidoli a do jeho osové €asti jiz nazasahuji.

V z4ymovém prostoru vapnité jilovce nevystupuji na povrch terénu, ale jsou zastfeny
pokryvnymi sedimenty v mocnosti jednotek prvnich metrti.

Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS 2019, upraveno)

Kvartérni pokryv

Reprezentuji jednak nivni sedimenty (pruh svétle modré barvy pod €. 6) a dale relikty
spraSovych hlin eolické geneze (plochy Zluté barvy s €. 17), které jsou vice ¢i méné deluvio-
fluvialné redeponované. Jako celek se jedna o soudrzné zeminy v jilovitém vyvoji, charakteru
prachovitych, jemné piscitych a vysoce plastickych jilt, v pfipad€ nivnich sedimentt s lokalni
piimési jemné rozptylenych organickych latek, v podobé do tmava barviciho pigmentu.

V podlozi kolejisté bylo, kromé Stérkového loze, ovéifeno nasypové téleso o mocnosti
cca 0,50 - 1,50 m vybudované ze soudrznych jilovitych zemin mistniho ptivodu.

Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického ¢lenéni CR patii zijmové tzemi do rajonu
4430 Jizerska kiida levobiezni, v zékladni vrstve, s celkem tfemi samostatnymi kolektory,
oddé€lenymi polohami izolatord.
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S ohledem na hloubku sondovani a slozeni zemin pokryvu i nasypu (soudrzné,
jilovité, nepropustné), nebyl zjistény ani vyskyt mélké kvartérni zvodné.

Dle serveru HEIS VUV TGM je tizemi s Zst. Hruba Skala soudasti rozsahlé CHOPAV
¢. 215 Severoceska kiida, v jejim okoli nejsou vymezena Zadné ochranna pasma podzemnich
vodnich zdrojii. Prostor vlakové stanice je sou¢asti CHKO Cesky raj, resp. se nachéazi pii jeho
vychodni hranici, kterd kopiruje silnici I/35.

Hydrologicky patii izemi s Zst. do dil¢iho povodi Libunky, €. h. p. 1-05-02-0160-0-
00, ktera protéka cca 150 m zapadné a zprostiedkovava odvodnéni Sirsiho okoli.

4. VYSLEDKY GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

Mocnosti konstrukénich vrstev, zjisténé druhy materiali/zemin plané Zelezni¢niho
spodku a zemni plané, zmétené moduly pietvarnosti zemni plané a jejich redukované hodnoty
podle druhu a aktualnich vlastnosti zemin jsou sestaveny v tabulce €. 2 na nasledujici strance
¢. 7.

4.1 Prejezd P 3172 v km 22,331

Sonda DP 1 - piiloha €. 3.1
RZZ ¢. 3 - ptiloha ¢. 4.1

V sond¢ DPI1 vrstva kolejového loze ,,h* ma pod dfevénym prazcem tl. 16 cm
nedostate¢nou mocnost a to jen 16 cm. Drazni §térk se zrny vel. az 12 cm je v urovni prazca
a tésn¢ pod nimi Cisty, pii bazi vrstvy zneCiStény jemnozrnnou zeminou a Skvarou,
klasifikovany ttidou G2 GP+Cb.

Sonda pod Stérkovym lozem ovéfila konstrukéni vrstvu zhotovenou vtl. 17 cm ze
Skvary se zamackanym Stérkem, tf. S3 S-F. Jedna se o smésnou sypaninu nevhodného slozeni,
sttedné ulehlou a $patné zhutnitelnou.

Zemni plan od 0,67 m pod TK tvoii jil plasticky jil, tf. F8 CH, CE, tuhé konzistence,
sl = 0.87. Jedna se o soudrznou zeminu velmi neptiznivych geotechnickych vlastnosti -
vysoce namrzavou, velmi nepropustnou, s kapilarni vzlinavosti hs = 3,90 m, pii styku s vodou
snadno rozbtidavou.

Ustalena hladina podzemni vody nebyla sondou zjisténa. Vodni rezim podloZi je podle
dokumentovaného stupné konzistence jilu klasifikovany jako nepfiznivy.

Zemni plan Eo = 12,0 MPa ma nedostateCnou unosnost 15 MPa regiondlni traté.
Vzhledem k tomu, Ze Stérkové loze pod dievénym prazcem nedosahuje predepsanych 30 cm
(skut. 16 cm), musi se zvétsit jeho mocnost min. o 14 cm, v pfipadé betonovych prazct
0 19 cm. Tim dojde prakticky k iplnému odtéZeni vrstvy $kvary. Unosnost zemni plané po
redukci opravnym soucinitelem ,,z* ¢ini Eo: = 6,0 MPa.

Pro ZKPP Zelezni¢niho piejezdu a dosazeni pozadované unosnosti Ep = 50 MPa se
vytvoii konstrukce PP TYP 6 s vrstvou zhotovenou z michaciho centra dovezené Stérkodrti
stabilizované cementem (SC) tl. 300 mm. Kryci podkladni vrstva vtl. 300 mm bude
vytvofena z inosné a dobie hutnitelné SD fr. 0 - 32 mm. Posouzeni navrzené konstrukce tvoii
ptilohu €. 6.1.
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Tabulka & 2 Souhrn visledki zjisténvch GTP
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4.2 Kolej¢é.1a¢é. 3

Sondy DP1 az DP3 - ptilohy ¢. 3.1 az 3.3
RZZ ¢. 1 az 3 - ptiloha ¢. 4

Vrstva kolejového loze ,,hi mé pod dievénymi prazci tl. 16 - 17 cm v sondach DP1
a DP2 nedostatecnou tloustku a to jen 15 - 16 cm. Naopak vyhovujici mocnost 40 cm byla
zjisténa sondou DP3. Drazni Stérk je v ovéfenych intervalech pomérné hruby, se zrny vel.
az 12 cm, v sondach DP1 a DP2 v arovni prazct isty, tf. G2 GP+Cb, nize mirné€ az silné
znecistény jemnozrnnou zeminou a Skvarou, tf. G4 GM. Naproti tomu v sondé¢ DP3 je pod
prazci zcela zneciStény a promichany s podloznim jilem, charakteru soudrzného jilovitého
Stérku, tf. G5 GC, s mezizrnnou vyplni pevné konzistence, s Ic > 1.00.

Konstrukéni vrstvu mezi Stérkovym lozem a zemni plani tvofi v sondach DP1
a DP2 17 - 28 cm silna vrstva Skvary se zamackanym Stérkem a v sondé DP2 navic jesté 5 cm
jemnozrnného stejnozrnného pisku bez Stérkt, tf. S3 S-F. V pfipadé¢ Skvary se jedna
o sypaninu nevhodného slozeni.

Zemni plan od 0,67 - 0,83 m pod TK piedstavuje plasticky jil, tf. F8 CH, CV,
s tuhou a tuhou az pevnou konzistenci, s Ic = 0.87 - 0.98. Jedna se o soudrzné zeminy velmi
neptiznivych geotechnickych vlastnosti - nebezpecné az vysoce namrzavé, velmi nepropustné,
s kapilarni vzlinavosti hs = 3,20 - 3,90, pii styku s vodou nestabilni a rozbtidavé.

Ustélena hladina podzemni vody nebyla sondami pfimo zjiSténa. Vodni rezim podlozi
je podle odebranych laboratornich vzorkl a jejich stupné konzistence klasifikovany jako

neptiznivy.

Zemni plan Eo = 11 - 12 MPa mé nedostatecnou Unosnost, nespliiuje pozadavek
Eo = 15 MPa. Vzhledem k tomu, ze Stérkové loze pod difevénymi prazci nedosahuje
predepsanych 30 cm, resp. 35 cm pro betonové prazce, musi se zvetSit jeho mocnost. Tim
dojde prakticky k uplnému odtéZeni vrstvy $kvary a stejnozrnného pisku. Unosnost zemni
plané po redukci opravnym soucinitelem ,,z* ¢ini Eor = 6,0 MPa.

Pro koleje ¢. 1 a €.3 se vytvoii konstrukce PP TYP 6, se zeminou upravenou in situ
vapnem/cementem (ZZV) v tl. 450 mm. Zemina bude piekryta podkladni vrstvou ze SD
fr. 0-32 mm v tl. 300 mm. Posouzeni navrzené konstrukce tvoii piilohu &. 6.2. Vrstva SD
musi mit fadné a funkéni odvodnéni.

4. Kolej ¢. 2

V predmétné koleji nebyly provadény zddné geotechnické prace. Vzhledem k tomu, ze
se jednd o kolej ostatni ve stanici na regionalni trati s nizSim dopravnim zatiZenim, je pro
navrh nové konstrukce uvazovano s redukovanym modulem zemni plan€ Eor = 10 MPa, diky
jejimu vizualné lepsimu stavu, bez vyraznych poruch.

K zajisténi pozadované tinosnosti v trovni plané Zelezni¢niho spodku Epl =20 MPa je
navrzeno vytvofeni konstrukce PP typu 3 se separaéni geotextilii a s podkladni vrstvou ze SD
fr. 0-32 mm v tl. 150 mm. Posouzeni navrzené konstrukce tvofi ptilohu €. 6.3. Geotextilie
a vrstva SD se musi ukladat na nerozmé&klou vyspadovanou zemni plan a za pfiznivych
klimatickych podminek tak, aby nedoslo k nezadouci degradaci podloZnich zemin. Vrstva SD
musi mit fadné a funkéni odvodnéni.

Oprava trati v Gseku
Rovensko p. Tr. - Turnov, zst. Hruba Skala 8/9




Global - Geo, s.r.0., Hradec Kralové

5. ZAVER

Z vysledktt GTP Zzelezni¢niho spodku, realizovan¢ho v zst. Hruba Skala, vyplyvaji
nasledujici zjisténi:

- prizkumem byly zjistény dvé konstrukce PP a to TYP1 a TYP2, vesmés s nedostatecnou
mocnosti Stérkového loze pod dievénymi prazci (sondy DP1 a DP2) a s konstrukéni vrstvou
ze Skvary s malym mnozstvim pisku (sondy DP1 a DP2),

- SL z vulkanickych hornin (bazalt, trachyt) je diky dil¢im opravam v minulosti v trovni
prazcii Cisté, nize mirng, siln¢ az zcela znecisténé skvarou (sondy DP1 a DP2) ¢i jilem
(sonda DP3) a po piecisténi bude dale pouzitelné,

- zemni plan v celé Zst. tvofi soudrzné zeminy velmi neptiznivych geotechnickych vlastnosti,
plastické jily, tf. F8 CH, CV 1 CE, tuhé konzistence, s Ic = 0.87 - 0.98 (nebezpecné az vysoce
namrzavé, velmi nepropustné, s kapilarni vzlinavosti hs = 3,20 - 3,90, pfi styku s vodou
nestabilni a rozbtidavé), které¢ se vyznacuji nizkou tinosnosti (Eor = 6 MPa pro 1. a 3.kolej,
Eor = 10 MPa pro 2.kolej),

- v ramci opravnych praci je pro zlepSeni vlastnosti podlozi a dosazeni pozadované tinosnosti
plang Zelezni¢niho spodku navrzena pro ZKPP piejezdu P 3172 konstrukce PP TYP 6 z SC
tl. 300 mm a piekryté SD fr. 0 - 32 mm tl. 300 mm, pro kolej &. 1 a &. 3 s &etnymi poruchami
konstrukce PP TYP 6 ze ZZV v tl. 450 mm a piekryté SD fr. 0 - 32 mm tl. 300 mm
a kone¢né pro kolej ¢. 2 konstrukce PP typ 3 se separaéni geotextilii a vrstvou SD fr. 0-32
mm tl. 150 mm,

- posouzeni navrzenych konstrukci na inosnost a u¢inky mrazu jsou dolozené v ptilohach
¢.6.1-6.3,

- zemni prace v soudrznych zeminach je zddouci provadét za priznivych klimatickych
podminek tak, aby nedoslo k nezaddouci degradaci podloznich zemin,

- podkladni vrstvy ze SD musi mit fadné a funkéni odvodnéni drenazemi,

- vzhledem k pfitomnosti plastickych jilt tf. F8, které mohou lokalné ptisobit komplikace pfi
zlepSovani pojivem, je tieba v dostatecném piedstihu zhotovitelem stavby zajistit priikkazni
laboratorni zkouSky na ovéteni upravitelnosti mistnich zemin, druhu a mnoZstvi pojiva
(s ohledem na vlhkosti 1ze pfedpokladat vyssi mnozstvi ptidavku pojiva cca 4 - 6%, dvoji
davkovani a miseni, kombinaci vapna a cementu pro vysuSeni a ndsledné zpevnéni).

Odpovédny tesitel: Ing. Lubos Med
odborna zpusobilost v IG 1570/2002

Ing. Pavel Zaba
teditel spolecnosti
Hradec Kralové, 16. 11. 2019

Oprava trati v Gseku
Rovensko p. Tr. - Turnov, zst. Hruba Skala 9/9
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CUZK - mapy KN, 2019

Prehledna situace

M 1:10000

mapovy list 03 - 34 - 04

Oprava trati v Giseku Rovensko pod Troskami - Turnov, Zst. Hruba Skala

Geotechnicky priuzkum



Priloha €. 2

Situace realizovanych sond DP1 - DP3
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Ptiloha ¢. 3.1

Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE SONDY DP1

Oprava trati v iuseku Rovensko pod Troskami - Turnov, zst. Hruba Skala.

Nazev zakazky.: Geotechnicky pruzkum.

Lokalizace sondy: | kolej €. 1, km 22.366 (viz situace v pfiloze €. 2)

Rozméry sondy: |0,35 x 0,65 m, vrt @ 60 mm od 0,68 m Datum popisu: 29. 10. 2019

Hloubka sondy: 1,50 m (méfeno od temene kolejnice) | Dokumentoval: R. Kodym
y CSN EN
HIc:;;b_kg(Em] Makroskopicky popis Sélzc ISO
14 688
0,00 0,18 | Kolejnice a upeviiovadla - .
Drevény prazec tl. 16 cm, hruby drazni stérk (fr. 32 - G2 GP

0,18 0,50 |63 £ 125 mm), Sedy, z vulkanickych hornin, svrchu Cisty, +Cb Gr+Co
od 0,42 m znecistény jemnozrnnou zeminou a Skvarou

Skvara s obéasnym zamackanym draznim $térkem, S3 S-F

0.0 | | 0.67 | tradné ulehla, vinka, Sedoerna, na bézi vrstvy Seda grSa
Jil s vysokou plasticitou, tuhé az pevné konzistence, F8 CH
0,67 1,50 | bez §térku, barvy Sedé, od 0,98 m namodrale Sedé, se CE ’ Cl

Zlutymi prolohami

Poznamka: RZZ v hl. 0,68 m od TK, naméfeny razovy modul Mg = 7,9 MPa (zk. €. 3)

Fotograficka dokumentace

Hladina podzemni vody: nenarazena

Vodni rezim: nepfiznivy
Vzorek zeminy: 2053B:1,40-1,50 m




Ptiloha ¢. 3.2

Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE SONDY DP2

Nazev zakazky:

Geotechnicky pruzkum.

Oprava trati v iuseku Rovensko pod Troskami - Turnov, zst. Hruba Skala.

Lokalizace sondy:

kolej €. 3, km 22.482 (viz situace v pfiloze €. 2)

Rozméry sondy: [0,45x 0,75 m, vrt @ 60 mm od 0,79 m Datum popisu: 29. 10. 2019
Hloubka sondy: 1,58 m (méfeno od temene kolejnice) | Dokumentoval: R. Kodym
Hloubk SZDC CSNEN
c:;’('j ) S(Em] Makroskopicky popis sS4 ISO
14 688
0,00 0,18 | Kolejnice a upeviiovadla - N
Drevény prazec tl. 17 cm (silné ztrouchnivély), hruby G2 GP
0,18 0,35 |drazni stérk (fr. 32 - 63 = 125 mm), v Urovni prazcu +Cb Gr+Co
Cisty, na povrchu novy, modrosedy,
Drazni stérk, se zrny do 10 cm, pod prazci silné
0,35 0,50 |znec€istény jemnozrnnou zeminou a Skvarou, ¢ernodede | G4 GM sisaGr
barvy
0,50 0,78 | Skvara, malo ulehld, vihka, $edoderna S3 S-F grSa
0,78 0,83 | Pisek jemnozrnny, stejnozrnny, bez stérkd, Zluty S3 S-F Sa
Jil s vysokou plasticitou, tuhé az pevné konzistence,
0,83 1,58 | bez stérkd, v 1,08 m koren, zelenoSedy, od 1,23 m F8 CH siCl
ZlutoSedy

Poznamka: RZZ v hl. 0,79 m, naméfeny razovy modul M\q= 7,2 MPa (zk. €. 2); vizualné patrné

posuny a poklesy koleje (GPK) smérem do volného terénu

Fotograficka dokumentace

Hladina podzemni vody:

nenarazena

Vodni rezim:

nepfiznivy

Vzorek zeminy:

206 3B: 0,85-1,20 m




Ptiloha ¢. 3.3

Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE SONDY DP3

Nazev zakazky:

Geotechnicky pruzkum.

Oprava trati v iuseku Rovensko pod Troskami - Turnov, zst. Hruba Skala.

Lokalizace sondy: | kolej €. 1, km 22.591 (viz situace v priloze €. 2)

Rozméry sondy: [0,35x 0,80 m, vrt @ 60 mm od 0,81 m Datum popisu: 29. 10. 2019
Hloubka sondy: 1,56 m (méfeno od temene kolejnice) | Dokumentoval: R. Kodym
Hloubk SZDC CSNEN
c:;& ) S(Em] Makroskopicky popis sS4 ISO
14 688
0,00 0,17 | Kolejnice a upeviiovadla - .
0.17 0.34 Drevenvy p’razevc tl.v17 9m, drazni stérk (velikost zrn do G2 GP Gr
8 cm), Cisty, hnédosedy
Drazni stérk, zcela znecistény podloznim nazloutle
0,34 0,74 | Sedym jilem, soudrzny, s vypIni pevné konzistence, od G5GC clGr
0,71 m pfevazné drobna drt vel. do 3 cm
0.74 1,31 :J|I s \vlyspkou plasticvitoq, tuhéva)i peyné konzistence, F8 CV cl
Sedozluty, od 1,01 m Sedy (souc€ast nasypu)
Hlina se stiedni plasticitou, prachovita, pevné
1,31 1,40 |konzistence, s jemné rozptylenymi organickymi latkami | F5 MI O orclSi
v podobé pigmentu, tmavé hnéda az cernohnéda
1,40 1,56 :Jil s,vysc_oll(og pIa’sticitou, tuhé konzistence, tmavé F8 CH sicl
Sedy, fluvialni - naplav

Poznamka: RZZ v hl. 0,74 m, naméfeny razovy modul Myq= 7,7 MPa (zk. €. 1)

Fotograficka dokumentace

Hladina podzemni vody: nenarazena

Vodni rezim:

nepfiznivy

Vzorek zeminy:

207 3B:0,75-1,31m




Zacatek méfeni:
Cislo zkousky:
Typ zaftizeni:

Poissonovo ¢islo:

Vvhodnoceni razové zatézovaci zkouSky

29.10.19 13:07
3

LDD100 v.c. 143
0,40

Stavba: Oprava trati Rovensko p.Tr.-Turnov

Misto: Zst. Hrub4 Skala

Stani¢eni: kolej €. 1, km 22.366

Vzdal. od osy: v ose koleje

Zemina: jil

Konstr. vrstva: zemni plan

Pocasi: zatazeno, 6 °C

Jméno: R. Kodym

Pozn.: hl. 0,68 m od TK

1. 4z 2,557 mm 0 ms 10 15 20

2.143z 2,517 mm

3.raz 2,465 mm mm

sti. vych 2,513 mm 0,00 5 /j

Mvd 7,9 MPa \ ‘f
2,00 7

N

4,00

6,00

Priloha €. 4.1



Zacatek méfeni:
Cislo zkousky:
Typ zatizeni:

Poissonovo ¢islo:

Vvhodnoceni razové zatézovaci zkousky

29.10.19 12:02
2

LDD100 v.¢. 143
0,40

Stavba: Oprava trati Rovensko p.Tr.-Turnov
Misto: Zst. Hrub4 Skéla
Staniceni: kolej €. 3, km 22.482
Vzdal. od osy: v ose koleje
Zemina: jil
Konstr. vrstva: zemni plan
Pocdasi: zataZeno, 6 °C
Jméno: R. Kodym
Pozn.: hl. 0,79 m od TK
1. raz 4,609 mm 0 ms 10 15 20
2. raz 1,735 mm
3.raz 1,847 mm mm
stf. vych 2,730 mm 0,00 N /’
Mvd 72 MP
v 2 \w/ Y,

2,00 /
4,00 /

6,00

Piiloha ¢. 4.2



Vvhodnoceni razové zatézovaci zkousky

Zacatek méfeni: 29.10.19 10:51

Cislo zkousky: 1

Typ zatfizeni: LDD100 v.¢. 143

Poissonovo ¢islo: 0,40

Stavba: Oprava trati Rovensko p.Tr.-Turnov

Misto: Zst. Hruba Skala

StaniCeni: kolej ¢. 1, km 22.591

Vzdal. od osy: v ose koleje

Zemina: jil

Konstr. vrstva: zemni plan

Pocasi: zatazeno, 6 °C

Jméno: R. Kodym

Pozn.: hl. 0,74 m od TK

1. raz 2,665 mm 0 ms 10 15 20

2.raz 2,574 mm

3.raz 2,467 mm mm

svich 2,569 mm 0,00 //

Mvd 7,7 MPa \
2,00 \ %
4,00

6,00

Piiloha €. 4.3



Ptiloha €. 5

LAHUCKA Blanka
laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelena 238,530 03 Pardubice

ICO 66299 331, tel.: 731473400 /et a

NAZEV AKCE : Zst. Hruba Skala
ZAKAZKOVE CiSLO :10-2019
DATUM : 15.11.2019

POCTY ZPRACOVANYCH VZORKU

porusené 03 neporusené
poloporusené : 0 podzemnivody  :0

(=]

Prohlasuji na svou odpovédnost, ze pozadovana stanoveni na 1vzorcich zeminy akce ,,Zst. Hruba Skala“
jsou ve shodé¢ s nasledujicimi normami.

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVANI VZORKU ZEMIN:

Vlhkost
Stanoveni konzisten¢nich mezi
Stanoveni zrnitosti zemin

(:ZSN CEN ISO/TS 17892-1
CSN CENISO/TS  17892-12
CSN CEN ISO/TS 17892- 4

URCENI KOEFICIENTU FILTRACE Z KRIVKY ZRNITOSTI
(Pfevzato z knihy Mallet, Pacquant)

Cislo vzorku Sonda Hloubka Koeficient filtrace
[m] [m.s]
205 DP 1 1,4-1,5 <3.108
206 DP2 0,85-1,2 <3.108
207 DP 3 0,75-1,3 <3.108



Nazev ukolu: Hruba Skala Lahucka Blanka
Cislo ukolu: 10 -2019 laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
o _ Zelena 238, 530 03 Pardubice  / ~ / /
ZRNITOSTNI KRIVKY ICO 662 99 331, tel 731 473 400 syl ol &
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VLHKOST A PLASTICITNi PARAMETRY
Znaceni| Cislo | Sonda | Hloubka Vihkost| Mez Mez Index Index Klasifikace Nazev zeminy
vzorku odbéru tekutosti| plasticity | plasticity konzistence] CSN 73 6133
/m/ w /% | wu%/ | we %/ Ip Ic
3 —— | 205 DP 1 1,4-1,5 36,1 90,3 28,1 62,2 0,87 F8 - CE Jil s extrémé vysokou plasticitou
g_ —— 206 DP 2 0,85-1,2 28,1 67,0 24,5 42,5 0,92 F8 - CH Jil s vysokou plasticitou
Q
--------- 207 DP 3 0,75-1,3 29,6 79,9 28,5 51,4 0,98 F8 - CV Jil s velmi vysokou plasticitou
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Ptiloha €. 6.1

Navrh a posouzeni ZKPP pro prejezd P 3172 v km 22,331 v Zst. Hruba Skala

Posouzeni konstrukce na anosnost

Typ trati regionalni
Navrzend konstruk¢ni vrstva Stérkodrt’ fr. 0-32 mm
Tloustka vrstvy po zhutnéni h, =0,30 m

Modul pietvarnosti Stérkodrti

E| =70 MPa pfi relativni hutnosti Ip > 0.90

Pozadovany modul ptetvarnosti plané
zelezni¢niho spodku

Epi = 50 MPa

Modul pretvarnosti na vrstve
SD s cementem tl. 0,30 m (SC)

Epstab = 60 MPa

Primér zatézovaci desky

D=0,30m

Vypocet koeficientu ,.ki“

ki = Epstab /E1=60/70= 0,86

Vypocet koeficientu ,,k>*

ko=h,/D=0,30/0,30 = 1,00

Koeficient ,,ks* z diagramu na obr. 8
ptilohy 6 SZDC S4

k3 =0,90

Ekvivalentni modul pietvarnosti
dvouvrstvé konstrukce Zel. spodku

Ee1 =ks x E1 = 0,90 x 70 = 63,00 MPa

Pozadavek Ee1 > Ep

po dosazeni: 63,00 MPa > 50,00 MPa vyhovuje

Posouzeni ochran

zemni plané pred ucinky mrazu

Druh zemni plané

jil plasticky tf. F8 CH, CE tuhé konzistence

Namrzavost

Vysoce namrzavy

Konzistence zeminy I.=0.87
Vodni reZzim nepiiznivy
Hloubka promrzani hpy: = 1,01 m
Navrzena konstrukéni vrstva ze SD hsa = 0,30 m

Piepocet tl. konstrukéni vrstvy ze SD
na Stérkopisek dle tepelné vodivosti

hSp = (hsd X )bsp) / 7\,sd

Soucinitel tepelné vodivosti
Stérkopiskové vrstvy (W. m™!. K1)

Aep = 2,30

Soucinitel tepelné vodivosti vrstvy ze
Stérkodrti (W. m™!. K1)

Asa =2,00

Piepoctena tl. konstrukéni vrstvy na
Stérkopisek dle tepelné vodivosti

hsp = (hsa X Asp) / Asa = (0,30 x 2,30) /2,00 = 0,34 m

Dovolena tloustka promrznuti vrstvy
SD s cementem

hzdov = 0,30 m

Tloustka kolejového loze od tlozné
plochy (pro betonové prazce)

hy =0,55m

Pozadavek ochrany zemni plané pred
mrazem hpr < hk + hsp + hzdov

po dosazeni: 1,0l m<0,55m+ 0,34 m+ 0,30 m
1,0l m<1,19 m vyhovuje

NavrZena konstrukce praZzcového podlozi TYP 6

Kolejove loze (betonové prazce) tl. 0,35 m
Konstrukéni vrstva ze Stérkodrti tl. 0,30 m
Vrstva SD s cementem (SC) tl. 0,30 m

Paraplan (hloubka od LPP)

jil plasticky tf. F8§ CH, CE (0,95 m)




Ptiloha ¢. 6.2

Navrh a posouzeni PP pro 1. a 3. kolej v Zst. Hruba Skala

Posouzeni konstrukce na inosnost (sanovana zemni plan)

Typ trati regiondlni
Navrzena konstruk¢éni vrstva zemina zlepSena vapnem (ZZV)
Tloust’ka vrstvy po zhutnéni hzieps = 0,45 m

Modul pietvarnosti ZZV

E1 =100 MPa pfi zhutnéni na D = 100% PS

Pozadovany modul pfetvarnosti zemni
plané

Eo= 15 MPa

Redukovany modul pfetvarnosti
zemni plané

Eor = 6,0 MPa

Primér zatézovaci desky

D=0,30m

Vypocet koeficientu ,,k;“

ki =Eo/E1=6/100 = 0,06

Vypocet koeficientu ,,k>*

ko=h,/D=0,45/0,30=1,50

Koeficient ,,k3* z diagramu na obr. 8
ptilohy 6 SZDC S4

k3 =0,40

Ekvivalentni modul ptfetvarnosti
dvouvrstvé konstrukce zel. spodku

Ee1 = ks x E1 = 0,40 x 100 = 40,00 MPa

Pozadavek Ee1 > Eo po dosazeni: 40,00 MPa > 15,00 MPa vyhovuje
Posouzeni celé konstrukce na unosnost

Typ trati regionalni

Navrzend podkladni vrstva Stérkodrt’ fr. 0-32 mm

Tloustka vrstvy po zhutnéni h, =0,30 m

Modul pietvarnosti Stérkodrti

E| =70 MPa pfi relativni hutnosti Ip > 0.90

Pozadovany modul ptetvarnosti plané
zelezni¢niho spodku

Epi =30 MPa

Modul pfetvarnosti zemni plané
ze ZZV

Eo = 40,0 MPa

Primér zatézovaci desky

D=0,30m

Vypocet koeficientu ,,k;“

ki=Eo/E1=40/70=0,57

Vypocet koeficientu ,,k>*

ko=h,/D=0,30/0,30 = 1,00

Koeficient ,,ks* z diagramu na obr. 8
ptilohy 6 SZDC S4

k3 =0,83

Ekvivalentni modul pietvarnosti
dvouvrstvé konstrukce Zel. spodku

Ee1 =ks x E1 = 0,83 x 70 = 58,10 MPa

Pozadavek Ee1 > Ep

po dosazeni: 58,10 MPa > 30,00 MPa vyhovuje

Posouzeni ochran

zemni plané pred ucinky mrazu

Druh zemni plané

jil plasticky tf. F8§ CH, CV tuhé konzistence

Namrzavost

nebezpedné az vysoce namrzavy

Konzistence zeminy 1.=0.92-0.98
Vodni reZim nepiiznivy
Hloubka promrzani hpr = 1,01 m
Navrzena konstrukéni vrstva ze SD hsa = 0,30 m

Piepocet tl. konstrukéni vrstvy ze SD
na Stérkopisek dle tepelné vodivosti

hSp = (hsd X )bsp) / 7\,sd

Soucinitel tepelné vodivosti
Stérkopiskové vrstvy (W. m™!. K1)

Aep = 2,30




Ptiloha ¢. 6.2

Soucinitel tepelné vodivosti vrstvy ze

Stérkodrti (W. m™!. K1) Asa =2,00

Piepoctena tl. konstrukéni vrstvy na

Stérkopisek dle tepelné vodivosti hip = (hsa X Asp) / Asa = (0,30 x 2,30) /2,00 =0,34 m

Dovolena tloustka promrznuti vrstvy

77N hzdov = 1/3 hzieps = 0,15 m

Tloustka kolejového loze od tlozné

plochy (pro betonové prazce) hk = 0,55 m

Pozadavek ochrany zemni plané pfed | po dosazeni: 1,01 m < 0,55 m+ 0,34 m + 0,15 m
mrazem hpr < hk + hsp + hzdov 1,01l m < 1,04 m vyhovuje

NavrzZzena konstrukce prazcového podlozi TYP 6

Kolejové loze (betonové prazce) tl. 0,35 m

Podkladni vrstva ze Stérkodrti tl. 0,30 m fr. 0-32 mm

Zemni plan upravenad in situ (ZZV) tl. 0,45 m (sanace zemni plan¢)
Paraplén (hloubka od LPP) jil plasticky tf. F8§ CH, CV (1,10 m)




Ptiloha ¢. 6.3
Navrh a posouzeni PP pro 2. kolej v Zst. Hruba Skala

Posouzeni konstrukce na anosnost

Typ trati regionalni

Navrzend konstruk¢ni vrstva Stérkodrt’ fr. 0-32 mm

Tloustka vrstvy po zhutnéni h, =0,15m

Modul pietvarnosti Stérkodrti E1 =70 MPa pfi relativni hutnosti Ip min. 0.90

Pozadovany modul ptetvarnosti plané

Zelezniéniho spodku Ep =20 MPa

Redu1’<0Vfa1nV}'l modul pretvarnosti o= 10 MPa

zemni plané

Primér zatéZzovaci desky D=0,30m

Vypocet koeficientu ,,k;“ ki=En/Ei1=10/70=0,14
Vypocet koeficientu ,,k>* ko=h,/D=0,15/0,30=0,50
Koeficient ,,k3* z diagramu na obr. 8 ks = 0,29

ptilohy 6 SZDC S4

Ekvivalentni modul pietvarnosti

dvouvrstvé konstrukce zel. spodku Eer =ks x B1 =0,29x 70 = 20,30 MPa

Pozadavek Ee1 > Ep po dosazeni: 20,30 MPa > 20,00 MPa vyhovuje
Posouzeni ochrany zemni plané pred ucinky mrazu

Druh zemni plané jil plasticky tf. F§ CH pevny - tuhy

Namrzavost nebezpecné namrzavy

Konzistence zeminy 1. =0.90 - 1.00

Vodni reZzim nepfiznivy

Hloubka promrzani hpr = 1,01 m

Navrzena konstrukéni vrstva ze SD ha=0,15m

Piepocet tl. konstrukéni vrstvy ze SD

na $térkopisek dle tepelné vodivosti hip = (hsa X Asp) / Asa

Soucinitel tepelné vodivosti

Stérkopiskové vrstvy (W. m™!. K1) Asp = 2,30

Soucinitel tepelné vodivosti vrstvy ze

Stérkodrti (W. m™!. K1) Asd =2,00

Piepoctena tl. konstrukéni vrstvy na

Stérkopisek dle tepelné vodivosti hop = (hsa x Asp) /Msa = (0,15 2,30) /2,00 = 0,17 m

Dovolena tloustka promrznuti zemni

plané dle tab. 2 piilohy 7 SZDC 4 | fixdov =0-40m

Tloustka kolejového loze od ulozné

plochy (pro betonové prazce) hk=0,55m

Pozadavek ochrany zemni plané pfed | po dosazeni: 1,01 m <0,55 m + 0,17 m + 0,40 m
mrazem hpr < hk + hsp + hzdov 1,0l m<1,12 m vyhovuje

Konstrukce prazcového podlozi TYP 3

Kolejove loze (betonové prazce) tl. 0,35 m

Konstrukéni vrstva ze Stérkodrti tl. 0,15 m fr. 0-32 mm; separacni geotextilie

Paraplan (hloubka od LPP) jil plasticky tt. F8 CH pevny - tuhy (0,50 m)




