= \"\ TYM DOPRAVNIHO
5 ff DC (ﬂ; )\ "\ INZENYRSTVI s.r.o.
,/\ Nnaciiarce g (/)\7//// ‘

dopravii cesfly q f / /

Sprava 2eleznicni

E.1.5.10 TECHNICKA ZPRAVA S0.03 -
SANACE SKALNIHO SVAHU V KM 85,880 -
86,100

Ochrana trati pred padem horniny — lokalita Prudka

Praha
Brezen 2017



/\ TYM DOPRAVNIHO
Lé )\ "\ INZENYRSTVI s.r.0.
/q ’)\ Llnadsianece 4 (//////// »
Néazev zakazky: Ochrana trati pred padem horniny — lokalita Prudka

Odpovédny tesitel: Ing. Ondfej Holy, 724 562 173, holy@geotechnikaholy.cz
CKAIT pro obor geotechnika: 0012237

Cislo zakazky: E 617-S-182/2017

E.1.5.10 TECHNICKA ZPRAVA - SO.03

OBSAH:
E.1.5.10.1 Odstranéni vzrostl€ho NALETU...........ccoviiiiiiiiiiiiiic e 3
E1.5.10.2 SKaINT STEMY ..eovviiiiiiiieieceeiee et 3
E.1.5.10.3 Odtézeni nestabilnich BIOKU........c.coiiiiiiiiiiiiii e 3
E.1.5.10.6 Ochranny plot.........ccooiiiiiiiiiiiiiii s 5
E.1.5.10.7 Zavérecné zhodnoceni a dOPOTUCEN........ceeiviriiieiiieiiesie e 5
Priloha 01 Ptehled sanacnich praci na objektu SO.03........ccooviiiiiiiiiii e 6
Piiloha 02 FOtOdOKUMENTACE .......veeviiiiiiiiiieiiiesiie ettt 7
Ptiloha 03 Statické a dynamick€ poSOUZENI ........c..ccveriiiiiiiiiiiie e 9
DB .. bbbttt bt b e b e nae e enes 13

PRILOHA:

01 Prehled soubort praci v jednotlivych objektech
02 Fotodokumentace
03 Statické a dynamické posouzeni

Praha, Brezen 2017

Ochrana trati pred padem horniny — lokalita Prudka 3/2016



/\ TYM DOPRAVNIHO
\ INZENYRSTVi s.r.0.

E.1.5.10 TECHNICKA ZPRAVA - S0.03 U\ //,,/,,,,,/////////w//

V ramci stavby budou tedy provedeny nize uvedené sanacni opatieni,
které jsou rozde€lené do ptislusnych soubor praci. Pti realizace stavby bude v souladu s ¢l. 50 dilu X,
predpisu SZDC S3 ochranéno kolejové loze ped znedisténim, a to prekrytim ochrannou geotextilii.

E.1.5.10.1 Odstranéni vzrostlého naletu

Po provedeni zajisténi prostoru, budou zahéjeny prace na odstranéni vegetace ve vymezeném
rozsahu. Bude odstranéna vegetace, kfoviny, naletové dfeviny a vzrostlé stromy tam, kde dochazi k
silnému naruSeni skalniho masivu a tam, kde brani provedeni sanacnich praci. Vegetace bude na
skalnich sténach a strmych svazich odstranéna s pouzitim horolezecké techniky. Béhem realizace
bude dievni hmota na mist¢ zpracovana §tépkovanim anebo roziezanim na manipulacni dily a
odvezena na skladku odpadu nebo na misto trvalého ulozeni.

Ve vymezené plose dojde také k odstranéni travin a naletu, véetné kofenového systému.
Naletem jsou minény dfeviny do priiméru kmene cca 150 mm. Kaceni stromt nad priimér kmene 150
mm bude provadeéno jen v odivodnénych piipadech, kde je prokdzana jejich negativni a narusujici
¢innost na skalni svahy. K odstranéni kofentl bude pouzito mechanickych prostredki.

E.1.5.10.2 Skalni stény

Soucasn¢ s pracemi uréenymi pro odstranéni vegetace budou probihat prace na skalnim svahu.
Rozsah téchto praci na svahu bude na mist¢ fizen geotechnikem dle aktudlng zjisténého stavu zvétrani.
Prace musi byt vedeny tak, aby nedoslo k necitelnému a hloubkovému zésahu do skalniho masivu.
Predmétem praci neni odstranéni veskerého zvétralého materialu, ale jen takovych ¢asti, které jsou
zcela oddéleny od matefského masivu. Prace na skalnich sténdch budou provedeny pomoci
horolezecké techniky a ru¢niho néradi, ve vybranych partiich svahi také pomoci pneumatického
naradi. Odtézené hmoty skalniho svahu budou odvezeny na skladku odpadu.

V ramci uvedenych praci na skalnich sténach budou odstranény svahové pokryvy a povrchové
narusSené partie uvedenych ploch. Prace na vybranych plochach budou provedeny v mocnosti zdsahu
do hloubky 0,35 m. Prace neni nutné chépat tak, Zze celé vymezené plochy budou odstranény Vv
mocnosti 0,35 m. V mistech kde bude zastizen malo naruSeny masiv, tam k vyznamnému odtéZeni
nebude dochazet a naopak v maloplo$nych partiich bude provedeno odstranéni v mocnosti vétsi nez
0,35 m.

E.1.5.10.3 OdtéZeni nestabilnich bloku

Na misté budou geotechnikem popft. projektantem stavby na zdklad¢ aktualniho geotechnického
stavu urceny lokalni rizikové Casti masivu a tyto partie budou nasledné odtézeny. Jedna se hlavné o
odd¢lené struktury od matetského masivu a bloky s potencionalni nestabilitou a mirou rizika skalniho
ficeni.

I zde je tieba zdUraznit, ze prace smi byt provadény pouze nad zajisténym prostorem a pod
realizovanou ¢asti objektu nesmi probihat pohyb osob ani jina realizace. Odtézeni nestabilnich blokt
do objemu 1,5 m® bude provedeno s pouzitim ruéniho nafadi, popf. pomoci pneumatického naiadi.
Odtézené hmoty skalniho svahu budou odvezeny na skladku odpadd.
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plochami odlu¢nosti.

E.1.5.10.4 Obnova akumula¢niho prostoru Z prostoru paty skalniho svahu, poptipad¢ z
prostoru za ochrannymi prvky bude odtéZena napadana sut’, a to jak stavajici, tak ta z odté¢zeni béhem
sanacnich praci. Dojde tak k vyraznému a nutnému obnoveni a zvySeni kapacity akumula¢niho
prostoru. Odtézeni bude provedeno jak strojni odkopavkou s nalozenim na dopravni prostiedek, tak
manualné. Odtézeny material bude presunut na skladku ¢i ur¢enou mezideponii. Mocnost a rozsah
odtézeni na misté fidi geotechnik stavby ¢i projektant.

E.1.5.10.5 Dynamické bariéry Dynamické bariéry piedstavuji konstrukei, kterd je
schopna zachytit padajici skalni blok. V ramci tohoto stavebniho objektu SO.03 je navrzeny
dynamicka bariéry DB4, DB5 a DB6 a vSechny o kinetické energii 500 kJ. Dynamicka bariéra DB4
bude slozena ze dvou poli o celkové délce 24,0 m a vySce 4,0 m, dynamicka bariéra DBS bude
slozena ze sedmi poli o celkové délce 78,0 m a vysce 4,0 m a dynamicka bariéra DB6 bude
slozena z péti poli o celkové délce 58,0 m a vysce
4,0 m. U vsech bariér bude pouzito ocelové pletivo s velikosti oka 102 x 177 mm a primérem dratu
4 mm.

Poloha bariér je urena vytyCovacimi soutadnicemi jednotlivych patek slouptl, viz viz 1.2
Vytycovaci vykres.. Rozmisténi pomocného kotveni se fidi instalaénim manuélem doddvanych bariér.

Vlastni prace na vybudovani dynamickych bariér budou zahdjeny vrty pro kotveni sloupkii. Na
kotveni budou pouzity 2 ks svornikli o priiméru 28 mm, osazenych do vrtil o priméru 38 mm. Napnuty
budou momentovym klicem na 30 kN. Vrty pro kotvy dynamickych bariér (deviacni kotveni atd.)
budou provedeny bezjadrovym vrtanim o priméru do 156 mm se vzduchovym vyplachem. Projekt
ptedpokladd pouziti mobilni hydraulické vrtaci soupravy s oddélenym hydraulickym agregatem
(napt. LUMESA SIG Mounty) apod.), nebo pro mensi priméry pouziti pneumatickych vrtacich
kladiv. Uvodni 1 m vrtu bude dle potfeby zapazen pracovni paznici. Injektdz - zalivka kotev s
centratory bude provedena v celé jejich délce cementovou injekéni smési. Pro stavbu je navrzeno
pouziti cementu CEMII/B-M (V-LL) 32,5R.

V projektem stanovenych mistech bude provedeno odtézeni blokt skalniho masivu, které by
kolidovaly s budovanou konstrukei. Skalni hornina bude rozpojena pomoci sbijecich kladiv, pfipadné
hydraulickych klinti. Zemina ¢i skalni hornina musi byt v trasach navrzenych bariér odstranéna vsude
tam, kde by dochézelo pti vypnuti spodniho podélného lana k jeho zdvihu o terén - lano musi mezi
ocelovymi patkami prochazet volné poloZen¢ na terénu.

Jednotlivé sloupky dynamické bariéry a vSechna ocelovd lana budou instalovany dle
instala¢niho manualu vyrobce bariéry. Spodni podélné lano a ukonCovaci lana by méla prochéazet
mezi sloupky pfipadné mezi sloupkem a okrajovou kotvou pifimo, bez zdvihu na terénnich
nerovnostech. Sloupky bariér budou instalovany ve sklonech specifikovanych v dokumentacich
jednotlivych objektl s upiesnénim dle pokynii geotechnického dozoru na misté stavby.

Vsechny ocelové prvky dodavanych dynamickych bariér musi byt opatfeny antikorozni
upravou, kterd bude spliiovat minimélné pozadavky EN ISO 1461 a EN 10244-2.
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Ochranné ploty budou liniové instalovany na skalnich svazich pro
zajisténi opadil padajicich ulomki ze skalni stény. Ochranny plot OP3 bude mit délku 44,0 m a vysku
3,0 m a ochranny plot a ochranny plot OP6 bude mit délku 20,0 m a vysku 3,0 m. Ochranné ploty
budou slozeny z modifikovanych sloupkti z ocelovych trubek o 89/10 mm. Sloupky ploti budou
osazeny do vrtl ¢i zakladovych patek, a to dle mistnich podminek realizace jednotlivych sloupkt v
osové vzdalenosti 4,0 m. Po osazeni sloupku a vycentrovani bude vrt zalit cementovou zalivkou.
Realizace sloupku bude provedena kombinaci vrtu a patky.

Na sloupky ochranného plotu bude natazeno ocelové pletivo - dvojzakrutova sit’ s antikorozni
upravou a s rozmérem oka 60 x 80 mm. Pas pletiva plotu bude osazen tak, aby pletivo nebylo plné
napnuté s maximalnim pravésem 100 mm. Podéln¢ bude pletivo mezi sloupky zpevnéno 5 nosnymi
lany o @ 10 mm. Sloupky plotu budou kotveny kolmo ke skalnimu svahu ty¢i s kovanym okem
@ 25 mm o délce 1,5 m. Ke svahu budou kotveny krajni sloupky a poté kazdy druhy sloupek. V
mistech zmény vedeni plotu, ¢i v mistech s vyrazné&ji porusenou tektonikou svahu budou sloupky
kotveny jednotlivé. TyCe s kovanym okem budou v ptipad¢ skalniho podkladu v podlozi osazeny do
vrtd. V ptipadé zemniho svahu ¢i hlubsiho horizontu skalniho podkladu bude ty¢ s kovanym okem
zabetonovana do zakladové patky. Vrt pro osazeni tyCe bude zalit cementovou zalivkou. Vlastni
kotveni plotu ke skalnimu svahu bude provedeno napnutim ocelového lana ptes upeviiovaci spojky.
Bude pouzito ocelového lana g 10 mm.

Minimalné jednou za 2 roky je nutné provést revizi ochrannych plotli a provést odtézeni
napadené suti a vegetace pro zajisténi funkce ploti. VSechny pouzité prvky ochrannych ploti musi
mit antikorozni upravu.

Vsechny ocelové prvky ochranného plotu musi byt opatieny antikorozni tpravou, ktera bude
spliovat minimalné pozadavky EN ISO 1461 a EN 10244-2.

E.1.5.10.7 Zavéreéné zhodnoceni a doporuceni

Provedenim navrZenych opatfeni budou ze skalniho svahu odstranény nestabilni ¢asti, ¢im se
vyrazné eliminuje riziko skalniho ficeni do prostoru paty pfedmétného svahu. Opad menSich casti
navétralé horniny bude v8ak probihat pfirozenou cestou i nadale.

Trvald funkce sanacnich opatieni se neobejde bez pravidelné udrzby a revize. Doporucujeme
min. 1x roéné prohlidku skalniho svahu geotechnikem se zhodnocenim stavu ochrannych opatteni.
Pravidelna udrzba ochrannych opatieni min. 1x za dva roky.

V Praze, dne 2. 3. 2017

Zpracoval:
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Priloha 01 Prehled sanaénich praci na objektu SO.03

Odstranéni vzrostlého naletu: 1235,5 m?
Odklizeni skalni stény: 1853,3 m?
Odtézeni nestabilnich blokd: 10,0 m®
Dynamické bariéry: 847,6 m?

Ochranny plot: 220,8 m
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Priloha 02 Fotodokumentace
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S0.03 — Celkovy
pohled na tsek SO.03

2 &

Ochranny plot zhotoveny v ramci havarijniho zasahu v
dynamickou bariérou
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Prlloha, 03 Statické a dynamické posouzeni %q N i %/;M &
Kotveni
bloki

Cilem statického vypoctu je posouzeni kotevniho systému konkrétniho (nejrozmérnéjsiho)
horninového bloku. Kotvy — svorniky slouzi jako protismykové opatfeni.

Ve vypoltu je uvazovano pouze s takovym =zatizenim, které ma na horninovy blok
destabilizujici vliv. Jednd se o stalé zatizeni od vlastni tihy bloku s tfenim podél diskontinuity a
zatiZzeni proménné zpiisobené hydrostatickym tlakem (extrémnim) v diskontinuité.

Konkrétni u€inky zatizeni byly stanoveny vypoctem — silovou metodou. To umoziiuje norma
CSN 73 0037, ¢1. 23 b) a 25. Pii takovém postupu nemusi byt (v souladu s ¢1. 27 normy CSN 73 0037)
v plném rozsahu dodrZeno ustanoveni norem CSN 73 0031 a CSN 73 0033 a vysledky feseni je mozné
vyhodnotit individualné. Neni tedy vhodné pouzit redukci vstupnich parametri zemin. Individuélnim
vyhodnocenim je pak mysleno, ze metodika meznich stavii musi byt zavedena alternativnim
zpusobem nebo musi byt pouzit jiny systém posouzeni spolehlivosti konzistentni s vysledky vypoctu
(napt. dovolena naméhani nebo stupné bezpecnosti).

Ve vypoctu byly vSechny vstupni veli¢iny uvazovany svymi normovymi hodnotami ve smyslu
CSN 73 0035 a CSN 73 0037, respektive charakteristickymi hodnotami ve smyslu CSN EN 1990 a
CSN EN 1997-1. Vysledné uéinky zatizeni pak byly individualnim zptisobem posouzeny nasledovné:
» pro dimenzovani kotevniho systému byly ziskané Gi¢inky zatizeni pfevedeny na vypoctové ucinky

(ve smyslu CSN EN 1990) pomoci koeficientti z normy CSN EN 1997-1, navrhovy piistup 2,
poznamka 1.
1) Vstupni parametry:

Hornina: Y= 26,2 kKN/m3
0= 55,4 °
Rhs = 7,20 MPa
Zemina: 0= 18,0 °
(vypli puklin) c= 5,0 kPa
orientace = 255 66 °
Blok: H= 4,0 m
S= 2,2 m
Tl = 1,6 m
Kotva: A= 804,2 mm?
R= 800,0 MPa
n= 1 ks
di = 32,0 mm

Ochrana trati pred padem horniny — lokalita Prudka 3/2016
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R = 2,5 MPa
R = 0,9 MPa
Unosnost tahla na mezi pevnosti F= AXR= 280,0 MPa
Sbmin = 1,75
Unosnost tahla na mezi kluzu F= AXR= 230,0 MPa
Shmin = 1,55
Unosnost kofen x hornina Sbmin = 1,60
Unosnost kofen x ocel Sbmin = 1,60

2) Stanoveni ucinki zatiZeni dle EC7:

Zatizeni stalé

Tiha bloku G= TLxHxSxy= 368,90 kN/m
Tieci sila Te= Hxc= 20,00 KkN/m
Zatizeni proménné
Hydrostaticky tlak U= 0,5xywx Hx (H/sina)= 87,57 KN/m
Kotevni sila = G x sin(90° - a) = 150,04 kN/m
T= G x cos(90° - ) = 337,00 kN/m
Te= Nxtgo= 48,75  kN/m
Nk = Fkx cos o= 0914 K«
Tk= Fk x sin @ = 0,407 Fx
Ttk = Nkx tg @ = 0,297 PR«
Tw= Uxsino= 35,62 KkN/m

T-Te—Te—Tk—Ta+Tw=0

Fka = 431,90 kN/m

Kotevni sila dle CSN EN 1997-1, navrhovy p¥istup 2, poznamka 1

Fued = Fka X gm = 583,06 KN/m
Sila na 1 kotvu (4 ks) = 145,77 KN/m
(0,22 x n x A x R/Rhs)%®
Kotevni délka lu = = 0,14 m
Fi X Spmin / N X Rea X T X
Délka kofene l = d; = 0,93 m
Primér kotene d2 = FkX Somin / lus X Reb x 1= 82 mm
Dé]ka kOtvy Ik = I + Iul + Iu2 = 2,67 m
Ochrana trati pred padem horniny — lokalita Prudka 3/2016
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Posouzeni kotvy

Unosnost tahla na mezi pevnosti F= RXA= 280,00 kN
> Sbmin
Sp = F/Fkeq = 1,92 = 1,75
Unosnost tahla na mezi kluzu F= Ro2 X A = 230,00 kN
> Sbmin
Sp = F/Fxeq = 1,58 = 1,55
Unosnost kofen x hornina F= lsXnNXxRpxmxdy= 233,23 kN
> Shmin
Sp = F/Fkeq = 1,60 = 1,60
Unosnost kofen x ocel = luXNXRuxmxdy= 233,23 kN
> Sbmin
Sp = F/Fyed = 1,60 = 1,60

3) Dimenze kotev 4 ks injektovatelnych kotevnich ty¢i na 14 m?; pr. 32 mm; ocel S 670
H; dl. 2,7 m; cem.
zalivka, pr. vrtu 82 mm

Dynamické bariéry

Dynamicky posudek pouziva k vypoctu padové simulace metodu CRSP (Coloredo Rockfall
Simulation Program, Pfeiffer&Bowen 1989) a umoziuje modelovat pady horninovych blokt na
pfedem definovaném reliéfu ve 2D fezu. Modelovanému prostiedi jsou v fezu ptifazeny materidlové
konstanty, které vyjadiuji drsnost a typ povrchu. Pro jednotlivé bloky je mozné zadat jejich
objemovou tihu a pocatecni rychlost. Jednotlivé parabolické trajektorie jsou nasledné b&hem
modelového impaktu ovlivnény rotaci bloku, jeho tihou a drsnosti svahu (koeficienty restituce).
Model uvazuje vSechny tfi mozné pohyby bloku (volny pad, odskoky, rotace). Vypocet je mozny jak
statistickym pfistupem, tak v tomto ptipad¢ deterministicky (pro kazdy odraz byly pocitdny parametry
pfimo ze zadanych hodnot koeficientli restituce) dle zakladniho kvadratického vztahu priseciku
pfimky a paraboly:

00_12 gooot.00vv 0 qvxedt 0OYe0Y: 0 q0x: 0 Xe0000
a
kde g — smérovy parametr; t - ¢as; V — rychlost, X,Y — poloha hmotného bodu a g — gravita¢ni

konstanta. Pro stanoveni konkrétnich uc¢inkd impaktu byl pouzit strojovy vypocet pomoci SW
RocFall.

Konkrétni ucinky zatizeni byly stanoveny vypoctem — silovou metodou dle dopadové
kinetické energie. To umoziuje norma CSN 73 0037, &l. 23 b) a 25. Pfi takovém postupu nemusi byt
(v souladu s ¢l. 27 normy CSN 73 0037) v plném rozsahu dodrZeno ustanoveni norem CSN 73 0031
a CSN 73 0033 a vysledky feseni je mozné vyhodnotit individualng. Neni tedy vhodné pouzit redukci

Ochrana trati pred padem horniny — lokalita Prudka 3/2016
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7e metodika meznich stavii musi byt zavedena alternativnim zptisobem nebo () Lo g “/Wé/
musi byt pouzit jiny systém posouzeni spolehlivosti konzistentni s vysledky
vypoctu (napf. dovolend namahani nebo stupné bezpecnosti). Ve vypoctu byly vSechny vstupni
veli¢iny uvazovany svymi normovymi hodnotami ve smyslu
CSN 73 0035 a CSN 73 0037, respektive charakteristickymi hodnotami ve smyslu CSN EN 1990 a
CSN EN 1997-1. Vysledné u¢inky zatizeni pak byly individualnim zptisobem posouzeny nasledovné:
> pro dimenzovani nominalni energetické ti€innosti byly ziskané u¢inky zatiZzeni pfevedeny na

vypoétové Gginky (ve smyslu CSN EN 1990) pomoci koeficientl z normy CSN EN 1997-1,
navrhovy pfistup 2, poznamka 1.

> pro dimenzovani nominalni zachytné vysky bylo pouzito stupné bezpecnosti 1,5
Min. Géinnd | Min. energetickd | Nomindln | Nominalni
vyska ucinnost i vyska energie
DB4 2,57m 46 kJ 3,86 m 62 kJ
DB5 2,63m 226 kJ 3,95m 305 kJ
DB6 2,25m 73 KJ 3,38 m 99 kJ

Tab.1 Ziskané vypoctové hodnoty dimenzovani DB

> ziskané trajektorie s podrobnymi vysledky jsou vyjadifeny graficky nésledovné¢:
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/N TYMDOPRAVNIHO

S.r.o.
Total Kinetic Energy on Barrier004 2
12
% 10
e 8
S
2 4
Z 2
0.2 m3 0

3345,347432
5582,806181
7820,264929
10057,72368
12295,18242
14532,64117
16770,09992
19007,55867
21245,01742
23482,47617
25719,93491
27957,39366
30194,85241
32432,31116
34669,76991
36907,22865

391446874
41382,14615

43619,6049
45857,06365

Total Kinetic Energy [J]

[min. uginna vy3ka 2.57 m

Total Kinetic Energy [J] Number of Rocks
3345,347432
5582,806181
7820,264929
10057,72368
12295,18242
14532,64117
16770,09992
19007,55867
21245,01742
23482,47617
25719,93491
27957,39366
30194,85241
32432,31116
34669,76991
36907,22865

39144,6874
41382,14615
43619,6049
45857,06365

DB4
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\ TYM DOPRAVNIHO
_, )\ "\ INZENYRSTVI s.r.0.

DBS Total Kinetic Energy on Barrier005

Number of Rocks
ORMNWBRLUD G~

55967,13422
64894,86164
73822,58906
82750,31648

91678,0439
100605,7713
109533,4987
118461,2262
127388,9536

136316,681
145244,4084
154172,1358
163099,8633
172027,5907
180955,3181
189883,04 55
198810,7729
207738,5004
216666,2278
225593,9552

Total Kinetic Energy [1]

N

Total Kinetic Energy [J] Number of Rocks +
55967,13422 '
64894,86164
73822,5890€
82750,31648

91678,0439
100605,7713
109533,4987
118461,2262
127388,953¢€

136316,681
145244,4084
154172,1358
163099,8633
172027,5907
180955,3181
189883,0455
198810,772S
207738,5004
216666,2278
225593,9552
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\ TYM DOPRAVNIHO
g )\,\INiEN?RSTVi s.T.0.

)/\ .%/ﬂ/«l/ﬂ\///% ////é/ >

DB6 Total Kinetic Energy on Barrier006

12

Number of Rocks

O N B O ®

6924,040178
10402,69036
13881,34055
17359,99074
20838,64092
24317,29111
27795,94129
31274,59148
34753,24167
38231,89185
41710,54204
45189,19222
48667,84241
52146,4926
55625,14278
59103,79297
62582,44315
66061,09334
69539,74353
7301839371 [

Total Kinetic Energy [J]

Total Kinetic Energy [J] Number of Rocks
6924,040178
10402,69036
13881,34055
17359,99074
20838,64092
24317,29111
27795,94129
31274,59148
34753,24167
38231,89185
41710,54204
45189,19222
48667,84241

52146,4926
55625,14278
59103,79297
62582,44315
66061,09334
69539,74353
73018,39371

1
1
1
1
1
2
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