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STATICKÝ VÝPOČET 
 

1. ÚVOD 

Předmětem projektu je stavba monolitického žlabu odvodnění v rámci výstavby tělesa dráhy v 
nové stopě. Tento typ odvodnění je střídavě v úseku 66,120 km – 71,280 km po obou stranách 
koleje. Jedná se o železobetonový U průřez vyztužený ocelářskou výztuží a sítěmi KARI. Žlab tvoří 4 
typy a to o hloubce 1050 mm, 1350 mm, 1450mm a 1700mm. Dále jsou pak navrženy 4 atypické 
tvary, které jsou navrženy v místech trakčních stožárů – žlab je monoliticky spojen s základem trakce 
a tvoří tak samostatný dilatační celek dlouhý dva metry. Žlaby jsou osazeny vtokovými trubičkami o 
průměru 100 mm, které budou vloženy do bednění po dvou metrech. Výška vtoku od dna žlabu je 
přesně stanovena v přiložené tabulce. Jelikož se celá konstrukce nachází vždy v zářezu, bude výkop 
zapažen záporovým pažením vysokým od 2 m do 2,5 m, případně svahován. 

 

2. PODKLADY 
• Přípravná dokumentace, posuzovací a schvalovací protokol a připomínky k této dokumentaci. 

• Vlastní prohlídka místa stavby a pořízení fotografické dokumentace. 

• Geodetické zaměření prostoru stavby a jeho okolí. 

• Inženýrsko - geologický průzkum - GeoTec-GS, a.s. 

• Návrh směrového vedení kolejí a návrh podélného profilu trati. 

• Technický návrh všech souvisejících SO a PS. 

• Projednávání inženýrských objektů s dotčenými správci (součástí souhrnné části projektu). 

 
Projednání dokumentace s útvary ČD a SŽDC: 

Tento objekt byl projednáván na výrobních poradách, probíhajících za účasti útvarů 
SŽDC a ČD. 

 

3. DOTČENÉ NORMY A  PŘEDPISY, POUŽITÁ LITERATURA
  

ČSN EN 13 670              : Provádění betonových konstrukcí 

ČSN EN 1990 Eurokód   : Zásady navrhování konstrukcí 

ČSN EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí 

ČSN EN 1992 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí 

ČSN EN 1997 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí 

ČSN EN 206  : Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 

ČSN EN 1504 : Výrobky a systémy pro ochranu a opravy betonových konstrukcí 
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4. GEOLOGICKÉ A GEOTECHNICKÉ PODMÍNKY 
 

Pro orientaci průběhu jednotlivých geologických vrstev v daném úseku je v dokumentaci podélný 
geologický řez, který znázorňuje předpokládaný průběh vrstev. Celkolvá geologická dokumentace je 
v samostatné složce. 

Inženýrsko-geologické průzkumy vypracovala firma GeoTec-GS, a.s. 
Zeminy byly podle vlastností zatříděny celkem do 6 geotechnických typů (1 až 6). Stratigrafie 

zemin je schematicky znázorněna písmeny (např. Q5 - jíly a hlíny s vysokou až extrémně vysokou 
plasticitou kvartérního stáří; T5 - dtto terciérního stáří).V profilech je vyznačena i konzistence nebo 
ulehlost zemin (např. Q4 - kvartérní jíly měkké konzistence). 

Horniny byly podle stupně zvětrání rozděleny celkem do 3 geotechnických typů (H1až H3). Ve 
smyslu ČSN 73 1001 se v převážné míře jedná o poloskalní horniny. 

 

4.1 Hodnocení zemin a hornin z hlediska základových půd 

Normové charakteristiky základových půd jsou uvedeny v tabulkách č.4 a č.5. Návrh 
charakteristik jednotlivých geotechnických typů zemin a hornin byl proveden na základě laboratorních 
zkoušek a makroskopického popisu. Ve smyslu ČSN 73 1001 mají hodnoty, uváděné v tabulkách, 
charakter směrných normových charakteristik základovýc půd podle čl. 26, odst. ba).  
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5. NÁVRH OBJEKTU 

Odvodňovací žlab je řešen jako železobetonová monolitická konstrukce. 

5.1 Technické řešení navrhovaných konstrukcí 
 

5.1.1 Založení 

Stavební jáma bude provedena svahovaná, nebo pažená dle zastižených základových půd. 
Sklony jednotlivých výkopů jsou znázorněny ve výkresu výkopů. Základová spára bude upravena a 
pčřehutněna. Základovou spáru SO projektant doporučuje posoudit a převzít odborným 
geotechnikem. Geotechnik určí zda zemina/hornin zastižená v základové spáře splňuje požadavky 
pro bezpečné založení SO. 

Geologický dozor při hloubení jam bude vykonávat geolog zhotovitele. Ten bude kontrolovat 
shodu předpokládaných a zastižených geologických a hydrogeologických poměrů a bude je zapisovat 
do deníku stavby. Dále bude informovat geologa investora o všech podniknutých pracích (zahájení 
prací, geologické poměry). Vzhledem k měnící se geologii, bude nutné provést převzetí základové 
půdy zodpovědným geologem investora.  

 
Požadavek na únosnost základové spáry:  

GT (T5)…………….min.125 kPa 
GT (PR3)…………..min. 225 kPa 

 

5.1.2 Nosné konstrukce 

Nosná konstrukce je navržena jako monolitická železobetonová. Žlab je navržen o stavební 
výšce 1,05 m, 1,35 m, 1,45 m a 1,70 m. Žlab je v horní části v rastru 1 m rozepřen trámky o 
rozměrech 0,2 x 0,2 m. Žlab je navržen se svislým rubem a lícem rozšiřujícím se směrem k patě. 
V nejužší části má dřík zdi tloušťku 235 mm a v nejširší 300 mm. Základová deska je tloušťky 400 
mm. Žlab je rozdělen na dilatační díly po cca 10 m. Dilatační díly jsou propojeny nerezovými 
dilatačními trny. Nosná konstrukce bude betonovaná na místě v celku (základová deska, dříky).  

Beton konstrukce (C25/30 – XF3, XC2) je zvolen s ohledem na prostředí podél železniční tratě. 

Pro návrh nosné konstrukce je uplatněn model zatížení LM71 s klasifikačním součinitelem 1,21. 
Tvar a výztuž nosné konstrukce  je patrný z výkresů tvaru a výztuže této projektové dokumentace 

 
Beton: C25/30 - XF3, XC2 (CZ; TKP17SSD) - Cl 0,40 - Dmax22-S4 
 max. průsak 20 mm dle ČSN EN 12 390-8 
Podkladní a vyrovnávací bet.: C8/10 - X0 (CZ, TKP17SSD) - Cl 1,00 - Dmax22-S3 
Výztuž: B500B 
Sítě KARI: B500B 
Nominální krycí vrstva výztuže: 45 mm 
Minimální krycí vrstva výztuže: 35 mm 
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5.2 Popis statického výpočtu 
Statický výpočet je proveden dle platných norem. Návrh a posouzení objektu je provedeno s 

uvažováním jednotlivých typů vyskytujících se zatížení. 
Posouzení žlabu je provedeno dle zásad ČSN EN 1997 a vyhovuje všem kritériím stanoveným 

v této normě. 
IGP je v samostatné složce.  
Nosná konstrukce žlabu je navržena a posouzena jako železobetonová dle zásad ČSN EN 

1992. Při návrhu jsou rovněž respektovány konstrukční zásady pro ukládání výztuže. 
Statický výpočet je proveden za pomoci programu Geo 5 a Scia Engineer za pomoci Microsoft 

Excel. Pro výpočet vnitřních sil a deformací u žlabu byl použit prostorový deskostěnový model 
v programu Scia Engineer. Zatížením pro žlab je železniční trať. Pro zatížení žlabu bylo použito 
zatížení LM71 rozložené do plochy. Převod plosného zatížení LM71 na stěnu žlabu bylo provedeno 
v programu Geo 5.  

 
Použité podklady 
a) podklady a normy: 

• Geotechnický průzkum, GeoTec GS, a.s. 
• Technické kvalitativní podmínky staveb pozemních komunikací 
• Technické podmínky ministerstva dopravy 
• Vzorové listy staveb pozemních komunikací, část VL4 - mosty 
• ČSN EN 1990   Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí  
• ČSN EN 1991   Eurokód 1: Zatížení konstrukcí  
• ČSN EN 1992   Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí 
• ČSN EN 1997   Eurokód 7: navrhování geotechnických konstrukcí 
• ČSN EN 206 +A1  Beton - Část 1: Specifikace vlastnosti, výroba 
• ČSN EN 1536+A1  Provádění speciálních geotechnických prací – Vrtané piloty 
 
a další platné technické normy zmiňované v jednotlivých částech projektu. 
 
b) programové vybavení: 

SCIA Engineer Řešení konstrukcí metodou konečných prvků 
Fine Beton EC Posouzení železobetonových konstrukcí 
Fine Geo Komplexní geotechnický software 
Micosoft Excel, AutoCAD 
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6. ZATÍŽENÍ  

  Model 

6.1 Shrnutí uvažovaných stálých zatížení 

6.1.1 Zatížení od žlabu a zásypu 

Mezi stálé zatížení patří vlastní tíha žlabu, zásyp za žlabem (beton, štěrk, kamenivo) 
štěrkové lože.  

6.2 Shrnutí uvažovaných nahodilých zatížení 

6.2.1 Zatížení od dopravy svislé 

Pro svislé nahodilé zatížení od dopravy bylo použito zatížení LM71 roznesené do šířky 
3,00m v úrovni 0,7 m pod pojížděnou plochou koleje. Roznos zatížení je proveden dle ČSN EN 1991-
2 ed. 2 6.3.6.4 Ekvivalentní svislé zatížení pro zemní těleso a účinky zemního tlaku. 

 
 
                                                                                                      Zatížení od dopravy pro Geo 5 
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6.2.2 Zatížení od dopravy vodorovné 

Pro vodorovné nahodilé zatížení od dopravy bylo uvažováno se zatížením od bočního rázu 
(rozneseném do délky 3 m). 
 

 
Zatížení od bočního rázu 
 

6.3 Shrnutí uvažovaných mimořádných zatížení 

6.3.1 Zatížení od vykolejení 

Zatížení od vykolejení není pro tuto konstrukci uvažováno. 
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6.4 Výpočet zatížení 
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Výpočet zemních tlaků na konstrukci 

Vstupní data 

Nastavení 

Standardní - bez redukce 
Výpočet tlaků 
 
Výpočet aktivního tlaku : Coulomb (ČSN 730037) 
Výpočet pasivního tlaku : Caquot-Kerisel (ČSN 730037) 
Výpočet zemětřesení : Mononobe-Okabe 
Tvar zemního klínu : počítat šikmý 
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Metodika posouzení : mezní stavy 
 
 

Součinitele redukce parametrů zemin 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel redukce úhlu vnitřního tření :  γmϕ = 1,00 [–] 

Součinitel redukce soudržnosti :  γmc = 1,00 [–] 

Součinitel redukce Poissonova čísla :  γmν = 1,00 [–] 

Součinitel redukce objemové tíhy za konstrukcí :  γmγ = 1,00 [–] 

Součinitel redukce objemové tíhy před konstrukcí :  γmγ = 1,00 [–] 
 
 
Geometrie konstrukce 
 

Číslo 
Pořadnice Hloubka 

X  [m] Z  [m] 

1 0,00 0,00 

2 0,00 2,00 

3 0,00 0,00 
 
 
Počátek [0,0] je v nejhořejším bodu konstrukce. 
  
Základní parametry zemin  
 

Číslo Název Vzorek 
ϕef cef γ γsu δ 

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 Kolejové lože 
 

42,00 0,00 20,00 10,00 20,00 

2 Obsyp 
 

32,00 4,00 20,00 10,00 15,00 

 
 
Pro výpočet tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné. 
  
Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Mocnost vrstvy Hloubka 

Přiřazená zemina Vzorek 
t [m] z [m] 

1 0,30 0,00 .. 0,30 Kolejové lože 
 

2 0,90 0,30 .. 1,20 Obsyp 
 

3 0,80 1,20 .. 2,00 Obsyp 
  

 
Tvar terénu 
 

Číslo 
Souřadnice Hloubka 

x [m] z [m] 

1 0,00 0,00 
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Číslo 
Souřadnice Hloubka 

x [m] z [m] 

2 0,20 0,00 

3 0,70 -0,40 

4 1,70 -0,40 
 
 
Počátek [0,0] je v umístěn v pravém horním rohu konstrukce. 
Kladná souřadnice +z směřuje dolů. 
  
Vliv vody 

Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce. 
  
Zadaná plošná přitížení 
 

Číslo 
Přitížení 

Působ. 
Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 

nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ano  stálé 3,00  0,70 8,00 na terénu 

2 Ano  proměnné 82,03 49,00 1,10 3,00 0,00 

3 Ano  proměnné 9,30 0,00 1,10 1,50 0,00 

4 Ano  proměnné 32,86 0,00 1,10 1,50 0,00 
 
 

Číslo Název 

1 svršek 

2 LM71 svislé 

3 Excentricita 

4 Boční ráz 
 
 
Nastavení výpočtu fáze 

Návrhová situace : trvalá 
  

Výpočet čís. 1  
Spočtené síly působící na konstrukci 
 
Název Fhor Působiště Fvert Působiště Výpočtový 

 [kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient 

Aktivní tlak 7,89 1,41 2,13 0,00 1,000 

svršek 1,37 1,16 0,39 0,00 1,000 

LM71 svislé 26,98 1,41 7,23 0,00 1,000 

Excentricita 2,59 1,42 0,69 0,00 1,000 

Boční ráz 9,14 1,42 2,45 0,00 1,000 

Síla č. 2 -200,00 2,00 0,00 -2,25 1,000 

Boční ráz 25,00 -0,60 0,00 1,80 1,000 

Síla č. 1 0,00 2,00 50,00 0,00 1,000 
 
 
Celkový tlak působící na konstrukci  
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Bod Hloubka Vod.složka Svis. složka 

čís. [m] [kPa] [kPa] 

1 0,00  0,00  0,00 

2 0,00  0,00  0,00 

3 0,16  0,55  0,20 

4 0,23  0,79  0,29 

5 0,23  1,32  0,48 

6 0,30  1,56  0,57 

7 0,30  0,00  0,22 

8 0,36  0,00  0,22 

9 0,40  0,82  0,22 

10 0,44  1,58  0,42 

11 0,55  2,15  0,58 

12 0,70  2,98  0,80 

13 0,78  3,40  0,91 

14 0,78  31,35  8,40 

15 1,01  31,11  8,34 

16 1,01  35,51  9,51 

17 1,20  35,00  9,38 

18 1,20  35,04  9,39 

19 1,25  34,90  9,35 

20 1,25  41,90  11,23 

21 1,48  40,73  10,91 

22 1,48  41,84  11,21 

23 1,72  40,59  10,88 

24 1,72  43,07  11,54 

25 2,00  41,40  11,09 
 
 
Výsledné síly 
 
Celkový vodorovný tlak působící na konstrukci = 47,98 kN/m 
Působiště vodorovné složky je v hloubce = 1,40 m 
Celkový svislý tlak působící na konstrukci = 62,89 kN/m 
Vzdál. těžiště svislé složky od vršku konstr. = 0,00 m 
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7. VNITŘNÍ SÍLY 

7.1 Vnitřní síly u žlabu 1050 mm 
Momenty mx (svisle) 
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Momenty my (vodorovně) 
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Posouvající síly 
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7.2 Vnitřní síly u žlabu 1350 mm 
 

Momenty mx (svisle) 
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Momenty my (vodorovně) 
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Posouvající síly 
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7.3 Vnitřní síly u žlabu 1450 mm  
 

Momenty mx (svisle) 
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Momenty my (vodorovně) 
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Posouvající síly 
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7.4 Vnitřní síly u žlabu 1700 mm  

 
Momenty mx (svisle) 
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Momenty my (vodorovně) 
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Posouvající síly 
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8. POSUDEK ODVODŇOVACÍCH ŽLABŮ  

 

8.1 Posudek žlabu 1050 mm 

 

Norma 

Norma EN 1992-1-1/Česko. 
 
    Únosnost betonu - základní kombinace zatížení : γC = 1,500 

    Únosnost výztuže - základní kombinace zatížení : γS = 1,150 

    Únosnost betonu - mimořádná kombinace zatížení : γC = 1,200 

    Únosnost výztuže - mimořádná kombinace zatížení : γS = 1,000 

    Modul pružnosti betonu : γcE = 1,200 

    Tlaková pevnost betonu : αcc = 1,000 
 
 

1. Žlab 1050 stěna 

Vstupní data 
 
Typ prvku: deska 
  
 
Průřez Materiály 

Y

Z

1000,0

30
0,

0

 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel příčná: B500 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

 
 
Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ) 
 

č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy VEdz QP koef. 

[kN] [kNm] [kN] [-] 

1 Stěna mx min 0,00 -43,50 0,00 1,000 

2 Stěna mx max_ 0,00 31,70 0,00 1,000 
 
 
Podélná výztuž 
 

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění 

6,667 8 50,0 horní výztuž 

3,333 8 56,0 horní výztuž 

6,667 8 50,0 dolní výztuž 
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8/150,0-kr.50,0+8/300,0-kr.56,0

8/150,0-kr.50,0
 

S tlačenou výztuží je počítáno. 
  

Minimální krytí 

50,0 mm (uživ.) 
  

Výsledky 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00136  ≥  ρs,min = 0,00135  Vyhovuje 

ρs = 0,00279  ≤  ρs,max = 0,04  Vyhovuje 
 
 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Stěna mx min 0,00 0,00 -43,50 -59,06 0,00 0,00 Vyhovuje 

2 Stěna mx max_ 0,00 0,00 31,70 45,31 0,00 0,00 Vyhovuje 

 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE 
  

2. Žlab 1050 deska 

Vstupní data 
 
Typ prvku: deska 
  
 
 
Průřez Materiály 

Y

Z

1000,0

40
0,

0

 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel příčná: B500 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

 
 
Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ) 
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č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy VEdz QP koef. 

[kN] [kNm] [kN] [-] 

1 Deska mx max 0,00 42,60 0,00 1,000 

2 Deska mx min_ 0,00 -31,00 0,00 1,000 
 
 
Podélná výztuž 
 

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění 

6,667 10 50,0 horní výztuž 

6,667 8 50,0 dolní výztuž 

6,667 8 46,0 dolní výztuž 
 
 

10/150,0-kr.50,0

8/150,0-kr.50,0+8/150,0-kr.46,0
 

S tlačenou výztuží je počítáno. 
  

Minimální krytí 

50,0 mm (uživ.) 
  

Výsledky 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00152  ≥  ρs,min = 0,00135  Vyhovuje 

ρs = 0,00298  ≤  ρs,max = 0,04  Vyhovuje 
 
 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Deska mx max 0,00 0,00 42,60 108,87 0,00 0,00 Vyhovuje 

2 Deska mx min_ 0,00 0,00 -31,00 -87,54 0,00 0,00 Vyhovuje 

 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE 
  
  

3. Žlab 1050 stěna vršek 

Vstupní data 
 
Typ prvku: deska 
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Prostředí: XC2, XD1, XF3, XA1 
 
 
Průřez Materiály 

Y

Z

300,0

25
0,

0

 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel příčná: B500 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

 
 
Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ) 
 

č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy VEdz QP koef. 

[kN] [kNm] [kN] [-] 

1 Stěna mx min 0,00 -33,00 0,00 1,000 

2 Stěna mx max_ 0,00 9,00 0,00 1,000 

3 Zat. případ 3 0,00 0,00 200,00 1,000 
 
 
Podélná výztuž 
 

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění 

2 8 50,0 horní výztuž 

3 12 50,0 horní výztuž 

2 8 50,0 dolní výztuž 

3 12 44,0 dolní výztuž 
 
 

3x12+2x8-kr.50,0

3x12-kr.44,0+2x8-kr.50,0

 
S tlačenou výztuží je počítáno. 
  
Smyková výztuž 

Obvodové třmínky 
Profil: 10 mm; Vzdálenost: 150,0 mm 

Spony 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 149,0 mm; Střihy: 3 

Minimální krytí 



Modernizace trati Veselí nad Lužnicí -Tábor - II.část 
úsek Veselí nad Lužnicí – Doubí u Tábora 

                                                     

                                                    Odvodňovací monolitické žlaby 

 

 

 

  32 

50,0 mm (uživ.) 
  

Výsledky 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00754  ≥  ρs,min = 0,00135  Vyhovuje 

ρs = 0,0117  ≤  ρs,max = 0,04  Vyhovuje 
 
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 

ρw,min = 0,0008 ≤ ρw = 0,00686  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 149,3 mm  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 298,6 mm   

 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Stěna mx min 0,00 0,00 -33,00 -33,91 0,00 0,00 Vyhovuje 

2 Stěna mx max_ 0,00 0,00 9,00 34,96 0,00 0,00 Vyhovuje 

3 Zat. případ 3 0,00 -1601,86 0,00 34,96 200,00 225,29 Vyhovuje 

 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE 
  
 
 

8.2 Posudek žlabu 1350 mm 
 

 

Norma 

Norma EN 1992-1-1/Česko. 
 
    Únosnost betonu - základní kombinace zatížení : γC = 1,500 

    Únosnost výztuže - základní kombinace zatížení : γS = 1,150 

    Únosnost betonu - mimořádná kombinace zatížení : γC = 1,200 

    Únosnost výztuže - mimořádná kombinace zatížení : γS = 1,000 

    Modul pružnosti betonu : γcE = 1,200 

    Tlaková pevnost betonu : αcc = 1,000 
 
 

1. Žlab 1350 stěna 

Vstupní data 
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Typ prvku: deska 
  
 
 
Průřez Materiály 

Y
Z

1000,0

30
0,

0

 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel příčná: B500 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

 
 
Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ) 
 

č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy VEdz QP koef. 

[kN] [kNm] [kN] [-] 

1 Stěna mx min 0,00 -54,50 0,00 1,000 

2 Stěna mx max_ 0,00 39,20 0,00 1,000 
 
 
Podélná výztuž 
 

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění 

6,667 8 50,0 horní výztuž 

3,333 10 55,0 horní výztuž 

6,667 8 50,0 dolní výztuž 
 
 

8/150,0-kr.50,0+10/300,0-kr.55,0

8/150,0-kr.50,0
 

S tlačenou výztuží je počítáno. 
  

Minimální krytí 

50,0 mm (uživ.) 
  

Výsledky 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00136  ≥  ρs,min = 0,00135  Vyhovuje 

ρs = 0,00311  ≤  ρs,max = 0,04  Vyhovuje 
 
 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Stěna mx min 0,00 0,00 -54,50 -67,86 0,00 0,00 Vyhovuje 
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č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

2 Stěna mx max_ 0,00 0,00 39,20 46,48 0,00 0,00 Vyhovuje 

 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE 
  

2. Žlab 1350 deska 

Vstupní data 
 
Typ prvku: deska 
  
 
 
Průřez Materiály 

Y

Z

1000,0

40
0,

0

 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel příčná: B500 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

 
 
Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ) 
 

č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy VEdz QP koef. 

[kN] [kNm] [kN] [-] 

1 Deska mx max 0,00 53,60 0,00 1,000 

2 Deska mx min_ 0,00 -38,10 0,00 1,000 
 
 
Podélná výztuž 
 

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění 

6,667 10 50,0 horní výztuž 

6,667 8 50,0 dolní výztuž 

6,667 8 56,0 dolní výztuž 
 
 

10/150,0-kr.50,0

8/150,0-kr.50,0+8/150,0-kr.56,0
 

S tlačenou výztuží je počítáno. 
  

Minimální krytí 
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50,0 mm (uživ.) 
  

Výsledky 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00152  ≥  ρs,min = 0,00135  Vyhovuje 

ρs = 0,00298  ≤  ρs,max = 0,04  Vyhovuje 
 
 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Deska mx max 0,00 0,00 53,60 107,30 0,00 0,00 Vyhovuje 

2 Deska mx min_ 0,00 0,00 -38,10 -89,29 0,00 0,00 Vyhovuje 

 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE 
  
  

3. Žlab 1350 stěna vršek 

Vstupní data 
 
Typ prvku: nosník 
  
 
 
Průřez Materiály 

Y

Z

300,0

25
0,

0

 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel příčná: B500 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

 
 
Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ) 
 

č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy VEdz QP koef. 

[kN] [kNm] [kN] [-] 

1 Stěna mx min 0,00 -33,00 0,00 1,000 

2 Stěna mx max_ 0,00 9,00 0,00 1,000 

3 Zat. případ 3 0,00 0,00 230,00 1,000 
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Podélná výztuž 
 

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění 

2 8 50,0 horní výztuž 

3 14 50,0 horní výztuž 

2 8 50,0 dolní výztuž 

3 14 43,0 dolní výztuž 
 
 

3x14+2x8-kr.50,0

3x14-kr.43,0+2x8-kr.50,0

 
S tlačenou výztuží je počítáno. 
  
Smyková výztuž 

Obvodové třmínky 
Profil: 12 mm; Vzdálenost: 150,0 mm 

Spony, vnitřní třmínky 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 130,0 mm; Střihy: 3 

Minimální krytí 

50,0 mm (uživ.) 
  

Výsledky 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Nosník (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00969  ≥  ρs,min = 0,00135  Vyhovuje 

ρs = 0,015  ≤  ρs,max = 0,04  Vyhovuje 
 
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 

ρw,min = 0,0008 ≤ ρw = 0,00889  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 149,5 mm  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 149,5 mm   

 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Stěna mx min 0,00 0,00 -33,00 -41,51 0,00 0,00 Vyhovuje 

2 Stěna mx max_ 0,00 0,00 9,00 42,89 0,00 0,00 Vyhovuje 

3 Zat. případ 3 0,00 -1699,88 0,00 42,89 230,00 231,77 Vyhovuje 
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Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE 
 

8.3 Posudek žlabu 1450 mm  
 

Norma 

Norma EN 1992-1-1/Česko. 
 
    Únosnost betonu - základní kombinace zatížení : γC = 1,500 

    Únosnost výztuže - základní kombinace zatížení : γS = 1,150 

    Únosnost betonu - mimořádná kombinace zatížení : γC = 1,200 

    Únosnost výztuže - mimořádná kombinace zatížení : γS = 1,000 

    Modul pružnosti betonu : γcE = 1,200 

    Tlaková pevnost betonu : αcc = 1,000 
 
 

1. Žlab 1450 stěna 

Vstupní data 
 
Typ prvku: deska 
  
 
 
Průřez Materiály 

Y

Z

1000,0

30
0,

0

 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel příčná: B500 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

 
 
Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ) 
 

č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy VEdz QP koef. 

[kN] [kNm] [kN] [-] 

1 Stěna mx min 0,00 -58,70 0,00 1,000 

2 Stěna mx max_ 0,00 41,70 0,00 1,000 
 
 
Podélná výztuž 
 

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění 

6,667 8 50,0 horní výztuž 

3,333 10 55,0 horní výztuž 

6,667 8 50,0 dolní výztuž 
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8/150,0-kr.50,0+10/300,0-kr.55,0

8/150,0-kr.50,0
 

S tlačenou výztuží je počítáno. 
  
Smyková výztuž 

Průřez bez smykové výztuže. 

Minimální krytí 

50,0 mm (uživ.) 
  

Výsledky 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00136  ≥  ρs,min = 0,00135  Vyhovuje 

ρs = 0,00311  ≤  ρs,max = 0,04  Vyhovuje 
 
 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Stěna mx min 0,00 0,00 -58,70 -67,86 0,00 0,00 Vyhovuje 

2 Stěna mx max_ 0,00 0,00 41,70 46,48 0,00 0,00 Vyhovuje 

 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE 
  

2. Žlab 1450 deska 

Vstupní data 
 
Typ prvku: deska 
  
 
 
Průřez Materiály 

Y

Z

1000,0

40
0,

0

 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel příčná: B500 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

 
 
Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ) 
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č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy VEdz QP koef. 

[kN] [kNm] [kN] [-] 

1 Deska mx min 0,00 -40,60 0,00 1,000 

2 Deska mx max_ 0,00 57,70 0,00 1,000 
 
 
Podélná výztuž 
 

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění 

6,667 10 50,0 horní výztuž 

6,667 8 50,0 dolní výztuž 

6,667 8 56,0 dolní výztuž 
 
 

10/150,0-kr.50,0

8/150,0-kr.50,0+8/150,0-kr.56,0
 

S tlačenou výztuží je počítáno. 
  

Minimální krytí 

50,0 mm (uživ.) 
  

Výsledky 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00152  ≥  ρs,min = 0,00135  Vyhovuje 

ρs = 0,00298  ≤  ρs,max = 0,04  Vyhovuje 
 
 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Deska mx min 0,00 0,00 -40,60 -89,29 0,00 0,00 Vyhovuje 

2 Deska mx max_ 0,00 0,00 57,70 107,30 0,00 0,00 Vyhovuje 

 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE 
  
  

3. Žlab 1450 stěna vršek 

Vstupní data 
 
Typ prvku: deska 
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Průřez Materiály 

Y
Z

400,0

25
0,

0

 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel příčná: B500 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

 
 
Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ) 
 

č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy VEdz QP koef. 

[kN] [kNm] [kN] [-] 

1 Stěna mx min 0,00 -33,00 0,00 1,000 

2 Stěna mx max_ 0,00 9,00 0,00 1,000 

3 Zat. případ 3 0,00 0,00 280,00 1,000 
 
 
Podélná výztuž 
 

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění 

2 8 50,0 horní výztuž 

3 14 50,0 horní výztuž 

2 8 50,0 dolní výztuž 

3 14 43,0 dolní výztuž 
 
 

3x14+2x8-kr.50,0

3x14-kr.43,0+2x8-kr.50,0

 
S tlačenou výztuží je počítáno. 
  
Smyková výztuž 

Obvodové třmínky 
Profil: 12 mm; Vzdálenost: 150,0 mm 

Spony 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 149,0 mm; Střihy: 3 

Minimální krytí 
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50,0 mm (uživ.) 
  

Výsledky 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00726  ≥  ρs,min = 0,00135  Vyhovuje 

ρs = 0,0112  ≤  ρs,max = 0,04  Vyhovuje 
 
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 

ρw,min = 0,0008 ≤ ρw = 0,0063  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 149,5 mm  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 298,9 mm   

 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Stěna mx min 0,00 0,00 -33,00 -43,42 0,00 0,00 Vyhovuje 

2 Stěna mx max_ 0,00 0,00 9,00 45,15 0,00 0,00 Vyhovuje 

3 Zat. případ 3 0,00 -2116,54 0,00 45,15 280,00 294,22 Vyhovuje 

 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE 
 
 

 

8.4 Posudek žlabu 1700 mm  

 

Norma 

Norma EN 1992-1-1/Česko. 
 
    Únosnost betonu - základní kombinace zatížení : γC = 1,500 

    Únosnost výztuže - základní kombinace zatížení : γS = 1,150 

    Únosnost betonu - mimořádná kombinace zatížení : γC = 1,200 

    Únosnost výztuže - mimořádná kombinace zatížení : γS = 1,000 

    Modul pružnosti betonu : γcE = 1,200 

    Tlaková pevnost betonu : αcc = 1,000 
 
 

1. Žlab 1700 stěna 

Vstupní data 
 
Typ prvku: deska 
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Průřez Materiály 

Y

Z

1000,0

30
0,

0

 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel příčná: B500 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

 
 
Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ) 
 

č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy VEdz QP koef. 

[kN] [kNm] [kN] [-] 

1 Stěna mx min 0,00 -123,20 0,00 1,000 

2 Stěna mx max_ 0,00 65,00 0,00 1,000 

3 Zat. případ 5 0,00 0,00 240,00 1,000 

4 Zat. případ 6 0,00 0,00 220,00 1,000 
 
 
Vnitřní síly - charakteristická (MSP) 
 

č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy QP koef. 

[kN] [kNm] [-] 

1 Zat. případ 3 0,00 -82,00 1,000 
 
 
Vnitřní síly - kvazistálá (MSP) 
 

č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy 

[kN] [kNm] 

1 Kvazi 0,00 -50,00 
 
 
Podélná výztuž 
 

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění 

6,667 10 50,0 horní výztuž 

6,667 14 53,0 horní výztuž 

6,667 10 50,0 dolní výztuž 
 
 

10/150,0-kr.50,0+14/150,0-kr.53,0

10/150,0-kr.50,0
 

S tlačenou výztuží je počítáno. 
  
Smyková výztuž 

Spony 
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Profil: 8 mm; Vzdálenost: 150,0 mm; Střihy: 6,66 

Minimální krytí 

50,0 mm (uživ.) 
  

Výsledky 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00214  ≥  ρs,min = 0,00135  Vyhovuje 

ρs = 0,00691  ≤  ρs,max = 0,04  Vyhovuje 
 
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 

ρw,min = 0,0008 ≤ ρw = 0,00223  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 183,8 mm  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 367,5 mm   

 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Stěna mx min 0,00 0,00 -123,20 -151,44 0,00 0,00 Vyhovuje 

2 Stěna mx max_ 0,00 0,00 65,00 67,31 0,00 0,00 Vyhovuje 

3 Zat. případ 5 0,00 -5829,38 0,00 67,31 240,00 385,06 Vyhovuje 

4 Zat. případ 6 0,00 -5829,38 0,00 67,31 220,00 385,06 Vyhovuje 

 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Posouzení mezního stavu použitelnosti 

Mezní stav omezení napětí 

č. Název 
NEd MEdy σc σs,max σs,min 

Posouzení 
[kN] [kNm] [MPa] [MPa] [MPa] 

1 Zat. případ 3 0,00 -82,00 12,23 243,33 6,57 Vyhovuje 

Limitní hodnoty k3 × fyk  400,00   

 
Mezní stav omezení šířky trhlin 

č. Název 
NEd MEdy ∆ε sr,max w 

Posouzení 
[kN] [kNm] [–] [m] [mm] 

1 Kvazi 0,00 -50,00 437.10-6 0,301 0,131 Vyhovuje 

Maximální povolená šířka wmax  0,300  

 
Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE 
  

Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE 
  

2. Žlab 1700 deska 
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Vstupní data 
 
Typ prvku: deska 
  
 
 
Průřez Materiály 

Y

Z

1000,0

40
0,

0

 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel příčná: B500 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

 
 
Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ) 
 

č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy VEdz QP koef. 

[kN] [kNm] [kN] [-] 

1 Stěna mx max_ -150,00 122,00 0,00 1,000 

2 Zat. případ 2 0,00 0,00 140,00 1,000 
 
 
Podélná výztuž 
 

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění 

6,667 10 50,0 horní výztuž 

6,667 10 50,0 dolní výztuž 

6,667 10 55,0 dolní výztuž 
 
 

10/150,0-kr.50,0

10/150,0-kr.50,0+10/150,0-kr.55,0
 

S tlačenou výztuží je počítáno. 
  

Minimální krytí 

50,0 mm (uživ.) 
  

Výsledky 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00306  ≥  ρs,min = 0,00135  Vyhovuje 

ρs = 0,00393  ≤  ρs,max = 0,04  Vyhovuje 
 
 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
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č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Stěna mx max_ -150,00 -7294,99 122,00 179,62 0,00 0,00 Vyhovuje 

2 Zat. případ 2 0,00 -7294,99 0,00 157,25 140,00 141,14 Vyhovuje 

 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE 
  
  

3. Žlab 1700 stěna vršek 

Vstupní data 
 
Typ prvku: deska 
  
 
 
Průřez Materiály 

Y

Z

1000,0

25
0,

0

 

Beton: C 25/30 
fck = 25,0 MPa; fctm = 2,6 MPa; Ecm = 31000 MPa 

Ocel podélná: B500B 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

Ocel příčná: B500 
fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa 

 
 
Vnitřní síly - základní návrhová (MSÚ) 
 

č. Název zatěžovacího případu 
NEd MEdy VEdz QP koef. 

[kN] [kNm] [kN] [-] 

1 Zat. případ 3 0,00 0,00 416,00 1,000 
 
 
Podélná výztuž 
 

Počet Profil [mm] Krytí [mm] Umístění 

6,667 10 50,0 horní výztuž 

6,667 14 50,0 horní výztuž 

6,667 10 50,0 dolní výztuž 
 
 

10/150,0+14/150,0-kr.50,0

10/150,0-kr.50,0
 

S tlačenou výztuží je počítáno. 
  
Smyková výztuž 

Obvodové třmínky 
Profil: 12 mm; Vzdálenost: 150,0 mm 
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Spony 
Profil: 8 mm; Vzdálenost: 146,0 mm; Střihy: 6,6 

Minimální krytí 

50,0 mm (uživ.) 
  

Výsledky 

Posouzení min. a max. stupně vyztužení 

Deska (tažená výztuž - minimum, celková výztuž - maximum):  
ρs,t = 0,00269  ≥  ρs,min = 0,00135  Vyhovuje 

ρs = 0,00829  ≤  ρs,max = 0,04  Vyhovuje 
 
 
Stupeň vyztužení smykovou výztuží 

ρw,min = 0,0008 ≤ ρw = 0,00378  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost třmínků sl,max = 146,2 mm  Vyhovuje 

Maximální vzdálenost větví třmínků st,max = 292,5 mm   

 
Posouzení mezního stavu únosnosti 
 

č. Název 
NEd NRd MEdy MRdy VEdz VRdz 

Posouzení 
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] 

1 Zat. případ 3 0,00 -4996,05 0,00 54,35 416,00 509,74 Vyhovuje 

 
Mezní stav únosnosti VYHOVUJE 
  

Celkové posouzení - Průřez VYHOVUJE 
 
 
 
 
 
 
 
V Praze dne 30.10.  2020 
Vypracoval: 

Ing. Jaroslav Prokop 
METROPROJEKT Praha a.s. 
Argentinská Office Building 
Argentinská 1621/36, 170 00 Praha 7 
tel: 296 154 342 
E-mail: prokopj@metroprojekt.cz 
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