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1. Uvod

Na zakladé objednavky spolecnosti Projekt servis spol. s r.0. byl zpracovan geotechnicky
prazkum pro potieby objednatele (zpracovani projektové dokumentace stavby ,Vystavba
PZS na prejezdu P2236 v km 20,712 trati Rudna u Prahy — Odb. Jenecek.“ Predmétem
predkladané zavérecné zpravy je ovéreni typu a geotechnické kvality zakladové puady
(prazcového podloZi) Zelezni¢niho prejezdu v km 20,712 (P2236) trati Rudné u Prahy — Odb.
Jenecek. Jako podklad byla objednatelem poskytnuta situace s kilometrickou polohou
prejezda (format *.pdf).

2. Metodika prazkumnych praci

Terénni etapé predchazela ¢ast v podobé studia dostupnych archivnich materidla prevazné
z databaze CGS a Geofondu CR.

Nasledovala etapa inZenyrské ¢innosti tj. vyhledani Zelezni¢niho prejezdu, jeho dokumentace,
ovéreni pristupu, dale kontakt se zastupci dopravy (dopravni kancelar Zel. stanice Hostivice),
ziskani ¢asového harmonogramu pro provadéni praci (préce probihaly na nevyloucené koleji).
Pro ovéreni skladby a kvality praZzcového podloZi byla provedena kopana cast prazkumné
sondy do drovné zemni plané. Nasledné byla ve dné kopané sondy realizovana staticka
zatéZovaci zkouska (SZZ) ve smyslu Prilohy ¢&. 5 k predpisu S4 SZDC. Poté byla kopana sonda
prodlouZena zaraZzenou sondou (maloprofilovym vrtem). Jeji popis je uveden vramci
Prilohy ¢. 2. Umisténi sond bylo zavislé na konstrukci prejezdu.

V pripadé Zel. prejezdu P2236 v km 20,712 tvori svrchni (prejezdovou) ¢ast konstrukce Ziviény
kryt, navazujici ¢ast je tvorena taktéZ Zivicnym povrchem mistni komunikace mezi obci
Cerveny Ujezd a Hostivicemi (B¥ve). Realizace kopané sondy probéhla za hlavami prazct. Popis
je provadén od ulozné plochy drevénych prazca.

3. Geomorfologické a geologické poméry zajmového tzemi

Geomorfologické poméry - dle regionalniho ¢lenéni CR naleZi zajmové Gzemi do provincie
Ceska vysotina, Poberounska soustava (subprovincie), oblast (podsoustavy) Brdska oblast,
celku Prazska ploSina a podcelku Kladenska tabule. Zaklad reliéfu predstavuje tabule, protnuta
tzkym a hlubokym Gdolim feky VlItavy. Uzemi je charakteristické malou ¢lenitosti s vySkovymi
rozdily nejvySe desitek metrd.

Podle klimatické klasifikace lezi dotcena lokalita v teplé klimatické oblasti T2. Rajon T2 je
charakteristicky dlouhym, teplym az suchym Iétem, s velmi kratkym prechodnym obdobim,
teplym aZ mirné teplym jarem i podzimem a kratkou, mirné teplou, suchou aZz hodné suchou
zimou. Index Iy 500 °C.den.



Vybrané charakteristiky klimatické oblasti T2

Klimaticka charakteristika teplé oblasti T2
Pocet letnich dni 50 - 60

Pocet dni s prim teplotou 10°C a vice 160 - 170

Pocet dni s mrazem 100 - 110
Pocet ledowyich dni 30-40
Primémna lednova teplota 2--3
Priméma Eervencova teplota 18- 19
Primémna dubnova teplota g-9
Primérmna fijnova teplota 7-9

Prim.pocet dni se sraZkami 1 mm avice 90 - 100

Suma sraZek ve vegetatnim obdobi 350 - 400
Suma srazek v zimnim obdobi 200 - 300
Pocet dni se snéhovou poknyvkou 40 - 50
Pocet zataZzenych dni 120 - 140
Pocet jasnych dni 40 -50

Geologické poméry — z regionalné-geologického hlediska Ize zajmové UGzemi zaradit
do soustavy: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, oblasti: k¥ida, regionu:
¢eska kridova panev. Petrograficky je skalni podklad budovan spongilitickymi pis¢itymi slinovci
az jilovci bélohorského souvrstvi stari svrchni krida (stupen turon).

Kvartérni pokryv je tvoren eolickymi sedimenty v podobé sprasovych hlin pleistocenniho stéri.

Obecné hydrogeologické poméry zajmové oblasti zavisi zejména na litologickém charakteru
pevného prostredi, tj. predevSsim na jeho propustnosti, dale na morfologii terénu,
potencialnich zdrojich podzemni vody a na antropogennich vlivech urbanizované oblasti.
V zajmovém Uzemi je vyvinut ryze puklinovy hydrogeologicky kolektor skalniho podkladu
v prostredi spongilitd. Hladina podzemni vody nebyla nové realizovanymi pracemi zastiZzena
(do hl. 1,2m pod loZznou plochu prazce). Dle archivnich udaju je Groven hladiny podzemni vody
vétsi nez 5 m pod povrchem terénu.

Zel. prejezd je situovan v mélkém terénnim odrezu na plochém vrcholu terénni elevace. Pohyb
proudéni podzemni vody hlubSiho kolektoru je v zajmovém uUzemi shodny s generelnim
sklonem terénu, tj. odehrava se smérem k toku Litovického potoka tj. jihovychodnim smérem.
Podzemni voda je vazana na propustnéjsi a oslabené zény tj. sit puklin pfip. tektonickych
poruch. Proudi v prostredi skalniho podkladu a neovliviiuje poméry a kvalitu zakladové pady
v Urovni zemni plané drazniho télesa. | pti sezonnim kolisani hladiny podzemni vody nebude
negativné ovliviiovat poméry prazcového podloZi.



Obr. 1 Vytez letecké mapy s vyznacenim Zel. prejezdu P2236

4. Zelezniéni prejezd P2236 v km 20,712

Jedna se o Urovriovy Zelezni¢ni prejezd pres mistni komunikaci mezi obci Cerveny Ujezd
a Hostivicemi (Bive) v blizkosti Zel. stanice Hostivice — Litovice a kfizovatky silnic Cerveny
Ujezd — Hostivice (Bive)/Chyné — Hostivice (Litovice).

Z mistné geomorfologického hlediska je prejezd situovan na plochém navrsi terénni ploSiny
a je situovan do mélkého odrezu. Jihovychodnim smérem prechazi terén do svahu
s JV expozici a sklonem cca 5°. Nadmorskéa vySka konstrukce je pfiblizné 384.3 m n.m.

Obr. 2 Pohled na misto provadéni sondaze u prejezdu P2236



V ramci geotechnického prizkumu byla za hlavami drevénych prazci provedena kopana
sonda K1 do urovné budouci zemni plané, nasledné (po zacisténi) byla v jejim dné provedena
statickd zatéZovaci zkouska SZZ1. Poté byla ze dna kopané sondy provedena zardzena sonda
ZS1 (situace sond je zndzornéna v Priloze €. 1).

popis K1 (viz Priloha ¢. 2):

0,00 - 0,15m drevény prazec

0,15 - 0,22  kolejové loZe slabé znecisténé

0,22 - 0,38  silné zneciSténé kolejové loze (fr. 32/63), mezerni vypln jilovita s kaSovitou konzistenci

0,38 - 0,59  Sedy jilovity Stérk, mezerni hmota s kaSovitou konzistenci (zneciSténa Stérkodrt)

0,59 - 0,75  kamenny Stét, tvoreny kameny spongilitické opuky

0,75 - 1,05m tabakové hnéda sprasova hlina mékkeé konzistence, s obsahem vapnitych pseudomycelii,
na povrchu spraSové hliny byla zastiZzena voda — nejedna se o podzemni vodu, ale o vodu
srazkovou (v prabéhu celého predchoziho tydne prselo), voda byla dokumentvana pouze
ve sparach Stétu, hloubéji uz ne

provedeni statické zatéZovaci zkousky SZZ 1

modul pretvarnosti Eqef, = Eg = 17,0MPa

opravny soucinitel z = 0,6 (stuperi konzistence tuha, ve smyslu tabulky ¢. 3 predpisu SZDC S4)
redukovany modul pretvarnosti zeminy zemni plané E, = E,.z=17,0.0,6 = 10,2MPa
prohloubeni sondy zaraZzenou sondou

1,05 - 1,30m hnéda spraSova hlina tuhé konzistence s obsahem drobnych st¥ipkd
a ostrohrannych fragmenta piscitého slinovce vel. do 1,5cm (10-20%),

hladina podzemni vody nebyla zastizena
vodni rezim: pFiznivy
5. Mechanicko-fyzikalni parametry zastiZzenych geotechnickych prostredi

NiZe v tabulce jsou popsany mechanicko-fyzikalni parametry zeminy zemni plané zastizené
v misté Zelezni¢niho prejezdu. Zatfidéni bylo provedeno na zakladé laboratorniho rozboru
ve smyslu CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
(klasifikace odpovida dnes jiz neplatné, ale osvédéené normé CSN 73 1001 Zakladova pada
pod plodnymi zaklady). Soucasn& probéhla klasifikace ve smyslu CSN EN ISO 14688-1
a CSN EN ISO 14688-2. Souéasti geotechnického hodnoceni je posouzeni téZitelnosti zeminy
v zakladové spare véetné jeji vhodnosti do nasypt a zasypu. Klasifikace trid tézitelnosti vychazi
z obecnych kritérii dnes jiz neplatné CSN 73 3050 ,Zemni prace“, kterou uvadime
pro prehlednost a Uplnost. Soucasné je exponovana zemina klasifikovana do tridy téZitelnosti
dle aktualné platného normativu CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci“. Vhodnost materiélu do nasypt a zasypt je posuzovana na zakladé
pravidel citovanych v €SN 73 6133.



Mechanickofyzikalni vlastnosti exponovanych zemin jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.

Tab.¢. 1

geneze eolicky sediment
(stratigrafie) (kvartér)
petrografické slozeni jil se stfedni plasticitou
sonda K1
geotyp geotyp 1

€SN 731001 ,,Z&kladova ptida pod

) F6/Cl
plodnymi z&klady“ - tfida/symbol

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa siCl
a pozemnich komunikaci

konzistence, ulehlost mékka/tuha

tabulkova vypoétova tnosnost
(orientaéni hodnoty) 90*
Rat /kPa/

objemova tiha v pfirozeném ulozeni

s 19,0
/KN/m°/
modul deformace Eget /MPa/ 20
(navrhovy)

Poissonova konstanta n 0,30
soudrznost efektivni ces /kPa/ 3
soudrznost zdanliva ¢’ /kPa/ -
Ghel vnitiniho téeni efektivnij o /°/ 31

Uhel pevnostij " /°/ -

* plati pro Sitrku zdkladu do 3,0m pfi hloubce zaloZeni 0,8-1,5m



Klasifikace téZitelnosti, vhodnosti do nasypu a zasypu je uvedena niZe v tabulce ¢. 2.

Tab.¢. 2
geneze eolicky sediment
(stratigrafie) (kvartér)
petrografické slozeni jil se st¥edni plasticitou
geotyp geotyp 1
€SN 73 3050 ,,Zemni prace* 2

téida tézitelnosti

€SN 73 3133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa l.
a pozemnich komunikaci*

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci“ nevhodna *

vhodnost do nasypu

€SN 73 6133 ,,Navrh

a provadéni zemniho télesa a pozemnich komunikaci*
nevhodna *

vhodnost pro podlozi
(aktivni zonu)

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci“ nebezpecné namrzava

namrzavost

vodni rezim p¥iznivy

* vhodnou Upravou je zlepSeni pomoci hydraulickych pojiv

6. Navrh ZKPP

Zelezniéni prejezd P2236 v km 20,712

Pro navrh prazcového podlozi je nutné zdaraznit, Ze se jedna o Urovriovy jednokolejny prejezd
s prejezdovou konstrukci tvofenou Zivici a navazujicim Zivicnym povrchem mistni komunikace.
Prejezd je situovany v mélkém odrezu s vySkou odrezu do 1 m. Prazkumnymi pracemi bylo
zastizeno silné znecisténé Stérkové loZe s podkladni vrstvou v podobé silné znecisténé
Stérkodrti charakteru jilovitého Stérku (mezerni hmota byla zastoupena jilem s kaSovitou
konzistenci). Trat Rudna u Prahy — Odb. Jenecek v jizdnim fadu pro cestujici oznac¢ena ¢islem
122 - nélezi do kategorie hlavnich trati regionalnich. Predpis SZDC S4 (P¥iloha 6, Tab. 1)
stanovuje pro hlavni tratové koleje na tratich regionalnich minimalni hodnotu modulu
pretvarnosti na zemni plani Eo = 15MPa a na plani télesa zelezni¢niho spodku min. hodnotu Ey
= 30MPa.



Pro konstrukci ZKPP je v souladu se vzorovym listem Zel. spodku Z 4.2 pozadovana délka
pfechodové oblasti v délce 5,0m + pfechodovy klin ukonéeny ve sklonu 1:1. Minimalni
hodnota modulu pretvarnosti na plani télesa Zel. spodku v prostoru ZKPP ¢&ini E, = 50MPa
pFi Ep = 30MPa navazujici trate.

Namérena hodnota modulu pretvarnosti Eq = ¢ini 17,0MPa. Redukovany modul pretvarnosti
vyplyva ze vztahu Eor = Ep . 2= 17,0 . 0,6 = 10,2MPa (z ... opravny soucinitel ve smyslu predpisu
S/DC S4, tab. 3 Prilohy ¢ 6). Hodnota redukovaného modulu pretvarnosti nespliuje
poZadavek na minimalni hodnotu modulu pretvarnosti na plani télesa Zel. spodku.
Pro dosaZeni pozadované hodnoty je ZKPP navrzena ve varianté ZKPP 3:

- kolejové loze

- konstrukéni vrstva Stérkodrt fr 0/32 tF. A tl. 0.50cm

- geom¥iz (tuha, vyztuznd), GGR-R dvouosa, vel. oka 40/40mm, tahova pevnost min. 40kN/m
- podkladni vrstva Stérkodrt fr 0/63 (vyména, paraplan) tl. 0.20cm

- zemni plan

Pro spinéni pozadavku predpisu SZDC S4 a vzorovych listd Zel. spodku (Z 4.2) bude nutny zasah
do stavajici Urovné zemni plané, odtéZeni zemin zemni plané do hl. 20cm a provedeni jeji
vymény za vhodny material (doporucujeme SD 0/63). Soucasné doporucujeme vloZit mezi
podkladni vrstvu a konstrukéni vrstvu tuhou dvouosou geomfiiz (GGR-R) materidlu HDPE
svel. ok 40/40mm a min. tahovou pevnosti 40kN/m. Pri sondaZi nebyla ovérena min.
poZadovana tl. Stérkového loze 0,25 m. Pravdépodobna podkladni vrstva byla znehodnocena
pronikanim jemnozrnné zeminy do materialu.

Vypoéet modulu pretvarnosti na povrchu vymény tj. SD 0/63 (paraplané):

k, =2 =22_9 17 k,=2=22_-9¢7
Eq 60 D 03

Eor redukovany modul pretvarnosti vrstvy zemni plané

Eq modul pretvarnosti podkl. vrstvy v MPa (viz tabulka 2 Prilohy ¢&. 6 predpisu SZDC S4) &ini 60MPa pi 1,=0,80
hy  tloustka vrstvy SD (0/63) (navrh 0,2m)

D pramér zatézovaci desky = 0,3m

k3 koeficient ur¢eny pomaoci k; a k, z nomogramu = 0,42

Ee1 ekvivalentni modul pietvarnosti dvouvrstvé konstrukce na povrchu podkladni vrstvy — paraplané (vymény)

E=k;x E{=0,42 %60 =25 2MPa



Navrh praZcového podloZi pro pr¥ipad konstrukéni vrstvy SD 0/32 tfé. A tl. 0,5m
(bez uvaZovani U€inku vyztuzné geomfize)

k,==—=22=0 36 k,="2=25-1¢7
E{ 70 D 03

E vypoctovy modul pretvarnosti vrstvy podkladni vrstvy - paraplané (vymény)

Eq modul pretvarnosti podkl. vrstvy v MPa (viz tabulka 2 Prilohy &. 6 predpisu SZDC $4) &ini 70MPa pfi 1,=0,90
hy  tloustka vrstvy SD 0/32 t¥. A (navrh 0,5m)

D pramér zatézovaci desky = 0,3m

k3 koeficient urceny pomoci k; a k, z nomogramu = 0,75

Ee1 ekvivalentni modul pretvarnosti dvouvrstvé konstrukce na povrchu konstrukéni vrstvy
E..=k;x E;=0,86 %70 =60,2MPa

Tato hodnota vyhovuje pozadavku na hodnotu modulu pretvarnosti Ey pro dany druh
ZKPP (50MPa) pri navazujicim typu traté tj. s E, 30MPa. V ramci navrhovaného reSeni bude
nutné provést odkop na Uroven zemni plané tj. sniZit jeji niveletu a soucasné provést vymeénu
nevhodného materialu (jily, tf. F6 za material Stérkodrté fr. 0/63) vtl. 0,2m. Dale
doporuéujeme provést v arovni paraplné pokladky vyztuzné dvouosé tuhé geomfrize
GGR-R (material HDPE, s vel. ok 40/40mm a min. tahovou pevnosti 40kN/m).

Posouzeni ochrany zemni plané pred nepfiznivymi U€inky mrazu

Nutna ochrana zemni pané pred nepriznivymi Gcinky mrazu se vyjadruje tloustkou ochranné
Stérkopiskové vrstvy. Pro zajiSténi ochrany zemni pané pred nepfiznivymi G¢inky mrazu plati:

hpr < hk + hsp + hzdov

Index mrazu (dle predpisu SZDC S4 — Zelezniéni spodek, Priloha 7, obr. 1 ly,= 500°C.den).
Hloubka promrzani hpr=0,045.0 I, = 0,045.0 500 = 1,00m.

UvaZovana tl. podkladni a konstrukéni vrstvy (SD 0/63 + SD 0/32) = 0,2+0,5m = 0,7m.

Prepocet na ekvivalentni vrstvu Stérkopisku (pro pripad pouZiti betonovych prazca):

hszo_ hnxigpn  07%x23 1,61 0.805
=T, 20 20 ebtem
hpr hloubka promrzéani (1,00m)
hk tloustka kolejového loze od tlozné plochy betonovych prazca h, = 0,55m

hsp tloustka podkladni vrstvy ze Stérkopisku = 0,805m
hzdov dovolené tloustky promrznuti zemin v m (tabulka 2 Prilohy 7 predpisu SZDC S4) = 0,50m

1,00 < 0,55+ 0,805 + 0,50 < 1,855 (spInéno)



Z vySe uvedeného vyplyva, Ze pri tloustce podkladni vrstvy z SD 0/32 = 0,50m, situované
na upravené a prehutnéné paraplani z materialu vymény (SD 0/63), vyhovuje konstrukce
télesa Zel. spodku z hlediska nutné ochrany zemni pané pred nepriznivymi G¢inky mrazu.

7. Posouzeni moznosti vsakovani srazkovych vod

Dle poZadavku zadavatele probéhlo posouzeni moznosti likvidace srazkovych vod vsakovaci
zkouskou. V souladu s platnou CSN 75 9010 ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod“ byla
ovérovana propustnost horninového prostredi vsakovaci zkouSkou v prizkumném dile
(jddrovy vrt V1 — situace sondy viz Pfiloha ¢. 1), v blizkosti Zelezni¢niho prejezdu P2236.

Dle pavodniho zadani méla byt zkouSka realizovana vlevo sméru stanic¢eni, pred mistni
komunikaci. Vtomto misté, podél paty odrezu je situovan odvodnovaci prikop zpevnény
kamennym odlazdénim ze spongilitické opuky. V daném misté nebylo mozné realizovat
jadrovy vrt. Z toho davodu byla pozice sondy presunuta na opac¢nou stranu kolejisté. Vysledky
vsakovani timto nebudou zkresleny a jsou stejné reprezentativni. V pripadé, Ze toto bude
mozné, doporucujeme zpevnény otevreny prikop vycistit a zachovat.




Obr. 3 Pohled na zaneseny otevieny zpevnény prikop podél paty odiezu (pro odlazdéni byla pouZita spongiliticka opuka)

Vsakovaci zkouska byla provedena v nevystrojeném vrtu v podobé jednorazového nélevu
formou tzv. zkousky s proménnou hladinou vody s nasledujicim mérenim zavislosti poklesu
hladiny vody v ¢ase (dle CSN 75 9010). Vysledkem vsakovaci zkousky je stanoveni koeficientu
vsaku k, (m.s?), ktery byl spotten podle rovnice k=Qu/Ax kde Qi je p¥itok vody
do prazkumného objektu béhem zkousky v m*.s™ a Ay je zkuebni vsakovaci plocha b&éhem
zkousky v m? - podrobnéji viz kapitola 4.10.7.1 citované normy. Vyhodnoceni jsme provedli

rovnéZz podle empirickych vzorcd metodou podle Maaga a V. Halka (podrobnéji viz napr.
Podzemni hydraulika, Grmela, A.).

Takto byly vsakovaci zkouSkou realizovanou v sondé V1 o praméru 150 mm ovéreny infiltracni
parametry nesaturované zény (do hl. 1.5m) tvorené preplavenymi eolickymi sedimenty —
sprasovou hlinou (ve smyslu CSN 73 6133 klasifikovana jako t¥. F6/symbol CI — jil se stfedni
plastictou).

Na zakladé vyhodnoceni vsakovaci zkousky byla v nesaturované z6né stanovena nasledujici
hodnota koeficientu vsaku v intervalu k, = 1,09.10® a7 7,05.10% m.s™. Prijatd hodnota
koficientu vsaku &inf 3,64.10® m.s™. To znamen4, Ze vsakovaci plochou 1m? se za dobu 24hod
vsakne 3,1 | (bez uvaZovani soucinitele bezpecnosti vsaku f). Dané prostredi Ize povaZovat
za velmi mélo propustné. V nasledujici tabulce uvadime vypocitané hodnoty infiltra¢nich
parametrd charakteristického geologického prostredi.

= Popis geologickeho Koeficient vsaku k, (m.s™)
L2 prostiedi -
S < _ —
c o hydrogeologické ] E. Maag ) prijata
'e) omer €SN 759010 V. Halek
P y (1944) hodnota
Vil Jilse stredni nesaturovand | 705 10% | 109.10% | 279.10° 3,64.10°
plasticitou z6na
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Samotna vhodnost likvidace srazkovych vod zasakovanim do geologického prostredi je
podminéna geologickymi a hydrogeologickymi poméry, klimatickymi poméry i vlastnim
navrhem vsakovacich objektd, ktery vychazi z prirodnich podminek. Na zakladé objemu srazek
ze zpevnénych ploch (zemni plan) bude urceno celkové mnoZstvi vody, které je treba
zasaknout. Pri ndvrhu vsakovacich zarizeni doporucujeme uvazovat s prijatou hodnotou ky,
ktera je uvedena v poslednim sloupci vySe uvedené tabulky.

V souladu s ¢&lankem 6.2.3. CSN 75 9010 doporucujeme ve vypoétu pouZit soucinitel
bezpecnosti vsaku f=2. Pro aktivni zasakovani je rozhodujici mocnost nesaturované zony.
Z hlediska citované CSN 75 9010 musi byt dno vsakovaciho zaFizeni umisténo minimalné 1m
nad hladinou podzemni vody. Aktualni hloubka hladiny podzemni vody v misté provedené
vsakovaci zkousky nebyla ovérena do hl. 1,5m pod povrchem terénu.

V Praze, dne 13.3.2020 zpracoval: Ing. Alexandr Kacora

schvalil: Martin Jech

11



Pfiloha €. 1 Situace prazkumnych praci

zel. prejezd P2236

pavodni umisténi sondy V1
(dle pozadavku zadavatele) A

skuteéné umisténi sondy V1




