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SEZNAM ZKRATEK

ASP Aktualizace studie proveditelnosti
GVD Grafikon vlakové dopravy

Ex Expres

IDS Integrovany dopravni systém
ITG/ITJR Integrovany taktovy grafikon / Integrovany taktovy jizdni Fad
JR Jizdni fad

MD Ministerstvo dopravy

MHD Méstska hromadna doprava

Nex Nakladni expres

Os Osobni viak

Pn Prabézny nakladni viak

R Rychlik

RS Rychla spojeni

SJKD Severojizni kolejovy diametr

Sp Spésny viak

SP Studie proveditelnosti

SP ZUB  Studie proveditelnosti Zelezni&niho uzlu Brno
SZDC  Sprava zelezniéni dopravni cesty, s. o.

VR vysokorychlostni
VRT vysokorychlostni trat
ZUB Zelezniéni uzel Brno
hl. n. Hlavni nadrazi

odb. odbocka

vyh. Vyhybna

zast. Zastavka

ZST Zelezniéni stanice

Projekt  Vysokorychlostni trat Praha — Brno — Vranovice s dalSimi infrastrukturnimi a dopravné provoznimi
souvislostmi, ktera je pfedmétem hodnoceni v této Studii proveditelnosti
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1 Uvod

Informace v dvodu specifikuji rozsah ¢asti C.

Ukolem této studie proveditelnosti ve vztahu k Zelezniénimu uzlu Brno (ZUB) je ovéfit, zda je
ZUB dostateéné kapacitni pro budouci provoz Rychlych spojeni a pfipadné jaka omezeni
provozu v jednotlivych horizontech pfedstavuije.

V ramci predkladaného patého dil¢iho pInéni je kapacitné provéfena varianta Ab, ktera byla
vybrana a schvalena vramci Studie proveditelnosti Zelezniéniho uzlu Brno (SP ZUB).
Infrastruktura dle této varianty je posouzena na novy rozsah dalkové dopravy zpracovany v jiné
Casti této SP a jsou vytipovany kapacitné omezujici prvky.

2 Rozsah dopravy

V nésledujicim textu je popsan uvazovany vyhledovy rozsah dopravy v ZUB a na VR tratich do
uzlu zausténych a predpokladané parametry viakovych souprav na VRT.

2.1 Rozsah dopravy dle SP ZUB

Rozsah dopravy uvazovany v SP ZUB pro horizont 2050 je uveden nize.
V obdobi dopravni Spi¢ky je rozsah dopravy na konvenéni siti nasledujici:

e Ex35 Hradec Kralové — Pardubice — Brno, 1h takt,

e R2 Brno — Blansko — Bfezova nad Svitavou spole¢né s

e R19 Praha — Pardubice — Ceska Trebova — Brno, souhrnny 1h takt,

e R4 Brno — Trebi€ — Jihlava, 2h takt,

e R5 Brno — Bfeclav — Hodonin spole¢né s

e R13 Brno — Bfeclav — Olomouc, pfiblizné souhrnny 1h takt s posil. spoji linky R5
ve Spicce,

¢ R6 Brno — Kyjov — Veseli nad Moravou, 1h takt, s posilovymi spoji ve Spicce,

e R8 Brno — Ostrava — Bohumin, 1h takt,

e R9 Praha — Havli¢kav Brod — Brno, 1h takt,

e S1 Brno — Chrlice — Sokolnice-Telnice/Kfenovice horni n., takt 15 min,

e S2 Bfezova nad Svitavou — Letovice — Brno — Zastavka u Brna (- Tfebic), 0,5h takt,

e S2 Boskovice — Blansko — Brno — Zastavka u Brna, 0,5h takt,

e S3 (Zdar nad Sazavou -) Tidnov — Brno — Sakvice — Hustope&e u Brna, 0,5h takt,

e S3 Tisnov — Brno — Zidlochovice, 0,5h takt,

e S41 Brno — Strelice — Moravské Branice — lvanéice/Miroslav, 0,5h takt.

e S6 Brno — Slavkov u Brna — Nesovice, 0,5h takt,

e S7 Brno - Vyskov, 0,5h takt,

e S37 Brno-Kralovo Pole — Slapanice, 0,5h takt.
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Vyhledovy rozsah dopravy dle SP ZUB (var. Ab s VRT), linky IDS JMK

Bfezovan. S. - Os
gl s A R
linky vedené po VRT
Tiéng" Boskovice pary viak / 2 hod. picka (zakladni takt)
Zd4ar n. Sazavou = { B--Kr. Pole & Vi
& y$kov

S37 Slapanice 3\
BRNO hl. n. \\\\\\
se Nesovice
@A
.2 X - R6 veselin. M.
Jihlava Trebic & o
Zastavka u B. Krenovice horni n.
Ivancice Zidlochovice  Sokolnice-Telnice
Miroslav Hustopece
© S3

Hodonin

Obrézek 2.1 — Schéma vyhledového rozsahu dopravy dle SP ZUB — linky IDS JMK

U linek vedenych po vysokorychlostnich tratich uvaZuje SP ZUB s celkem 6 pary viaki za
hodinu na rameni Praha — Brno a dvéma pary na rameni Brno — Bfeclav:

e Ex1 Praha - Brno — Ostrava, 0,5h takt,

e Ex3 Praha-Brno-Viden/Bratislava, 0,5h takt, spolu s linkou Ex1 vedeny se vzajemnym
prokladem (souhrnny takt 15 min na rameni Praha — Brno),

e R31 Praha — Jihlava — Brno — Zlin, 1h takt,

e R11 Brno — Jihlava — Ceské Budé&jovice, 1h takt.
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Vyhledovy rozsah dopravy - varianta dle SP ZUB (Var. Ab s VRT), linky Ex a R (objednavané statem)

Hradec Kralové — Ex
_—
Praha = Ceska Trebova i
Pardubice  R19 e linky vedené po VRT
. Olomouc pary viakii / 2 hod. $picka (zakladni takt)
©
o Ris 8 Ostrava
Havlickav Brod
Praha / ' % ext
Exi / : erov
—/ '
— | | ' Hulin
2 i | | ’ Otrokovice
Jihlava R3y Zlin
Y
Breclav
Ceské Budgjovice Hodonin
&
Videnn  Bratslava

Obrézek 2.2 — Schéma vyhledového rozsahu dopravy v ZUB dle SP ZUB — linky Ex a R
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2.2 Rozsah dopravy podle projektovych variant

V prabéhu zpracovani tohoto dokumentu bylo zpracovano (v jiné &asti této SP) nové linkové
vedeni dalkovych vlakl véetné konceptu pravozu vlaku (grafikonu) pro trat Praha — Brno. Jedna
se o celkem tfi provozni varianty a ftfi infrastrukturni varianty VRT Praha — Brno, jejichz
kombinaci vznika celkem devét variant.

Infrastrukturni varianty jsou nasleduijici:

e SK —severni koridor (vyuziva usek VRT Polabi a vede pobliz Jihlavy),
e JK —jizni koridor (vedeny kolem BeneSova a pobliz Jihlavy),
e PK — prubézny koridor (vyuziva VRT Polabi a vede pobliz Havlickova Brodu).

Provozni varianty jsou tyto:

e 1 —segregovana doprava (bez sjezdu po trase),
e 2 —plodna obsluha (se sjezdy a obsluhou navaznych trati pfimymi viaky),
e 3 —plodna obsluha s alternativni moznosti obsluhy Velké BiteSe a Velkého Mezifici.

Infrastrukturni varianty se z pohledu posouzeni ZUB technicky nelii. Rozsah dalkové dopravy
je vzdy shodny pro trojice variant SK1 — JK1 — PK1, SK2 — JK2 — PK2 a SK3 - JK3 — PK3.
Z tohoto duvodu byly podrobnéji posouzeny tfi provozni varianty pro severni koridor, tedy SK1,
SK2 a SK3, pro varianty jizniho a prabézného koridoru by posouzeni bylo obdobné.

Rozsah regionalni dopravy je pfevzat ze SP ZUB, pokud dané linky nebyly uvedeny v podkladu
pro varianty SK1 — JK1 — PK1, SK2 — JK2 — PK2 a SK3 - JK3 — PK3. Rozsah regionalni
dopravy je pro vSechny varianty shodny:

¢ R5 Brno — Bfeclav — Hodonin, 1h takt (nové je linka vedena po konvenéni trati, nikoli po
VRT),

e RG6 Brno — Kyjov — Veseli nad Moravou, 0,5h takt,

e S1 Brno — Chrlice — Sokolnice-Telnice (— Kfenovice horni n.), takt 15 min,

e S2 Bfezova nad Svitavou — Letovice — Brno — Zastavka u Brna (- Trebic), 0,5h takt,

e S2 Boskovice — Blansko — Brno — Zastavka u Brna, 0,5h takt,

e S3 (2d’ér nad Sazavou —) TiSnov — Brno — Sakvice — Hustopede u Brna, 0,5h takt,

e S3 Tignov — Brno — Zidlochovice, 0,5h takt,

e S41 Brno — Strelice — Moravské Branice — lvandice/Miroslav, 0,5h takt,

e S6 Brno — Slavkov u Brna — Nesovice, 0,5h takt,

e S7 Brno - Vyskov, 0,5h takt,

e S37 Brno-Kralovo Pole — Slapanice, 0,5h takt.

Dale je uveden rozsah dalkové dopravy pro jednotlivé varianty.
Varianty SK1 — JK1 — PK1 (segregovana doprava)
Do uzlu Brno jsou po VRT Praha — Brno pfivedeny tyto linky:

e Ex1 Kladno — Praha — Brno — Ostrava — Polsko/Slovensko, 1h takt,

e Ex3 Némecko — Praha — Brno — Rakousko, 1h takt,

e EX5 Cheb — Praha — Brno — Slovensko, 1h takt,

e SPR1 Némecko — Praha — Rakousko, linka nezajizdi do centralni ¢asti ZUB,
e SPR2 Praha — Ostrava, linka nezajizdi do centralni ¢asti ZUB,
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e SPR3 Praha — Brno, 15min takt.

Na zausténi VRT Praha — Brno do ZUB je tedy v soudtu uvazovano s 9 pary vlakil za hodinu,

Vyhledovy rozsah dalkové dopravy v ZUB - varianty SK1, JK1 a PK1

Ceska Trebova
Havli¢ktv Brod ma
’?} [{e]e]

R12

Ex22 . .

Ex1  Vyskov, Pferov, Ostrava
R28

SPR2

5vi/h

’?&6‘

Veseli nad Moravou

SPR3
Ex1

VRT Praha Exs5s
Ex3 -

SPR2

SPR1

Legenda:

—  DAr vlakl za 1 hod. Spicku
== == == pAarviakl za 2 hod. $picku

9vih —

Brno-Videriska linky Ex S linky Sp

linky R

open access linky (Sprintery)

o M
s
=
=

VRT Bieclav Bieclav pocet paru vliaka za hodinu v daném profilu

Znojmo

Obrazek 2.3 — Schéma vyhledového rozsahu dalkové dopravy v ZUB, varianta ,segregovana
doprava*“

avsak jen 7 z nich zajizdi do centralni éasti ZUB na hlavni nadrazi.

Po konvencnich tratich zajizdi do Brna hl. n. nasledujici dalkové linky (v zavorce jsou uvedeny
rozdily oproti linkovému vedeni uvazovanému v SP ZUB):

e EX9 Brno — Pardubice — Hradec Kralové, 1h takt (dfive oznaceni Ex35),

e Ex22 Brno — Kromériz — Zlin/Luhacovice, 1h takt,

e R12 Sumperk — Olomouc — Brno, 1h takt,

e R13 Brno — Bfeclav — Olomouc, 1h takt (takt zkracen ze 2 h na 1 h, nové je linka
vedena po konvenéni trati, nikoli po VRT),

e R19 Praha — Ceska Trebova — Brno, 2h takt,

e R28 Opava — Ostrava — Brno — Znojmo, 1h takt (dfive oznaceni R8, linka nové neni
ukon&ena v Brné, ale vede pres Brno pribézné do Znojma),

e R33 Havlicklv Brod — Jihlava — Trebi¢ — Brno, 1h takt (dfive oznaceni R4, takt
zkracen ze 2 h na 1 h),

e R37 Praha — HavliékGv Brod — Zdar nad Sazavou — Brno, 1h takt (dfive oznageni R9,

linka v této varianté nevyuziva VRT).

A.4 Dil&i souhrnna zprava 09/2019, &ast 4 (Reseni zelezniéniho uzlu Brno) 10



Studie proveditelnosti vysokorychlostni trati

. Praha - Brno - Bfeclav “pm\u:

Varianty SK2 — JK2 — PK2 (plosSna obsluha)
Do uzlu Brno jsou po VRT Praha — Brno pfivedeny tyto linky:

e Ex1 Kladno — Praha — Brno — Ostrava — Polsko/Slovensko, 1h takt,

e Ex3 Némecko — Praha — Brno — Rakousko, 1h takt,

e Ex22 Praha — Brno — Kroméfiz — Zlin/Luhacovice, 1h takt,

e Ex5 Cheb — Praha — Brno — Slovensko, 1h takt,

e R11 Ceské Budgjovice — Jihlava — Brno, 1h takt,

¢ R12 Klatovy — Praha — Brno — Olomouc — éumperk, 1h takt,

e R34 Zatec — Praha — Havli¢k(iv Brod — Brno, 1h takt (dfive oznageni R9)

¢ SPR1 Némecko — Praha — Rakousko, linka nezajizdi do centralni casti ZUB,
e SPR2 Praha — Ostrava, linka nezajizdi do centralni &asti ZUB.

Na zausténi VRT Praha — Brno do ZUB je tedy v souétu uvazovano s 9 pary vlak( za hodinu,
avsak jen 7 z nich zajizdi do centralni éasti ZUB na hlavni nadrazi.

Vyhledovy rozsah dalkové dopravy v ZUB - varianty SK2, JK2 a PK2

Ceska Trebova

R12
Ex22 . .

E’é}s Vyskov, Prerov, Ostrava
SPR2

g
©o
1
1
1

5vih

4)06'

\) Veseli nad Moravou
//
R34 7
Rig
Ex22 Legenda:
VRT Praha  EX: —— e par viaki za 1 hod. $picku
=2 o — = == == par viakil za 2 hod. dpigku
T own i e
A ol — s linky Sp
Brno-Videriska . linky Ex
Emm—— linky R
—— . .
open access linky (Sprintery)
VRT Bieclav Bfeclav 6 vilh pocet paru vlakd za hodinu v daném profilu
Znojmo

Obrazek 2.4 — Schéma vyhledového rozsahu dalkové dopravy v ZUB, varianta ,, plosna
obsluha*“

Po konvenénich tratich zajizdi do Brna hl. n. nasledujici dalkové linky:

e EX9 Brno — Pardubice — Hradec Kralové, 1h takt (dfive oznaceni Ex35),

e R13 Brno — Bfeclav — Olomouc, 1h takt (takt zkracen ze 2 h na 1 h, nové je linka
vedena po konvenéni trati, nikoli po VRT),

¢ R19 Praha — Ceska Trebova — Brno, 2h takt,
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e R28 Opava - Ostrava — Brno — Znojmo, 1h takt (dfive oznaceni R8, linka nové neni
ukoncéena v Brné&, ale vede pfes Brno pribézné do Znojma),

e R33 Praha — Havlicklv Brod — Jihlava — Trebi¢ — Brno, 1h takt (dfive oznaceni R4,
takt zkracen ze 2 hna 1 h).

Varianty SK3 — JK3 — PK3 (plo$na obsluha s alternativni moznosti obsluhy Velké Bitese a
Velkého Mezirici)

Rozsah dopravy je v této varianté shodny jako ve variantach SK2 — JK2 — PK2, jen je navic

VRT. Linka ma 1h takt.

Na zausténi VRT Praha — Brno do ZUB je tedy v souétu uvazovano s 10 pary vlak( za hodinu,
avsak jen 8 z nich zajizdi do centralni &asti ZUB na hlavni nadrazi.

Vyhledovy rozsah dalkové dopravy v ZUB - varianty SK3, JK3 a PK3

Ceska Trebova
mA
X =
[{eXie]

R12
Ex22 . .

%;3 Vyskov, Prerov, Ostrava
SPR2

5vi/h

/?06'

Veseli nad Moravou
Trebic
R33

VRT Praha £

Ex3

// Legenda:

e DAr vlaku za 1 hod. $picku
== == == parviakl za 2 hod. $picku

s linky Sp

linky Ex

linky R

b open access linky (Sprintery)

2
o8

VRT Breclav Breclav
Znojmo

o
<
=
=

pocet paru vlakd za hodinu v daném profilu

Obrazek 2.5 — Schéma vyhledového rozsahu dalkové dopravy v ZUB, varianta ,plo$né obsluha
s alternativni moznosti obsluhy Velké Bitese a Velkého Mezifici*
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2.3 Parametry souprav

V tabulce nize jsou uvedeny zakladni parametry pfedpokladanych souprav provozovanych
po vysokorychlostnich tratich. Konkrétni typy vlaki nejsou vzhledem k Siroké nabidce vozidel
na trhu a podobnym zakladnim vlastnostem uvadény. VSechny soupravy provozované
po vysokorychlostnich tratich musi splfiovat poZzadavky na tlakotésnost a daldi podminky dle
TSI.

Linka Druh vozidla Zakladni parametry

Ex1 VR jednotka 350 km/h, délka 400 m
Ex3 VR jednotka 350 km/h, délka 400 m
Ex5 VR jednotka 350 km/h, délka 400 m
Ex22 VR jednotka 350 km/h, délka 200 m
R11 VR jednotka 250 km/h, délka 200 m
R12 VR jednotka 250 km/h, délka 200 m
R34 loko + vozy (vratna souprava) 230 km/h, délka 200 m
SPR VR jednotka 350 km/h, délka 400 m

Tabulka 2.1 — Parametry uvazovanych typovych souprav

Parametry ostatnich vlak( jsou prevzaty ze SP ZUB.
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3 Popis rfesSené infrastruktury

Kapitola struc¢né popisuje posuzovany stav infrastruktury — Variantu AbVB

Varianta AbVB piebira feSeni ze SP ZUB dle schvélené varianty Ab a doplfiuje jej o nadrazi
Brno Videnska, triangl pro pfimé propojeni VRT Praha — Brno a VRT Brno — Vranovice a jizni
bypass, tedy propojeni VR traté Praha — Brno s trati Brno — Pferov novou dvoukolejnou trati
podél dalnice D1 mimo centralni ¢ast uzlu

ZST Brno hlavni nadrazi se premisti ze souasné polohy v centru mésta do nové polohy
v misté& dnedni ZST Brno dolni nadrazi, ktera je umisténa na nakladnim pratahu uzlem. ZST
Brno hlavni nadrazi ve varianté Ab disponuje celkem 18 dopravnimi kolejemi, z nichz 16 je
prijezdnych. Stanice je vybavena 7 ostrovnimi nastupisti, vSechny prijezdné koleje jsou
rozdéleny na dvé Casti, coz umoznuje jejich vyuziti dvéma kratSimi vlaky soucCasné. Délka
nastupnich hran je 430 m.

Pro nakladni dopravu jsou uréeny 2 prujezdné dopravni koleje €. 5 a 6, u kterych neni umisténo
nastupisté.

Ze severu je do stanice zausténo 7 tratovych koleji, z jihu 8. Vysokorychlostni traté ze smér
Praha a Vranovice jsou zaustény z jihu v tratovém usporadani. Vysokorychlostni viaky ve

sméru od PFerova pfijizdi do stanice ze severu. Pro VR vlaky jsou urCeny nastupisté u koleji €.
103-108.

4 Dopravné-technologické posouzeni infrastruktury dle SP ZUB

Tato ¢ast dokumentu rekapituluje dopravné technologické posouzeni infrastruktury varianty Ab
dle SP ZUB pro srovnéni s navrhovymi variantami.

Infrastruktura varianty Ab byla v SP ZUB posouzena na rozsah dopravy popsany v kapitole 2.1.
Nasledujici obrazek uvadi uvaZovany plan obsazeni dopravnich koleji v ZST Brno hlavni
nadrazi dle SP ZUB. Cervené jsou zobrazeny vlaky vedené po VRT, $edou barvou ostatni
dalkové vlaky, modrou barvou regionalni a nakladni viaky.
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9 R13/R19 R9 R19 R9 R19/R13 R13/R19
) 7 7 \ )
9b ﬂ/ lichy smér:
/
7 Exit Exag Bxdg C. Tiebova - Bmo
6 6 Tisnov - Brno

VRT Praha - Brno

7b Stielice - Brno
Brno - Pferov

M Brno - Bfeclav
Nexrg lex Brno - Veselin. M.
Brno - Kfenovice h. n.

N,
H\sudysmér
52/ 52 52 52
ey M i o j i j B W oo
S2 S2 52 52 \ S2 52 52 EFEE - I'anograha
2+2bl i l.y ‘ ‘7 7‘
\841 -

Brno - Strelice
Prerov - Brno
Breclav - Brno
Veselin. M. - Brno

KFenovice h. n. - Brno

4+4b

6

Ex35 Rg /
8+8b Kt
vl s7 s7 s7

105 mrer Wier wur

105b 56 56 56
103+103b _ !R”a ;.E’” 3_ j '[8 3_8

R12,
101+101b , = 1 A t(asdopmny
Ex3 Ex3 12 Ex3
102+102b = ?! ﬂ ‘i ; J:LExe.zPrahy
Ex1; R31 Exi
104+104b 2.72'? =
s \R8 S
106 {
106b
51
108 |,
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Obrézek 4.1 — Plén obsazeni koleji ZST Brno hlavni nadrazi dle SP ZUB
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Kapacitni posouzeni bylo v SP ZUB provedeno pro obdobi 6 h. Jako limitni ukazatel stupné&
obsazeni byla zvolena hodnota 0,7. Zavéry z posouzeni jsou nasledujici:

Dopravni koleje s provozem VR vlaki (koleje €. 101 — 104) vykazuji stupen obsazeni
0,567 — 0,600 a kapacitné vyhovuiji.

Z ostatnich dopravnich koleji maji stupef obsazeni vys3i nez 0,7 koleje ¢. 8+8b, 105b
a 106+106b. Tyto koleje jsou vyuzivany pro obraty regionalnich vlakd s dobou obratu ve
vySi 16 — 21 min.

Dopravni koleje jako celek kapacitné vyhovuji, stuperi obsazeni je 0,6, primérna doba
obsazeni je 6,98 min.

U jizniho zhlavi vykazuje nejvysSi stupen obsazeni prvek €. 16 ve vysi 0,683, u
severniho zhlavi prvek €. 15 ve vysi 0,581. Obé zhlavi vyhovuji pozadavku na maximalni
zvoleny stupen obsazeni 0,7.

Kapacitnd omezujici tratovy Usek je usek Brno hlavni nadrazi — Brno-Zidenice se
stupném obsazeni 0,632 (neposuzovana jednokolejna trat Brno hl. n. — Holubice).
VSechny tratové useky vykazuji rezervu pfi respektovani zvoleného maximalniho stupné
obsazeni.

Infrastruktura a rozsah dopravy byly nasledné v SP ZUB posouzeny pomoci dopravni simulace
v programu OpenTrack. Zavéry z provedené simulace jsou nasleduijici:

Urove kvality provozu bez poruch a nepravidelnosti je pro véechny segmenty dopravy
hodnocena stupném A (vyborna).

Uroveni kvality provozu s vlivem nepravidelnosti je hodnocena stupném A-B (na $kale
A-D, kde B predstavuje ekonomicky optimalni droven provozu), a to pro dalkovou
i regionalni dopravu. Z jednotlivych linek vykazuji nejhorsi kvalitu provozu linky S37
(C-D), S3 (C+), R6 (C) a R8 (C). Uroveri kvality C znamena potencialné rizikovy provoz,
pfi kterém zpozdéni na vystupu mirné roste oproti zpozdéni na vstupu, uroven kvality
provozu D jiz znamena nedostatenou kvalitu, pfi které zpozdéni jednoznaéné naruista.
VSechny linky vyuzivajici infrastrukturu vysokorychlostnich trati maji uroven kvality
provozu v rozmezi A-B.

Podrobné dopravné technologické posouzeni varianty Ab s horizontem 2050 pomoci
simulaénich metod potvrdilo presvédceni, Ze za danych predpokladl rozsahu
infrastruktury a ve spojitosti s uvazovanym vozidlovym parkem, navrhovanym provoznim
konceptem a s pozadovanou mirou vyskytu primarnich nepravidelnosti je mozné
v b&zném provozu udrzovat stabilni provoz v ramci celého uvazovaného uzlu Brno.
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5 Dopravné-technologické posouzeni s aktualizovanym rozsahem dopravy
na VRT

Cilem této kapitoly je identifikovat kapacitné problematicka mista infrastruktury varianty Ab
Vv pfipadé nové uvazovaného rozsahu dopravy.

Pro toto posouzeni byl pouzit rozsah VR dopravy dle kapitoly 2.2. Rozsah dopravy ostatnich
linek je prevzat ze SP ZUB. Dopravné-technologické posouzeni bylo provedeno pro
dvouhodinovou Spi¢ku mezi 6. a 8. hodinou ranni, ve které je takt nékolika linek zahustén.
Rozsah dopravy v tomto obdobi je nasledujici (uvedeny jsou pouze linky vedené pfes ZST Brno
hlavni nadrazi):

Varianty SK1 — JK1 — PK1 (segregovana doprava)

Takt Pocet vlaki v obou | Linky
smérech/2h
2h 2 R19
1lh 4 Ex1, Ex3, Ex5, Ex9, Ex22, R5, R12, R13, R28,
R33, R37
30min | 8 R6, S6, S7, S41
15min | 16 SPR3, S1, S2, S3
10 Nex + Pn

Tabulka 5.1 — Rozsah dopravy ve dvouhodinové Spi¢ce u variant SK1 — JK1 —
PK1

Varianty SK2 — JK2 — PK2 (plo$na obsluha)

Takt Pocet vlakli v obou ' Linky
smérech/2h
2h 2 R19
1lh 4 Ex1, Ex3, Exb, Ex9, Ex22, R5, R11, R12, R13,
R34, R28, R33
30min |8 R6, S6, S7, S41
15min | 16 S1, S2, S3
10 Nex + Pn

Tabulka 5.2 — Rozsah dopravy ve dvouhodinové Spi¢ce u variant SK2 — JK2 —
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PRAHA

PK2

Varianty SK3 — JK3 — PK3 (ploSna obsluha s alternativni moznosti obsluhy Velké BiteSe a

Takt Pocet vlaka v obou | Linky
smérech/2h

2h 2 R19

1h 4

Ex1, Ex3, Ex5, Ex9, Ex22, R5, R11, R12, R13,

30min | 8 R6, S6, S7, S41
15 min | 16 S1, S2,S3
10 Nex + Pn

Tabulka 5.3 — Rozsah dopravy ve dvouhodinové Spi¢ce u variant SK3 — JK3 —
PK3

smér BmeZ“,n den
nice (‘Havf Bro,
- BrodiCesks Tropo,
bova)

BRNO HL. N.

Bulje|S-oulg JaWs

mér stfelic®
S

Smg, |,

01,
@
® by smér BreclaV

Obrazek 5.1 — Schéma zatizeni trati zausténych do ZST Brno hl. n. ve dvouhodinové $picce,
var. SK1 — JK1 — PK1 (pocet viakt v obou smérech)
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Obrazek 5.2 — Schéma zatiZeni trati zausténych do ZST Brno hl. n. ve dvouhodinové $piéce,
var. SK2 — JK2 — PK2 (pocet viakt v obou smérech)
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Obrazek 5.3 — Schéma zatizeni trati zausténych do ZST Brno hl. n. ve dvouhodinové $picce,
var. SK3 — JK3 — PK3 (pocet viakii v obou smérech)

A.4 Dil&i souhrnna zprava 09/2019, &ast 4 (Reseni zelezniéniho uzlu Brno) 19



wASUDOP

. Praha - Brno - Bfeclav PRAHA

5.1 Kapacitni posouzeni jednotlivych prvki infrastruktury

Podle nové smérnice SZDC SM124 Zjistovani kapacity drahy jsou nové rozlisovany optimaini
a kritické hodnoty ukazatell kapacity. S ohledem na kvalitu provozu je zadouci, aby nebyla
pfesahovana optimalni hodnota. Pokud je tato pfesaZena, zafizeni je jiz povazovano za silné
zatizené a kvalita provozu je rizikova. V takovém pfipadé je pravdépodobné, Ze jakakoliv
mimofadnost v systému vedouci ke vzniku zpozdéni povede k pfenosu zpozdéni do dalSich
hodin a k jeho narlstu. Zafizeni s vy$Si nez kritickou hodnotou ukazateld kapacity se jiz
povaZzuje za pfetizené a uroven kvality je nedostate¢na. UvaZzované optimalni a kritické hodnoty
stupné obsazeni pro $pickové obdobi a pro typ provozu v ZUB (podil vlaki regionalni dopravy
na celkovém poctu viaku je menSi nez 80 %) jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Hodnota So (pro obdobi dvouhodinové
Spicky)

Optimalni hodnota | 0,62
Kriticka hodnota 0,75

Tabulka 5.4 — Uvazované optimalni a kritické hodnoty So

Je evidentni, Zze na nové budované infrastruktufre by vypoc&tené hodnoty nemély pfesahovat
optimalni hodnotu, jelikoz je nezadouci navrhovat novou infrastrukturu na rizikovou kvalitu
provozu. V nasledujicim posouzeni je tedy hodnota stupné obsazeni 0,62 povazovana za
kritérium stability provozu.

5.1.1  ZST Brno hlavni nadrazi

Dopravni koleje

Obsazeni koleji je do velké miry dano uspofadanim trati zausténych do stanice. Ctyrkolejny
usek Brno hl. n. — Brno-Zidenice je uspofadan smérové, stejné jako usek Brno hl. n. — Brno-
Horni Her3pice. Usek Brno hl. n. — Brno-Slatina je uspofadan tratové, avak v iseku Brno hl. n.
— Brno-Cernovicka terasa se jedna pouze o tfikolejnou trat, ve které jsou 2 koleje vyuZivany pro
oba sméry. Tratové je zaustén i soubéh VR trati Praha — Brno a Brno — Vranovice.

Obsazeni jednotlivych dopravnich koleji je dale dano snahou o eliminaci pohybu na zhlavich,
které by rusily opacné smeéry jizd a jizdy po tratovych kolejich druhého sméru.

Nasledujici obrazek uvadi plan obsazeni koleji s uvazovanym rozsahem dopravy dle kapitoly O.
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Varianta SK1

9

R19/R13R13/R19 R19/R13 R13/R19 JT lichy smér:

C. Trebova - Brno
Tidnov - Brno

VRT Praha - Brmo
Stielice - Brno
Brno - Prerov
Brno - Breclav
Brno - Veseli n. M.

Brno - Kfenovice h. n.

l sudy smer

Brno - C. Trebova
Brno - Tisnov
Brno - VRT Praha
Brno - Strelice
Prerov - Brno

Breclav - Brno
Veseli n. M. - Brmo

Krenovice h. n. - Brno

104+104b

106 )

106b

]j Ex3, Ex5 do Prahy
J:L Ex3, Ex5 z Prahy

Exis ExZ2Ex Ex5 R12 Ex3 Ex5 R12
5 8 8
R S1 R28 51 s1
8 72 g3l 2

108

3

108b

6 7 8

Obrézek 5.4 — Plén obsazeni koleji ZST Brno hlavni nédrazi, var. SK1
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Studie proveditelnosti vysokorychlostni trati

. Praha - Brno - Bfeclav

Rozdily oproti SP ZUB jsou nasledujici:

e Rychlé spojeni Prahy a Brna je zajisténo predevsSim linkou SPR3 v 15min intervalu,
ktera v Brné konci. Na kolejich €. 101 + 101b a 102 + 102b dochazi k obratim vlaku této
linky, ¢as na obrat &ini 17 min, coZ by vzhledem k charakteru provozu této linky (pouze
Lpendl“ mezi Prahou a Brnem s jizdni dobou pod 1 h) mélo byt dostate¢né.

e Zbyvajici VR linky zajizdé&jici do centralni &asti ZUB, tedy Ex1, Ex3 a Ex5 vyuZivaji

koleje €. 103 + 103b a 104 + 104b.

e Linka R5 je nové provozovana po konvenéni trati Brno — Bfeclav, mize tedy zajizdét do
skupiny koleji blize staniéni budové (kolej 9b), ¢imz dochazi k uvolnéni koleje €. 108b.

¢ Linka R33 vedena po konvencni trati do Jihlavy (dfive R4) ma zkracen interval na 60

min.

Tabulka niZze uvadi vypocteny stuperni obsazeni jednotlivych dopravnich koleji, v poslednim

sloupci je pro srovnani uvedena hodnota dle SP ZUB.

So Sodle SP ZUB

Brno hlavni nadrazi Ab, 2h Spicka, var. SK1 (segregovana doprava)

Obsazenijednotlivych dopravnich koleji

Kolej ¢. N1 Tobs1 N2 Tobs2 Tyl Tstal
9+9b 5 36 5 36 0 0
7+7b 6 53 2 34 0 0
3+3b 12 52 4 16 0 0
1+1b 8 72 0 0 0 0
2+2b 0 0 8 64 0 0
4+4b 4 14 12 56 0 0
8+8b 4 40 6 64 0 0
105 8 36 8 36 0 0
105b 4 44 4 44 0 0
103+103b 10 59 4 30 0 0
101+101b 4 38 4 46 0 0
102+102b 4 40 4 a4 0 0
104+104b 4 20 10 71 0 0
106+106b 6 53 6 53 0 0
108 3 40 3 40 0 0
108b 0 0 0 0 0 0

Tabulka 5.5 — Obsazeni dopravnich koleji v ZST Brno hlavni nadrazi, var. SK1

Z kapacitniho posouzeni dopravnich koleji pro variantu SK1 vyplyva nasledujici:
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Nevyhovuijici kvalitu provozu (Cervené zvyraznéni) vykazuji koleje ¢. 8 + 8b a 106 +
106b. Jedna se o koleje s pravidelnym dlouhym obratem osobnich vlakdl, na tyto koleje
nejsou VR vlaky vedeny a hodnoty jsou prevzaty ze SP ZUB, k mirnému zlep$eni
dochazi u koleje ¢. 106 + 106b diky pribéznému vedeni linky R28 do Znojma misto
jejiho ukonéeni v Brné. Nové se do tohoto pasma dostala i kolej €. 104 + 104b, na které
probiha i provoz nékterych VR vlaku.

Rizikovou kvalitu provozu vykazuji koleje ¢. 7 + 7b, 105b, 101 + 101b, 102 + 102b,
103 + 103b a 108. Koleje ¢. 105b a 108 jsou vyuzivany pro dlouhé obraty viaki
regionalni dopravy. Koleje ¢. 101 + 101b a 102 + 102b vlivem delSich dob obratu linky
SPR3 vykazuji stupen obsazeni 0,7, coz se v8ak vzhledem k charakteru provozu této
linky da akceptovat. Horsi je situace u koleje ¢. 103 + 103b se stupném obsazeni 0,742
a u koleje
€. 104 + 104b se stupném obsazeni 0,758.

Diky zkraceni intervalu linky R33 na 60 min je mozné ji otacet na koleji 7 + 7b, €¢imz sice
dochazi ke zvyseni stupné obsazeni této koleje, odpadaiji vSak konfliktni jizdy na jiznim
zhlavi mezi hlavnim a odstavnym nadrazim. Celkové Ize obrat linky R33 u nastupisté
hodnotit jako stabilngjsi feseni.

ZlepSeni situace by pfineslo zprlijezdnéni alespon c&asti spoju linky SPR3, a to
predevsim formou propojeni s linkami vstupujicimi do Brna hl. n. od severu.
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Varianta SK2

9 R19/R13R13/R19 R19!R13R13!R19jliChysméri
37 37 37 37

! \ R5 R13/ \R13 \ R5 s ’ A C. Trebova - Brno
VRT Praha - Brno
Ex9 R33 Ex9 R33 Ex9 Stielice - Brno
7 Brno - Pferov
Brno - Bfeclav
Brno - Veselin. M.
Brno - Kfenovice h. n.

| \1 sudy smér

N\

Brno - C. Tfebova
Brno - Tisnov
Brno - VRT Praha
Brno - Strelice
Prerov - Brno
Breclav - Brno
Veselin. M. - Brno

Krenovice h. n. - Brno

103+103b Em R I_[ Ex3, Ex5 do Prahy
101+101bm R}ﬂ / l:l Ex3, Ex5 z Prahy
102+102b

104+104b

106
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Obréazek 5.5 — Plan obsazeni koleji ZST Brno hlavni nédrazi, var. SK2
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. Praha - Brno - Bfeclav %PRAHR

Rozdily oproti SP ZUB jsou nasledujici:

e V této varianté jde o ploSnou obsluhu uzemi VR vlaky, spojeni Prahy a Brna hl. n. je
zajisténo expresnimi linkami Ex1, Ex3, Ex5 a Ex22, z nichz kazda je provozovana
v hodinovém taktu. V celé délce VRT Praha — Brno je rovnéz vedena rychlikova linka
R12.

e VR linky zajizdgjici do centralni &asti ZUB vyuzivaji koleje &. 103 + 103b, 101 + 101b,
102 + 102b a 104 + 104b.

e Linka R5 je nové provozovana po konvenéni trati Brno — Bfeclav, mize tedy zajizdét do
skupiny koleji blize stani¢ni budové (kolej €. 9b), ¢imz dochazi k uvolnéni koleje €. 108b.

¢ Linka R33 vedena po konvencni trati do Jihlavy (dfive R4) ma zkracen interval na 60

min.
Brno hlavni nadrazi Ab, 2h Spicka, var. SK2 (plosna obsluha)

Obsazeni jednotlivych dopravnich koleji

Kolej ¢&. N1 Tobs1 N2 Tobs2 Ty Tetal So |SodleSPZUB
9+9b 5 32 5 32 0 0
7+7b 6 53 2 34 0 0
3+3b 12 52 4 16 0 0
1+1b 8 72 0 0 0 0
2+2b 0 0 8 64 0 0
4+4b 4 14 12 56 0 0
8+8b 4 40 6 64 0 0
105 8 36 8 36 0 0

105b 4 44 4 44 0 0
103+103b 6 39 2 13 0 0
101+101b 7 54 7 15 0 0
102+102b 7 15 7 51 0 0
104+104b 2 24 4 49 0 0
106+106b 4 40 6 40 0 0
108 3 40 3 40 0 0
108b 0 0 0 0 0 0

Tabulka 5.6 — Obsazeni dopravnich koleji v ZST Brno hlavni nédrazi, var. SK2

Z kapacitniho posouzeni dopravnich koleji pro variantu SK2 vyplyva nasledujici:

e Nevyhovujici kvalitu provozu (Cervené zvyraznéni) vykazuje kolej ¢. 8 + 8b. Jedna se
o kolej s pravidelnym dlouhym obratem regionalnich vlaku, na tuto kolej nejsou VR vlaky
vedeny a hodnoty jsou pfevzaty ze SP ZUB.
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. Praha - Brno - Bfeclav PRAHA

Rizikovou kvalitu provozu vykazuji koleje €. 7 + 7b, 105b, 106 + 106b a 108. Tyto koleje
jsou vyuzivany pro dlouhé obraty vlaku regionalni dopravy, pfip. dalkovych viaku
Z konvencénich trati. Ke zlepSeni dochazi rovnéz u koleje &. 106, ktera se z nevyhovujici
kvality provozu pfesouva do rizikové, coz je umoznéno pfesunem linky R28 na koleje
€. 103 + 103b a 104 + 104b, které to diky nizSimu zatizeni pfi prijezdném modelu VR
vlak({ umozniuiji.

e U vSech koleji vyuzivanych pro VR vlaky se podafilo dosahnout nizSich nez optimalnich
hodnot stupné obsazeni, a to bez negativniho ovlivnéni dalSich koleji.

e Vlivem pfesunu linky R5 se mirné zvySuje stupen obsazeni koleji €. 9 + 9b (stale je vSak
niz§i nez optimalni hodnota). Diky zkraceni intervalu linky R33 na interval 60 min je
mozné ji otaCet na koleji €. 7 + 7b, €imZ sice dochazi ke zvySeni stupné obsazeni této
koleje, odpadaji vSak konfliktni jizdy na jiznim zhlavi mezi hlavnim a odstavnym
nadrazim. Celkové |ze obrat linky R33 u nastupisté hodnotit jako stabilngjSi feSeni.

o DalSi moznosti pro zlepSeni je obrat linky R11 a R34 na koleji €. 106b nebo &. 108b bez
zajizdéni do odstavného nadrazi, &imz by doslo ke sniZeni stupné obsazeni koleji €. 101
+101b a 102 + 102b a zaroven ke snizeni poctu jizd na jiZznim zhlavi.
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. " Praha- Brno - Bfeclav 9\3‘42&5

Varianta SK3

R19/R13R13IR19 R19/R13 R13IR19 J:(li(:hif smeér:
D E EWE

C. Trebova - Brno
TiSnov - Brno

VRT Praha - Brno
Strelice - Bmo

Brno - Prerov

Brno - Bfeclav

Brno - Veselin. M.
Brno - Kfenovice h. n.

l sudy smér

Brmo - C. Tiebova
Brmo - Tidnov
Brmo - VRT Praha
Brno - Stielice
Prerov - Brno
Breclav - Brno
Veselin. M. - Bmo

Kfenovice h. n. - Brmo

103+103b

]j Ex3, Ex5 do Prahy
J:L Ex3, Ex5 z Prahy

101+101b

R11

102+102b !
Ex5 Ex2.

104+104b
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Praha - Brno - Breclav PRAHA

Obréazek 5.6 — Pléan obsazeni koleji ZST Brno hlavni nédrazi, var. SK3

Rozdily oproti SP ZUB jsou nasledujici:

Stejné jako ve varianté SK2 jde o ploSnou obsluhu Uuzemi VR vlaky, spojeni Prahy a
Brna hl. n. je zajis$téno expresnimi linkami Ex1, Ex3, Ex5 a Ex22, z nichz kazda je
provozovana v hodinovém taktu. V celé délce VRT Praha — Brno je rovnéz vedena
rychlikova linka R12. Oproti pfedchozi varianté SK2 jsou zde zavedeny navic spésné

nebyla zadana, byla zvolena tak, aby tyto vlaky vyuZily volnou trasu na VRT.
Prezentovana éasova poloha je vyhodna z hlediska obratu souprav u nastupisté v ZST
Brno hlavni nadrazi, nicméné z hlediska cestujicich se jevi vhodnéjsi taktové provazani
v obou smérech slinkou R34. V takovém pfipadé by souprava méla dlouhy cca
50minutovy obrat a byly by potiebné dvé koleje (k tomuto Ucelu by byla vedle koleje €.
106b vyuzita i kolej €. 108b).

VR linky zajizdé&jici do centralni &asti ZUB vyuZivaji koleje &. 103 + 103b, 101 + 101b,
102 + 102b a 104 + 104b.

Linka R5 je nové provozovana po konvencni trati Brno — Bfeclav, mlze tedy zajizdét do
skupiny koleji blize stani¢ni budové (kolej €. 9b), €¢imz dochazi k uvolnéni koleje &. 108b.

Linka R33 vedena po konvencni trati do Jihlavy (dfive R4) ma zkracen interval na 60
min.
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Studie proveditelnosti vysokorychlostni trati

Praha - Brno - Breclav

Brno hlavni nadrazi Ab, 2h Spicka, var. SK3 (plosna obsluha s alternativni obsluhou Vel. Mezifici)
Obsazenijednotlivych dopravnich koleji
Kolej €. N1 Tobs1 N2 Tobs2 Tyl Tstal So Sodle SP ZUB
9+9b 5 32 5 32 0 0
7+7b 6 53 2 34 0 0
3+3b 12 52 4 16 0 0
1+1b 8 72 0 0 0 0
2+2b 0 0 8 64 0 0
4+4b 4 14 12 56 0 0
8+8b 4 40 6 64 0 0
105 8 36 8 36 0 0
105b 4 44 4 44 0 0
103+103b 9 55,5 3 14,5 0 0
101+101b 7 37 8 36 0 0
102+102b 7 40 5 20 0 0
104+104b 2 10,5 9 55,5 0 0
106 4 40 6 40 0 0
106b 2 25,5 2 25,5 0 0
108+108b 3 40 3 40 0 0 0,667 0,667

Tabulka 5.7 — Obsazeni dopravnich koleji v ZST Brno hlavni nédrazi, var. SK3

Z kapacitniho posouzeni dopravnich koleji pro variantu SK3 vyplyva nasledujici:

Nevyhovujici kvalitu provozu (Cervené zvyraznéni) vykazuje kolej €. 8 + 8b. Jedna se
o kolej s pravidelnym dlouhym obratem regionalnich vlaku, na tuto kolej nejsou VR vlaky
vedeny a hodnoty jsou pfevzaty ze SP ZUB.

Rizikovou kvalitu provozu vykazuji koleje €. 7 + 7b, 105b, 106 a 108. Tyto koleje jsou
vyuzivany pro dlouhé obraty vlaki regionalni dopravy, pfip. dalkovych vilaku
z konvenénich trati. Ke zlep3eni dochazi u koleje €. 106, ktera se z nevyhovujici kvality
provozu prfesouva do rizikové, coz je umoznéno piesunem linky R28 na koleje
¢. 103 + 103b a 101 + 101b, které to diky niz§imu zatizeni pfi prijezdném modelu VR
vlakli umoznuiji.

U v8ech koleji vyuzivanych pro VR vilaky se podafilo dosahnout nizSich nez optimalnich
hodnot stupné obsazeni, a to bez negativniho ovlivnéni dalSich koleji.

Vlivem pFesunu linky R5 se mirné zvySuje stuperi obsazeni koleji €. 9 + 9b. (stéle je
vSak nizsi nez optimalni hodnota). Diky zkraceni intervalu linky R33 na interval 60 min je
mozné ji otacet na koleji €. 7 + 7b, ¢imZ sice dochazi ke zvySeni stupné obsazeni této
koleje, odpadaji vSak konflikini jizdy na jiznim zhlavi mezi hlavnim a odstavnym
nadrazim. Celkové Ize obrat linky R33 u nastupisté hodnotit jako stabiln&jsi FeSeni.
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Studie proveditelnosti vysok ati

\. " Praha - Brno — Bfeclav &PRAHE

Jizni zhlavi

Posouzeni jizniho i severniho zhlavi bylo provedeno pro variantu SK3, ve které do centralni
gasti ZUB vstupuje nejvétsi mnozstvi viako.
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N Praha — Brno — Breclav

Brno hl.n. [Z*% "WV
_s21] 0bvod ONB ™

-507

jizni zhlavi

Obrézek 5.7 — Rozdéleni prvkii na jiznim zhlavi ZST Brno hlavni nédrazi (dle SP ZUB)
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. Praha - Brno - Bfeclav PRAHA
stanice
Brno hlavni nadrazi
zhlavi
Jizni
GVD
Ab 2050, var. SK3

vypocetni doba (T) [min]: 120

pfevodowy koeficient (kp): 0,87

soucinitel sou¢asnosti (): 0,6

pocCet pravidelnych vaku (N): 108

pocet ukonl (Ny): 124

omezujici prvek: 16
prvek It trus z tvez KprakT So ny n  tstALswiL

1 0,371 0,217 0,597 0,566 96,8 0,383 128 112 0
2 0,282 0,295 0,685 0,612 92,5 0,292 134 117 0
3 0,379 0,434 0,589 0,696 111,1 0,392 112 97 0
4 0,315 0,470 0,653 0,717 106,6 0,325 116 101 0
5 0,371 0,217 0,597 0,566 96,8 0,383 128 112 0
6 0,556 0,233 0,411 0,575 116,9 0,575 106 92 0
7 0,419 0,404 0,548 0,678 113,4 0,433 109 95 0
8 0,565 0,233 0,403 0,575 117,8 0,583 105 92 0
9 0,194 0,855 0,774 0,948 118,0 0,200 105 92 0
10 0,242 0,685 0,726 0,847 112,5 0,250 110 96 0
11 0,234 0,415 0,734 0,684 94,9 0,242 131 114 0
12 0,161 0,298 0,806 0,615 80,2 0,167 155 135 0
13 0,129 0,250 0,839 0,585 73,8 0,133 168 146 0
14 0,516 0,210 0,452 0,562 111,4 0,533 111 97 0
15 0,202 0,479 0,766 0,723 95,5 0,208 130 113 0
16 0,589 0,265 0,379 0,595 122,3 0,608 101 88 0
17 0,468 0,286 0,500 0,607 11,1 0,483 112 97 0
18 0,315 0,563 0,653 0,773 112,4 0,325 110 96 0
19 0,315 0,524 0,653 0,750 110,0 0,325 113 98 0
20 0,452 0,292 0,516 0,611 109,8 0,467 113 98 0
21 0,250 0,586 0,718 0,787 107,2 0,258 116 101 0
22 0,097 0,815 0,871 0,924 105,5 0,100 118 102 0

Obréazek 5.8 — Propustnost jizniho zhlavi ZST Brno hlavni nadrazi
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. Praha - Brno - Bfeclav VABRARA

Kapacitné omezujicim prvkem jizniho zhlavi je prvek €. 16 se stupném obsazeni 0,608, coz je
niz§i nez optimalni hodnota. Jde rovnéz o niz§i hodnotu nez v SP ZUB, kde ¢inila 0,683.

v

situace ve varianté SK2 pfi obratu linky R11 na koleji ¢. 106b nebo 108b, kdy by stuper
obsazeni prvku €. 16 Cinil 0,542 a nejvice zatizenym by se stal prvek ¢. 6 se stupném obsazeni
0,575, pfes ktery neni vedena vysokorychlostni doprava. V zavislosti na konkrétnich ¢asovych
polohach linek Ize na kolejich ¢. 106b a 108b obracet linky R11 i R34, kdy je jizni zhlavi

svvos

Jizni zhlavi pro uvazovany rozsah dopravy ve varianté SK3 bude kapacithé vyhovujici,
avsSak bez dalSich rezerv. LepSich vysledkui Ize dosahnout ve varianté SK2.

Severni zhlavi

I30m

o = e——
M

ﬂ-;.’;. /

Obréazek 5.9 — Rozdéleni prvkii na severnim zhlavi ZST Brno hlavni néadrazi (dle SP ZUB)
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. Praha - Brno - Bfeclav PRAHA
GVD
Ab 2050 var. SK3

wpocetni doba (T) [min]: 120

prevodowy koeficient (kp): 1,00

soucinitel sou¢asnosti (¢): 0,6

pocet pravidelnych vakud (N): 120

pocet ukonl (Ny): 120

omezujici prvek: 17
prvek P trus z tvez KpraKT So ny n 2 tsTALswL
1 0,133 0,196 0,867 0,618 75,1 0,133 160 160 0
2 0,133 0,196 0,867 0,618 75,1 0,133 160 160 0
3 0,258 0,071 0,742 0,543 80,1 0,258 150 150 0
4 0,133 0,071 0,867 0,543 67,6 0,133 178 178 0
5 0,329 0,040 0,671 0,524 85,3 0,329 141 141 0
6 0,204 0,107 0,796 0,564 76,9 0,204 156 156 0
7 0,258 0,071 0,742 0,543 80,1 0,258 150 150 0
8 0,267 0,215 0,733 0,629 89,5 0,267 134 134 0
9 0,125 0,375 0,875 0,725 85,0 0,125 141 141 0
10 0,500 0,182 0,500 0,609 110,9 0,500 108 108 0
11 0,196 0,235 0,804 0,641 83,7 0,196 143 143 0
12 0,392 0,239 0,608 0,643 103,5 0,392 116 116 0
13 0,042 0,592 0,958 0,855 89,7 0,042 134 134 0
14 0,000 0,000 1,000 0,500 50,0 0,000 240 240 0
15 0,442 0,247 0,558 0,648 109,0 0,442 110 110 0
16 0,125 0,508 0,875 0,805 93,0 0,125 129 129 0
17 0,567 0,110 0,433 0,566 113,3 0,567 106 106 0
18 0,567 0,110 0,433 0,566 113,3 0,567 106 106 0
19 0,533 0,000 0,467 0,500 103,3 0,533 116 116 0
20 0,233 0,400 0,767 0,740 97,3 0,233 123 123 0
Obrazek 5.10 — Propustnost severniho zhlavi ZST Brno hlavni nédrazi

Kapacitné omezujicimi prvky severniho zhlavi jsou prvky €. 17 a 18 se stupném obsazeni
0,567, ktery je v8ak stale nizsi nez optimalni hodnota. Oproti SP ZUB jde o zlep$eni stavu, kde
stupen obsazeni prvku €. 17 ¢inil 0,581 a prvku €. 18 0,614. Pfes tyto prvky je vedena
obousmérné vétsina dopravy ve sméru Brno-Slatina.
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. Praha - Brno - Bfeclav VAPRAHA

Severni zhlavi pro uvazovany rozsah dopravy vyhovi, avSak ve sméru Brno-Slatina bez
dalSich rezerv.

5.1.2  Tratové useky

Grafikony dolozené v této &asti byly vypracovany pro variantu SK3, ve které je vlivem zavedeni

vliaku.

VRT Brno — odb. Popice

Po VRT Brno — Vranovice — odb. Popice budou ve vS8ech variantach vedeny vlaky linky Ex3 a
EX5 v pfiblizném souhrnném pulhodinovém taktu, vlaky linky SPR1 v hodinovém taktu (tato
linka neobsluhuje ZST Brno hlavni nadrazi) a vlaky linky R28 ve sméru na Znojmo po nové trati.
Linka R28 predstavuje prikaz kapacitni rezervy pro mozné dalsi vlaky, nebot’ novostavba trati
na Znojmo je v souCasné dobé jen ve stadiu uvah, v souCasné dobé se zadava studie
proveditelnosti trati Brno — Znojmo. VSechny linky vedené po VRT, které budou zajizdét do
centralni &asti ZUB a obsluhovat ZST Brno hlavni nadrazi, budou vedeny na koleje &. 101 —
104, které jsou urCeny pro VR vlaky, ¢imz dojde k omezeni konfliktnich jizd na jiznim zhlavi.
Casové polohy vlak( prezentovaného grafikonu vychazeji z varianty SK3.

=)

Odb. Popice 3

(5%3

Exs

B Modiice 3

Brmohl.n. I

Obrazek 5.11 — GVD Brno hl. n. — odb. Popice, var. SK3

Z analyzy uvedeného grafikonu vyplyva nasledujici:
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V obdobi prepravni $picky je po trati vedeno 8 par( vlakll za 2 hodiny, které zdaleka
nevycerpaji kapacitu trati. Kapacitni omezeni nezpusobi ani vedeni rozdilnych segmentu
dopravy s ruznymi rychlostmi vlaku (linka R28 vs. ostatni linky).

Tratové koleje vykazuji stupen obsazeni ve vySi cca 0,22.

Posuzovany rozsah dopravy je mozné v useku provozovat bez kapacitnich omezeni, a
to v€etné uvazované linky R28 ve sméru na Znojmo.

VRT Praha - Brno

Po VRT Praha — Brno bude na vyjezdu z Brna hl. n. vedeno celkem 16 par( viaka za dvé
hodiny, ke kterym na vyjezdu z ZUB pfibydou jesté 4 pary linek SPR1 a SPR2. Linky Ex1, Ex3,
Ex5 a Ex22 maji ve vztahu k okoli Brna expresni charakter, ktery neni uréen k obsluze
regionalnich center. Linky R11, R12 a R34 tvofi nizSi segment dopravy, linky zastavuji
v nacestnych stanicich mezi Prahou a Brnem nebo vyuzivaji infrastrukturu VRT pouze v krat$im
useku. Linka spésnych vlakll Brno — Velké Mezifi¢i predstavuje linku regionalni dopravy, ktera
v &asti své trasy vyuziva infrastrukturu VRT.

Velké Mezitici VRTH

Brno-Bohunice VRT

Odb. Videnska

Brno hl. n.

Obrazek 5.12 — GVD Brno hl. n. — Velké Mezifié¢i, var. SK3

Z analyzy uvedeného grafikonu vyplyva nasleduijici:

10 para vlakd za hodinu pfedstavuje primérny €asovy interval mezi dvéma po sobé
jedoucimi vlaky ve vysi 6 minut. (B&€zné se na vysokorychlostnich tratich provozovanych
pod dohledem ETCS L2 uvaZuje nasledné mezidobi ve vySi 3 min).

Tratové koleje vykazuji stupefi obsazeni ve vysi cca 0,5, coZ je méné nez optimalni
limitni hodnota 0,62. Vzhledem k tomu, Ze vétSina linek je vedena ve stejném taktu po
cely den, muze hodnota 0,5 pro obdobi 5-20 h predstavovat jiz rizikovou kvalitu provozu
(optimalni hodnota stupné obsazeni pro toto obdobi je 0,4).
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. Praha - Brno - Bfeclav PRAHA

e Vkapacité se negativné projevi rozdily rychlosti rGznych vlakl, tento rozdil ztéZuje
vkladani pfipadnych dodate¢nych tras. V dalSi pfipravé je tfeba provéfit pfedevsim
vedeni spésSnych vlaku a zastavujicich rychlik( po infrastrukture VRT.

Usek Brno - Blazovice

V tratovém useku Brno — Blazovice jsou VR vlaky vedeny spole€né s ostatnimi segmenty
dopravy. Kapacitné omezujicim tsekem je Usek Brno hl. n. — Brno-Cernovice — zhlavi Slatinska,
kde jsou po koleji €. 806 vedeny kromé vlakl ve sméru od Pferova i vlaky ve sméru Veseli nad
Moravou (konkrétné viaky linky S6 ve sméru z Brna a vlaky linky R6 ve sméru do Brna).
Prezentovany GVD je sestaven jen pro tuto kolej.

Brmohl. n. I

Bmo-Cernovice z

Brno-Cernovicka terasa z

Bmo-Slatina I

Letisté Brno-Tuiany z

Ponétovice z

Vyhybna Blazovice

Obrazek 5.13 — GVD Brno hl. n. — BlaZovice, kolej ¢. 806 + 806b + 2, var. SK3

Z analyzy uvedeného grafikonu vyplyva nasleduijici:

e Zgrafikonu je patrné, Zze obousmérné vedeni vlaki na vyjezdu z Brna pFedstavuje
vyrazné omezeni pro vkladani moznych dodatecnych tras.

e Vdusledku Casové polohy linky Ex1 dle varianty SK3 je nutné vést viaky linky R6
s pfijezdem do ZST Brno hlavni nadrazi v X:19,5 po koleji &.4, pfipadné provéfit posun
polohy linky Ex1 tak, aby s linkou Ex22 vytvarela pfesny pulhodinovy takt.

e Casova poloha vlak( linky R28 byla upravena tak, aby nedochazelo ke konfliktiim na
severnim zhlavi ZST Brno hlavni nadrazi, a li$i se tedy od éasové polohy linky R8 ze SP
ZUB.

o Tratova kolej vykazuje stupen obsazeni ve vysi cca 0,49, coZ je méné nez optimalni
hodnota 0,62. Jakykoliv nartst dopravy v8ak jiz zhorSi kvalitu provozu a mize veést ke
vzniku a narlstu zpozdéni. Vzhledem k tomu, Zze vétSina linek dalkové dopravy je
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vedena ve stejném taktu po cely den, mlize hodnota 0,49 pro obdobi 5-20 h

predstavovat jiZ rizikovou kvalitu provozu (optimalni hodnota stupné obsazeni pro toto
obdobi je 0,4).

e Pfiblizné stejnou hodnotu stupné obsazeni vykazuje i kolej €. 902 v useku Brno hl. n. —
Brno-Cernovice, po které jsou vedeny vlaky ve sméru HavliékGv Brod a polovina spojli
S6 a R6 ve sméru Brno-Slatina. Po této koleji nejsou vedeny zadné VR vlaky.
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6 Zaver
Tato ¢ast prehledné shrnuje kapacitné omezujici mista z vyse uvedené analyzy a nastifiuje

mozna dopravné organizaéni nebo infrastrukturni opatreni, ktera by mohla vést k odstranéni
kapacitné problematickych mist.

Pro vybranou vyhledovou variantu infrastruktury, oznaéenou AbVB, (varianta Ab dle SP ZUB,
doplnéna o nadrazi Brno Videnska, triangl pro pfimé propojeni VRT Praha — Brno a VRT Brno —
Vranovice a jizni bypass, tedy propojeni VR traté Praha — Brno s trati Brno — Pferov) byly
pro 9 variant provoznich konceptl identifikovany silné zatizené prvky infrastruktury, které
predstavuji provozni rizika a mohou vést ke vzniku zpoZdéni.

Z posouzeni jednotlivych variant vyplyva jako nejvice problematicka varianta SK1 (resp.
obdobné JK1 a PK1), a to pfedevsim z dGvodu ukonéeni velkého mnozstvi linek v ZST Brno hl.
n. Tyto vlaky je nutné obracet u nastupisté, coz vede k vysokému stupni obsazeni prislusnych
koleji, pfip. je nutné je odstavovat na odstavna nadrazi, coz by zpusobilo vyS$si zatizeni jizniho
zhlavi soupravovymi jizdami. Je zde ukonCovana nejen linka SPR3 Praha — Brno, jezdici
v 15min intervalu, ale i linky Ex22 od Kroméfize, R12 od Olomouce a R37 od TiSnova. Tato
varianta jiz nevykazuje rezervy pro pripadné pfidani dalSich vysokorychlostnich vlakd. O pfidani
dalSich VR vlakl by se dalo uvazovat pouze v pfipadé pfesmérovani linky S1 do SJKD.

Varianty SK2 a SK3 (resp. obdobné JK2, PK2 a JK3, PK3) s prijezdnym modelem vétSiny VR
vlakd maji lepsi vysledky z pohledu kapacitniho zatizeni infrastruktury a vykazuiji i lepsi hodnoty

v v

V pfipadé obraceni linek R11 a R34 u nastupisté (namisto obraceni v odstavném nadrazi) je ve
varianté SK2 rezerva i pro pfidani pfipadnych dalSich VR vlaka (1 par za hodinu ve sméru VRT
Praha nebo VRT Vranovice).

vvvvv

varianta SK2. Pfidani pfipadnych dalSich vlaki ve sméru z VRT Praha je mozné jen za cenu
vyssSiho zatiZeni jizniho zhlavi.

Nize prezentované schéma graficky znazorfiuje potencialni kapacitné omezujici mista.
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PRAHA

nemoZnost prejeti mezi neumoZiuje vyssi
variabilitu provozu a miZe zpusobit komplikace pfi
mimofadnostech

smér Praha VRT smér Stfelic

smér Bfeclav VRT

S0=0,725 pro kolej &. 7

S0=0,87 pro kolej €. 8

S0=0,74 pro kolej &. 101 ve var. SK1/JK1/PK1

S0=0,7 pro koleje €. 101 a 102 ve var. SK1/JK1/PK1

S0=0,76 pro kolej €. 104 ve var. SK1/JK1/PK1

S0=0,88 pro kolej €. 106 ve var. SK1/JK1/PK1, 068 ve var. SK2/JK2/PK2/SK3/JK3/PK3
S0=0,667 pro kolej &. 108

smég Breclav VRT

smér Bieclav
smér Breclav

Brno-Horni HerSpice

Brno hlavni nadrazi

Brno hlavni nadrazi

dopravni koleje

l smér Havlickiv Brod
l smér Ceské Trebovd

smér Ceské Trebové

l smér Havligkiv Brod

wni nadrazi
Bmo-Zidenice

severni zhlavi

22229

Brno-Cernovice

Bmo hla

smér Blazovice

YAY A
]

traté s provozem VR vlakd

smér Blazovice

smér Prerov

smér Pferov

Brno-Slatina

problematické obousmérmné vedeni trati vede prakticky k
smér Brno-Chriice nemoznosti vkladani dodateénych tras viaki

Obrazek 6.1 — Schéma ZUB s vyznacenim kapacitné problémovych &asti infrastruktury

Mozné dopravné-technologické navrhy pro zvyseni kvality dopravy v ZUB:

1. Linku R11, pfip. i R34 provozovat se soupravami s maximaini délkou 180 m a ty vést na

koleje €. 106b a 108b (na stejnou kolej proti viakim linky S1). V takovém pfipadé by
doslo ke sniZeni stupné obsazeni koleji pouzivanych pro VR vlaky a ke sniZzeni mnozstvi
jizd na jiznim zhlavi, protoZe by odpadly jizdy do odstavného nadraZzi pfi obratech téchto
linek. V pfipadé potfeby Ize posunout cestova navéstidla rozdélujici nastupni hranu tak,
aby pro linky R11 a R34 byla k dispozici delSi ¢ast nastupisté (220 m). V zavislosti na
konkrétnich ¢asovych polohach by dalSi moznosti mohlo byt pfechazeni souprav mezi
linkami R11 a R34 pfi obratech u nastupiste.

Ve varianté SK3 (resp. obdobné JK3 a PK3) linku S1 provozovat celodenné pouze
v pulhodinovém taktu, ¢imz by se ve Spicce uvolnila kapacita na kolejich ¢. 106 a 108

Ve varianté SK1 (resp. obdobné JK1 a PK1) linku S1 provozovat celodenné pouze
v pulhodinovém taktu, ¢imz by se ve Spi¢ce uvolnila kapacita na kolejich ¢. 106 a 108
pro prijezdné dalkové vlaky, pfip. obraty linek R12 a Ex22, coz by vedlo ke snizeni
stupné obsazeni koleji €. 103 + 103b a 104 +104b. Nedojde tim ale k uvolnéni kapacity
pro pfipadné dalsi viaky.

Mozné infrastrukturni navrhy pro zvyseni kvality dopravy v ZUB:

1. Mimoduroviiové propojeni VRT Praha — Brno a traté Brno — Stfelice v oblasti odb.

Videriska kolejovymi spojkami vedouci k moznosti pfejeti vilaki z VRT Praha — Brno do
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liché kolejové skupiny ZST Brno hlavni nadrazi. Toto propojeni by umozfiovalo vy$si
variabilitu provozu a bylo by také vyuZitelné v pfipadé mimoradnosti.

2. Ve varianté SK1 (resp. obdobné JK1 a PK1) pfidani dalSiho nastupidté do sudé kolejové
skupiny pro VR vlaky a uprava jizniho zhlavi, ¢imz by bylo zajisténo snizeni stupné
obsazeni stavajicich nastupist u koleji ¢. 103 + 103b a 104 + 104b a zvySeni stability
provozu.

3. Linku S1 vyhledové pfesmérovat na uvazovany severojizni kolejovy diametr — SIJKD
(nova podzemni trasa pod hl. n., vybudovana min. v useku Brno hl. n. — Brno-Chrlice),
¢imz by se uvolnila kapacita na kolejich ¢. 106 a 108.

Shrnuti:

Varianta SK1 (resp. JK1, PK1) vykazuje kapacitni problémy z divodu ukonéeni velkého
mnozstvi linek v ZST Brno hl. n.

Ve variantach SK2 (resp. JK2, PK2) a SK3 (resp. JK3, PK3) je ZUB dostateéné kapacitni

pro budouci provoz Rychlych spojeni.

A.4 Dil&i souhrnna zprava 09/2019, &ast 4 (Reseni zelezniéniho uzlu Brno) 41



