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1 Uvod

Informace v Gvodu specifikuji rozsah ¢asti C.

Ukolem této studie proveditelnosti ve vztahu k Zelezniénimu uzlu Brno (ZUB) je ovéit, zda je ZUB
dostate¢né kapacitni pro budouci provoz Rychlych spojeni a pfipadné jaka omezeni provozu
v jednotlivych horizontech predstavuje.

V ramci predkladaného desatého dil¢iho pInéni je kapacitné provérena varianta Ab, ktera byla
upFednostnéna v ramci Studie proveditelnosti Zelezniéniho uzlu Brno (SP ZUB). Infrastruktura dle
této varianty je posouzena na novy rozsah dalkové dopravy zpracovany v jiné ¢asti této SP a jsou
vytipovany kapacitné omezujici prvky. V Gvodu této prace jsou pak shrnuty vysledky posouzeni
napojeni VRT do stavajiciho stavu infrastruktury.

2 Rozsah dopravy

V nasledujicim textu je popsan uvaZovany vyhledovy rozsah dopravy v ZUB a na VR tratich do
uzlu zausténych a pfedpokladané parametry vlakovych souprav na VRT.

2.1 Rozsah dopravy dle SP ZUB

Rozsah dopravy uvazovany v SP ZUB pro horizont 2050 je uveden nize.
V obdobi dopravni $pi¢ky je rozsah dopravy na konvencni siti nasledujici:

e Ex35 Hradec Kralové — Pardubice — Brno, 1h takt,

¢ R2 Brno — Blansko — Bfezova nad Svitavou spole¢né s

e R19 Praha — Pardubice — Ceska Trebova — Brno, souhrnny 1h takt,

e R4 Brno — Trebi¢ — Jihlava, 2h takt,

e R5 Brno — Bfeclav — Hodonin spolecné s

¢ R13 Brno — Breclav — Olomouc, pfiblizné souhrnny 1h takt s posil. spoji linky R5 ve Spicce,
e R6 Brno — Kyjov — Veseli nad Moravou, 1h takt, s posilovymi spoiji ve Spicce,

e R8 Brno — Ostrava — Bohumin, 1h takt,

e R9 Praha — Havli¢kav Brod — Brno, 1h takt,

e S1 Brno — Chrlice — Sokolnice-Telnice/Kfenovice horni n., takt 15 min,

e S2 Bfezova nad Svitavou — Letovice — Brno — Zastavka u Brna (- Trebic), 0,5h takt,
e S2 Boskovice — Blansko — Brno — Zastavka u Brna, 0,5h takt,

e S3 (Zdar nad Sazavou -) Tidnov — Brno — Sakvice — Hustopeée u Brna, 0,5h takt,

e S3 Tignov — Brno — Zidlochovice, 0,5h takt,

e S41 Brno — Stfelice — Moravské Branice — Ivandice/Miroslav, 0,5h takt.

e S6 Brno — Slavkov u Brna — Nesovice, 0,5h takt,

e S7 Brno — Vyskov, 0,5h takt,

e S37 Brno-Kralovo Pole — Slapanice, 0,5h takt.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 7
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Obrazek 2.1 — Schéma vyhledového rozsahu dopravy dle SP ZUB — linky IDS JMK

U linek vedenych po vysokorychlostnich tratich uvazuje SP ZUB s celkem 6 pary vlakd za hodinu
na rameni Praha — Brno a dvéma pary na rameni Brno — Bfeclav:

e Ex1 Praha — Brno — Ostrava, 0,5h takt,

e Ex3 Praha-Brno-Videri/Bratislava, 0,5h takt, spolu s linkou Ex1 vedeny se vzdjemnym
prokladem (souhrnny takt 15 min na rameni Praha — Brno),

e R31 Praha — Jihlava — Brno — Zlin, 1h takt,

e R11 Brno — Jihlava — Ceské Budé&jovice, 1h takt.

C.

Reseni Zelezniéniho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 8




Studie proveditelnosti vysokorychlostni trati ‘
v sSuUDopP
. Praha - Brno - Bfeclav WA A

X,

Vyhledovy rozsah dopravy - varianta dle SP ZUB (Var. Ab s VRT), linky Ex a R (objednavané statem)

Hradec Kralove e Ex
Praha = Ceska Trebova '
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Obréazek 2.2 — Schéma vyhledového rozsahu dopravy v ZUB dle SP ZUB — linky Ex a R
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2.2 Rozsah dopravy podle projektovych variant

V prubéhu zpracovani tohoto dokumentu bylo vytvofeno (v jiné €asti této SP) nové linkové vedeni
dalkovych vlaku v€etné grafikonu pro trat Praha — Brno. Jedné se o celkem dvé infrastrukturni
varianty VRT Praha — Brno, které se dale li§i podle maximalni rychlosti 250 km/h nebo 320 km/h.
Kombinaci tak vznikaji celkem &tyfi varianty.

Infrastrukturni varianty jsou nasledujici:

o SK4 — severni koridor (vyuziva usek VRT Polabi a vede pobliz Jihlavy),
o PK4 — prabézny koridor (vyuziva VRT Polabi a vede pobliz Havlickova Brodu).

Infrastrukturni varianty se z pohledu posouzeni ZUB technicky neli§i. Rozsah dalkové dopravy je
mirné odliSny pro varianty SK a PK, ve variantach SK4-250, SK4-320 a PK4-250, PK4-320 jsou
odlisné pouze Casové polohy dalkovych vlaka v uzlu.

Rozsah regionalni dopravy je pfevzat ze SP ZUB, pokud dané linky nebyly uvedeny v podkladu
pro varianty SK4 a PK4. Rozsah regionalni dopravy je pro vSechny varianty shodny:

¢ R5 Brno — Bfeclav — Hodonin, 1h takt (nové je linka vedena po konven¢ni trati, nikoli po
VRT),

e R6 Brno — Kyjov — Veseli nad Moravou, 0,5h takt,

e R7Brno - Tisnov — Osové Bityska, 1h takt (linka doplnéna nad ramec SP ZUB pro rychlou
obsluhu Tidnova jako nahrada za sou¢asnou linku R9),

e S1 Brno — Chrlice — Sokolnice-Telnice (— Kfenovice horni n.), takt 15 min,

e S2 Bfezova nad Svitavou — Letovice — Brno — Zastavka u Brna (- Trebic), 0,5h takt,

e S2 Boskovice — Blansko — Brno — Zastavka u Brna, 0,5h takt,

e S3 (Zdéar nad Sazavou -) Tidnov — Brno — Sakvice — Hustope&e u Brna, 0,5h takt,

e S3 Ti$nov — Brno — Zidlochovice, 0,5h takt,

e S41 Brno — Strelice — Moravské Branice — Ivancéice/Miroslav, 0,5h takt,

e S6 Brno — Slavkov u Brna — Nesovice, 0,5h takt,

e S7 Brno - Vyskov, 0,5h takt,

e S37 Brno-Kréalovo Pole — Slapanice, 0,5h takt.

Déle je uveden rozsah dalkové dopravy pro jednotlivé varianty.
Varianty SK4-250 a SK4-320
Do uzlu Brno jsou po VRT Praha — Brno pfivedeny tyto linky:

e Ex1 Praha — Brno — Ostrava — Polsko/Slovensko, 1h takt,

e Ex3 Némecko — Praha — Brno — Rakousko, 1h takt,

e EXx5 Karlovy Vary — Praha — Brno — Slovensko, 1h takt,

e Ex22 Praha — Brno — Kroméfiz — Zlin/Luhadovice, 1h takt,

e R11 Ceské Budéjovice — Jihlava — Brno, 1h takt,

e R34 Praha — Havli¢ktv Brod — Brno, 1h takt (dfive oznaceni R9)

e R8 Velké Mezifi¢i — Brno, 1h takt,

¢ SPR1 Némecko — Praha — Rakousko, linka nezajizdi do centralni ¢asti ZUB,
e SPR2 Praha — Ostrava, linka nezajizdi do centralni ¢asti ZUB.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 10
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Na zausténi VRT Praha — Brno do ZUB je tedy v souétu uvazovano s 9 pary vlakd za hodinu,
av$ak jen 7 z nich zajizdi do centralni ¢asti ZUB na hlavni nadrazi.

Vyhledovy rozsah dalkové dopravy v ZUB - varianty SK4-250, SK4-320

Ceska Trebova
o
WD
||
[ |
n

- .y . -R?
Osova BitySka R1

Ex22 ; .
FEQEEE Vyskov, Prerov, Ostrava

= B
5,5 viih SPR2

BRNO hl. n.

T
Veseli nad Moravou

Tiebic

R34
gl Legenda:
VRT Praha E! m— DT Viakil za 1 hod. Spicku
Ex3 — 5 Y zpic
1 ar vlakd za 2 hod. Spicku
SPRd gvih —] I === P )
P | ————. e lINKY SP
Brmo-Videriska linky Ex
I
I I
I -
45vih e |inky R
%gg&g = SSSSS== open access linky (Sprintery)
VRT Bfeclav Bieclav & vih pocet pard vlakd za hodinu v daném profilu

Obrazek 2.3 — Schéma vyhledového rozsahu dalkové dopravy v ZUB, varianty SK4-250
a SK4-320

Po ostatnich tratich zajizdi do Brna hl. n. nasledujici dalkové linky (v zavorce jsou uvedeny rozdily
oproti linkovému vedeni uvazovanému v SP ZUB):

¢ Ex4 Rakousko/Madarsko — Brno — Ostrava — Polsko, 2h takt,

e EXx9 Brno — Pardubice — Hradec Kralove, 2h takt (dfive oznaceni Ex35, takt prodlouzen
z1lhna2h),

e R12 Sumperk — Olomouc — Brno, 1h takt,

e R13 Brno — Bfeclav — Olomouc, 1h takt (takt zkracen ze 2 hna 1 h),

e R19 Praha — Ceska Tiebova — Brno, 2h takt,

e R28 Opava — Ostrava — Brno, 1h takt (dfive oznaceni R8),

e R38 Brno — Jihlava mésto, 2h takt (dfive oznaceni R11, linka v této varianté nevyuziva
VRT a interval je prodlouzen z 1 h na 2 h).

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 11
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Varianty PK4-250 a PK4-320

Rozdil oproti variantam SK4 je pouze v tom, Ze linka R11 Ceské Budgjovice — Jihlava — Brno je
vedena po konvencni trati ve 2h taktu. Linka R38 neni zavedena.

Linka R37 predstavuje linku Praha — Kolin — Havligktv Brod — Brno. Ve vztahu k ZUB je totozna
s linkou R34 dle variant SK.

Na zausténi VRT Praha — Brno do ZUB je tedy v souétu uvazovano s 8 pary vlakd za hodinu,
av$ak jen 6 z nich zajizdi do centraini &asti ZUB na hlavni nadrazi.

Vyhledovy rozsah dalkové dopravy v ZUB - varianty PK4-250, PK4-320

Ceska Trebova
mA
Bo
|
]

R7
Osova Bityska

BRNO hI%

Y4
/
7

R12
Ex22
EE]‘S Vyskov, Prerov, Ostrava

= B
5,5 vih SPR2

’-----

T
Veseli nad Moravou

4
77

E@E Legenda:
VRT Praha E s par viakil za 1 hod. 3picku
B3 = w= == == parviaki za 2 hod. $picku
SPR2 8vih — ! P pre

Cm | —— . e linky Sp
Brno-Vidernska linky Ex
I —
45vlh E= linky R
%g%?é 3 ESS==== gpen access linky (Sprintery)
VRT Bfeclav Bfeclav 6vith pocet pard vlak( za hodinu v daném praofilu

Obrazek 2.4 — Schéma vyhledového rozsahu dalkové dopravy v ZUB, varianty PK4-250
a PK4-320
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2.3 Parametry souprav

V tabulce nize jsou uvedeny zakladni parametry pfedpokladanych souprav provozovanych
po vysokorychlostnich tratich. Konkrétni typy vlakd nejsou vzhledem k Siroké nabidce vozidel na
trhu a podobnym zakladnim vlastnostem uvadény. VSechny soupravy provozované
po vysokorychlostnich tratich musi splfiovat pozadavky na tlakotésnost a dalsi podminky dle TSI.

Linka

Druh vozidla

Zakladni parametry

Ex1

Ex3

Ex5

Ex22

Ex4

R11

R13

R34, R37

R8

SPR

VR jednotka
VR jednotka
VR jednotka
VR jednotka
VR jednotka
VR jednotka
loko + vozy (vratna souprava)
loko + vozy (vratna souprava)
loko + vozy (vratna souprava)

VR jednotka

Tabulka 2.1 — Parametry uvazovanych typovych souprav

350 km/h, délka 400 m
350 km/h, délka 400 m
350 km/h, délka 400 m
350 km/h, délka 200 m
350 km/h, délka 200 m
250 km/h, délka 200 m
230 km/h, délka 150 m
230 km/h, délka 200 m
230 km/h, délka 150 m

350 km/h, délka 400 m

Parametry ostatnich vlak( jsou prevzaty ze SP ZUB.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB
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3 Varianty napojeni do stavajiciho stavu

Kapitola struéné popisuje mozné varianty zapojeni VRT do stavajiciho stavu infrastruktury ZUB
(tedy hlavni nadraZi v sou¢asné poloze). KaZzda varianta je dopravné-technologicky posouzena
z hlediska omezeni vedeni VR vakad.

Rozsah dopravy

Rozsah dopravy pro varianty napojeni ZUB do stavajiciho stavu byl pfevzat ze Studie
proveditelnosti Zelezni¢niho uzlu Brno, varianta Bez projektu v horizontu roku 2035. Ta uvazuje
s maximalnim moznym pfivedenim dopravy z okolnich trati s dokon€enou infrastrukturou
(pfedevsim se jedna o trat Brno — Pierov), pfesto dochazi k omezeni rozsahu dopravy pro cilovy
stav z diivodu kapacitniho omezeni v centralni éasti ZUB.

UvaZovany rozsah dopravy v ZUB na konvenéni siti je nasledujici:

e Ex35 Brno — Pardubice (— Hradec Kralové), 1h takt,

e R8 Brno — Ostrava — Bohumin, 1h takt,

e R9 Praha — Havli¢klv Brod — Brno, 1h takt,

e R11 Brno - Jihlava — Ceské Budgjovice — Plzen, 2h takt,

e R12 Brno — Olomouc (- Jesenik/Sumperk), 2h takt,

¢ R13 Brno — Bfeclav — Olomouc a R5 Brno — Bfeclav — Hodonin, souhrnny 1h takt,

e R19 Praha — Pardubice — Ceska Tfebova — Brno a R2 Brno — Blansko — Bifezova nad
Svitavou, souhrnny 1h takt,

e R6 Brno — Veseli nad Moravou (- Bylnice/Staré Mésto u Uherského Hradisté), 1h takt,

e S2 Brezova nad Svitavou — Letovice — Brno — Kfenovice horni n., 0,5h takt,

e S2 Boskovice — Blansko — Brno, 0,5h takt,

e S3 Zdar nad Sazavou — Tisnov — Brno — Sakvice — Hustopeée u Brna, 0,5h takt,

e S3 Tignov — Brno — Zidlochovice, 0,5h takt,

e S4 Brno — Zastavka u Brna, 0,5h takt,

e S4 Brno — zastavka u Brna — Trebi¢, 1h takt,

e S41 Brno — Stfelice — Moravské Branice — Ivandice/Miroslav, 0,5h takt.

Oproti uvazovanému cilovému stavu pro tento horizont nejsou zavedeny nasledujici linky:

e Ex30 Brno — Prerov — Bohumin,

R31 Brno — Vyskov — Zlin,

S1 Brno — Kfenovice horni n., linka nahrazena ramenem linky S2,
S7 Brno — Vyskov,

S37 Brno-Krélovo Pole — Slapanice.

Dale je omezen provoz nésledujicich linek:

e R12 Brno — Olomouc (- Jesenik/Sumperk), redukce taktu na 2h,

e R6 Brno — Veseli nad Moravou (- Bylnice/Staré Mésto u Uherského Hradisté), redukce
taktu na 1h,

e S6 Brno — Slavkov u Brna — Nesovice, redukce taktu na 1h.

Po zapojeni vysokorychlostnich trati dochazi dle SP ZUB k nahradé linky Ex3 vedené po
konvenéni siti linkou Ex35 Brno — Pardubice — Hradec Kralové. Linka Ex3 Praha — Brno —
Viden/Bratislava je vedena po VRT.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 14
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Obrazek 3.1 — Plan obsazeni koleji ZST Brno hlavni nadrazi dle SP ZUB, varianta Bez
projektu, horizont 2035

s4

11k A

Z analyzy uvedeného planu obsazeni koleji je patrné, Ze jakékoliv dalSi pfidavani vlaki bude
témeér nemozné, jelikoz dopravni koleje vykazuji stupen obsazeni 0,525 — 0,875 a v nékterych
pfipadech tak jiz pfevysuji uvazované kritické hodnoty pro Spickové obdobi.

Pro ucely tohoto posouzeni je pro VRT uvazovano s nasledujicim:

e Linky Ex1 Praha — Brno — Ostrava a Ex3 Praha-Brno-Videri/Bratislava vedeny v 30min
taktu se vzajemnym prokladem (souhrnny takt 15 min na rameni Praha — Brno). Tyto linky
jsou uvazovany jako zakladni ve v8ech variantach a realnost jejich zavedeni je ve vSech
variantach provérena.

e Dalsi linky vedené po VRT nad ramec vySe uvedenych jsou brany jako doplrikové. Jedna
se o uvazovanou linku R31 Praha — Brno — Zlin, linku R12 Praha — Brno — Olomouc nebo
linku R9 Praha — Havli¢klv Brod — Brno, které jsou po VRT vedeny pouze v nékterych
Castech trasy.

¢ Nad ramec vySe uvedenych linek Ize o¢ekavat dalSi spoje v ramci open-access rezimu.
Cetnost a sméry t&chto linek je obtizné predpovédét.

Vyse uvedeny rozsah VR vlak( byl aktualni v dobé zpracovani tohoto posouzeni a linkové vedeni
plné neodpovida vyslednému rozsahu dle kapitoly 2.2, nicméné Cetnosti spoju jsou oba koncepty
velice podobné, proto niZze uvedené zavéry jsou aplikovatelné i na aktualné uvazovany rozsah
dopravy.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 15
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.
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Obréazek 3.2 — Schéma napojeni VRT do ZUB ve varianté St0

Tato varianta pfedpoklada zapojeni VR trati Praha — Brno a Brno — Bfeclav do oblasti ZST Brno-
Horni Her$pice, odkud jsou vlaky vedeny do ZST Brno hlavni nadrazi ve stavu podle SP ZUB
varianta Bez projektu 2035. Pfedpoklady vedeni VR linek do ZST Brno hlavni nadraZi jsou

nasleduijici:
Pro VR vlaky je nutné mit k dispozici 2 samostatné nastupistni hrany.

e Délka VR vlakt bude vzhledem k délce nastupist omezena na 260 m.

V$echny VR vlaky jsou pfes ZUB vedeny Uvrati.

16
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Obréazek 3.3 — Plan obsazeni koleji v ZST Brno hlavni nadrazi pro variantu St0
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Obrézek 3.4 — Vyhledovy GVD pro Gsek Brno hl. n. — odb. Cernovice

Provozni koncept:

e VR Ilinky Ex1 a Ex3 v hodinovém taktu obsazuji koleje €. 6 a 8. Vzhledem k nutné redukci
jejich taktu je na tyto koleje mozné vést i jiné vlaky, pro které jsou primarné ureny jiné
koleje.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 17
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Zaver:

Kapacitné omezujicim je jednokolejny usek Brno hlavni nadrazi — odb. Cernovice v délce
cca 6,2 km (v ¢asti se jedna o soubé&h dvou jednokolejnych trati), ktery umozniuje vedeni
vlakl linky Ex1 pouze za predpokladu odklonu linky R8. V takovém pfipadé bude usek
vykazovat stupen obsazeni cca 0,60.

Vzhledem k vedeni linek ve svazcich by Zadné vyrazné zlepSeni nepfineslo ani pfipadné
doplnéni kolejovych spojek do oblasti Komarova (v misté, kde se oddéluji obé
jednokolejné traté).

Linky R8 (Brno — Bohumin) a R9 (Praha — Havlickiv Brod — Brno) jsou provozné
propojeny a vedeny pres ZUB mimo ZST Brno hlavni nadraZi po trase Brno-Krélovo Pole
— Brno-Zidenice — Brno-Slatina. Tyto linky jsou provazany jiz v souéasnosti.

Linky Ex1 a Ex3 zavedeny pouze v hodinovém taktu, provoz ostatnich VR linek neni
umoznén.

Jako nutné provozni opatieni navrzeno vedeni provozné spojenych linek R8/R9
mimo ZST Brno hlavni nadrazi. Bez provoznich opatieni na konvenéni siti tak nelze
VR vlaky zavést viibec.

Varianta nespliuje vzhledem k omezenému vyuziti VRT cilové pozadavky a neni
vhodna ani jako etapa.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 18
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Obréazek 3.5 — Schéma napojeni VRT do ZUB ve varianté StD

V této varianté se pogita se zapojenim VRT do ZST Brno dolni nadrazi, kde by vznikl prestupni
termin&l na MHD. V oblasti odbogky Cernovice budou dopln&ny kolejové spojky pro vedeni viakii

ve sméru Pferov.
PFedpoklady vedeni VR linek do ZST. Brno dolni nadrazi jsou nasledujici:
pro VR vilaky je nutné mit k dispozici 2 samostatné nastupistni hrany,

[ ]
délka VR vlak( bude vzhledem k délce nastupist omezena na 250 m,

[}
e linka Ex3 vedena Uvrati, linka Ex1 bez Uvrati.

Reseni Zelezniéniho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB
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Obrazek 3.6 — Plan obsazeni koleji v ZST Brno dolni nédraZi pro variantu StD

1 Brno dolni. n.

0Odb. Cernovice
zhlavi Olomoucka

Odb. Cernovice

Obrézek 3.7 — Vyhledovy GVD pro tsek Brno dolni nadrazi — odb. Cernovice, var. StD

Provozni koncept:

e Osobni dalkové i regionalni vliaky vedeny do ZST Brno hl. n. dle SP ZUB varianta Bez
projektu 2035 bez provozniho omezeni.

e Omezujicim Gsekem pro VR vlaky je jednokolejny Usek v oblasti odb. Cernovice v délce
cca 0,5 km. Bylo prokazano, Ze vtomto Useku je umoznéno vedeni linky Ex1
v pulhodinovém taktu bez nutnosti provozniho omezeni pro ostatni viaky.

e Trat pfes ZST Brno dolni nadrazi je v soudasnosti vyuzivana pfedevsim pro nakladni
dopravu. Varianta StD by znamenala vyrazné snizeni kapacity pro nakladni dopravu,
které by mohlo vést az k redukci taktu VR linek.

Zaver:

e Linky Ex1 a Ex3 zavedeny v palhodinovém taktu, provoz ostatnich VR linek neni
umoznén.

e Varianta neni vhodna béhem vystavby ZUB, jelikoz se souéasna ZST Brno dolni
nadrazi nachazi v misté budouciho hlavniho nadrazi.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 20
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Obréazek 3.8 — Schéma napojeni VRT do ZUB ve varianté StVD

Tato varianta pogita se zapojenim VRT do ZUB dle varianty StD, je v8ak dopInéna o novou ZST.
Brno-Videnska umisténou v ¢asti mésta Horni HerSpice i Bohunice v blizkosti ulice Videnska.

13 14 15
Ex1 R31 Ex1 Ex1 R31 Ex1 Ex1 - =
1 2.2 5|_|8 3.2 ﬂlZ 5|_|8 le 9. ]:[ lichy smér
R31 Ex1 Ex1 R31 Ex1 H o .
IlQ 1|_Ii -Zlﬂ- sudy smér

Ex1 i J.I_LL llﬂ
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Obrézek 3.9 — Plan obsazeni koleji v ZST Brno dolini nadrazi pro variantu StVD
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Obréazek 3.10 — Viyhledovy GVD pro tisek Brno dolni nadrazi — odb. Cernovice, var. StVD

Provozni koncept:

Zaver:

Osobni dalkové i regionalni vlaky vedeny do ZST Brno hl. n. dle SP ZUB varianta Bez
projektu 2035 bez provozniho omezeni.

Linka Ex1 vedena pfes ZST Brno dolni nadrazi v 0,5h taktu, zastavuje i v ZST Brno-
Videriska.

Linka Ex3 vedena v 0,5h taktu se zastavenim v nové ZST Brno-Videriska, odkud
pokracuje pfimo na Viden ¢i Bratislavu. Vzhledem k pfimému vedeni bez zajizdéni do
centra mésta dojde ke zkraceni jizdnich dob v relaci Praha — Viden a Praha — Bratislava.

Linky Ex1 i Ex3 jsou vedeny bez Uvrati.

Kromé Ex1 a Ex3 je umoznéno i vedeni dalSich VR linek. Kapacitné bylo provéfeno vedeni
linky R31 Praha — Brno — Zlin v hodinovém taktu, mozné je i pfesmérovani linky R12
Praha — Brno — Olomouc z hlavniho nadrazi na dolni nadrazi a dale po VRT smér Praha,
vzdy vS8ak na ukor volné kapacity pro nakladni dopravu. Na rameni Praha -
Videri/Bratislava je kapacitni omezeni dano pouze kapacitou trati, nikoliv uzlu.

Linky Ex1 a Ex3 zavedeny v pulhodinovém taktu, provoz ostatnich VR linek
umoznén.

Odstranéni uvraté pro oba sméry, zkraceni jizdni doby na rameni Praha -
Viden/Bratislava.

Jako etapa béhem vystavby ZUB je varianta vhodna podminéné — nutné zajisténi
prujezdu pres dolni nadrazi.

C.
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Obrézek 3.11 — Schéma napojeni VRT do ZUB ve varianté StVB

V této varianté dojde k vybudovani dvoukolejného propojeni nové ZST Brno-Videriska s trati Brno
— Prerov v oblasti Slapanic, které bude vedeno v soub&hu s dalnici D1. Vlaky véech VR linek jsou
vedeny mimo centralni oblast mésta, jedinym VR terminalem je ZST Brno-Videriska.

Provozni koncept:

e Osobni dalkové i regionalni vlaky vedeny na ZST Brno hl. n. dle SP ZUB varianta Bez
projektu 2035 bez provozniho omezeni.

e Linka Ex1 vedena pfes ZST Brno-Videriska v 0,5h taktu
e Linka Ex3 vedena pies ZST Brno-Videriska v 0,5h taktu.
e Linky Ex1 i Ex3 jsou vedeny bez Gvrati. U obou relaci dojde ke zkraceni jizdnich dob.

e Kromé linek Ex1 a Ex3 je umoznéno i vedeni dalSich VR linek, kapacitni omezeni je dano
pouze kapacitou trati, nikoliv uzlu.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 23
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Zaver:

e Linky Ex1l a Ex3 zavedeny v pulhodinovém taktu, provoz ostatnich VR linek
umoznén v plném rozsahu.

o Odstranéni tvraté pro oba sméry, zkraceni jizdni doby pro oba sméry.

e Provozné idealni varianta béhem vystavby ZUB.

4 Popis rfesSené infrastruktury dle varianty AbVB

Kapitola stru¢né popisuje posuzovany stav infrastruktury — Variantu AbVB

_Brno- ‘\L
Va r. AbVB Kralovo pole TN stavajici stav
koleje VRT
stavba ZUB
stavba Brno - Prerov

e/ |f

l Brno-Chrlice

Obrazek 4.1 — Schéma napojeni VRT do ZUB ve varianté StVB

Varianta AbVB prebira feSeni ze SP ZUB dle upfednostnéné varianty Ab a doplfiuje je o nadrazi
Brno Videnriska, triangl pro pfimé propojeni VRT Praha — Brno a VRT Brno — Vranovice a jizni
bypass, tedy propojeni VR traté Praha — Brno s trati Brno — Pferov novou dvoukolejnou trati podél
dalnice D1 mimo centralni ¢ast uzlu.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 24
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ZST Brno hlavni nadrazi se pfemisti ze sougasné polohy v centru mé&sta do nové polohy v misté
dnesni ZST Brno dolni nadrazi, ktera je umist&na na nakladnim pratahu uzlem. ZST Brno hlavni
nadrazi ve varianté Ab disponuje celkem 18 dopravnimi kolejemi, z nichz 16 je prljezdnych.
Stanice je vybavena 7 ostrovnimi nastupisti, vSechny prijezdné koleje jsou rozdéleny na dvé
¢asti, coz umoznuje jejich vyuziti dvéma kratSimi viaky sou€asné. Délka nastupnich hran je
430 m.

Pro nakladni dopravu jsou uréeny 2 prujezdné dopravni koleje €. 5 a 6, u kterych neni umisténo
nastupisté.
Ze severu je do stanice zausténo 7 tratovych koleji, z jihu 8. Vysokorychlostni traté ze sméru

Praha a Vranovice jsou zaustény z jihu v tratovém usporadani. Vysokorychlostni vlaky ve sméru
od Prerova pfijizdi do stanice ze severu. Pro VR vlaky jsou uréeny nastupisté u koleji ¢. 103—-108.

5 Dopravné-technologické posouzeni infrastruktury dle SP ZUB

Tato ¢ast dokumentu rekapituluje dopravné technologické posouzeni infrastruktury varianty Ab
dle SP ZUB pro srovnani s navrhovymi variantami.

Infrastruktura varianty Ab byla v SP ZUB posouzena na rozsah dopravy popsany v kapitole 2.1.
Nasledujici obrazek uvadi uvazovany plan obsazeni dopravnich koleji v ZST Brno hlavni nadrazi
dle SP ZUB. Cervené jsou zobrazeny vlaky vedené po VRT, $edou barvou ostatni dalkové vlaky,
modrou barvou regionalni a nakladni viaky.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 25
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Obrézek 5.1 — Plan obsazeni koleji ZST Brno hlavni nadrazi dle SP ZUB
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Kapacitni posouzeni bylo v SP ZUB provedeno pro obdobi 6 h. Jako limitni ukazatel stupné
obsazeni byla zvolena hodnota 0,7. Zavéry z posouzeni jsou nésleduijici:

Dopravni koleje s provozem VR vlakl (koleje ¢. 101-104) vykazuji stupen obsazeni
0,567-0,600 a kapacitné vyhovuiji.

Z ostatnich dopravnich koleji maji stupen obsazeni vy$Si nez 0,7 koleje ¢. 8 + 8b, 105b
a 106 + 106b. Tyto koleje jsou vyuzivany pro obraty regionalnich vlakl s dobou obratu ve
vySi 16—21 min.

Dopravni koleje jako celek kapacitné vyhovuiji, stuperi obsazeni je 0,6, primérna doba
obsazeni je 6,98 min.

U jizniho zhlavi vykazuje nejvyssi stuper obsazeni prvek &. 16 ve vysi 0,683, u severniho
zhlavi prvek €. 18 ve vysSi 0,614. Obé zhlavi vyhovuji pozadavku na maximalni zvoleny
stupen obsazeni 0,7.

Kapacitné omezuijici tratovy Usek je tsek Brno hlavni nadrazi — Brno-Zidenice se stupném
obsazeni 0,632 (neposuzovana jednokolejna trat Brno hl. n. — Holubice). VSechny tratové
useky vykazuji rezervu pfi respektovani zvoleného maximalniho stupné obsazeni.

Infrastruktura a rozsah dopravy byly nasledn& v SP ZUB posouzeny pomoci dopravni simulace
v programu OpenTrack. Zaveéry z provedené simulace jsou nasledujici:

Uroveni kvality provozu bez poruch a nepravidelnosti je pro véechny segmenty dopravy
hodnocena stupném A (vyborna).

Uroveni kvality provozu s vlivem nepravidelnosti je hodnocena stupném A-B (na $kale
A-D, kde B predstavuje ekonomicky optimalni Uroven provozu), a to pro dalkovou
i regiondlni dopravu. Z jednotlivych linek vykazuji nejhorsi kvalitu provozu linky S37 (C—
D), S3 (C+), R6 (C) a R8 (C). Uroven kvality C znamena potencialné rizikovy provoz, pfi
kterém zpozdéni na vystupu mirné roste oproti zpozdéni na vstupu, uroven kvality provozu
D jiz znamena nedostatecnou kvalitu, pfi které zpozdéni jednoznacné narasta. VSechny
linky vyuzivajici infrastrukturu vysokorychlostnich trati maji uroven kvality provozu
v rozmezi A-B.

Podrobné dopravné technologické posouzeni varianty Ab s horizontem 2050 pomoci
simulaénich metod potvrdilo pfesvédceni, Zze za danych predpokladl rozsahu
infrastruktury a ve spojitosti s uvazovanym vozidlovym parkem, navrhovanym provoznim
konceptem a s pozadovanou mirou vyskytu primarnich nepravidelnosti je mozné
v bé&zném provozu udrzovat stabilni provoz v ramci celého uvazovaného uzlu Brno.
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6 Dopravné-technologické posouzeni s aktualizovanym rozsahem dopravy
na VRT

Cilem této kapitoly je identifikovat kapacitné problematicka mista infrastruktury varianty Ab
Vv pripadé nové uvazovaného rozsahu dopravy.

Pro toto posouzeni byl pouzit rozsah VR dopravy dle kapitoly 2.2. Rozsah dopravy ostatnich linek
je pfevzat ze SP ZUB. Dopravné-technologické posouzeni bylo provedeno pro dvouhodinovou
SpiCku mezi 6. a 8. hodinou ranni, ve které je takt nékolika linek zahustén. Rozsah dopravy
v tomto obdobi je nasledujici (uvedeny jsou pouze linky vedené pres ZST Brno hlavni nadrazi):

Varianty SK4-250 a SK4-320

Takt Pocet vlaki v obou | Linky

smérech/2h
2h 2 R19, R38, Ex4, Ex9
1h 4 Ex1, Ex3, Ex5, Ex22, SPR1, SPR2, R5, R7,
R11, R12, R13, R28, R34, R8
30min | 8 R6, S6, S7, S41
15min | 16 S1, 82, S3
10 Nex + Pn

Tabulka 6.1 — Rozsah dopravy ve dvouhodinové Spi¢ce u variant
SK4-250 a SK4-320

Varianty PK4-250 a PK4-320

Takt Pocet vlakli v obou  Linky
smérech/2h
2h 2 R19, R11, Ex4, Ex9
1h 4 Ex1, Ex3, Ex5, Ex22, SPR1, SPR2, R5, R7,
R12, R13, R28, R37, R8
30min 8 R6, S6, S7, S41
15 min | 16 S1, S2, S3
10 Nex + Pn

Tabulka 6.2 — Rozsah dopravy ve dvouhodinové Spi¢ce u variant
PK4-250 a PK4-320
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Obréazek 6.1 — Schéma zatizeni trati zausténych do ZST Brno hl. n. ve dvouhodinové $piéce,
var. SK4-250 a SK4-320 (pocet viakt v obou smérech)
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Obrazek 6.2 — Schéma zatiZeni trati zatsténych do ZST Brno hl. n. ve dvouhodinové $piéce,
var. PK4-250 a PK4-320 (pocet vlaki v obou smérech)
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6.1 Kapacitni posouzeni jednotlivych prvku infrastruktury

Podle nové smérnice SZDC SM124 Zjistovani kapacity drahy jsou nové rozliSovany optimalni
a kritické hodnoty ukazateld kapacity. S ohledem na kvalitu provozu je Zadouci, aby nebyla
presahovana optimalni hodnota. Pokud je tato pfesazena, zafizeni je jiz povazovano za silné
zatizené a kvalita provozu je rizikova. V takovém pfipadé je pravdépodobné, ze jakakoliv
mimofradnost v systému vedouci ke vzniku zpoZzdéni povede k pfenosu zpozdéni do daldich hodin
a k jeho narustu. Zafizeni s vy$8i nez kritickou hodnotou ukazatel(l kapacity se jiZ povazuje za
pretizené a uroven kvality je nedostateCna. Uvazované optimalni a kritické hodnoty stupné
obsazeni pro $pickové obdobi a pro typ provozu v ZUB (podil vlakd regionalni dopravy na
celkovém poctu vliaku je mensi nez 80 %) jsou shrnuty v nasledujici tabulce.

Hodnota So (pro obdobi dvouhodinové Spicky)

Optimélni hodnota @ 0,62
Kriticka hodnota 0,75

Tabulka 6.3 — Uvazované optimalni a kritické hodnoty So

Je evidentni, Ze na nové budované infrastruktufe by vypoétené hodnoty nemély pfesahovat
optimalni hodnotu, jelikoZz je nezadouci navrhovat novou infrastrukturu na rizikovou kvalitu
provozu. V nasledujicim posouzeni je tedy hodnota stupné obsazeni 0,62 povazovana za
kritérium stability provozu, pokud u konkrétniho pfipadu neni uvedeno jinak.

6.1.1  ZST Brno hlavni nadrazi

Dopravni koleje

Obsazeni koleji je do velké miry dano uspofadanim trati zatsténych do stanice. Ctyfkolejny usek
Brno hl. n. — Brno-Zidenice je uspofadan smérové, stejné jako uUsek Brno hl. n. — Brno-Horni
Herspice. Usek Brno hl. n. — Brno-Slatina je usporadan tratové, avéak v tseku Brno hl. n. — Brno-
Cernovicka terasa se jedna pouze o tfikolejnou trat, ve které jsou 2 koleje vyuzivany pro oba
smeéry. Tratové je zaustén i soubéh VR trati Praha — Brno a Brno — Vranovice.

Obsazeni jednotlivych dopravnich koleji je dale dano snahou o eliminaci pohybl na zhlavich,
které by rusily opaéné sméry jizd a jizdy po tratovych kolejich druhého sméru. Casové polohy
byly u vlakd vyuzivajicich VRT pFevzaty ze sestavenych grafikond prezentovanych v jiné &asti
této prace, u ostatni dopravy jsou pfevzaty ze SP ZUB. U VR vlakd vedenych pfes Brno hl. n.
avrati je nové uvazovan pobyt 5,5 min oproti 6 min v pfedchozich pfipadech.

Nasledujici obrazek uvadi plan obsazeni koleji s uvazovanym rozsahem dopravy dle kapitoly 2.2.
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Varianta SK4-320

C. Trebova - Brno
Tisnov - Brno

VRT Praha - Brno
Strelice - Brmo
Brno - Prerov
Brno - Breclav
Brno - Veseli n. M.

Brno - Krenovice h. |

TL sudy smeér

Brno - C. Trebova
Brno - TiSnov
Brno - VRT Praha
Brno - Strelice
Prerov - Bno
Breclav - Brno
Veselin. M. - Brno

Krenovice h. n. - Brr

105b

103+103b Ex3, Ex5 do Prahy

Ex3, Ex5 z Prahy

102+102b

104+104b 12

Obréazek 6.3 — Pléan obsazeni koleji ZST Brno hlavni nadrazi, var. SK4-320
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Studie proveditelnosti vysokorychlostni trati

Praha - Brno — Breclav

Rozdily oproti SP ZUB jsou nasleduijici:

Spojeni Prahy a Brna hl. n. je zajisténo expresnimi linkami Ex1, Ex3, Ex5 a Ex22, z nichz
kazda je provozovana v hodinovém taktu. Celou VRT Praha — Brno tedy vyuzivaji pouze
vysokorychlostni jednotky se stejnymi parametry (kromé vySe uvedenych jesté linky SPR1
a SPR2, které nezajizdgji do centralni ¢asti ZUB). Cast VRT pfiléhajici Brnu je rovnéz
vyuzivana linkami R11, R34 a R8, které vSechny jezdi v hodinovém taktu.

VR linky zajizd&jici do centralni asti ZUB vyuZivaji koleje &. 103 + 103b, 101 + 101b,
102 + 102b a 104 + 104b.

Linky R13 a R8 mohou diky volnym kolejim €. 106b a 108b obracet v koleji proti vlakim
linky S1. Vedeni linky R13 po VRT (a tedy jeji ukon&eni na koleji €. 108b) uvolni kapacitu
koleji &. 7 a 9, coz oproti SP ZUB navysi nerovnomérnou distribuci dalkovych vlakd na
dopravni koleje (dal§im faktorem je prodlouzeni intervalu linky Ex9).

Oproti SP ZUB je linka R5 nové provozovana po konvenéni trati Brno — Bfeclav, muize
tedy zajizdét do skupiny koleji blize staniéni budové (kolej €. 9b).

Z obsazeni koleji je patrné, Ze linky R11, R12, R28 a R34 musi vzdy pokracovat v jizdé
do odstavného kolejisté, nelze je tedy obracet v koleji. Tento fakt omezuje kapacitu jizniho
zhlavi.

Tabulka nize uvadi vypocéteny stupeni obsazeni jednotlivych dopravnich koleji, v poslednim
sloupci je pro srovnani uvedena hodnota dle SP ZUB.

Brno hlavni nadrazi VAR SK4-320, 2h Spicka

Obsazenijednotlivych dopravnich koleji

Kolej & N1 Tobs1 N2 Tobs2 Ty Tstal So |Sodle SPZUB
9+9b 4 31 4 31 0 0
7+7b 1 17 1 16 0 0
3+3b 12 52 4 16 0 0
1+1b 8 72 0 0 0 0
2+2b 0 0 8 64 0 0
4+4b 4 14 12 56 0 0
8+8b 4 52 4 48 0 0
105 8 36 8 36 0 0

105b 4 44 4 44 0 0
103+103b| 8 26 2 8 0 0
101+101b| 7 26 8 41 0 0
102+102b| 6 29 9 31,5 0 0
104+104b| 4 31,5 6 32,5 0 0
106 4 40 4 36 0 0
106b 2 40 2 42 0 0
108 4 40 4 36 0 0
108b 2 16 2 14 0 0

Tabulka 6.4 — Obsazeni dopravnich koleji v ZST Brno hlavni nédrazi, var. SK4-320
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Z kapacitniho posouzeni dopravnich koleji pro variantu SK4-320 vyplyva nésledujici:

e Nevyhovuijici kvalitu provozu (Eervené zvyraznéni) vykazuje pouze kolej €. 8 + 8b. Jedna
se o kolej s pravidelnym dlouhym obratem osobnich vlaku, na tuto kolej nejsou VR viaky
vedeny.

e Rizikovou kvalitu provozu vykazuji koleje €. 105b, 106, 106b a 108. Koleje &. 105b, 106
a 108 jsou vyuzivany pro dlouhé obraty vlakil regionalni dopravy, oproti SP ZUB doslo
u koleje €. 106 ke zlepSeni vzhledem k vedeni linky R28 na jiné dopravni koleje.

e Prodlouzeni intervalu u linky Ex9 umozni obraceni v koleji, avSak pouze s osmiminutovym
pobytem, coz muze pro stabilitu jizdniho fadu byt rizikové. Je zde vSak dostatecna
kapacita pro pfipadné jizdy na odstavné koleje, které z této Casti kolejisté nezatizi
nejkritiCtéjsi prvky jizniho zhlavi.
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Studie proveditelnosti vysokorychlostni trati

. Praha - Brno - Bfeclav

Varianta SK4-250

C. Trebova - Brno
Tidnov - Brno

VRT Praha - Brno
Strelice - Brno

Brno - Prerov

Brno - Bfeclav

Brno - Veselin. M.
Brno - Kfenovice h. n.

H sudy smér

Brno - C. Tiebova
Brno - TiSnov

Brno - VRT Praha
Brno - Strelice

Prerov - Brmo

Breclav - Brno
Veselin. M. - Brno
Kfenovice h. n. - Brno

105b

103+103b Ex3, Ex5 do Prahy

101+101b Ex3, Ex5 z Prahy

102+102b

104+104b

106 ,

106b

Obrazek 6.4 — Plan obsazeni koleji ZST Brno hlavni nadrazi, var. SK4-250
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. Praha - Brno - Bfeclav

e Vzhledem k mirné odliSnym ¢asovym poloham je nutné oproti varianté SK4-320 vedeni
linky Ex4 ve sméru z Ostravy na kolej €. 101 a linky Ex3 do Prahy jednou za dvé hodiny

na kolej €. 102.

e Vzhledem ke konfliktnim ¢asovym poloham vlak( dalkové dopravy ve sméru Prerov byly
v této varianté upraveny ¢asové polohy linek S6 a S7 (posun o 3—4 minuty).

So Sodle SP ZUB

Brno hlavni nadrazi VAR SK4-250, 2h spicka
Obsazenijednotlivych dopravnich koleji
Kolej ¢. N1 Tobs1 N2 Tobs2 Tuyi Tstal
9+9b 4 31 4 31 0 0
7+7b 1 17 1 16 0 0
3+3b 12 52 4 16 0 0
1+1b 8 72 0 0 0 0
2+2b 0 0 8 64 0 0
4+4b 4 14 12 56 0 0
8+8b 4 52 4 48 0 0
105 8 43 8 43 0 0
105b 4 38 4 38 0 0
103+103b 9 47 2 8 0 0
101+101b 5 21 8 40 0 0
102+102b 7 31 5 19,5 0 0
104+104b 4 15 10 51 0 0
106 4 40 5 36 0 0
106b 2 33 2 35 0 0
108 4 40 4 36 0 0
108b 2 18 2 16 0 0
Tabulka 6.5— Obsazeni dopravnich koleji v ZST Brno hlavni nadraZi, var. SK4-250

Z kapacitniho posouzeni dopravnich koleji pro variantu SK4-250 vyplyva nasledujici:

e Optimalni kvalitu provozu vykazuje oproti varianté SK4-320 i kolej €. 106b (vzhledem ke
kratS§imu obratu linky R8). Zména ¢&asovych poloh vilakl linek S6 a S7 zvysi stupen
obsazeni koleje €. 105, ktera se nové dostava do oblasti rizikové kvality provozu.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB
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Studie proveditelnosti vysokorychlostni trati

. Praha - Brno - Bfeclav

Varianta PK4-320

C. Tiebova - Brno
Tisnov - Brno

VRT Praha - Brno
Stielice - Brno

Brno - Prerov

Brno - Bfeclav

Brno - Veselin. M.
Brno - Kfenovice h. n.

TL sudy smér

Brno - C. Trebova
Brno - Tisnov
Brno - VRT Praha
Brno - Stielice
Prerov - Brno
Breclav - Brno
Veselin. M. - Brno

Krenovice h. n. - Brno

105b

103+103b Ex3, Ex5 do Prahy

R12
10"*"“"sz3
RIEX

102+102b g, A,

J:L Ex3, Ex5 z Prahy

Obrézek 6.5 — Plan obsazeni koleji ZST Brno hlavni nadrazi, var. PK4-320
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. Praha - Brno - Bfeclav N’Aﬁ'&%ﬂﬁ

e Oproti variantdm SK4 neni vedena linka R11 po VRT (je vedena po konvencni trati misto
linky R38). Toto uvolfiuje kapacitu koleje €. 103 + 103b, kam Ize v pfipadé potifeby vést
i dal$i vlaky a uvolnit kapacitu i ostatnich koleji.

Brno hlavni nadrazi VAR PK4-320, 2h spicka

Obsazeni jednotlivych dopravnich koleji

Kolej &. N1 Tobst N2 Tobs2 Tuy Tstal So |Sodle SPZUB
9+9b 4 31 4 31 0 0
7+7b 1 17 1 16 0 0
3+3b 12 52 4 16 0 0
1+1b 8 72 0 0 0 0
2+2b 0 0 8 64 0 0
4+4b 4 14 12 56 0 0
8+8b 4 52 4 48 0 0
105 8 35 8 35 0 0

105b 4 44 4 44 0 0
103+103b 4 20 0 0 0 0
101+101b 7 21 8 41 0 0
102+102b 5 27 4 23,5 0 0
104+104b 6 29 8 41 0 0
106 4 40 4 36 0 0
106b 2 38 2 40 0 0
108 4 40 4 36 0 0
108b 2 16 2 14 0 0

Tabulka 6.6 — Obsazeni dopravnich koleji v ZST Brno hlavni nédrazi, var. PK4-320

Varianta PK4-250

Varianta PK4-250 je obdobna varianté PK4-320, liSi se Casové polohy jednotlivych linek v uzlu,
v dusledku ¢ehoz dochazi ke zméné vyuziti koleji u vlaku linky Ex4. Zavéry prezentované pro
variantu PK4-320 jsou platné i pro variantu PK4-250.

C. Reseni zelezni¢niho uzlu Brno — Dopravné technologické posouzeni ZUB 37



Studie proveditelnosti vysokorychlostni trati

. Praha - Brno - Bfeclav

C. Trebova - Brno
TiSnov - Brno

VRT Praha - Brno
Strelice - Brno

Brno - Prerov

Brno - Bfeclav

Brno - Veseli n. M.
Brno - Kfenovice h. n.

sudy smér

Brno - C. Trebova
Brno - TiSnov

Brno - VRT Praha
Brno - Stielice

Pferov - Brno

Breclav - Brno
Veselin. M. - Brno
Kfenovice h. n. - Brno

105b

Ex4 x22 H Ex3, Ex5 do Prahy
103+103b s bl 1,2 1
101+101b R!Q i’ i*s i’@ Exd/ R1Z\ R3] Ex3 Ex5 2 Prahy
8 1 3 6 he Es gl
x22 R28 R3 ; ra7 Ex

102+102b

Obrézek 6.6 — Plan obsazeni koleji ZST Brno hlavni nadrazi, var. PK4-250
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Studie proveditelnosti vysokorychlostni trati

. Praha - Brno - Bfeclav

Brno hlavni nadrazi VAR PK4-250, 2h Spicka

Obsazeni jednotlivych dopravnich koleji

Kolej ¢. N1 Tobs1 N2 Tobs2 Toyi Tstal So
9+9b 4 31 4 31 0 0
7+7b 1 17 1 16 0 0
3+3b 12 52 4 16 0 0
1+1b 8 72 0 0 0 0
2+2b 0 0 8 64 0 0
4+4b 4 14 12 56 0 0
8+8b 4 52 4 48 0 0

105 8 35 8 35 0 0
105b 4 44 4 44 0 0

103+103b 4 22 1 5,5 0 0

101+101b 7 21 8 41 0 0

102+102b 5 27 3 18 0 0

104+104b 6 29 8 41 0 0

106 4 40 4 36 0 0
106b 2 38 2 40 0 0
108 4 40 4 36 0 0
108b 2 18 2 16 0 0

So dle SP ZUB

Tabulka 6.7 — Obsazeni dopravnich koleji v ZST Brno hlavni nadrazi, var. PK4-250
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.~ Praha- Brno - Breclav

Jizni zhlavi

Nize je popsano detailni posouzeni jizniho i severniho zhlavi pro varianty SK4, ve kterych do
centralni &asti ZUB vstupuje nejvétsi mnozstvi vlak(i. V zavéru jsou komentovany rozdily u variant
PK4.

Brno hl.n, [P5%  ®Wwv| e
_s21] ©bvod ONB ™\ g
-507

-

¢ — .

L:'Jj"._ 3 I:
L9l .'\- _'3 5‘_-

|.-'.|';I-'“‘-'.-1 =

jizni zhlavi

Obrézek 6.7 — Rozdéleni prvku na jiznim zhlavi ZST Brno hlavni nadrazi (dle SP ZUB)
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. Praha- Brno - Bfeclav VABRARA
stanice
Brno hlavni nadrazi
zhlavi
Jizni
GVD
Ab 2050, var. SK4-320

wpocetni doba (T) [min]: 120

prevodowvy koeficient (kp): 0,86

soucinitel sou¢asnosti (¢): 0,6

pocet pravidelnych viakl (N): 98

pocet ukonu (Ny): 114

omezujici prvek: 16
prvek >t trus z tvez KpraAKT So ny n 2 tsTALWWL

1 0,360 0,113 0,693 0,498 81,4 0,342 140 120 0
2 0,285 0,191 0,768 0,544 78,8 0,271 145 124 0
3 0,307 0,252 0,746 0,581 84,4 0,292 135 116 0
4 0,307 0,322 0,746 0,623 88,4 0,292 129 111 0
5 0,360 0,113 0,693 0,498 81,4 0,342 140 120 0
6 0,434 0,126 0,618 0,506 89,3 0,413 128 110 0
7 0,329 0,243 0,724 0,576 85,9 0,313 133 114 0
8 0,482 0,262 0,570 0,587 101,6 0,458 112 96 0
9 0,368 0,746 0,684 0,878 118,4 0,350 96 83 0
10 0,263 0,839 0,789 0,933 113,6 0,250 100 86 0
11 0,254 0,294 0,798 0,606 81,8 0,242 139 120 0
12 0,175 0,197 0,877 0,548 68,8 0,167 166 143 0
13 0,140 0,167 0,912 0,530 63,7 0,133 179 154 0
14 0,482 0,262 0,570 0,587 101,6 0,458 112 96 0
15 0,219 0,372 0,833 0,653 82,9 0,208 138 118 0
16 0,645 0,379 0,408 0,657 123,7 0,613 92 79 0
17 0,614 0,313 0,439 0,618 117,0 0,583 97 84 0
18 0,373 0,623 0,680 0,803 111,7 0,354 102 88 0
19 0,342 0,618 0,711 0,801 108,6 0,325 105 90 0
20 0,338 0,564 0,715 0,769 105,1 0,321 108 93 0
21 0,346 0,522 0,706 0,743 103,5 0,329 110 95 0
22 0,180 0,621 0,873 0,802 93,3 0,171 122 105 0

Obrézek 6.8 — Propustnost jizniho zhlavi ZST Brno hlavni nédrazi, varianta SK4-320
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Kapacitné omezujicim prvkem jizniho zhlavi je prvek €. 16 se stupném obsazeni 0,613. Vysoké
zatizeni tohoto prvku je dano pfedevsim tim, Ze jsou pfes né&j vedeny veskeré jizdy na odstavné
koleje z koleji 102, 104, 106 a 108. LepSich vysledkl by tak bylo dosazeno pfi obraceni linek
R11, R12, R28 a R34 na kolejich, ¢emuz vSak brani jejich vysoké obsazeni. Jako opatieni Ize
navrhnout obraceni linky R34 na koleji €. 108b (proti vlakim linky S1) a linku R13 obracet na
koleji €. 103 + 103b, ¢imz by stuperi obsazeni prvku €. 16 poklesl na 0,554. Toto feSeni by vSak
kapacitné omezilo koleje €. 101 — 104, které jsou vyuzivany vyhradné pro prajezdné viaky a delSi
obratové stani by mohlo plsobit komplikace pfi jakychkoliv provoznich mimofradnostech.

Srovnani stupné obsazeni nejzatizenéjSiho prvku jizniho zhlavi pro jednotlivé varianty udava
nasledujici tabulka.

Varianta So nejzatizenéjsSiho prvku (prvek ¢. 16)

SK4-320 a SK4-250 @ 0,613

PK4-320 0,571*
PK4-250 0,567
Ab dle SP ZUB 0,683

Tabulka 6.8 — Kapacitni posouzeni jizniho zhlavi

* U varianty PK4-320 je nejzatizenéjsi prvek &. 17

Ve variantdch PK4-320 a PK4-250 se pfiznivé projevi absence linky R11, jizni zhlavi je tak
zatiZzeno niz8im rozsahem dopravy.

Jizni zhlavi pro uvazovany rozsah dopravy ve varianté SK4-320 a SK4-250 bude kapacitné
vyhovujici, avSak bez dalSich rezerv. Lepsich vysledki Ize dosahnout ve varianté PK4-320
a PK4-250. VSechny uvazované varianty predstavuji zlepSeni oproti varianté Ab dle SP
ZUB.
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Severni zhlavi

Obrézek 6.9 — Rozdéleni prvki na severnim zhlavi ZST Brno hlavni nadrazi (dle SP ZUB)
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stanice
Brno hlavni nadrazi
zhlavi
Severni
GVD
Ab 2050 var. SK4-320

wypocetni doba (T) [min]: 120

pfevodowy koeficient (kp): 1,00

soucinitel sou€asnosti (¢): 0,6

pocet pravidelnych viakl (N): 124

pocet ukond (Ny): 124

omezujici prvek: 17
prvek DR trus z tvez KprAKT So ny n Z tsTALewL

1 0,129 0,266 0,839 0,660 81,5 0,133 152 152 0
2 0,129 0,210 0,839 0,626 78,0 0,133 159 159 0
3 0,250 0,145 0,718 0,587 86,5 0,258 143 143 0
4 0,129 0,113 0,839 0,568 72,0 0,133 172 172 0
5 0,395 0,102 0,573 0,561 98,8 0,408 125 125 0
6 0,242 0,238 0,726 0,643 91,4 0,250 136 136 0
7 0,282 0,113 0,685 0,568 87,8 0,292 141 141 0
8 0,258 0,218 0,710 0,631 91,8 0,267 135 135 0
9 0,121 0,363 0,847 0,718 86,7 0,125 143 143 0
10 0,444 0,215 0,524 0,629 110,8 0,458 112 112 0
11 0,210 0,323 0,758 0,694 93,4 0,217 133 133 0
12 0,419 0,237 0,548 0,642 109,7 0,433 113 113 0
13 0,056 0,593 0,911 0,856 94,3 0,058 132 132 0
14 0,060 0,524 0,907 0,815 90,4 0,063 137 137 0
15 0,411 0,294 0,556 0,676 112,4 0,425 110 110 0
16 0,173 0,453 0,794 0,772 97,7 0,179 127 127 0
17 0,585 0,097 0,383 0,558 118,1 0,604 105 105 0
18 0,524 0,156 0,444 0,594 115,5 0,542 107 107 0
19 0,516 0,000 0,452 0,500 105,0 0,533 118 118 0
20 0,246 0,387 0,722 0,732 101,1 0,254 123 123 0

Obrézek 6.10 — Propustnost severniho zhlavi ZST Brno hlavni nédrazi, varianta SK4-320
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Kapacitné omezujicim prvkem severniho zhlavi je prvek €. 17 se stupném obsazeni 0,604, ktery
je v8ak stale nizsi nez optimalni hodnota. Oproti SP ZUB jde o zlep$eni stavu, kde stupen
obsazeni prvku €. 17 Cinil 0,581 a prvku &. 18 0,614. Pfes tyto prvky je vedena obousmérné
vétSina dopravy ve sméru Brno-Slatina.

Srovnani stupné obsazeni nejzatizenéjSiho prvku severniho zhlavi je pro vSechny varianty
shodny, srovnani s hodnotou dle SP ZUB udava nasledujici tabulka.

Varianta So nejzatizenéjsSiho prvku (prvek ¢. 17)

SK4-320 a SK4-250 | 0,604
PK4-320 a PK4-250 | 0,604
Ab dle SP ZUB 0,614 (prvek &. 18)

Tabulka 6.9 — Kapacitni posouzeni severniho zhlavi

Severni zhlavi pro uvazovany rozsah dopravy vyhovi, avSak ve sméru Brno-Slatina bez
dalsSich rezerv.

6.1.2  Tratové useky
VRT Brno — odb. Sakvice

Grafikon dolozeny v této ¢asti byl vypracovan pro variantu SK4-320, ostatni varianty se liSi jen
minimalné.

Po VRT Brno — Vranovice — odb. Sakvice budou ve vSech variantach vedeny vlaky linky Ex3
a Ex5 v pfiblizném 15minutovém sledu, vlaky linky SPR1 v hodinovém taktu (tato linka
neobsluhuje ZST Brno hlavni nadrazi), vlaky linky Ex4 ve dvouhodinovém taktu a vlaky linky R13
v hodinovém taktu. VSechny linky vedené po VRT, které budou zajizdét do centralni éasti ZUB
a obsluhovat ZST Brno hlavni nadrazi, budou vedeny na koleje &. 101104, které jsou uréeny pro
VR vlaky, &imz dojde k omezeni konfliktnich jizd na jiznim zhlavi. Oproti SP ZUB je linka R5
vedena po konveng¢ni trati.
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Obrazek 6.11 — GVD Brno hl. n. — odb. Sakvice, var. SK4-320

Z analyzy uvedeného grafikonu vyplyva nasleduijici:

e V obdobi prepravni Spicky je po trati vedeno 9 paru vlakl za 2 hodiny, které zdaleka

nevycCerpaji kapacitu trati.

e Tratové koleje vykazuji stupen obsazeni ve vysi cca 0,23.

e Posuzovany rozsah dopravy je mozné v Useku provozovat bez kapacitnich omezeni.

VRT Praha - Brno
Varianty SK4-320 a SK4-250

Po VRT Praha — Brno bude na vyjezdu z Brna hl. n. vedeno celkem 14 paru vlakl za dvé hodiny,
ke kterym na vyjezdu z ZUB piibydou jesté 4 pary linek SPR1 a SPR2. Linky Ex1, Ex3, Ex5
a Ex22 maiji ve vztahu k okoli Brna expresni charakter a nejsou uréeny k obsluze regionalnich
center. Linky R11 a R34 tvofi niZSi segment dopravy a vyuzivaji infrastrukturu VRT pouze
v krat§im Useku. Linka spéSnych viaki R8 Brno — Velké MezifiCi pfedstavuje linku regionalni
dopravy, ktera v ¢asti své trasy vyuziva infrastrukturu VRT.
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Obrézek 6.12 — GVD Brno hl. n. — odb. Velka Bites, var. SK4-320

Z analyzy uvedeného grafikonu vyplyva nasleduijici:

e 9 parQ vlakd za hodinu predstavuje primérny €asovy interval mezi dvéma po sobé
jedoucimi vlaky ve vySi cca 6,6 minut (bézné se na vysokorychlostnich tratich
provozovanych pod dohledem ETCS L2 uvazuje nasledné mezidobi ve vySi 3 min).

o Tratové koleje vykazuji stupefi obsazeni ve vysi cca 0,45, coZ je méné nez optimalni
limitni hodnota 0,62. Vzhledem k tomu, Ze vétSina linek je vedena ve stejném taktu po
cely den, muze hodnota 0,45 pro obdobi 5-20 h pfedstavovat jiz rizikovou kvalitu provozu
(optimalni hodnota stupné obsazeni pro toto obdobi je 0,4).

e Vkapacité se negativné projevi rozdily rychlosti rdznych vilaku, tento rozdil ztézuje
vkladani pfipadnych dodatecnych tras. V dalSi pfipravé je tfeba provéfit predevdim vedeni
spésSnych vlakl a zastavujicich rychlikl po infrastruktufe VRT.

Varianty PK4-320 a PK4-250

Ve variantach PK4-320 a PK4-250 neni na VRT zavedena linka R11, ostatni linky jsou totozné
s variantami SK4-320 a SK4-250. Po VRT Praha — Brno tak bude na vyjezdu z Brna hl. n. vedeno
celkem 12 pard vlakd za dvé hodiny, ke kterym na vyjezdu z ZUB pfibydou jesté 4 pary linek
SPR1 a SPR2.
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Obrazek 6.13 — GVD Brno hl. n. — odb. Velka Bites, var. PK4-320

Z analyzy uvedeného grafikonu vyplyva nasleduijici:

e 8 parQ vlakd za hodinu pfedstavuje primérny €asovy interval mezi dvéma po sobé
jedoucimi vlaky ve vySi 7,5 minut (bézné se na vysokorychlostnich tratich provozovanych

pod dohledem ETCS L2 uvazuje nasledné mezidobi ve vysi 3 min).

o Tratové koleje vykazuji stupeh obsazeni ve vysi cca 0,4, coz je méné nez optimalni limitni
hodnota 0,62. Vzhledem k tomu, Ze vétSina linek je vedena ve stejném taktu po cely den,

bude tato hodnota predstavovat optimalni kvalitu provozu i pro obdobi 5-20 h.

Usek Brno — Blazovice

V tratovém uUseku Brno — Blazovice jsou VR vlaky vedeny spole¢né s ostatnimi segmenty
dopravy. Kapacitn& omezujicim Usekem je Gsek Brno hl. n. — Brno-Cernovice — zhlavi Slatinska,
kde jsou po koleji €. 806 vedeny kromé vlak(l ve sméru od Prerova i vlaky ve sméru Veseli nad
Moravou (konkrétné vlaky linky S6 ve sméru z Brna a vlaky linky R6 ve sméru do Brna).

Prezentovany GVD je sestaven jen pro tuto kolej.

GVD jsou prezentovany pouze pro varianty SK4 (tedy SK4-320 a SK4-250). Varianty PK4 se od

variant SK4 v tomto useku liSi pouze minimalné.
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Varianta SK4-320

Bmohl n 1

Brno-Cernovice z

Brmo-Cemovicki terasa z
Brno-Slatina 1

Letiité Brno-Tufany z

Ponétovice z

Vyhybna Blazovice

Obrazek 6.14 — GVD Brno hl. n. — Blazovice, kolej ¢. 806 + 806b + 2, var. SK4-320

Z analyzy uvedeného grafikonu vyplyva nasledujici:

e Z grafikonu je patrné, ze obousmérné vedeni vlak(l na vyjezdu z Brna predstavuje vyrazné
omezeni pro vkladani moznych dodate¢nych tras.

e V disledku zavedeni pfiblizného 15minutového taktu linek Ex22 a Ex1 jsou vlaky vedeny
spole¢né s linkami R12 a S7 v tésnych svazcich, coz pfi jakychkoliv mimoradnostech
muze zpusobovat narlst zpozdéni.

o Tratova kolej vykazuje stuperni obsazeni ve vySi cca 0,52, coZ je méné nez optimalni
hodnota 0,62. Jakykoliv narist dopravy vSak jiz zhorSi kvalitu provozu a mize vést ke
vzniku a narlstu zpozdéni. Vzhledem k tomu, Ze vétSina linek dalkové dopravy je vedena
ve stejném taktu po cely den, muze hodnota 0,52 pro obdobi 5-20 h pFedstavovat jiz
rizikovou kvalitu provozu (optimalni hodnota stupné obsazeni pro toto obdobi je 0,4).

e Pfiblizné stejnou hodnotu stupné obsazeni vykazuje i kolej €. 902 v Useku Brno hl. n. —
Brno-Cernovice, po které jsou vedeny vlaky ve sméru Havliékdv Brod a polovina spojd S6
a R6 ve sméru Brno-Slatina. Po této koleji nejsou vedeny Zzadné VR vlaky.
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Varianta SK4-250

Brmnohln 1
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Brno-Cernovicka terasa z
Brno-Slatina I

Letisté Brno-Tuiany z

Ponétovice z

Vyhybna Blazovice

Obrazek 6.15 — GVD Brno hl. n. — BlaZovice, kolej ¢. 806 + 806b + 2, var. SK4-250

Z analyzy uvedeného grafikonu vyplyva nasleduijici:

e Oproti varianté SK4-320 jsou zménény polohy vlakl regionalni dopravy, které by jinak
v této varianté byly konfliktni s dalkovymi vlaky. Ostatni zavéry jsou totozné s variantou
SK4-320.

6.1.3  Etapa provozu bez jizniho bypassu

V souCasné dobé uvazovana etapizace vystavby pocita s vystavbou jizniho bypassu Brna (tedy
propojeni VR traté Praha — Brno a traté Brno — PFerov mimo centralni oblast ZUB) aZ v zavéru
celé stavby VRT Praha — Brno — Bfeclav. Pokud bude vyhledovy koncept dopravy realizovan jiz
dfive, bude linka SPR2 vedena pfes Brno hl. n. Centralni uzel tak bude zatiZzen jednim dalSim
parem VR vlakl za hodinu s nasledujicimi zavéry:

e Je Zadouci, aby byl co nejméné obsazovan nejzatizenéjsi prvek &. 16 na jiznim zhlavi,
vedeni vlaku by bylo tedy vhodné na koleje €. 102 nebo 104 ve sméru z Prahy. Ve sméru
do Prahy konfigurace koleji§té neumozni neobsazovat prvek €. 16, stupen obsazeni tak
stoupne na hodnotu 0,654, coz je stale niz8i nez hranice pro nevyhovuijici kvalitu provozu
(0,75) a jedna se o nizsi hodnotu nez v SP ZUB.

e Vtratovém useku Brno — Blazovice (a predevsim v kritickém Useku Brno hl. n. — Brno-
Cernovice) dalsi trasa vlak(i v hodinovém taktu jiz téméF vyderpa kapacitu, coz muze
zpusobovat problémy pfi mimoradnostech.

Zaveér: Vedeni linky SPR2 pires Brno hl. n. je realizovatelné, muze vSak jiz zpisobovat

narust zpozdéni pri mimoradnostech. Stabilnéjsi je vedeni po jiznim bypassu Brna tak,
jak je planovano v cilovém stavu.
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7 Zaveér

Tato Cast prehledné shrnuje kapacitné omezujici mista z vySe uvedené analyzy a nastifiuje
mozZna dopravné organizacni nebo infrastrukturni opatreni, ktera by mohla vést k odstranéni
kapacitné problematickych mist.

Pro upfednostiiovanou vyhledovou variantu infrastruktury, oznacenou AbVB, (varianta Ab dle SP
ZUB, dopInéna o nadrazi Brno Videriska, triangl pro pfimé propojeni VRT Praha — Brno a VRT
Brno — Vranovice a jizni bypass, tedy propojeni VR traté Praha — Brno s trati Brno — Pferov) byly
pro 4 varianty provoznich konceptl identifikovany silné zatizené prvky infrastruktury, které
predstavuji provozni rizika a mohou vést ke vzniku zpozdéni.

Posouzeny byly varianty SK4-320, SK4-250, PK4-320 a PK4-250. Rozsahem dopravy jsou
rozdilné skupiny variant SK4 a PK4, varianty SK4-320 a SK4-250 se liSi pouze ¢asovou polohou
linek v uzlu Brno v dusledku rozdilné tratové rychlosti (obdobé pak PK4-320 a PK4-250). Cilem
posouzeni bylo porovnani zatizeni infrastruktury nové uvazovanym rozsahem dopravy oproti
varianté Ab dle SP ZUB.

Posouzenim bylo prokazano, ze obsazeni dopravnich koleji i zhlavi bude pro vSechny uvazované
varianty niz8i nez ve varianté Ab dle SP ZUB. Piesto v nékterych pfipadech mlze byt kvalita
provozu rizikova. Potencialni kapacitné omezujici mista jsou znazornéna v nasledujicim

schématu.

nemoznost mimodroviiového pfejeti mezi trat8mi Stupen obsazeni v rozemi 0,6-0,7 pro
zplisobi nerovnomémou distribuci viakd dalkové nékteré koleje uréené pro VR vlaky, koleje
dopravy na dopravni koleje Zst. Brno hl. n. uréené pro prijezdné VR viaky vyhovi
R . S0=0,613 var. SK4-320 a SK4-250 #
smér Praha VRT smér Stieli pro prvek & 16 I|
S0=0,604 u var. SK4-320, SK4-250, PK4-320 a PK4-250
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traté s provozem VR viakd
problematické ocbousmémeé vedeni trati vede prakticky k

smér Brno-Chilice nemoznosti vkladani dodate€nych tras viakd

Obrazek 7.1 — Schéma ZUB s vyznadenim kapacitné problémovych &asti infrastruktury
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Mozné dopravné-technologické navrhy pro zvyseni kvality dopravy v ZUB:

1. Linku S1 provozovat celodenné pouze v pllhodinovém taktu, ¢imz by se ve $picce

uvolnila kapacita na kolejich €. 106 a 108 pro obraty linek R28 a R12, a to tak, aby linky
mohly obracet u nastupisté, ¢imz by doSlo k odstranéni nutnych soupravovych jizd do
odstavného nadrazi a ke snizeni obsazeni jizniho zhlavi.

Provéfit spojeni nékterych linek (napf. R34 a R28) tak, aby linky pfes uzel Brno byly
vedeny prljezdné. V takovém pfipadé by vSak muselo dojit k upravé ¢asovych poloh.

Mozné infrastrukturni navrhy pro zvyseni kvality dopravy v ZUB:

1. Mimodurovnové propojeni VRT Praha — Brno a traté Brno — Stfelice v oblasti odb. Videriska

kolejovymi spojkami vedouci k moznosti prejeti vlaki z VRT Praha — Brno do liché
kolejové skupiny ZST Brno hlavni nadrazi. Toto propojeni by umozfiovalo vy$si variabilitu
provozu a bylo by také vyuzitelné v pfipadé mimoradnosti.

Pridani dalSiho nastupisté do sudé kolejové skupiny pro VR vlaky a Uprava jizniho zhlavi,
¢imz by bylo zaijisténo snizeni stupné obsazeni stavajicich nastupist u koleji uréenych pro
VR vlaky a zvySeni stability provozu.

Linku S1 vyhledové pfesmérovat na uvazovany severojizni kolejovy diametr — SJKD (nova
podzemni trasa pod hl. n., vybudovana min. v iseku Brno hl. n. — Brno-Chrlice), ¢imz by
se uvolnila kapacita na kolejich ¢. 106 a 108.

Shrnuti:

Bylo provéieno, ze pro varianty SK4-320, SK4-250, PK4-320 a PK4-250 je ZUB dostateéné
kapacitni pro budouci provoz Rychlych spojeni.
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