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Pouzité terminy a zkratky

BIM - Informacni modelovani staveb

BPv - vyskovy systém Baltsky po vyrovnani

CDE - Spolec¢né datové prostredi

CAS - Ceskd agentura pro standardizaci

CUzK - Cesky Ufad zeméméFicky a katastralni

DDSS - Databaze datového standardu stavebnictvi

Dil¢&i model- je slozen z elementt a vlastnosti

DMT - Digitdlni model terénu

DS- Datovy standard

DSS - Datovy standard stavebnictvi

DUR- Dokumentace pro vydani tizemniho rozhodnuti
Element- Nejmensi grafickd ¢ast informacnich modeld

GR SZDC - Generalni feditel Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty
HIP - Hlavni InZenyr projektu

IFC - otevfeny neutralni souborovy format (z angl. Industry Foundation Classes)
I0 - inzenyrsky objekt

Jednotky SI - System e International d "Unites

Koordina&ni model - sklada se z dil¢ich modeld

KZPGP - Kontrolni a zku$ebni plan geodetickych podkladd

MD - Ministerstvo dopravy

MPO - Ministerstvo primyslu a obchodu

PS - provozni soubor

RDS - Realiza¢ni dokumentace stavby

S-JTSK - Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
Skupina elementl - sdruzuje elementy do jednotlivych skupin
SO - stavebni objekt

TIN - povrch vytvoreny triangulaci (z angl. Triangulated irregular network)

VD-ZDS - vybrané dokumenty Zadavaci dokumentace stavby
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1. Uéel dokumentu

Ucelem tohoto dokumentu je zajistit tvircim dat adekvatni podklady k tvorbé informacnich modeld
infrastrukturnich staveb. Dokument uréuje zakladni poZadavky pro ptipravu informacnich modell
staveb. V zdkladu tento dokument definuje podrobnost modelll, stavebnich objektd/provoznich
souborl a jednotlivych elementd, véetné jejich vlastnosti podle fazi projektu. Nedilnou &asti tohoto
dokumentu je Priloha ¢. 1 a 2 - Datovy standard.

Déle dokument specifikuje formaty, jednotky, Urovné podrobnosti, oznaceni jednotlivych
souborl, vlastnosti, standardy barev a dalsi.

Dokument slouzi jako predpis pro informacni modelovani (BIM) infrastrukturnich staveb a je
na néj odkazovano v ramci smlouvy o dilo. Obdobou tohoto dokumentu jsou v zahranici pouzivané
dokumenty znamé pod zkratkou Code of Practice (CoP) a Employer’s Information Requirement (EIR).

Dokument specifikuje pravidla tvorby dat pro BIM tak, aby mohla byt vyuzita stavebnikem,
projektantem, zhotovitelem, vyrobci stavebnich prvkd, poskytovateli BIM knihoven atd. a to ve viech
fazich pfipravy, provadéni a provozu infrastrukturnich staveb.

Datovy standard je zalozen na otevieném datovém formatu IFC, umoznuje tedy vyménu
informaci mezi jednotlivymi softwarovymi platformami a soucasné umoziuje rozSifeni dat
specifikovanych v tomto DS o dalsi data dle potreb uzivatele.

Jedna se o dokument, specifikujici zakladni pravidla a pfistupy. Ovéreni a dalsi doplnéni bude
realizovano i diky zpétné vazby z pilotnich projektl. Z tohoto pohledu se jednd o dokument
dynamicky, jehoz cilem je naplnéni zavazku Koncepce MPO pro rok 2022.

Investorskym organizacim se doporucuje tuto metodiku ovérit na pilotnich projektech a az
nasledné ji zavazat stavebni projekty plosné.
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2. Souvisejici dokumenty a databaze

Tento dokument je souéasti nasledujici sady dokumentl specifikujicich informaéni pozadavky
a datovy standard:

a) BIM Protokol
b) Analyza uziti informacniho modelovani staveb (BIM) pro infrastrukturni stavby
c) Metodika spole¢ného datového prostiedi (CDE)

d) Databaze datového standardu stavebnictvi

v

e) Priloha ¢. 1 - Datovy standard - pro silni¢ni

f) Priloha ¢. 2 - Datovy standard - pro Zelezni¢ni stavby

Dokumenty jsou koordinovany s Ceskou agenturou pro standardizaci (CAS) a jako celek tak
tvofi koncept informacniho modelovani staveb v CR.

2.1 Uziti dat

V ramci Analyzy uziti informacniho modelovani staveb (BIM) pro infrastrukturni stavby byla
zpracovana relevantni uziti dat (BIM). Pro tato uziti je dale pouzivan termin ,Uziti dat". Tato analyza
byla zpracovana soubézné s vytvarenym datovym standardem a informacnimi pozadavky. Datovy
standard tedy sdruzuje na zakladé téchto UzZiti dat data do jednotlivych skupin a vytvari tak soubor
pozadovanych informaci odpovidajici témto UzZiti dat.

Soucasné Uziti dat umoznuji snadno uzivateli definovat datovy standard dle jeho
pozadavkii a potiFeb na konkrétni projekt na zakladé jednotné metodiky, architektury
a struktury, kterd umoznuje rozsireni v pfipadé potreby.

Datovy standard stanovi vSechny standardizované informace v modelu, se kterymi bude
naklddano - pfi vybranych uzitich BIM. Datovy standard nem{ze obsdhnout bezezbytku vekerd
myslitelnd uziti modelu BIM. Datovy standard postihuje ta Uziti dat, kterd byla identifikovana v ramci
zminované analyzy. Neznamena to vsak, Ze je datovy standard na tato uziti omezen, viz dale.

Trasa, niveleta 10 10 10 10 10 10 10 10 10,0 18 8 8 65
Tvorba navrhu o
Tvorba névrhu ve 3D - fobansuii | g 8 9 10 10 10 9 9 ov 90 60 8 3 2
stavby -
mzeny mzeny PTOPOT et
3D model stavajiciho stavu Tereain modeling 8 9 rské. 9 9 9 9 rské 9 enise eni 9,0 19 7 7 50
s s - srobey
Spoleéné datové tedi (CDE) Integi
Spoleéné datové prostfedi (CDE) a - ntegrace 9 9 9 9 9 9 9 eni 9,0 40 7 5 35
integrace s podnikovymi systémy £
g0y
1 Make FM
nlegr'ac% se SYslé":V D'O s.r:révu a lake ! 9 9 eni 9,0 40 2 5 10
Gdribu (doplnéni daj) documentation i
Le k:
Automatizace a robotizace vystavby | Control machinery “‘i““b 9 9 90 65 2 3 5
ystavby
Gdaje o vyrobeich / elementech, Pectt
e o ntech 7 10 10 10 8 8 kace 88 30 6 6 35
specifikace vlastnosti ,
poar— s
2D
VytviFeni vjkresové dokumentace z |\, o o oduction doc. 5 8 9 9 9 9 9 eni2| 82 40 7 4 30
modeli dokumentace .
e oo
3D model stévajicich inzenyrskych siti 5 9 v 9 9 9 8 eni 82 39 6 4 25
oot FoaRRr
Vykaz mnostvi Make quantity take-off| Vykaz vimer | 7 8 8 9 9 |podro| 9 ni 9 6 dpro | 81 49 8 3 2
el R o AN N I B Y g
Prohlidky, udriby, revize 8 8 k 80 23 2 6 1
ZaruRa 2HiRY
Ziruky 8 8 |konet Kk 80 23 2 6 1
PN
Detekce kolizi Perform consisteney | ;o1 ce kolit 5 7 9 9 9 8 78 20 6 6 35
control
Vytvoreni konstrukéniho modely | M2Ke Struc. BIM - 8 8 8 78 54 3 2 7
model
Tamov ey Proxa
Pozemkové vazby (KN) 2 9 ise 9 f‘;en 9 |piipad| 9 ani 7.7 30 5 5 23
Distriuce nformai a izeni dat v R R R . B B N 2 42 B R -
rémei povolovani a realizace projektu
utom
Generovani plénu Gdriby a prohlidek | Schedule maintenance - 7 atické 73 43 1 3 3

Tabulka ¢. 1 - kombinace Uziti dat (vystfizek z Analyzy uziti informacniho modelovani staveb (BIM) pro
infrastrukturni stavby)
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2.1.1 Kombinace uziti dat

V priloze ¢. 1 a 2 - Datovy standard, listu ,Indexy sady vlastnosti" jsou tabulkovou formou

identifikovana jednotliva Uziti dat a jim prifazeny sady vlastnosti. Z principu vyplyva, ze néktera Uziti
dat obsahuji data pro jina ,jednodussi* uziti dat. Soucasné kombinaci nékolika ,jednodussich" Uziti
dat jsou ziskana data v takové mifre, Ze odpovidaji ,slozitéjsim" Uziti dat.

Z principu pak vyplyva, ze informacni modely zpracované na zakladé DS bude mozné vyuzit

i k dalsSim potfebam nad soucasné definovany ramec DS v ramci zZivotniho cyklu stavby. Datovy
standard umoznuje rozsifeni na zakladé pozadavkll uzivatell ¢i zadavatelli. A to diky své
architekture a diky faktu, Ze je zaloZzen na otevieném neutralnim souborovém formatu IFC.

Cislo uiti dat (BIM)

Spoleéné

. . datové Vytvareni
Tvorba névrhu vyrobcich / 3D model

. P — . s rostiedi (CDE vykresové
Skupiny vlastnosti / UZiti BIM Trasa, niveleta elementech, stavajiciho 3 . (CDE) u
ve 3D aintegraces dokumentace

specifikace stavu o
P L podnikovymi z modell
vlastnosti L

systémy

Udaje o

Vyznamnost v ramci PDPS

In:

dex skupiny vlastnosti  Nazev skupiny vilasnosti
Identifikace
Stavebni vyrobek / konstrukce

1
1
Etapizace 1
Zobrazeni 1 1 1 1 1

MnoZstvi

m(=z[N[m

Faze

Tabulka ¢. 2 - kombinace Uziti dat (vystfizek z prilohy ¢. 1 - Datovy standard)

3. Obecné pozadavky

a)

b)

Souradnicové Udaje jsou udavany v soufadném systému S-JTSK, Bpv. Vykresy musi byt
vytvoreny v soufadnicovém systému ve 3. kvadrantu ( -Y, -X). Soufadnice -X ve vykresu
odpovida soufadnici Y v S-JTSK a soufadnice -Y vykresu odpovidad soufadnici X v S-JTSK.
Lokalni systémy jsou nepfipustné. Data urcujici soufadnicovy systém jsou zapsany v ramci
tfidy IfcCoordinateReferenceSystem jeji podtridy IfcProjectedCRS.

Model bude v metrickém systému, jednotkach SI. (zakladni jednotka je metr) V pfipadé, ze
bude model v milimetrech musi byt toto uvedeno v Technické zpravé digitalnich dat
a nastaven dle téchto jednotek informacni model stavby i dil¢i modely.

Vlastnosti modelu jsou v ¢eském jazyce.

Soucasti je stru¢nd Technickd zprava digitalnich dat, popisujici SW, verze a jednotlivé
nastavby pouzité k tvorbé modelu tak, aby mohly byt data snadné&ji interpretovany.

Nebudou se opakovat stejné elementy ve vice modelech. (Duplicity)

VSechny elementy budou modelovany v pozicich a rozmérech, tak jak jsou predpokladany pro
realizaci.

Geometrie vykrest je v maximalni mozné mife generovana z informaéniho modelu.
Vykresova dokumentace odpovida informacnimu modelu.

Modely jsou predany objednateli zkoordinované, bez zjevnych koordinacnich zavad
a nedostatkd.
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j) Vlastnosti jednotlivych elementd, pokud se v modelu nachazeji, jsou navzajem konformni (pro
jeden udaj se nevyskytuje vice oznaceni).

k) Materialy, konstrukce a skladby, pokud se v modelu nachazeji, jsou v dostatecné mire
oznaceny pro Ucely jejich identifikace a vykazovani.

I) Prostorové déleni modelu odpovidad technologiim vystavby, pokud jsou zndmy. Informace
o objemu / plode je zaznamenana formou vlastnosti elementd.

m) Simulace vystavby je FeSena bud pomoci definovani stavebnich postupl, nebo datum(
postupl vystavby (projektem navrzeného harmonogramu postupu vystavby).
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4. Clenéni Modelu

Pro celou stavbu bude vytvoren jeden Koordinacni model stavby. Ten bude slozen z Dil¢ich
modelld jednotlivych SO, PS a I0.

4.1 Koordinac¢ni model

Tento model bude slouZit pro vzajemnou koordinaci dil¢ich modelQ, pro detekci kolizi, pro
zobrazeni celé stavby, pro zobrazeni jednotlivych etap vystavby napfi¢ objektovou skladbou,
vytvareni celkovych fezl atd.

V ramci koordina¢niho modelu kazdy element obsahuje vlastnost specifikujici cislo
stavebniho objektu, skupinu elementl a nézev elementu.

Koordinacni model je samostatny soubor , ktery obsahuje dil¢i modely.

4.2 Dilc¢i modely

Jednotlivé dil¢i modely jsou vzdy samostatné soubory, které reprezentuji prislusné SO, PS
a 10 ve skladbé stavby.

Clenéni dil¢ich modeld odpovida Vyhlasce ¢ 499/2006 Sb. Vyhlaska o dokumentaci staveb
a jejich pozdéjdich znénich, Vyhlaéce ¢. 146/2008 Sb, smérnici ¢. 11 GR SZDC, Dokumentace pro
pripravu staveb na Zelezni¢nich drahach celostatnich a regionalnich a dalSimi resortnimi predpisy Ci
vnitropodnikovymi akty jednotlivych investorskych organizaci.

4.3 Slozeni modell
Modely se skladaji z jednotlivych elementd, ke kterym jsou pfifazeny vlastnosti. Stavebni
objekty a provozni soubory jsou tvoreny skupinami elementl. Skupiny elementl se skladaji

z jednotlivych elementd.

Rozdé&leni modeld na jednotlivé elementy a skupiny elementd je uvedeno v ptiloze &. 1 a 2.
- Datovy standard.
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trasa osa
niveleta

zemni prace vykop/odkop
nasyp/aktivni zéna
sanace

sejmuti ornice

rozprostreni ornice (ohumusovani)
zaloZeni travniku

Upravy svaha [dlazby z lom. kam., ve
zemni krajnice a dosypavky
plan

odvodnéni prikopy

prikopova tvarnice

Stérbinové Zlaby

Zlaby curbking
podkladni beton

podsyp
trativod

drendzni Sachty

Tabulka ¢. 3 - Slozeni modelu (vystrfizek z pfilohy ¢. 1 - Datovy standard)

4.4 Vlastnosti

Elementy maji prifazeny vlastnosti pomoci skupin vlastnosti na zakladé uZiti dat. Sablony
vlastnosti jsou tvoreny skupinami vlastnosti. Skupiny vlastnosti jsou tvoreny jednotlivymi
vlastnostmi.

Vlastnosti jsou informacnim kontejnerem, ktery ma definované oznaceni vlastnosti, datovy
typ, jednotku, pfiklady hodnot, rozsah hodnot, oznaceni dle IFC, zda se nachazi v aktualni verzi IFC,
nebo se jednda o vlastni sadu vlastnosti, nebo vlastnost.

Vlastnosti tvofi ucelené pozadavky na negeometrické informace elementd. V ptipadég, Ze se

jedna o vlastni sady vlastnosti je definovan nazev této sady vlastnosti / vlastnosti jako ifcPropertySet,
nebo ifcPropertyName.
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1 E z M F 0 PDP aperepre
trasa o0sa 4 1 1 |14+E1+F1 Osa IfcAlignment2DHorizontal (a0
niveleta 2 1 1 [12+E1+F1 Niveleta IfcAlignment2DVertical P1
zemni price vykop/edkop 1 3 1 1 3 1 |11453+E1+Z1+M3+F1 3DPovrch IfTr latedFaceSe PS5
ndsyp/aktivni zéna 1 1 1 1 3 1 [11451+E1+Z1+M3+F1 3DPovrch IfTriangulatedFaceSet P5
sanace 1 1 1 1 3 1 |11+51+E1+Z1+M3+F1 3DPovrch lfTriangulatedFaceSet P5
sejmuti ornice 1 3 1 1 3 1 [I1453+E14Z1+M3+F1 3DTéleso IfeSolidModel P10
rozprostieni ornice (ohumusovani) 1 1 1 1 3 1 |11451+E1+4Z1+M3+F1 3DTéleso IfcSolidModel P5, P10
zalofeni travniku 1 1 1 1 3 1 [11451+E1+Z1+M3+F1 3DTéleso IfeSolidModel P5, P10
Gpravy svahd [dlaiby z lom. kam., v 1 1 1 1 2;3 1 |11+51+E1+Z1+M2;3+F1 3DTéleso IfcSolidModel P5
zemni krajnice a dosypavky 1 1 1 1 3 1 |11451+E1+Z1+M3+F1 3DTéleso IfcSolidModel P5
plan 1 1 1 1 2 1 [11+451+E1+Z1+M2+F1 3DTéleso IfcTriangulatedFaceSet P3
dvodnéni prikopy 1 1 1 1 2 1 |114S1+E1+Z1+M2+F1 3DTéleso fi latedFaceSet P5/P3
prikopova tvérnice 1 2 1 1 1;2 1 |11452+4E1+4Z1+M1;2+F1 3DTéleso IfcSolidModel P5/P3
itérbinové Elaby 1 2 1 1 1 1 [114+52+E1+Z1+M1+F1 3DTéleso IfcSolidModel P2
ilaby curbking 1 1 1 1 1 1 [11451+E1+4Z1+M1+F1 30Téleso IfcSolidModel P2
podkladni beton 1 1 1 1 2 1 [I1451+E14Z1+M2+F1 3DTéleso IfcTriangulatedFaceSet P5/P3
podsyp 1 1 1 1 2 1 [11+51+E1+Z1+M2+F1 3DTéleso IfcTriangulatedFaceSet P5/P3
trativod 1 2 1 1 1 1 [11452+E14Z1+M1+F1 3DTéleso IfcSolidModel P5
drendZni achty 1 2 1 1 4 1 [11+52+E1+Z1+M4+F1 3DTéleso IfeSolidModel P5
wvozovka/chodnik CBK 1 1 1 1 | 386 [ 1 |114514E1421+4M3R6+F1 3DTéleso IfcSolidModel P2
posyp 1 1 1 1 2 1 |11451+E14Z1+M2+F1 3DPlocha IfcTriangulatedFaceSet P2
obrusna vrstva 1 1 1 1 3&6 1 [11+51+E1+Z1+M386+F1 3DTéleso IfcSolidModel P2
lofnd vrstva 1 1 1 1 3&6 1 [11451+E1+Z1+M3B6+F1 3DTéleso IfcSolidModel P2

Tabulka ¢. 4 - Sablony vlastnosti a skupiny vlastnosti (vystfizek z pFilohy ¢. 1 - Datovy standard)

4.5 Klasifikace

Oznaceni dle klasifikace je prvni vlastnosti v rdmci sady vlastnosti oznacené jako SV-I (I-
identifikace). DS je v tuto chvili pfipraven na to, aby pojmul klasifikacni systém dle zadani uzivatele.
Je tedy nezdvisly na volbé& klasifikaéniho systému a cenové soustavy. Jednotlivym elementim lze
prifadit klasifika¢ni kéd dle zvoleného konkrétniho klasifikacniho systému.

4.5.1 Klasifikace CAS

V rdmci spolupréce s Ceskou agenturou pro standardizaci (CAS) byl pro ovéreni na pilotnich
projektech zvolen klasifika¢ni systém zalozeny na CoClass. V pfipadé pouziti tohoto klasifikacniho
systému se zavadi vlastnosti odpovidajici jednotlivym Urovnim klasifikace: Stavebni komplex,
Stavebni entita, Vybudovany prostor, Funkcni systém, Konstrukéni systém, Komponent. Pro tyto
vlastnosti byla v rdmci datového standardu vytvorena skupina. V pfipadé pouziti klasifikacniho
systému se tedy jednotlivé elementy a objekty doplni o tuto skupinu vlastnosti.

Ndazev . . . o
. Oznaceni | Datovy |Jedno |Popis/ priklady "
skupiny . Oznaceni dle IFC
, | vlastnosti |typ tka hodnot
vlastnosti
Klasifikaéni . Nazev klasifikacniho e .
15 systém String [-] systému (CoClass) IfcClassification
Kédové oznaceni e
. . IfcCZClassificationRefere
Stavebni . stavebniho komplexu
String [-] e nce.ccClassCodeContruc
komplex dle klasifika¢niho .
) tionComplex
systemu
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Stavebn Kédové oznaceni IfcCZClassificationRefere
entita String [-] stavebni entity dle | nce.ccClassCodeContruc
klasifikagniho systému | tionEntity
Koédové oznaceni L
Vybudovan vybudovaného IfcCZClassificationRefere
, String [-] nce.ccClassCodeBuildSp
y prostor prostorudle ace
klasifika¢niho systému
Funkéni Kédové oznaceni IfcCZClassificationRefere
svstém String [-] funkéniho systému dle | nce.ccClassFunctionalSy
y klasifikacniho systému | stem
Kédové oznaceni e
" . IfcCZClassificationRefere
Konstrukéni . konstrukéniho
tém String [-] temu di nce.ccClassCodeContruc
syste ,_Sysve, udie ) tiveSystem
klasifika¢niho systému
Kédové oznacleni IfcCZClassificationRefere
Komponent | String [-] komponent dle nce.ccClassCodeCompo
klasifikacniho systému | nent

Tabulka ¢. 5 — Skupina vlastnosti a vlastnosti pro klasifikacni systém dle CAS

4.6 Stavebni vyrobky a konstrukce

Datovy standard rozliSuje elementy na stavebni vyrobky a konstrukce. Nejmarkantnéjsi
rozdil je patrny v rdmci sad vlastnosti, které v pfipadé stavebnich vyrobkd vychézeji z Prohlageni
o vlastnostech (DoP) dle Zakona o stavebnich vyrobcich a jejich uziti do staveb a soucasné rezortni
technické politiky Ministerstva dopravy (MD). Za Ucelem specifikace vlastnosti je nezbytné provést
analyzu Prohlddeni o vlastnostech dle Zakona o stavebnich vyrobcich a rezortnich pozadavkd MD.
Nasledné lze tyto pozadavky na sady vlastnosti specifikovat.

Datovy standard je pripraven na integraci vysledkl této analyzy prostiednictvim sad
vlastnosti s indexem S - Stavebni vyrobek / konstrukce. Tato sada vlastnosti obsahuje n vlastnosti,
jez Ize pouzit praveé pro reprezentaci vlastnosti dle prohlaseni o vlastnostech a rezortni politiky MD.

4.7 Trasy
U osy a nivelety se uvedou podrobné Udaje o hlavnich bodech, ze kterych je mozno osu

a niveletu presné rekonstruovat. Standard pro zapis trasy je definovan v Pfiloze ¢. 1 a 2. - Datovy
standard.
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5. Specifické pozadavky tvorbu informacnich modeli silnicnich

staveb
Nedilnou soucasti nasledujici specifikace je pfiloha ¢. 1 tohoto predpisu.

5.1 Pozemni komunikace

a) Zemni prace

i.  Modely zemnich praci respektuji vedeni trasy, pficné a podélné sklony, nadzarezové
prikopy, pfipadné zaobleni paty svahu, lomy svahu, lavicky a dalsi Casti dle projektové
dokumentace.

ii. Trativody - nejsou modelovany zemni prace. 3Dlinie reprezentuje dno trativodu.
b) Ohumusovani

i.  Ohumusovani respektuje vedeni odvodnovacich zafizeni (napf. prikopovych tvarnic,
monolitickych betonovych Zlabt)

c) Nasypy

i.  Sendvi¢ové konstrukce nasypl (kazda vrstva sendvic¢ového nasypu ) jsou modelovany
zvlast. (Material pouzity ve vrstvach bude odlisen vlastnostmi).

ii. Pripadné vyztuzné konstrukce jsou modelovany zvlast.

iii. Kazda 3D plocha reprezentujici jednotlivou vrstvu ma ve svém nazvu uvedené Cislo
vrstvy.

d) Uprava podlozi

i. Veskeré vrstvy Upravy podlozi a konsolidaéni vrstvy jsou modelovany zvlast.
(Geotextilie budou modelovany jako plochy bez tloustky, barevné odlisend od plochy
na které lezi).

e) Ochranné pfisypy jsou modelovany po jednotlivych vrstvach.
f) Odvodnéni komunikaci
i. Je modelovano tak, Zze zemni prace souvisejici s témito pracemi jsou modelovany
zvIast.
ii. Prefabrikované stavebni vyrobky jsou modelovany schematicky, tak aby jejich
geometricka reprezentace odpovidala pozadavkim p¥i realizaci.

g) Jsou modelovany prijezdné profily jako 3DPlochy
5.2 Sité - (nové a prelozky)

a) Model novych siti véetné prelozek obsahuje taktéz zasypy, pfipadné izolace.

b) Objekty siti (Sachty, uzavéry, regulatory, revizni Sachty, vystroj a technické vybaveni siti,
hydranty, armatury a dalsSi...) jsou modelovany pouze schematicky. Vrchni a spodni dil je
v trovni dle projektové dokumentace. Schematicky model objektd rozmérové odpovida
projektové dokumentaci.

5.3 Sité - (stavajici)

a) V pripadé, ze jsou znamé / dostupné informace o rozmérech a smérovém a vyskovém vedeni
jednotlivych siti, jsou sit& modelovény dle té&chto podkladd.

b) V pfipadé, Ze nejsou znamé / dostupné informace o rozmérech a smérovém a vyskovém
vedeni jednotlivych siti, jsou sité modelovany jako jednotlivé 2D ¢ary smérového vedeni siti,
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ty jsou ,polozeny" na povrch stavajiciho zaméreni a dale odsazeny o predpokladanou vysku
ulozeni (alternativné hloubku minimalniho kryti) pod uroven stavajiciho povrchu. Poloha
téchto siti v informacnim modelu je tedy orientacni.

c) Dle predeslého bodu odsazené 3D trasy siti budou dale modelovany jako 3D objekty dle znamé
/ predpokladané dimenze siti.

d) Rozliseni siti je provedeno barvou, dle typu sité, vrstvou dle spravce a zaroven jsou vSechny
sité opatfeny vlastnostmi s vlastnostmi sité.

5.4 Vybaveni pozemnich komunikaci

a) Vybaveni silnic jako je uli¢ni mobiliar, svodidla, zabradli, tlumice narazu, smérové sloupky,
dopravni znaceni a dalsi... jsou modelovany zvlast.

5.5 Odvodnovaci zarizeni

a) Odvodnovaci zafizeni, odvodnéni, skluzy, stupné a prahy, zlabovky, a dalsi jsou modelovany
zvIast.
b) Souvisejici zemni prace, zasypy, obetonovani a podkladni vrstvy jsou modelovany zvlast.

5.6 Mosty, propustky, zdi

BIM model mostniho objektu je definovan jako koordinacni model, nenahrazuje podrobné
konstruk¢ni vykresy. Mostni objekt je definovan tvarem pro vnéjsi koordinaci v rozsahlych
koordinacnich situacich staveb dopravni infrastruktury. Modeluji se konstrukéni ¢asti, prvky osazené
v bednéni, které je nutné vzajemné koordinovat (napf. koncovy pfi¢nik , mostni loZiska, mostni
zavéry, odvodniovace, PHS, kabelové chranicky, Sachty, verejné osvétleni atd.) dle dalSiho upfesnéni
v nasledujicich odstavcich a prilohach tohoto dokumentu.

a) Osa mostniho objektu

i. Jde o vyrez z celkové Trasy, ktery ma pocatek a konec ve specifickém bodu Trasy, tak
aby byl snadno interpretovatelny a obsahl mostni objekt.

ii. Podle ndvrhovych podminek se dale mdze lidit v ose a niveleté od celkové Trasy.
b) Osa pfemosténi

i. Jde o vyfez z pfemostované Trasy, ktery ma pocatek a konec ve specifickém bodu
Trasy tak, aby byl snadno interpretovatelny a obsahl pfemostovany prostor nebo
propustek.

ii. Soudasti modelu je prijezdny prifezu/pritoéného profilu uréujici parametry mostniho
objektu..

c) Zemni prace

i.  Vykopy, zasypy, Upravy kolem opér jsou modelovany zplsobem uréenym v objektu
fady 100 Objekty pozemnich komunikaci a nejsou proto specifikovany v objektech rady
200.

ii. Specifické elementy zemnich praci SO 200 tvofi vyplhovy beton napf. jako zasyp
zakladu nebo samostatny pfechodovy klin z mezerovitého betonu.

d) ZalozZeni

i. U hlubinného zalozeni se definuje zakladni délka vrtu pro koordinaci, ktera se déli dale
na tridy vrtatelnosti. Celkovy objem piloty pak slouzi pro uréeni objemu vykopku a
mnozstvi betonu pouzitého ke zhotoveni piloty.
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ii.  Armokos nebo prvky osazené pro zkousky pilot se nemodeluje.

iii.  Ochrana zakladové spary je element plosného zalozeni definujici podkladni beton
nebo Stérkopiskovy polstar.
e) Podpéra

i. Tato skupina elementl reprezentuje model spodni stavby mostniho objektu.
ii. Pozitim elementl se definuje op&ra mostu, pili¥ mostu, ¢elo propustku ale i zed.

iii. Vyztuz se nemodeluje, pouze prvky osazené do bednéni, které je nutné vzajemné
koordinovat.

f) Nosna konstrukce

i. RUzné typy nosnych konstrukci budou modelovany stejnym typem elementu, avsak
s tvarovou reprezentaci, odpovidajici charakteru nosného prvku (trubni propustek,
ram, deska, klenba, nosnik, tram, komorovy nosnik, oblouk)

ii. Betonarské/predpinaci vyztuz se neuvazuje.

iii. Modeluji se pricniky a prvky osazené v bednéni nosné konstrukce, které je nutné
vzajemné koordinovat (vybrani/etapovitost ¢ela nosné konstrukce a kotvy predpinaci
vyztuze, mostni loziska, mostni zavéry, odvodriovace, kotvy Fimsy atd.)

iv.  Prvky osazené v bednéni jsou modelovany zdkladni geometrickou charakteristikou
pouzitelnou ke koordinaci.

g) Hydroizolace

i. Je modelovana v koordina¢nim modelu jako celek.

ii. Zvlast se modeluji povlakové izolace a natéry proti zemni vihkosti.
h) Odvodnéni

i.  Potrubi se modeluje v geometrické charakteristice pro koordinaci, neni nutné délit na
jednotlivé trouby, kolena a zavésy, dlleZité je napojeni odvodfiovadd.

i) Rimsa
i. U fimsy predevsim koordinujeme polohu kotev fimsy, kabelovych chranicek, kotev
zachytného systému a PHS atd.
j) Vozovka/chodniky

i. Jsou modelovany zplsobem uréenym v objektu Fady 100 Objekty pozemnich
komunikaci a nejsou proto specifikovany v objektech fady 200.

k) Zachytny systém

i.  Modelujeme sloupky zabradli a svodidla vCetné kotveni pro koordinaci, dale panel
zabradli a svodnici.

ii. Rozdélenim na elementy se modeluje jak zabradli, tak silni¢ni i mostni zabradelni
svodidlo.

I) Protihlukova sténa

i.  Modeluji se sloupky PHS vcetné kotveni pro koordinaci, a dale protihlukovy panel.
m) Upravy kolem opér

i. Kuzely kolem opér nalezi do zemnich praci.

ii.  Monolitické prahy, obrubniky, odlazdéni a pfikopové zlaby jsou modelovany zakladni
geometrickou charakteristikou, pro koordinaci, neni nutné je délit na jednotlivé Casti
(stavebni vyrobky).
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Clenéni jednotlivych elementl odpovida Priloze €. 1 a 2. - Datovy standard

5.7 Sejmuti ornice

a) Sejmuti ornice je modelovédno zvlast dle poZadovanych tlousték predchozich stupfd
projektové dokumentace / pedologie. Tento povrch je ve formatu 3D ploch v samostatné
hladiné/vrstveé.

5.8 Pozemni objekty

a) Specifikace modeld pozemnich staveb je definovéna v oddéleném dokumentu dle metodiky
MPO, Ceské agentury pro standardizaci (CAS).

5.9 Objekty podzemnich staveb

Tato kapitola definuje stavebni ¢asti razenych podzemnich objektd, kterd jsou prevazujici
svoji konstrukci po délce podzemniho dila. Hloubené ¢asti budou doplnény az v dalsi fazi vyvoje
datového standardu, po porovnani elementl s ostatnimi fadami stavebnich objektl, stejné tak jako
technického vybaveni tunell a jejich ovéfeni na pilotnich projektech. Struktura modelu podzemniho
dila je usporadana, jako bézna projektova dokumentace. Koordinacni model by mél obsahnout
doposud oddélené tvorené vykresy a to situaci, pidorys tunelu, podélny Fez a blokové schéma a
zobrazovat tak tloustky ost&ni, bloky betondze / tunelové pdasy v &lenéni dle jednotlivych typl a
prisludenstvi, se zobrazenim vztahu prijezdného prifezu a vnitfniho lice ost&ni. Primarni osténi se
modeluje pouze navrhovou tloustkou, specifika razeb je do modelu pfipojena popisnymi vlastnostmi.
Pro podrobné zobrazeni primarniho osténi slouzi dil¢i modely technologickych tfid vyrubu, které se
umistuji do koordina¢niho modelu pouze v mistech napojeni pfi¢nych chodeb, zmény sméru nebo
zmény tfidy vyrubu, ne vSak po celé délce podzemniho dila. Timto dojde ke znacné Uspore
zobrazenych 3D dat a hladkému béhu modelu pfi zobrazeni. Specifika definitivy je do modelu
pfipojena také popisnymi vlastnostmi, pro podrobné zobrazeni definitivniho osténi slouzi dil¢i modely
typickych blokd.

a) Hlavni tunelova osa

i. Jde o vyfez z celkové Trasy, ktery ma pocatek a konec ve specifickém bodu Trasy, tak
aby byl snadno rekonstruovatelny a obsahl podzemni objekt.

ii. Podle ndvrhovych podminek se dale mdze lidit v ose a nivelet& od celkové Trasy.
b) Dil¢i tunelova osa

i. Je dil¢éi osa pricného propojeni, tunelové chodby, Stoly, Sachty, kaverny atd.,
v prisediku s hlavni tunelovou osou je udano staniéeni Trasy.

ii.  Na dil¢i tunelové ose je sledovano staniceni lokalni, udavajici jeji délku.
c) Primarni osténi

i. Pro definovani popisnych vlastnosti primarniho osténi slouzi dil¢i modely
technologickych tfid vyrubu se zobrazenim jednotlivého zabéru, clenéni vyrubu,
nadvyrubu, prvk{ zpevfiovani hornin, prvki zajisténi atd.

ii. Geometrii vrtd pro prvky zpevfiovani hornin z dil&iho modelu Ize déle vyuZit pro navrh
vrtného schéma vrtaciho stroje.

iii. Pokud realizujeme zpevniovani hornin z povrchu (pfi nizkém nadlozi), modelujeme
v koordina¢nim modelu vSechny tyto vrty pro koordinaci.

d) Odvodnéni
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i.  Potrubi se modeluje v geometrické charakteristice pro koordinaci, neni nutné délit na
jednotlivé trouby, kolena, duleZitd je poloha $achet, do kterych jsou napojeny prvky
odvodnéni vozovky.

e) Hydroizolace

i. Je podrobné& definovdna v dil¢ich modelech typickych blokl véetné injektdZniho
systému, v koordina¢nim modelu zobrazujeme jen celkovou plochou s popisnymi
vlastnostmi.

f) Definitivni osténi

i.  Pro definovani popisnych vlastnosti definitivniho osténi slouzi dil¢i modely typickych
blok(, kde zobrazujeme ¢&lenéni hydroizolace, injektazni systém, polohu chranicek,
polohu prvkd osazenych v bednéni atd.

g) Pozarni potrubi

i.  Potrubi postacuje modelovat v geometrické charakteristice pro koordinaci, neni nutné
dé&lit na jednotlivé trouby, kolena, dlleZita je poloha hydrantd.

h) Kabelovod

i.  Chranicky se modeluji v geometrické charakteristice pro koordinaci, v poloze
v definitivnim osténi a v chodnicich, dlleZité je dale pozice $achet.

i) Chodnik

i.  Modeluje se téleso, ve kterém jsou koordinované osazeny prvky vybaveni tunelu jako
kabelovod, pozarni potrubi, atd.

j) Ostatni konstrukce
i.  Modeluji se predevsim prvky vybaveni tunelovych chodeb.

Clenéni jednotlivych elementl odpovida Priloze ¢. 1 — Datovy standard
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6. Specifické pozadavky na dilci ¢asti informacnich modeld staveb
zeleznicnich staveb
Nedilnou soucasti nasledujici specifikace je pfiloha €. 2 tohoto predpisu.

6.1 Zabezpecovaci zarizeni

Vedeni jsou vynesena jako obalové plochy reprezentujici maximalni rozmér svazku kabeld.
Ostatni objekty jsou kresleny jako télesa presnych rozmérQ, tvaru, umisténi a poctu, véetné zakladl
a vykopl. Vykopy jsou reprezentovany plochami, nebo sitémi. Samostatné jsou modelovana
ochranna pasma.

6.2 Sdélovaci zarFizeni

Vedeni jsou vynesena jako obalové plochy reprezentujici maximalni rozmér svazku kabeld.
Ostatni objekty jsou kresleny jako télesa presnych rozmérd, tvaru, umisténi a poctu, véetné zakladl
a vykopl. Vykopy jsou reprezentovadny plochami, nebo sitémi. Samostatné jsou modelovana
ochranna pasma.

6.3 Silnoprouda technologie

Vedeni jsou vynesena jako obalové plochy reprezentujici maximalni rozmér svazku kabeld.
Ostatni objekty jsou kresleny jako télesa presnych rozmérQ, tvaru, umisténi a poctu, véetné zakladd
a vykopQ. Vykopy jsou reprezentovany plochami, nebo sitémi. Uzemrovaci sité jsou reprezentovany
plochami. Samostatné jsou modelovana ochranna pasma.

6.4 Ostatni technologicka zarizeni

Vytahy jsou modelovany z jednoduchych téles (kvadry). Samostatné se modeluje vnitini
rozmér kabiny, prostor dvefi, minimalni rozmér Sachty a Grovné nastupist.

Pohyblivé schody jsou modelovany z téles a sloZzeny do funké&nich celkd. Samostatné je
modelovan minimalni prostor pro konstrukci a minimalni pozadovanou podchozi vysku.

6.5 Zelezni¢ni svréek a spodek

Zelezni¢ni svrdek je reprezentovan osou koleje, kolejnicovymi pasy a stani¢enim po
hektometrech. Lomena ¢ara osy koleje obsahuje kromé& bodl v pravidelném intervalu i vdechny
charakteristické body smérového a vyskového feSeni. Osa je rozdé&lena do uUsekl podle tvaru
kolejového rostu, ten je popsan formou negrafické informace. Dale jsou obdobné vyznaceny osy
temen kolejnicovych pasl, praZce nejsou zakresleny. Vyhybky jsou vyznadeny jako vyty&ovaci
schémata ve spravné vysce.

Povrch kolejového loze je vyznalen formou plochy, pficemz neni odliSen nutny profil
kolejového loze a profil zasypu drazni stezky z identického materidlu. Namezniky nejsou zakresleny.

Soucasti svréku je rovnéz pribé&Zny prljezdny profil oznadeny tak, aby mohlo dojit k jeho
nalezeni a praci s touto &asti informacniho modelu. Prljezdny profil je pouZit pro odstranéni kolizi.

Zelezni¢ni spodek je kreslen jako plochy-sité reprezentujici jednotlivé vrstvy. Odvodnéni je
znazornéno jako télesa. Vykopy jsou tvoreny plochami. Formou ploch je vyznaceno téz veskeré
materidlové rozhrani v Zelezniénim spodku. PFechody sklonl plani pod kolejemi jsou modelovany
zjednodusené, obvykle na délku 1 m misto 6 m definovanych predpisy. Zarazedla jsou vyznacena
formou zjednodusenych bunék. Geotextilie a dalsi plosné prvky nejsou zakresleny s vyjimkou
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vyztuznych geotextilii v zemnim télese (informace o jejich existenci je pripojeny formou negrafické
informace).

Prvky odvodnéni jsou zakresleny formou téles. Bodové vykopy Sachet nejsou vyznaceny.

Prvky vystroje trati jsou vyznaceny jako télesa a plochy. Betonové stanicniky a hranicniky
nejsou zakresleny.

Pro absenci negrafickych Gdaji o geometrické poloze koleje je referenéné pfipojen téz
dvourozmérny popis jejich geometrie v nulové vysce.

6.6 Nastupiste
N&stupisté jsou sestavena z jednotlivych prvkd - téles a ploch.

Nastupni hrany, obrubniky a zidky budou zakresleny formou téles, zemni prace a dlazdéné plochy
formou ploch. Teoretickd poloha nastupni hrany je vyznacena téz formou lomené cary.

Povrchy dlazeb jsou odliSeny podle pouzitého materidlu (véetné znaceni pro nevidomé). Zabradli je
zakresleno v podrobnosti odpovidajici projektu bez detaill a spojovacich prvkda.

Nastupidtni bloky jsou zakresleny jako konkrétni vyrobek, ndhrada jinym mdZze mit dopad
na plochu dlazby a vymé&ry zasypu.

6.7 Prejezdy

Jednotliva zafizeni jsou sloZena z téles do samostatnych celk(. Zavérné zidky, prejezdové
panely a odvodnovaci zlaby jsou zakresleny formou zjednoduSenych téles. Upravy komunikaci pak
formou ploch reprezentujicich skladebné vrstvy a vykopy.

Vodovod je zakreslen formou téles reprezentujicich trubky v projektované velikosti. Zarizeni
jako hydranty apod. jsou vyznacena jako zjednodusena télesa.

Misto kriZzeni osy referencni koleje s osou komunikace je vyznaceno jako defini¢ni bod, k
némuz jsou pripojeny popisné negrafické informace.

6.8 Mosty, propustky, zdi
Viz kapitola 5.6.
6.9 Ostatni inZzenyrské objekty
Jsou modelovany obdobné jako sdélovaci zafizeni.

6.10 Potrubni vedeni

Objekty jsou modelovany jako télesa, poptipadé plochy, jejichz vnéjsi tvar reprezentuje tvar
objektu. Samostatné jsou modelovana ochranna pasma.

Objekty siti (Sachty, uzavéry, regulatory, revizni Sachty, vystroj a technické vybaveni siti,

hydranty, armatury a dalsi...) jsou modelovany pouze schematicky. Vrchni a spodni dil je v Grovni dle
projektové dokumentace. Schematicky model objektl rozmérové odpovida projektové dokumentaci.
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6.11 Tunely

Standard pokryva nasledujici typy podzemnich (tunelovych) staveb z hlediska metody
provadéni: tunely hloubené, tunely konvencéné razené s osténim ze strikaného betonu (napr. NRTM),
tunely strojné razené &titem (resp. TBM strojem) s osténim z prefabrikovanych segmentl a malo-
profilové tunely razené hornickymi metodami. Standard prozatim nepokryva mikrotunelaz.

Standard pokryva nosné konstrukce, stavebni soucasti a stavebni vybaveni podzemnich

(tunelovych)

staveb vcéetné konstrukci docasnych. Standard prozatim nepokryva technologické

vybaveni téchto staveb.

Docasnd pazeni portall, hloubenych tuneld a hloubenych Usekl raZenych tunell budou
modelovana v rozsahu a podrobnosti, v jaké je navrhuje projektant PDPS. Dalsi rozsah a detaily
budou dodany zhotovitelem nebo projektantem zhotovitele v ramci RDS.

a) Osy

ii.
iii.
b) Zemni

vi.

Vii.

viii.

Soucdsti modelu musi byt relevantni Usek osy trasy inzenyrské stavby v analytické
podobé (tedy ne v podobé polygonu) rozdéleny na samostatnou osu smérového a
samostatnou osu vyskového vedeni trasy.

Osa tunell bude modelovéna jako 3D polygon o dostate¢né presnosti.
Bude modelovéna osa tratovych tuneld, stani¢nich tuneld, propojek, $achet a &tol.
prace

Vykopy budou modelovany jednak 3D plochou lice nebo dna vykopu po priseéik se
stavajicim terénem nebo jinou hranicici entitou za Ucelem zobrazeni popf. vytyceni. A
dale télesem za ucelem stanoveni objemu.

Téleso vykopl bude v popisnych vlastnostech obsahovat odhad proporci t¥id
téZitelnosti. Alternativné Ize t&leso vykopt délit na &asti dle tfid t&Zitelnosti, pokud jsou
v tomto smyslu k dispozici spolehlivé podklady.

Nasypy a zpétné zasypy budou modelovany télesem s parametry (materidl, zhutnéni
apod.) uvedenymi v popisnych vlastnostech. Geosyntetické vyztuzeni bude bud’
specifikovano v popisnych vlastnostech télesa, nebo modelovano samostatné jako
systém ploch.

Zpevné&né pracovni plodiny pro pohyb t&%kych mechanizml, pokud jsou navrzeny
v ramci PDPS, budou modelovdny bud jako plocha (s tloustkou specifikovanou
v popisnych vlastnostech) nebo jako téleso, s parametry (Unosnost, material, zhutnéni
apod.) uvedenymi v popisnych vlastnostech.

Zpevnéni povrchu nasypu nebo zasypu (kamenny zahoz, dlazdéni do betonu, svahovky
apod.) bude dle povahy bud uvedeno v popisnych vlastnostech télesa, nebo
modelovano samostatné jako téleso.

Gabiony budou modelovany samostatné télesem.
Modelovani dil¢ich zasypl a obsypl napt. kolem dren&Zi neni vyzadovano.

Obdobné jako zasyp lze modelovat zaliti vykopu napf. popilkobetonem.

c) Zakladani a specialni zakladani
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Piloty, lamely podzemnich stén, zapory a sloupy tryskové injektaze budou modelovany
télesem s materidlovou specifikaci v popisnych vlastnostech. Dale mohou byt navic
modelovany geometrickou osou v délce vrtani nebo hloubeni (v¢. tzv. hluchého vrtani),
jejiz délce budou v popisnych vlastnostech pfifazeny proporce tfid vrtatelnosti nebo
tézitelnosti.
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Vi.

Vii.

d) Vyrub

Stétovnice, vydieva, paziny a podobné konstrukce mohou byt modelovany plochou
nebo télesem.

Kotevni prevazky budou modelovany télesem.

Kotvy, hiebiky a svorniky mohou byt modelovany osou nebo télesem s materidlovymi
parametry v popisnych vlastnostech. V popisnych vlastnostech bude dale pfifazena
proporce trid vrtatelnosti. Model kotvy Ize délit na volnou délku a kofen nebo toto
déleni specifikovat v popisnych vlastnostech.

Komplikovanou geometrii prvkd lze modelovat idealizované. Idealizovany model je
o¢ekavan u prekryvajicich se prvkd jako napf. prevrtdvané pilotové stény nebo stény
ze sloupl tryskové injektaze.

Z popisnych vlastnosti prvk( musi byt zfejmé, zda se jednad o doasnou nebo trvalou
konstrukci.

Vrty pro odvodnéni (Cerpaci studny), pozorovani nebo geotechnicky monitoring
(inklinometry, extenzometry apod.) mohou byt modelovany osou nebo télesem.

Vyrub bude modelovan jednak 3D plochou lice za Ucelem zobrazeni popf. vytyceni a
dale télesem za Ucelem stanoveni objemu. V popisnych vlastnostech objemu bude
uvedena tfida raznosti.

Vyrub Ize dale délit na dildi ¢asti dle povahy razby - vyrub kaloty, jadra, dna, vyklenku
apod.

Technologicky nadvyrub bude modelovan télesem.

e) Primarni osténi

Primarni osténi bude modelovano télesem nominalni tloustky v teoretické poloze.
Vyztuz primarniho osténi neni tfreba modelovat.

Primarni osténi Ize dale délit na dil¢i Casti dle povahy razby - kalota, jadro, dno,
vyklenek apod.

Osové prvky primarniho vystrojeni vyrubu (svorniky, kotvy, jehly, mikropiloty,
injektaze ¢i z nich slozené destniky) neni tfeba modelovat. Tyto prvky budou uvedeny
v popisnych vlastnostech primarniho osténi. Vyjimkou z tohoto pravidla jsou mista,
kde je nutné vySetfit mozné prostorové kolize t&chto prvkl mezi sebou nebo s jinymi
konstrukcemi.

P¥ihradové rdmy, dlini ocelova vyztuz, paziny apod. budou modelovany pouze u malo-
profilovych razeb provadénych hornickymi metodami. Pfipousti se idealizovana
geometrie.

f) Nosné konstrukce (definitivni osténi)
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Definitivni osténi bude modelovano télesem nominadlni geometrie s uvazovanim
nomindlni tloustky dilataénich spar, s materidlovymi parametry v popisnych
vlastnostech.

Betonarskou vyztuz v definitivnim osténi neni tfeba modelovat.
Znamé prostupy projektované skrze definitivni osténi budou modelovany.

Dil¢i detaily geometrie jako napf. zakoncovaci krabice injek¢nich hadicek, kontrolni
body pro méteni bludnych proudl, manipulaéni Gchyty nebo zkoseni viditelnych hran
neni tfeba modelovat.

Vypln dilata¢nich spar bude modelovana télesem.
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vi. Segmentové osténi lze modelovat spojité bez déleni na prstence nebo jednotlivé
segmenty. Podrobnéjsi déleni se pouzije pouze, pokud projekt v urcitém misté (napf.
otevieni rozrazky do propojky) ptedepisuje konkrétni polohu prstence nebo segmentd.

vii.  Podkladni beton a beton ochranné vrstvy bude modelovan télesem. V popisnych
vlastnostech télesa se uvede pripadné vyztuzeni nebo specialni pouziti (napr. jako
vrtna Sablona).

g) Hydroizolace

i. Hydroizolaéni souvrstvi bude modelovano télesem o skladebné tloustce bez déleni na
diléi vrstvy.

ii. Detaily t&snéni prostupd neni tfeba modelovat.
iii.  Modelovani pojistného sytému injek¢nich hadicek se nevyzaduje.
h) Odvodnéni

i.  Drendzni potrubi nebo tunelovou stoku Ize modelovat idealizovanym télesem (valcem)
nominalniho priméru bez geometrickych detaill (napf. pfirub).

ii. Sachty Ize modelovat idealizovanym télesem (vélcem, krychli nebo kvadrem)
nominalnich rozmé&rd.

iii. NevyZaduje se modelovani podsyp( nebo obsypu.
i) Pozarni potrubi

i.  Pozarni vodovod Ize modelovat idealizovanym té&lesem (valcem) nomindlniho priméru
bez geometrickych detaild (napt. pfirub).

ii.  Pozarni hydranty budou modelovany télesem. Lze je reprezentovat idealizovanou
geometrii (napf. valcem).

j) Vypliové betony (tunelovy chodnik) a kabelové trasy

i.  Tunelovy chodnik, betonovy invert a dalsi vyplfové betony budou modelovany
télesem.

ii. Do télesa vyplfiiového betonu bude vyfiznut prostor zabrany kabelovymi chranickami,
kabelovody, drenaznim nebo kanalizacnim potrubim, pozarnim vodovodem a
prislusnymi Ssachtami.

iii. Prostor pro kabelovou trasu Ize dle povahy reprezentovat bud’jako otvor v betonu nebo
jako zvlast modelovany prvek, napt. u multikanald.

k) Ostatni stavebni vybaveni
i.  Vyzdivky budou modelovany télesem nominalni geometrie.

i.  Vyplné otvor( budou modelovany bud zjednodu$ené plochou (s parametry v popisnych
vlastnostech) nebo prvky z databaze stavebnich vyrobkd.

iii.  Madla a zabradli budou modelovany télesem idealizované geometrie.

iv.  Obklady pfesahujici vyznamem povrchovou Upravu konstrukce (napf. zvukové pohltivy
obklad, pohledovy kamenny obklad) budou modelovany télesem.

Clenéni jednotlivych elementl odpovida Pfiloze ¢. 1 — Datovy standard

6.12 Pozemni komunikace

Viz.kapitola 5.1
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6.13 Kabelovody, kolektory

Kabelové Sachty jsou modelovany jako télesa, ze kterych lze odecist objem betonu. Soucasti
jsou i plochy reprezentujici vykop. Samostatné jsou modelovany poklopy (télesa) a samotné kabelové
kanaly (télesa nebo plochy), ze kterych je zfejmy pocet komor.

6.14 Protihlukové objekty

Protihlukové stény jsou modelovany pomoci jednoduchych téles (kvadry, valce...) a jsou
slozeny do funké&nich celk. Sou&asti modelu jsou sloupky, zdklady, vyplfiové panely. Samostatné
jsou modelovany vykopy (pomoci ploch nebo téles). Z modelu musi byt zfejmé, které Casti jsou
hlukové pohltivé.

Protihlukové valy jsou modelovany jako télesa.

6.15 Pozemni objekty budov

Ve stupni projekt jsou pozemni objekty vytvofeny tak, Ze vystihuji presny tvar, rozmér
a pocet, vSechny jsou tvoreny télesy. Spojovaci, pfipojovaci, kotvici Casti, jsou kresleny, pouze pokud
to vyZaduje koordinace.

6.16 Zastfeseni nastupist

Konstrukce jsou modelovany pomoci téles. Krytina je modelovana pomoci ploch. Samostatné
jsou modelovany vykopy pomoci ploch.

6.17 Individualni protihlukova opatreni

V pripadé vymény oken jsou reprezentovana plochami. V pfipadé pretésnéni oken jsou
reprezentovany c¢arou, ktera opisuje obvod okna.

6.18 Orientacni systém

Je reprezentovan plochami, pfipadné jednoduchymi télesy (kvadry, valce) Z modelu musi
byt patrno, kde a k ¢emu je orientacni systém kotven. V pfipadé samostatné stojicich konstrukci musi
byt vymodelovan zaklad véetné vykopu.

6.19 Demolice

Jsou reprezentovany jednoduchymi télesy (kvadry, jehlany, valce...), ze kterych lIze odedist
objem.

6.20 Drobna architektura a oploceni

Je modelovana jednoduchymi télesy. Pletivo je reprezentovano plochou, kterou lze zméfit.
Sloupky jsou valce nebo kvadry. Zaklady jsou reprezentovany jednoduchymi télesy (kvadry, valce).
Soucasti jsou i vykopy pro zaklady.

6.21 Trakcni vedeni

Stozary a trakéni brany jsou modelovany jako samostatna télesa. zZaklady stoZar( jsou
modelovany jako télesa pfesnych tvarl, vykopy pro zaklady jako plochy. Trolejové draty a jejich
zavésy jsou reprezentovany jejich osou. Provéseni zavésl neni v modelu zohlednéno.
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6.22 Napajeci stanice

Viz silnoprouda technologie a pozemni objekty budov.

6.23 Spinaci stanice

Viz silnoprouda technologie a pozemni objekty budov.

6.24 Elektricky ohfev vymén

Kabely jsou reprezentovany pouze osou. Koncova zarizeni jsou modelovana jako jednoducha
télesa (kvadry).

6.25 Elektrické predtapéci zarizeni

Kabely jsou reprezentovany osou. Koncova zarizeni jsou modelovana jako jednoducha télesa
(kvadry).

6.26 Osveétleni

Kabely jsou reprezentovany osou. Koncova zarizeni jsou modelovana jako jednoducha télesa
(kvadry, valce).

6.27 Ukolejnéni kovovych konstrukci

Vodice ukolejnéni jsou reprezentovany krivkami. Méfici body pomoci jednoduchych téles
(kvadry)

6.28 Vnéjsi uzemnéni

Vodice ukolejnéni jsou reprezentovany kfivkami. Zemnici soustavy pomoci ploch.
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7. Softwarové formaty pro predani modelu

a) Pro predani modelu budou pouzity vzdy dva formaty:
i. Bude pouzit otevieny format IFC.

ii. Bude pouzit nativni format grafického software pouzitého pro pfipravu dat (*.dwg,
*.dgn, *.rvt, ...)

b) Data v obou formatech (IFC a nativniho) si odpovidaji.
c) Za spravnost, obsah a integritu dat v preddvaném formatu je zodpovédny zhotovitel.

d) Verze jednotlivych formatl dat je vzdy pisemné odsouhlasen objednavatelem a specifikovana
v Technické zpravé digitalnich dat.

e) Revize budou predany v predem odsouhlaseném formatu objednavatelem dle vysSe zminénych
bodQ.

f) Zhotovitel modelu poskytne objednateli dil¢i modely jednotlivych stavebnich objektd
a soucasné jeden celkovy model prostfednictvim jednoho souboru, nebo souboru odkazujiciho
na dil¢i modely.
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8. Ostatni pozadavky

a) Grafickd reprezentace jednotlivych element( odpovida Pfiloze ¢. 1 a 2 - Datovy standard
b) Jednotlivé elementy jsou rozdéleny dle pouzitych materiall a technologii vystavby.

c) Soucasti modelu je 3D krivka trvalého a docasného zaboru stavby (v pfipadé Ze je znam).
Tyto 3D kfivky jsou vedeny po povrchu modelu stavajiciho terénu.

d) V pfipadé zmén na stavbé nebo v projektu je nutno zapracovat tyto zmény do projektové
dokumentace i do Informacniho modelu.

e) Provizorni stav je v modelu oznacen pomoci vlastnosti.
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9. Skupiny presnosti

Pro Ulely presnosti vypoltu jsou definovany skupiny ptesnosti vypoctu jednotlivych prvkd.
Jedna se o minimalni presnosti. Je nezbytné vzdy dodrzet pfesnost umoznujici efektivni praci s daty,
vykazy a pozadovanou rezortni politikou MD:

e PO pro element neni definovana skupina presnosti (obvykle prvky, které nemaji geometrické
vyjadreni v 3D),

e P1 pro elementy, kde vypolty elementl jsou provadény se standardni presnosti v mm, tj.
maximalni hodnota vzepéti modelovaného tvaru nad nahradnim polygonem do 1 mm,

e P2 pro elementy, kde je skutecny tvar nahrazen polygonem, je maximalni hodnota vzepéti
modelovaného tvaru nad nahradnim polygonem do 2 mm,

e P3 pro elementy, kde vypocty elementl jsou provadény se standardni presnosti v cm, tj.
maximalni hodnota vzepéti modelovaného tvaru nad nahradnim polygonem do 10 mm,

e P4 pro elementy, kde je tvar nahrazen polygonem, je maximalni hodnota vzepéti
modelovaného tvaru nad nahradnim polygonem do 5 cm,

e P5pro elementy, kde je tvar nahrazen polygonem, je maximalni hodnota vzepéti
modelovaného tvaru nad nahradnim polygonem do 10 cm,

e P6 pro elementy, kde je tvar nahrazen polygonem, je maximalni hodnota vzepéti
modelovaného tvaru nad nahradnim p olygonem do 20 cm,

e P9 poloha elementu je stanovena odhadem,

e P10 vychozi poloha vychazi z polygonu (alt. TIN) a modelovany tvar je taktéz polygonem (alt.
TIN), vypocty elementl jsou provddény se standardni presnosti, jsou provadé&ny v mm
a presnost je tedy do 1mm.

Vykresy (napfiklad pFicné tezy) které jsou generovany z informaénich modeld jsou
generovany v mistech, kde existuji hodnoty vypoctené s milimetrovou presnosti.

Skupina presnosti P2 se obvykle pouZivad u vypoétl vozovek a konstrukci jim podobnych.
U b&Znych silni¢nich konstrukci to odpovida vzdalenosti pri¢nych Fezl po 5 m, na rampéach kfizovatek
az 2-2,5 m.

Skupina presnosti P5 se obvykle pouziva pfFi definici zemnich téles zejména ve styku
s terénem. Tomu odpovida bé&zna vzdalenost pFi¢nych ezl 20 resp. 25 m ve volné trase a cca 5 m
na rampach kfizovatek.

Skupina presnosti P9 se pouzije tam, kde je skutecna poloha prvku stanovena odhadem.
Typicky se jedna o podzemni sité, kde presna poloha neni zndma.

Datovy standard umoznuje specifikovat skupiny presnosti odliSné pro horizontdlni a
vertikalni smér. V pfipad€, Ze je pouzit zapis P2/P3, jedna se o skupinu presnosti P2 horizontalné a
P3 vertikalné. S ohledem na souclasné principy pouzivané softwarovymi nastroji, je pfi volbé
vzdalenosti ptiénych tfezd generovan modelovany tvar ve 3D, je tedy soucasné plnén pozadavek na
presnost v obou smérech. S ohledem na tyto principy je zpravidla uréena jen jedna skupina pfesnosti
definujici vy$&i pozadavky. PFiklad zavislosti polomé&ru oblouku, délce Useku (frekvence bodl vypoctu)
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se kterou je model v ramci tohoto oblouku tvoren a vzepéti je v nasledujici tabulce ¢. 5. Tato tabulka
muzZe byt pouzita jako voditko pFi volbé délek Usekd (frekvence bodl vypoctu), které jsou pouzity
pro generovani informaénich modeld autory k docileni pozadované presnosti dat.

vzepéti oblouku
R délka useku L
na délce Useku L 20 10 5 2 1
1000| 0,0500 | 0,0125 | 0,0031 | 0,0005 | 0,0001
polomér R 500 | 0,1000 | 0,0250 | 0,0062 | 0,0010 | 0,0002
100 | 0,4996 | 0,1250 | 0,0312 | 0,0050 | 0,0012
50 | 0,9967 | 0,2498 | 0,0625 | 0,0100 | 0,0025
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Tabulka €. 6 - Tabulka zavislosti vzepéti, délek Gsekl a polomérech obloukdl
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10. Geodetické podklady pro pripravu informacnich modelli staveb

Datovy standart pro tvorbu geodetickych podkladi pro ptipravu informacnich modell
dopravnich staveb je tvoren souborem platnych predpist a novych zdsad. Tyto zdsady tvofi nové
pozadavky na podklady, zejména na technologii zpracovani mapového podkladu ve 3D, pozadavky
na presnost, obsah, na detaily podkladu a pozadavky na kontrolu. Cilem podkladu je takovy datovy
standart, ktery zajisti tvircim dat adekvatni podklady k tvorbé strukturovanych informaénich modeld
staveb.

BIM je organizovany pfistup ke sbéru a vyuziti informaci nap¥i¢ projektem. Jednou z hlavnich
¢asti BIM je digitalni model obsahujici grafické a popisné informace. Ve finalni fazi obsahuje mimo
jiné vsSechny stavebni objekty v rozsahu zpracovani tradi¢ni projektové dokumentace. Stavebni
objekty maji stanovené mezni stavebni odchylky dle norem a technickych pfedpisu. Tyto mezni
stavebni odchylky definuji poZzadavek na presnost a detail mé&fenych bodd na hranach (spojnicich),
ve vyskach, na plochach, pro pozadované umisténi (navazani) modelu stavby na soucasny stav Uzemi
na model reality.

10.1 VSeobecné pozadavky a odborné pozadavky

Geodetické podklady pro pFipravu informaénich modell jsou tvofeny mapovymi, popisnymi
a ostatnimi podklady.

Tvorba geodetickych podkladd je zemé&méFicka &innost, kterou smi vykonavat pouze odborné
zplsobilé osoby a vysledky zemé&méFickych &innosti musi byt ovéreny fyzickou osobou, které bylo
udéleno Ufedni opravnéni dle pismena c) dle Zakon ¢. 200/1994 Sb., o zeméméfictvi. Ovérovani
vysledkl zemé&mérickych &innosti v elektronické podobé& se provadi prostfednictvim elektronického
podpisu zalozeného na kvalifikovaném certifikatu. K elektronickému podpisu se pfipojuje ¢asové
razitko. V pfipadé geodetickych informaci katastru nemovitosti musi byt ovéreny fyzickou osobou,
které bylo udéleno Uredni opravnéni dle pismena a) dle Zakon ¢. 200/1994 Sb., o zemémérictvi.

Ovéfovani vysledkl zemé&méFickych ¢innosti ve vystavbé podle zdkona o zemé&méFictvi se
vztahuje na zemémeérické cinnosti pfi pripravé staveb, projektovani staveb, provadéni staveb,
dokumentaci a provozu staveb.

Mapové podklady se preddvaji v zavaznych geodetickych referencnich systémech [3] tedy,

soufadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) a vySkovy systém Baltsky —
po vyrovnani (Bpv), pro ktery plati pravidla zminéna v kapitole obecné pozadavky.

10.2 Zasady tvorby

Zasady tvorby geodetickych podklad( pro ptipravu informaénich modeld dopravnich staveb
definuji pozadavky na:

a) Mapové podklady [6]
b) Ostatni podklady [6]
c) Presnost

d) Detail

e) VSeobecné pozadavky

cerven 2019



Predpis pro informacni modelovani staveb (BIM) pro stavby dopravni infrastruktury -
Datovy Standard - Pro PDPS

10.2.1 Mapové podklady

Graficka data mapovych podklad( se ddle déli do dil¢ich mapovych soubor(. Vykresy mapovych

soubor(l se zpracovavaji vtechnologii 3D, az na vyjimky u prevzatych podkladl (InZenyrské sité,
Katastralni mapy). Vstupni data pro vyhotoveni podkladld jsou vyhradné geodeticka méreni [3].
Jednotlivé mapové soubory Ize slu¢ovat do vystupnich soubord. Mapové soubory obsahuiji:

Polohopis a vyskopis

Polohopis a vyskopis [10] je zakladnim mapovym souborem pro informacni model a obsahuje

Sirkové a vyskové poméry pozemnich komunikaci a ostatnich elementd, jejich polohu, rozmér a tvar.

a)

b)

c)

d)
e)

f)

9)
h)

b))
k)

Mapovym souborem polohopis a vysSkopis se rozumi:

digitalni objektové orientovana topologicko-vektorova forma zajmového Uzemi pozemni
komunikace a okoli stavby tedy vektorova mapa

trojuhelnikova sit povrchl véetné povinnych hran tedy digitalni model terénu (DMT) -
povrch stavajiciho stavu, Ize mit dva povrchy nad sebou napf. v pripadé kfizeni komunikaci
na mostech, vozovky v tunelu a povrch terénu nad tunelem

a. Mapovy soubor polohopis a vyskopis obsahuje pfedevsim tyto skupiny elementd:
silni¢ni elementy - hrany vozovky a dalsi lomové hrany (obrubniky, zdi, krajnice, chodniky,
opérné zdi, zlaby, rozhrani povrchl, zpevnéné cesty, parkovisté, odpocivadla, svodidla,
zabradli)
zelezni¢ni elementy

vodohospodarské elementy

stavebni elementy- budovy, stavby, oploceni, vstupy, (vrata, vjezdy, branky), pomniky,
venkovni schodisté, zpevnéné povrchy, sloupy, osy koleji, nadrze, studny

dopravni znaceni - znacky (bodové), vodorovné dopravni znaceni
nadzemni inzenyrské sité a vedeni (sloupy, vedeni, trafostanice, lampy)

viditelnych znakd podzemnich inZenyrskych siti (hydranty, Sachty, vpusti, uzavéry)terénni
body vystihujici terénni tvary - pfikopy, valy, hrany nasypl a zarezl

solitérni stromy od prdméru 10 cm, k¥iviny obvodem pfi ploe od 10m?2

mostni konstrukce - lomové hrany (opéry, sloupy, mostovky, fimsy, obrubniky, zdi, krajnice,
chodniky, zabradli, schodisté, odvodnéni)

stavby tunell - lomové hrany (obrubniky, zdi, chodniky, op&rné zdi, Zlaby, rozhrani povrchd,
odpocivadla, svodidla, zabradli), lomové hrany vstupnich portal{, 3D tunelové profily (pokud
je vyzadovano), trojuhelnikova sité povrchu osténi tunelu - vcetné povinnych hran tedy
digitalni model osténi

m) popis povrchi méfeného Gzemi, napf. kryt z asfaltové vrstvy , dlazba betonovd, dlazba

kamenna apod.
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Mapovy soubor polohopisu a vySkopisu se odevzdava v nativnhim (CAD) formatu (napf. dxf,
dwg, dgn) a IFC.

Inzenyrskeé sité

Mapovy soubor inzenyrskych siti (IS) pro informacni model obsahuje zakresy siti, tedy jejich
polohu, rozmér a tvar.

Mapovym souborem inzenyrské sité se rozumi:

a) digitalni objektové orientovana topologicko-vektorova forma inzenyrskych siti a souvisejicich
objektl v z&jmovém Gzemi tedy vektorova mapa

Mapovy soubor inzenyrské sité obsahuje predevsim tyto prvky:

b) nadzemni inzenyrské sité a vedeni (sloupy, vedeni, trafostanice, lampy), pokud je jejich
spravce poskytuje

c) viditelnych povrchovych znakl podzemnich inZenyrskych siti (hydranty, $achty, vpusti,
uzavéry)

d) podzemni inZenyrské sit& budou zobrazeny (pokud je vyZzadovano) podle dodanych podkladt
od jejich maijitelt a spravcd nebo budou vyhledany a zamé&reny, podzemni sité se rozdéli na
ovérené a neovérené (bez geodetického méreni)

Mapovy soubor inZenyrské sité se odevzdava v nativnim (CAD) formatu (dxf, dgn, dwg) a
IFC, aZ na popisy a dodané podklady od spravcd kompletné& ve 3D technologii (viz 5.3 Stavajici sitd).

Katastralni mapy

Mapovy soubor katastralni mapy (KM) pro informacni model obsahuje grafické soubory
vztahujici se k Udajiim katastru nemovitosti.

Mapovy soubor katastralni mapa se odevzdava v IFC formatu , data jsou prevzata ze zdroje
CUZK, proto musi byt vzdy v informacnim modelu uvedeny datum prevzeti téchto dat.

10.2.2 Ostatni podklady
Bodova pole
Bodové pole [11] tedy zakladni méficka sit (ZMS) je podkladem pro informacni model
obsahujici informace o stabilizovanych bodech. Pro pojem Bodové pole se také dfive uzival pojem
Zakladni vytycovaci sit.
Podkladem bodové pole se rozumi:
a) Seznamy soufadnic bodd bodového pole
b) Mistopisy Geodetické (idaje a fotodokumentace bodt bodového pole

c) Protokoly z méreni a vypocetni protokoly

Podklady bodova pole se odevzdavaji v textovém a grafickém formatu (txt, doc, jpg).
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Mraéno bod{

Mraéno bodU je podkladem pro informaéni model v piipadé, Zze Mapové podklady (Polohopis
a vyskopis, Inzenyrské sité) jsou vypracovany kompletné nebo castecné na zakladé téchto mracen
bodd.

Podkladem Mra¢no bodd se rozumi:

a) mnozina bodl popisujicich povrch terénu a predmétd na ném, kterd je vysledkem méFicich
metod

b) jeden nebo vice soubord, které dohromady tvofi homogenni celek v soufadnicovém systému
(JTSK, Bpv). Soubor obsahuje minimalné soutadnice (XYZ), mize obsahovat i dalsi informace
o barvé a intenzité odrazu.

c) Pozadavek na prostorovou presnost mra¢na bodl je definovan pozadavkem na méfeni dat
vyuzitelnych pro zpracovani mapovych podkladd.

d) PoZadavek na hustotu mraéna bodl tedy na miru detailu méfenych bodl polohpisu a
vyskopisu, Ize stanovit pozadavkem na presnost DTM.

Mapovy soubor mra¢na bodd se odevzdava v nékterém z t&chto formatd LAS, e57, txt

Technicka zprava

Technickd zprava je podkladem pro informacni model obsahujici informace o zhodnoceni
pouzitych geodetickych podkladl (pouzité predpisy, tvorba bodového pole, metody méreni, zamé&reni
inZenyrskych siti, zpracovani mra¢na bodd, splnéni pozadavkl na presnost a detail). Detailni popis
technologie tvorby bodového pole, polohopisu a vyskopisu, zaméfeni inzenyrskych siti a sbéru dat a
zpracovani mra¢na bodu.

Kontrolni zkusebni plan geodetickych podkladi

Kontrolni zku&ebni pldn geodetickych podkladd (KZPGP) pro pfipravu informaéniho modelu
obsahuje - postup a rozsah ovérovaciho méreni je sestaven prfed provedenim ovéfovaciho méreni.
Podle tohoto planu se provede ovérovaci méfeni, zda data splfiuji pozadované prostorové presnosti.
Vlastni kontrolu dle KZPGP provede jiny zpracovatel (UOZI) nez ten, geodetické podklady vytvoril.
KZPGP se odevzdava jako soucast podkladd.

10.2.3 Pozadavky na presnost méreni

Pozadavky na pfesnost méteni dat vyuZitelnych pro zpracovéni mapovych podklad( jsou
dany smérodatnou souradnicovou odchylkou 6xy a smérodatnou vyskovou odchylkou 6n.

Pfesnost soufadnic a vySek je dana pfesnosti:

a. zakladni mérické site,
b. podrobného méreni.

Zakladni méFicka sit jsou body stabilizované podle platnych ptedpisl. Pfesnost je vztazena
k ovéFfenym blizkym bodim geodetickych zakladt [11]. V ptipadé existence zakladni méFické sité

odpovidajici svou stabilizaci pozadavkim RSD CR [13] bude polohova i vy$kova presnost vztazena k
té&mto bodim.

Zakladni méFicka sit je tvofena body s téZzkou stabilizaci s pozadavky na pfesnost:
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6xy = 0,015m, 6n = 0,003m

Pro odvozeni vyslednych presnosti zaméreni se pouzité geodetické zaklady povazuji za
bezchybné. Podrobné méfeni se provadi vzdy s pripojenim na zakladni méfici sit.

Pozadavky na pfesnost podrobného méreni polohopisu a vyskopisu jsou:

a) pro nezpevnény povrch v zajmovém Uzemi 6xy = 0,05m, 6n = 0,03m (napr. podrobné body
na terénnim reliéfu, hrany, paty, lomové body terénu)

b) pro zpevnény povrchy a konstrukce v zajmovém Uzemi 6xy = 0,03m, 6n = 0,015m (napf.
povrchy komunikaci, rozhrani povrch{, budovy, pevné predméty)

c) pro zpevnéné povrchy konstrukce s vazbou na budouci stav 6xy = 0,015m, 6r = 0,005m (napf.
povrchy a konstrukce v misté napojeni na novy povrch, povrchy pro rekonstrukci)

d) pro vybrané elementy technické infrastruktury s vazbou na budouci stav 6xy = 0,005m a 6n =
0,003m (napf. zaméreni mostnich konstrukci nebo jejich ¢asti, prostorové polohy koleje, atd.)

Ovéruje se presnost mérFenych podrobnych bodd s kontrolnim mérfenim podle KZPGP.
Vysledky ovéreni jsou uvedeny v KZPGP.

10.2.4 Pozadavky na presnost DMT

PoZadavkem na presnost DMT lze vyjadfit miru detailu mé&Fenych bodd polohopisu a
vy$kopisu. Miru detailu Ize také stanovit minimalni hustotou bod{ zvoleného rastru méfeni. V tomto
standardu je vyzadovadn poZadavek na presnost DMT, z ¢ehoZ vyplyvd, Ze hustota bodl rastru je
pfimo Umérna morfologii a zvinéni terénu.

Pozadavky na presnost méreni polohopisu a vyskopisu pro DMT jsou:
a) pro nezpevnény povrch 6xy = 0,15m, 6n = 0,10m (napf. podrobné body na terénnim reliéfu)

b) pro zpevnény povrchy a konstrukce v zdjmovém Uzemi 6xy = 0,05m, 6n = 0,03m (napf.
povrchy komunikaci, rozhrani povrch@, budovy, pevné predméty)

c) pro zpevnéné povrchy konstrukce s vazbou na budouci stav 6xy = 0,03m, 6n = 0,01m (napf.
povrchy a konstrukce v misté napojeni na novy povrch, povrchy pro rekonstrukci)

d) pro vybrané elementy technické infrastruktury s vazbou na budouci stav 6xy = 0,005m a 6n
= 0,003m (napf. zaméreni mostnich konstrukci nebo jejich ¢asti, prostorové polohy koleji,
atd.)

Ovéruje se presnost DMT, kde kontrolni body se zaméfuji v libovolném misté terénu a hran a
porovnavaji se s interpolovanymi hodnotami. Kontrolni body se zaméfuji zvlast pro polohové a
vyskové ovéreni. Vysledky ovéreni jsou uvedeny v KZPGP.

10.3 Shrnuti

Pro datovy standard geodetickych podkladd pro pfipravu informaénich modell dopravnich
staveb je nezbytné vyuZit soubor platnych predpisdi a novych zdsad. Tyto zasady tvofi nové
pozadavky na podklady nad rdmec pFedpisti, zejména na technologii zpracovani mapového podkladu
ve 3D, pozadavky na prostorovou pfesnost, pozadavky na detaily podkladu, jejich obsah a kontrolu.
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11.Databaze datového standardu stavebnictvi

Databaze datového standardu stavebnictvi (DDSS) ma dva hlavni Ucely.

e V ramci ptipravy datového standardu ma umoznit kooperaci ¢lenl tymu na definici standardu
- tedy specifikaci, které vlastnosti jednotlivych elementd jsou povinné pfi pfedavani BIM
modelu v zavislosti na fazi projektu a pozadovanych (predpokladanych) uzitich dat.

e V rdmci vyuZivani datového standardu ma uZivateldm umoZnit na zakladé zvolené faze
projektu a pozadovanych uziti dat snadno ziskat specifikaci datového standardu pro uzivatele.

Struktura databdze a datového standardu vychazi ze zdsad, pouzivanych v klasifikaci IFC.
V této klasifikaci:

¢ Jednotlivé stavebni prvky (elementy) jsou c¢lenény hierarchicky do jednotlivych tfid, pficemz
kazda tfida mUZe mit jednoho predka (obecné&jsi typ elementu) a vice potomkl (specifi¢téjsich
typd elementu).

¢ Vlastnosti nejsou do tfid pfifazovany pfimo, ale prostiednictvim tak zvanych skupin viastnosti.

e Jedné tfidé mdzZe byt pFifazeno vice skupin vlastnosti, pfi¢emz tfida potom obsahuje vlastnosti
ze vSech pfrifazenych skupin.

o Jedna skupina vlastnosti mize byt prifazena vice tfidam, takze vice t¥id mize viastnosti sdilet,
a neni je potfeba definovat opakované.

e Jedna vlastnost mize byt zafazena do vice skupin vlastnosti. V disledku tak midZe byt jedna
vlastnost do tfidy pfifazena vicekrat prostiednictvim vice skupin, ale povazuje se stale za
jedinou vlastnost.

e Vlastnost mize mit uréeny svij datovy typ. Typy mohou byt m.j.

o Jednoduché, napfiklad logicka hodnota, text, Cislo a podobné.
o Vyctovy typ, kde je mnozina povolenych hodnot definovana vyctem.
o Intervalovy typ, obsahujici dvé hodnoty jednoduchého typu od-do.

o Ciselné datové typy jsou jesté definovany zvlast pro jednotlivé jednotky, takze datovy typ
rovhou urcuje, zda se dana hodnota uvadi bez jednotky (IfcCountMeasure) v metrech
(IfcLengthMeasure, IfcNonNegativeLengthMeasure, IfcPositiveLengthMeasure), stupnich
Celsia (IfcElectricChargeMeasure), radidanech (IfcPlaneAngleMeasure,
IfcPositivePlaneAngleMeasure) nebo jedné z mnoha dalSich fyzikalnich jednotek.

Struktura dat dle IFC tedy m{ze vypadat tak, jak je uvedeno na nasledujicim obrazku:

Trida Trida Trida
Zone Spacial Zone Spacial
Skupina vlastnosti Skupina vlastnosti Skupina vlastnosti
PSet_ PSet_ PSet_
BuildingCommon SpaceFireSafetyRequirements StairCommon
Vlastnost Vlastnost
SprinklerProtection FireExit

Obrazek 1 - Kombinace tfid, skupin vlastnosti a vlastnosti v IFC
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Tyto zasady byly prevzaty, protoze vyrazné usnadnuji definici datového standardu. Oproti IFC vSak doslo k dalsim
zjednodusenim, které usnadniuji jeho definici.

e Zatimco v IFC jsou tridy ¢lenény do libovolného mnoZstvi Urovni podle své taxonomie,
Datovy standard ma fixni ¢lenéni do tfi Urovni.

o Nejvyssi Uroven predstavuje Cdst stavby. (Objektova Fada, Technologickd &ast,...)
o Kazda &ast stavby obsahuje ve druhé Urovni libovolny pocet Skupin elementd.

o Kazda skupina elementd m (zZe ve tfeti Urovni obsahovat libovolny poéet Elementd.
Tyto elementy pak pfedstavuji prvky, pro které jsou (prostiednictvim skupin vlastnosti)
definovany vlastnosti.

e To, jaké vlastnosti by mél element mit, je urCeno uzitim dat. Analyza problematiky odhalila,
7e zatimco existuji desitky moznych uziti dat, lze je slozit z nékolika malo zakladnich
(elementarnich uziti). Pro silni¢ni stavby byly identifikovany elementarni uziti dat I, S, E, Z,
M, F (viz vySe) Kazdy element by mél mit pfifazenu nejvyse jednu sadu vlastnosti s danym
indexem, tedy slouzici pro dané elementarni uziti dat.

e Jednotlivé indexy skupin vlastnosti pak mohou mit uréeno v jaké fazi projektu a pro jaké
pouziti dat jsou Udaje dané skupiny vlastnosti potfeba. Pokud pro fazi projektu PDPS v ramci
vytvareni modelu stavajiciho stavu potrebuji pouze skupiny vlastnosti I a Z, bude standard
vyzadovat, aby byly pfi predani dokumentace vyplnéné alespon ty vlastnosti, které jsou
vyjmenované ve skupinach s témito dvéma indexy u kazdého elementu modelu.

Naplnéna databaze datového standardu stavebnictvi (DDSS) umozni volbu faze projektu
a jednotlivych uziti dat. Na zakladé této volby pak umozni export téchto dat s oznacenim jejich verze
a jejich snadné pouziti v zadavaci dokumentaci (ZDS, resp. VD-ZDS).

Jednotlivé verze DS budou v ramci DDSS archivované.

Dalsi podrobnosti tykajici se DDSS jsou uvedeny v dokumentu Koncept architektury datového
standardu stavebnictvi vydavaného CAS.

11.1.1Pozadavky na Databazi datového standardu stavebnictvi

Pozadavkem na samotnou aplikaci bylo ji vytvofit s vyuzitim tfivrstvé architektury s tenkym
klientem, bézicim v béZzném webovém prohlizeci.

Cilem je:

e Moznost oddéleni klienta, aplikaéniho a databazového serveru na riizné pocitace.

e Snadna sprava aplikace, protoze klienti nemusi instalovat zadného klienta, a maji neustdle
pristup k aktudlni verzi aplikace.

e Umoznit pfistup k databazi i prostfednictvim API.

Kazda z komponent by méla byt navic multiplatformni, a mit tak moznost bézet jak na OS
Windows® tak na OS Linux. Vhodné je rovnéz to, aby byly vSechny pouzité komponenty dostupné
pod volnymi licencemi.

Datova vrstva
Datova vrstva slouzi jako robustni a spolehliva komponenta, ukladajici vSechna data

a zabezpedujici rychly a bezproblémovy ptistup k datim vice uZivateld.
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Pro tuto roli byla vybrana zdarma dostupna a volné Sifitelna verze databaze Oracle® Express
Edition (XE) 11g (verze 11.2). Tato verze je zdarma dostupna pro OS Windows® i OS Linux,
a databaze tak mdzZe bé&Zet na libovolné z obou platforem.

Pozndmka: od fijna 2018 je na strankach Oracle® dostupna nova verze XE 12c1, oznacovana
jako verze XE 18c (18.4). Jedna se o novéjsi verzi databaze, vychazejici z aktualni komeréni verze
12c. V soucasné dobé je dostupna pouze pro OS Linux.

Pfechod na komercni verzi Oracl e je bezproblémovy, a vzhledem ke zpétné kompatibilité by
mél byt snadny prechod i na vyssi verzi XE.

Databaze byla zvolena m.j. kvdli stabilité a vestavéné podpofe XML. XML dokumenty Ize
nacitat z Internetu nebo souborového systému, ukladat je v databazi, vyhledavat v nich data, stejné
jako XML z ulozenych dat pfimo generovat.

Oficidlné podporovanymi verzemi Linuxu jsou pouze Oracle Linux, Redhat 6 a 7 s placenou

V.v.

schopny bézet i na jinych distribucich, napfiklad na Fedore.
Aplikacni vrstva

Jako aplika¢ni server slouzi kombinace Apache? 2.4.x s podporou PHP 5.4.x3. Obé
komponenty jsou opét multiplatformni. Pro komunikaci PHP s databazi Oracle® je potifeba do PHP
nainstalovat knihovnu PHP OCI84 a do operacniho systému minimalné klientské knihovny, dostupné
pod nazvem Oracle Instant Client5. Pokud je na stroji, na kterém bézi aplikacni server, nainstalovany
plnohodnotny klient, je mozné pouzit jeho instalaci.

Jednotlivé stranky aplikace jsou generovany pomoci PHP s vyuzitim Sablonovaciho systému,
poskytovaného v ramci knihovny Pear®6.

Zakladni strukturu aplikace znazorfiuje nasledujici obrazek.

! https://www.oracle.com/technetwork/database/database-technologies/express-edition/downloads/index.html
2 https://httpd.apache.org/

3 http://php.net/

4 https://pecl.php.net/package/oci8

S https://www.oracle.com/technetwork/database/database-technologies/instant-client/overview/index.html

® PHP Extension and Application Repository, https://pear.php.net/
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GNU Linux

CentOS 7

Apache 2.4.x

PHP 5.4.x

+Pear templates
+PHPEXxcel

OCl 8

(Oracle Call Interface)

/\

Oracle
XE11.2

Obrazek 2 - Struktura Databdze datového standardu stavebnictvi

Jednim z pozadavkl je rovnéZ moZnost exportu dat v podob& XLSX souborl pro aplikaci
Microsoft® Excel, pripadné pro kompatibilni aplikace, dostupné v balicich OpenOffice7, respektive
LibreOffice8. Tento export je zajistén pomoci knihovny PHPExcel9. Tato knihovna je sice povazovéana
za zastaralou, a dale se nevyviji, ale je zcela funkcni v rozsahu, ktery je pro export pozadovan. Byla
tedy zvolena predevsim s ohledem na omezeny cas pro vyvoj aplikace a obezndmenost vyvojare
s jeji funkénosti.

Stranky jsou pomoci PHP generovany v jazyce HTML s vyuzitim jazyka JavaScript pro
programovani na strané klienta a CSS pro formatovani jednotlivych grafickych prvkd.

Aplikace by proto méla bézet na vSech soucasnych webovych prohlizecich.

7 https://www.openoffice.cz/
8 https://cs.libreoffice.org/
% https://github.com/PHPOffice/PHPExcel
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