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1. Úvod 

Na základě požadavku ZTP Záměru projektu „Rekonstrukce žst. Turnov“ byla zpracována rešerše 

inženýrskogeologických poměrů v prostoru stávající železniční stanice Turnov. Úkolem rešerše bylo 

maximálně využít údaje o geologické stavbě v prostoru žst. Turnov, získané v minulosti na různých 

úrovních (stupních) průzkumů. Pro daný účel byly využity výsledky základního a aplikovaného 

výzkumu studiem (víceméně) běžně přístupné odborné literatury, která se daným územím  

či problémem zabývá (regionálně-geologickým členěním území případně jeho geomorfologií). Dále 

proběhlo studium stávajících map (geologických, geomorfologických, IG, HG, nerostných surovin 

apod.) včetně podrobných vysvětlivek k těmto mapám. Závěrem proběhlo studium údajů uložených  

v archívu České geologické služby – Geofondu ČR a dále v archivech bývalých průzkumných firem  

a organizací. 

V rámci rekonstrukce výhybek maloskalského zhlaví v roce 1983 byla provedena částečná sanace 

železničního spodku bez odvodnění. Na liberecko-pražském zhlaví byl v roce 1987 sanován železniční 

spodek včetně odvodnění. Při rekonstrukci nástupišť v letech 2002 a 2003 byla provedena částečná 

sanace železničního spodku bez odvodnění kolejiště a nástupišť. Pro potřeby získání informací z výše 

uvedených realizačních prací byly osloveny odpovídající organizační složky a zástupci SŽDC, s.o. 

K výše uvedeným akcím však zástupci investora nevedou žádné relevantní informace a dokumenty. 

2. Geomorfologické poměry zájmového území 

Na základě regionálního členění ČR spadá zájmové území do provincie Česká vysočina, subprovincie 

Česká tabule, oblasti (podsoustavy) Severočeská tabule, celku Jičínská pahorkatina, podcelku 

Turnovská pahorkatina, okrsku Turnovská stupňovina.  

Území lze charakterizovat jako členitou pahorkatinu, místy plochou vrchovinu budovanou 

svrchnokřídovými kvádrovými kaolinickými pískovci, vápnitými pískovci, jílovci a slínovci  

s rozptýlenými průniky drobných těles třetihorních bazaltoidních hornin. Reliéf je tektonicky 

podmíněný strukturně denudační, v severní a severovýchodní části výrazně tektonicky porušený. 

Typické tvary jsou kuesty, tabulové plošiny, hrásťové a antiklinální hřbety, erozně denudační  

a tektonicky podmíněné kotliny a brázdy, také říční terasy. Krajinné dominanty jsou vypreparované 

neovulkanické kopce a pískovcová skalní města. 

Žst. Turnov se nachází na terasovém stupni řeky Jizery zarovnaném eolickými sedimenty (sprašovými 

hlínami) a antropogenními sedimenty s nadmořskou výškou v intervalu cca 260 – 262 m n.m. JV 

směrem (zhruba od průběhu ul. Nad Perchtou) přechází plošina strmě do prostoru říční nivy Jizery 

s namořskou výškou v intervalu cca 244 – 250 m n.m. Současně SZ směrem ve směru Mladá Boleslav 

příp. Jablonec n/Nisou (Liberec) žel. trať překonává terénní depresi Odolenovického potoka  

(ul. Přepeřská). Podle Quittovy klimatické klasifikace spadá území města Turnov se do rozhraní tří 

klimatických rajonů - MT 9, MT 10 a MT 11. Rajon MT 10 zahrnuje jižní a východní část oblasti, rajon 

MT 11 pokrývá okolí toku Jizery v úseku od Turnova k jihozápadu. Osou celého území je řeka Jizera  

s údolní nivou. Roční úhrn srážek činí 743 mm a průměrná roční teplota činí 7,7 stupňů Celsia. Širší 

území Turnova je součástí klimatické oblasti MT 10, pahorkatinné s vlhkým klimatem a mírnou, 

krátkou zimou. Z celkového úhrnu srážek připadá na vegetační období cca 400 mm, na zimu  

cca 300 mm. Index Imn 400 °C.den. 
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3. Geologické poměry zájmového území 

Zájmového území se nachází při severním okraji České křídové pánve. N ajeho georeliéfu se 

nejvýrazněji podílel tok řeky Jizery vzdálený aktuálně cca 700 m od staniční budovy žst. Turnov.    

Skalní podklad je v rámci zájmového území budován sedimentárními horninami druhohorního stáří 

(křída), a to konkrétně slínovci (svrchní turon), vápnitými a glaukonitickými pískovci (střední turon)  

a kvádrovými pískovci (coniak). Dle regionálního členění ČR spadá zájmové území do soustavy: Český 

masiv - pokryvné útvary a postvariské magmatity, oblasti: křída, regionu: česká křídová pánev. 

Skalní podklad byl několikrát v minulosti přemodelován za současného uložení velkého souboru 

říčních (fluviálních) sedimentů uložených do několia terasových stupňů různého stáří. V období 

pleistocénu byl terén zhlazen výraznou akumulací eolických sedimentů v podobě spraší a sprašových 

hlín. Finální podoba terénu je výsledkem antropogenní činnosti člověka. Přesnější popis souboru 

zemin kvartérního pokryvu je uveden v textu níže. 

Kvartérní pokryv je zastoupen souborem sedimentů různé geneze. Svrchní část profilu je tvořena 

sprašemi a sprašovými hlínami eolického až eolicko-deluviálního původu, převážně měkké a tuhé 

konzistence s proměnlivým obsahem písčité frakce.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 1 Historické fotografie prostoru žst. Turnov 
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V části území lze předpokládat výskyt antropogenních sedimentů, které svým složením budou 

odpovídat místním materiálům tj. spraším a sprašovým hlínám, písčitým hlínám s obsahem 

štěrkových valounů a navážkám materiálu antropogenního původu v podobě popela, škváry, dlažby, 

štětu a stavebního rumu. Jejich výskyt nelze lokalizovat, ale prakticky s jistotou budou v průběhu 

rekonstrukce zastiženy popelové jámy pro škváru z vyhořelého uhlí a dřeva parních lokomotiv. 

V podloží sprašových hlín se nachází říční (fluviální) terasové sedimenty převážně v podobě hlinitých 

písků a štěrků v různém poměru hlavních složek. Dle archivních údajů se v zájmovém prostoru 

nachází terasové sedimenty různého stáří a několika terasových stupňů. V bazální části jednotlivých 

teras se vyskytují i valouny přes průměr vrtů (více než 15cm - kameny). 

Nejmladšími sedimenty jsou povodňové hlíny v říční nivě Jizery, která však v prostoru žst. Turnov 

nemá žádný plošný význam a zastoupení. 

Obecné hydrogeologické poměry zájmového území závisí zejména na litologickém charakteru 

pevného prostředí, tj. především na jeho propustnosti, dále na morfologii terénu, potenciálních 

zdrojích podzemní vody a na antropogenních vlivech urbanizované oblasti. 

Voda atmosférických srážek poměrně snadno infiltruje a prosakuje kvartérním pokryvem  

do prostředí křídových pískovců v prostoru žst. Turnov nevytváří souvislý horizont podzemní vody. 

Lokálně může být zastižena podzemní voda (zavěšená příp. podepřená) v písčitějších (propustnějších) 

partiích eolických a deluviálních sedimentů tj. sprašových a svahových hlín. Ojediněle také v prostředí 

terasových sedimentů v podobě napjaté hladiny podzemní vody. Z archivních zpráv vyplývá, že 

podzemní voda byla zastižena ve dvou jádrových vrtech. V sondě V3 (Navrátil, J.: Závěrečná zpráva  

o výsledcích předběžného stavebněgeologického průzkumu pro mostní objekty průtahu státní silnice 

I/35 v Turnově, STAVOPROJEKT, Hradec Králové, Pardubice, 1980) v hloubce 3,10 m (naražená 

hladina) s ustálením v hloubce 1,50m. Dále v sondě TP-1A (Novotná, V.; Šeda, S.: Turnov – Precioza, 

Hydrogeologický průzkum, Vodní zdroje Praha, n.p., Chrudim, 1989) v hloubce 2,50m (naražená 

hladina) s ustálením v hloubce 3,40m. Z výsledků archivních chemických rozborů vyplývá, že 

podzemní voda je kyselá, tvrdá s vysokým obsahem agresivních uhličitanů (HCO-3 112 – 506 mg/l)  

a se síranovou agresivitou (SO2- 472 mg/l). Dalším parametrem zaznamenaným v archivních 

materiálech je údaj o propustnosti terasových sedimentů v podobě hodnoty koefecientu filtrace, 

který se pohybuje v intervalu 5.10-6 – 9.10-6 m.s-1. 

4. Zhodnocení geotechnických poměrů v prostoru žst. Trutnov 

V rámci rešerše archivních dat byla pro potřeby zadavatele zpracována situace archivních 

průzkumných sond spolu s citací jednotlivých zpráv a zdrojových dat. Tato situace tvoří Přílohu č. 1 

předkládané závěrečné zprávy. Součástí přílohové části zprávy je i tabulka s přehledem archivních 

průzkumných sond spolu s uvedením báze jednotlivých geotechnických rozhraní a hloubky naražené 

a ustálené podzemní vody (Příloha č. 2). Na základě analýzy dat archivních zdrojů lze konstatovat, že 

přímé pražcové podloží bude v prostoru žst. Trutnov tvořeno pravděpodobně třemi typy zemin.  

V menší míře budou zastiženy antropogenní sedimenty (navážky) charakteru popela, škváry  

a stavebního rumu. Jejich výskyt je vázán na místa demolic objektů různého charakteru a funkce 

(stavební rum, cihly, škvára, sklo, beton, dlažba) příp. prostory bývalé těžby cihlářské hlíny. Jedná se  

o typ zeminy nevhodný pro pražcové podloží, a to z důvodu velké nestejnorodosti složení, možné 

přítomnosti organické složky, chemické kontaminace a celkově malé únosnosti. Mocnost navážek se 



        PROJEKT servis spol. s r.o., U Elektry 830/2b, 198 00 Praha 9 - Hloubětín 

 

4 
 

dle archivních údajů může pohybovat v intervalu 0,2 -2,0m. V případě nutnosti jejich odstranění lze 

uvažovat o třídě těžitelnosti 4 (ve smyslu ČSN 73 3050) a I. (ve smyslu ČSN 73 6133). 

V prostoru žst. Trutnov bude v podloží navážek převažovat eolický sediment charakteru spraší  

a sprašových hlín. Tento typ zemin obecně charakteru tř. F6/CL (jíl s nízkou plasticitou) a F8/CH (jíl 

s vysokou plasticitou) měkké až tuhé konzistence – ve smyslu ČSN 73 6133. Jedná se nepříliš únosný 

typ zeminy, velmi náchylný ke změně svých parametrů v důsledku převlhčení. Očekávaná hodnota 

výpočtové únosnosti se v závislosti na stupni konzistence může pohybovat v intervalu 80-120kPa. 

Vhodnou úpravou těchto zemin je jejich zlepšení smísením s hydraulickým pojivem příp. směsí pojiv. 

Pro prokázání vhodnosti této metody je nutné v rámci podrobného geotechnického průzkumu 

provést počáteční zkoušky akreditovanou laboratoří (stanovení vhodné návrhové receptury  

na základě výsledků zkoušek poměru únosnosti CBR). 

Z archivních údajů lze vyčíst velké množství údajů týkajících se mechanicko-fyzikálních parametrů 

daného typu zemin. Níže uvádíme vybrané hodnoty některých z nich: 

Objemová tíha     Proctor Standard 

γ = 20,5 kN/m3     
ρ = 1833 – 1990 kg/m3    wopt = 10,0 – 14,2% 

Úhel vnitřního tření (efektivní)   Soudržnost (efektivní) 

ϕef = 26-27°      cef = 10-15 kPa 

Oedometrický modul     Těžitelnost 

Eoed 5,3-7,4 MPa (pro zatížení 100-200kPa)  těžitelnost (tř. 2-3, I.) 

Poissonovo číslo ν = 0,4 

Sklony svahů výkopů výkopy krátkodobě ve sklonu 10:1, trvalé 1:1 (do hloubky 2,0m), hlubší 1:1,5. 

Všechny hodnoty mechanicko-fyzikálních parametrů platí pro neporušený stav zemin. V případě 

nedodržení zásad ochrany základové půdy ve spáře by mohlo dojít ke znehodnocení zemin základové 

půdy s nutností jejich nahrazení. 

V podloží eolických sedimentů je situován výrazný soubor fluviálních (říčních) sedimentů sestavený 

z několika říčních teras rozdílného stáří. Sedimenty nabývají charakteru hlinitých až jílovitých písků 

s přechodem směrem k bázi jednotlivých terasových stupňů do prostředí hrubozrnných písků a štěrků 

s kamenitou příměsí. Valouny štěrkové a kamenité frakce jsou tvořeny nejčastěji křemenem a žulou. 

Ve smyslu ČSN 73 6133 lze část terasových sedimentů (štěrkopísku) charakteru hlinitojílovitých písků 

příp. s nižším obsahem valounů štěrku vel. 2-5cm lze klasifikovat tř. S3, S4 a S5/S-F, SM a S-F (písek 

s příměsí jemnozrnné zeminy, písek hlinitý a písek jílovitý), středně ulehlý až ulehlý (ve smyslu ČSN 

73 6133). Očekávaná hodnota výpočtové únosnosti se v závislosti na ulehlosti může pohybovat 

v intervalu 170-200kPa (platí pro hodnoty plošného zakládání v hloubce 1,0m a šířce základu 0,5m). 
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Objemová tíha     

γ = 19,6 kN/m3     

Úhel vnitřního tření (efektivní)   Soudržnost (efektivní) 

ϕef = 30-33°      cef = 1-3 kPa 

Modul přetvárnosti    Těžitelnost 

Eoed 25,4 – 52,1 MPa     těžitelnost (tř.3-4, I.) 

Poissonovo číslo ν = 0,3     

Sklony svahů výkopů výkopy krátkodobě ve sklonu 1:1 (do hloubky 3,0m), trvalé 1:1,5. V případě 

písčitých štěrků s příměsí jemnozrnné zeminy charakteru jílu měkké/tuhé konzistence s valouny 

v obsahu 50-70% s průměrem přes 8 cm (cca do 25cm) lze sedimenty klasifikovat ve smyslu  

ČSN 73 6133 tř. G2 a G3/GP a G-F (štěrk špatně zrněný a štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy), 

ulehlý. Očekávaná hodnota výpočtové únosnosti se v závislosti na ulehlosti může pohybovat 

v intervalu 250-300kPa (platí pro hodnoty plošného zakládání v hloubce 1,0m a šířce základu 0,5m). 

Objemová tíha     

γ = 20,0 kN/m3     

Úhel vnitřního tření (efektivní)   Soudržnost (efektivní) 

ϕef = 33-38°      cef = 0 kPa 

Modul přetvárnosti    Těžitelnost  

Eoed 170 – 240 MPa     těžitelnost (tř. 4-5, I.) 

Poissonovo číslo ν = 0,25 

Sklony svahů výkopů výkopy krátkodobě ve sklonu 1:1 (do hloubky 6,0m), trvalé 1:1,5. Terasové 

sedimenty lze považovat za vhodný druh základových půd pro plošné zakládání. V případě štěrků i 

pro hlubinné zakládání. Vyznačují se vyššími hodnotami únosnosti a malou stlačitelností, které 

narůstají s obsahem písčité a štěrkovité frakce.  

Otevřenou otázkou zůstává materiálové složení násypových těles, a to JV větve ve směru Jičín.  

Pro jejich vybudování byly pravděpodobně využity místní materiály, s největší pravděpodobností 

svahové (deluviální) sedimenty a říční (terasové) sedimenty charakteru jílovitopísčitých hlín 

s proměnlivým obsahem valounů křemene, pískovce a žuly příp. zahliněný štěrkopísek s různým 

poměrem písčité a štěrkovité frakce. 

V archivních materiálech chybí údaje o parametrech hornin skalního podkladu tj. konkrétně  

o slínovcích (svrchní turon), vápnitých a glaukonitických pískovcích (střední turon) příp. kvádrových 

pískovcích (coniak) křídového stáří. Realizace jádrových vrtů je v prostředí terasových sedimentů 

velmi obtížné a z popisovaných jádrových sond uváděných v Příloze č. 1 se podařilo zastihnout povrch 

skalního podkladu pouze v pěti vrtech. Hloubka povrchu skalního podkladu byla ověřena v intervalu 
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hodnot 5,40 – 10,00 m v závislosti na pozici sondy. Většinou se jednalo o zvětralé hnědožluté až 

bíložluté pískovce s přechodem do světlešedých jemno až hrubozrnných křemitých pískovců 

s vápnitým tmelem. Mocnost zvětralých pískovců dosahovala 1,0 – 1,5 m. Skalní podklad v podobě 

pískovců je vhodným prostředím pro vetknutí hlubinných základových prvků. V daném případě je 

nutné v jejich návrhu uvažovat s uhličitanovou a síranovou agresivitou na betonové konstrukce. 

5. Závěr 

Na základě požadavku zadavatele jsme zpracovali rešerši geologických poměrů pro potřeby 

projektové dokumentace ve stupni Záměr projektu – ZP „Rekonstrukce žst. Turnov.“ Při zpracování 

údajů jsme využili převážně dat z GEOFONDU ČR v podobě geologické mapy v měřítku 1:50 000, list 

03-32 Jablonec nad Nisou a dále výsledků závěrečných zpráv viz seznam níže.  
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Příloha č. 2

Výřez geologické mapy 

písčité hlíny až hlinité písky s obsahem valounů křemene
(deluviofluviální sediment)

(zdroj: GEOFOND ČR)

LEGENDA

spraš a sprašová hlína
(eolický sediment)

hlinité písky, hlinité štěrky
(fluviální sediment)

písky, štěrky
(fluviální sediment)

pískovce - vápnito-jílovité, glaukoni�cké
(skalní podklad - křída)



Příloha č. 3

KOPIE ORIGINALNÍ DOKUMENTACE PRŮZKUMNÝCH PRACÍ















Příloha č. 4      Tabulkový přehled archivních průzkumných sond

sonda V1 V2 V3 V1 V2 V3 V4 V5 V21 V22 V1 V2 TP-1A W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7

nadmořská výška

/m n.m./
265.10 260.80 247.90 257.40 259.25 258.70 257.90 257.60 262.05 263.20 262.10 262.20 247.20 261.30 261.20 261.30 261.20 261.30 261.40 261.00

geotyp

navážka 2.00 0.50 1.30 0.70 0.40 0.40 0.90 0.40 0.50 0.70 0.70 1.00 1.10 1.10 0.60 0.20 0.20 1.60

spraše a sprašová hlína 3.90 3.40 3.10 3.70 5.70 4.60 3.30 4.10 5.40 6.20 8.20 8.50 1.50 3.00 6.00 6.00 5.50 6.00 4.80 5.00

terasové sedimenty 6.00 5.60 5.60 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 7.90 10.00 10.00 10.50 5.50 6.40 9.20 10

skalní podklad 7.00 5.90 10.20 12.00 90.00

podzemní voda

naražená 3.10 2.50

ustálená 1.50 3.40

úroveň báze jednotlivých geotypů pod úrovní terénu (červeně = nedovrtáno na celkovou mocnost)

úroveň hladiny podzemní vody pod povrchem terénu (archivní)



Příloha č. 5
FOTODOKUMENTACE

Železniční most přes ul. Přepeřská (jihozápadní pohled)

V rámci zemních prací na rekonstrukci inženýrských 
sí� a konstrukčních vrstev podjezdu byly zas�ženy 
vrstvy navážky a sprašové hlíny.

Detail tabákově hnědé slabě jemně písčité sprašové 
hlíny tuhé konzistence.



Zářez v ul. Koškova

Ve stavbě zářezu dominují sprašové hlíny pevné 
až tvrdé konzistence s obsahem valounů silicitů 
vel. do 10cm.



Železniční přejezd P3183 - u stavebního oddílu

V rámci výkopu pro rekonstrukci kanalizace byly zas�ženy 
vrstvy navážky a sprašové hlíny.

Detail tabákově hnědé slabě jemně písčité sprašové 
hlíny tuhé konzistence.



Železniční most přes Jizeru (východní pohled)

Most založený v údolní nivě řeky Jizery s očekávanou mocnos� kvartérního patra v podobě holocenních náplavů 
(písčitých povodňových hlín) a terasového štěrkopísku cca 6,0 - 7,0 m. Skalní podklad tvoří pevný cenomanský pískovec. 


