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Manazerské shrnuti

Na zékladé pozadavku Zadavatele byla provedena analyza legislativnich povinnosti pro spravu
prostorovych informaci. Tato analyza, stejné jako zavére¢na doporuceni, navazuje na strategické
materialy Zadavatele, zejména ,,Zprava pro SZDC: navrh cilové architektury IS pasportnich aplikaci"
z roku 2013 a ,,Navrh procesniho a technického konceptu nasazenipasportizacnich aplikaci v ramci

SZDC" z roku 2012.

Na Grovni Ceské republiky je patrna snaha o koordinaci doposud rozt¥isténé a izolované aktivity
subjektl vefejné spravy v oblasti prostorovych informaci. Obdobné jako ujinych statl se ukazuje, Ze
aktivity podporujici efektivni tvorbu, spravu a sdileni prostorovych informaci pfinaseji vyznamné

Uspory vefejnych rozpoctd.

Z téchto divodl stat vytvofil sérii legislativnich opatfeni, ktera maji za cil sjednotit spravu

i poskytovani prostorovych informaci, jako napf. zdkon ¢. 123/1998 Sb., zakon ¢. 183/2006 Sb.,
vyhlagka 500/2006 Sb., vyhlaska ¢. 103/2010, vyhlaska ¢. 233/2010 & usneseni Vlady Ceské republiky
¢. 837. Kazda ze zminénych legislativ vyZzaduje prostorové informace ve formé elektronickych geodat
v jednotném soufadnicovéem referenénim systému, struktufe, vyménném formatu apod. Sjednocené
geodata jsou néasledné vyuzivana pfi poskytovani vefejné spravé a samosprave, podnikatelskym

subjektdim, ale také ob&andim.

Sankce za nesplnéni legislativnich poZadavkd kladenych na geodata se odliSuji podle jednotlivych
legislativnich dokument(. Podle zku3enosti z okolnich statli je mozné opakované klast sankce v fadu

stovek tisic Euro. Tyto sankce mohou byt udélovany jak ceskymi organy, tak také Evropskou Komisi.

Zadavatel v soutasné dobé vytvari Jednotnou aplika¢niplatformu podnikového informacniho systému
(JAPPIS). JAPPIS by mél obsahovat také geodata, nicméné rozpracovani tohoto konceptu je nezbytné
pro splnéni legislativnich pozadavkd kladenych na geodata. Doporuéujeme, aby takové rozpracovani
bylo realizovano pomoci Zelezni¢nibaze geodat. Zelezniéni baze geodat by umoznila publikovat
legislativné vyZzadovand geodata, zjednodusila ziskavani geodat jinych organizaci, jako napfiklad
Ceského UFadu zeméméfického a katastralniho, ale také umoznila konzistentni spravu geodat

Zadavatele v€. geodat pasportnich aplikaci.

Architektura softwarového Feseni Zeleznitnibaze geodat je navriena tak, aby umozZnila snadnou
integraci do stavajici platformy a sou¢asné mohla byt implementovana postupné po ¢astech. Soucasti
navrzené centralni architektury jsou nastroje na Gpravu zdrojovych dat, jejich harmonizaci pro

nasledné publikovani, a to jak pro interni ucely, tak pro efektivnéjSi komunikaci s vefejnou spravou
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prostfednictvim mapovych sluzeb a elektronického obchodu pro vydej geodat. Publikace a vydej dat
se opird o mezinarodni standardy a normy a tim usnadnuje jejich vyuZzivani vSem potencialnim

uZivatelskym subjektdm.

Pro vytvofeni Zelezniénibaze geodat je nezbytné vytvofit sjednocenou datovou zékladnu pro
navrzenou architekturu a zplsob komunikace tak, aby spliiovala dané legislativni poZadavky. Jednim

z nezbytnych souvisejicich krokl je digitalizace stavajicich papirovych podkladd.

Zavedeni Zeleznitnibaze geodat pFinese diky navrzenym néastrojlim a webovym sluzbam vyrazné
zkvalitnéni podpory internich proces(, které vyuZivaji prostorové polohy nebo grafické reprezentace
objektd infrastruktury SZDC nebo ostatnich geodat (nap¥. pasporty). Nové procesy spolu

s centralizovanou spravou celého feSeni umozni realizovat a udrzovat cely systém s relativné malym

tymem. Sprava aplikaci totiz bude probihat centralné na jednom serveru.

Navrzené softwarové feSeni podporuje licenéni model, ktery je vazan jen na server a neni omezen

poétem koncovych uZivateld.

Softwarové nastroje pro vyuzivani ale i editace geodat jsou navrZzeny tak, aby meély jednoduché
rozhrani a pomohly nastavit velice efektivni postupy s moznosti automatickych kontrol dat. Takto
pfipravené postupy vyrazné zjednodusi spravu a distribuci geodat a umozni pfinést prostorova data

ke vSem relevantnim aplikacim.
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Seznam zkratek

ATOM ATOM Syndication Format

Bpv Baltsky (vySkovy systém) po vyrovnani

CsV Comma Separated Value

CSw Catalogue Service for Web

¢D Ceské drahy

CD IS CD - Informagni Systémy, a.s.

CDT Ceské Drahy, Telematika

CUzK Cesky Ufad Zemémeficky a Katastralni

CSN Ceska Statni Norma, pozn. zakonem definovéano jako Ceska technicka norma
DMVS Digitalni mapa vefejné spravy

DTM Digitalni Technicka Mapa (obce)

ERP Enterprise Resource Planning

ETRS89 European Terestric Reference System (ve verzi z roku 1989)
EVRS Evropsky Vertikalni Referen€ni Systém

EU Evropska Unie

ES Evropské Spoleenstvi

ETL Extract Transform Load

FTP File Tranfer Protocol

GIF Graphic Interchange Format

GIS Geograficky Informacni Systém

GML Geography Markup Language

HTTP Hyper Text Transfer Protocol

HTPS Hyper Text Transfer Protocol Secured

INSPIRE INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe
IOP Integrovany Operacni Program

IS Informacni Systém

ISO International Standardisation Organisation

ITRS Mezinarodni Terestricky Referenéni Systém
JAPPIS Jednotna Aplikacni Platforma Podnikového Informacniho Systému
JPEG Joint Photographic Expert Group

JIM Jednotna Zelezni¢ni mapa
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MB Mega Byte

MLRS MultiLinearni Referentni Systém

NaSaPO Nérodni Sada Prostorovych Objektd

0GC Open Geospatial Consortium

OR Oblastni Feditelstvi (SZDC)

PNG Portable Network Graphics

RUAIN Registr Uzemni Identifikace, Adres a Nemovitosti

S-JTSK Soufadnicovy Systém Jednotné Trigonometrické Sité Katastralni
SLA Service Level Agreement

SLD Styled Layer Descriptor

SOA Service Oriented Architecture

SOAP Simple Object Access Protocol

SSO Single Sign On

SZDC Spréava Zelezni¢ni Dopravni Cesty, statni organizace

S/G Spréava Zelezni¢ni Geodézie

TUDC Technicka Ustfedna Dopravni Cesty

TUDU Definiéni Gsek, Kod tratového definiéniho Gseku (dle SZDC SR 70), Tratovy a

definicni Usek (dle M 21)

UAP Uzemné Analytické Podklady
UKM Ucelova Katastralni Mapa

URL Universal Reource Locator

UTR Ukol Technického Rozvoje

VFK Vyménny Format Katastru

WCTS Web Coordinate Transformation Service
WMS Web Map Service

WES Web Feature Service

WPS Web Processing Service

WSDL Web Service Definition Language
XML extended Markup Language
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Prehled specifickych termin(

Pozn. V pfipadech, kdy specificky termin je jiz definovan v nékterém ze zdrojl, jako nap¥. vnitini

pfedpis SZDC M21, je tato skute¢nost uvedena v zavorce za definici.

Databéaze

Definiéni

kolej

Definiéni
soustava
stanic¢eni
(=definicni

osa koleje)

Dlouh&

transakce

Dynamickéa

segmentace

Konceptualni

datovy model

GEO

databéaze

Uspofadana mnoZina dat, kterd je uloZena v urcité struktufe v digitalni podobé.
Pokud databaze obsahuje prostorové informace, hovofi se o tzv. geodatabazich.

(DobeSova, 2004)

Kolej, jejiz osa uréuje pribé&h osy soustavy stani¢eni. Mimo dopravnu je touto koleji
zpravidla 1. kolej, ve vyjimeénych pfipadech, pfevaziné v dopravnach ji mdze byt ijina

kolej, vzdy jednoznacné stanovena spravcem staniceni. (viz M21, ¢l. 15)

Jednotna vztaZzna soustava stani¢eni platici pro vSechny koleje defini¢nich Usekl
dopravny (pokud tyto nemaji z dlvodu vyrazné nesoubé&Znosti s osou stanitenf
definiéni soustavy stanovenou samostatnou soustavu staniceni). Defini¢ni soustava
je ur€ena osou staniceni stanovené provozné nejvyznamnéjsi traté (tuto trat stanovi

spravce staniceni). (viz M21, ¢l. 29)

Casovy prostor pro editace v fadu dndl, mésicd &i rokd. Napfiklad od zagatku pfipravy

zakresu nového objektu do databaze az po finalni validaci tohoto nového objektu.

Rozdéleni linie na N ¢asti s tim, Ze pocet téchto Casti je variabilni v ¢ase. Dynamicka
segmentace je jednim z podkladovych konceptll nezbytnych pro implementaci

multilinearni segmentace.

Jedna se o jeden z prvnich krok@ konceptudlniho modelovani. Pfedstavuje urgité
zobecnéni oproti konkrétni implementaci datové struktury v relacni databéazi. Timto
zobecnénim se ziskd nezavislost modelu na konkrétnim databazovém systému, ale
zaroven existuje mozZnost tento model kdykoliv pfevést do konkrétniho

implementacniho prostfedi.

Oznafeni databaze, kde jsou jednotné uloZena a spravovana geodata, GEO databaze

v soutasné dobé v ramci SZDC neexistuje, je souasti navrzeného stavu.

1
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GEO

identifikator

Hektometr

Hodnota

staniceni

Linearni

referencovani

Linearnf
referencni

systém

Multilinearni
referenéni

systém

Multilinearni

segmentace

Komplexni alfanumericka hodnota slouzici pro unikatni oznaceni v pfipadé vSech

geodat uloZenych jak v GEO databazi, tak také v publikatni GEO databazi.

Oznateni pro misto na trati (tj. jeho vytyCena teoretickd poloha), které se nachéazi

pFesné v kazdé celé stovce metrd hodnotového pribéhu staniceni. (viz M21, &i. 20)

Délka urcena po ose stani¢eni od pocatecniho bodu soustavy, ke kolmému primétu

objektu (resp. jeho defini¢niho bodu) na osu stani¢eni. (viz M21, ¢i. 17)

Aplikace linearniho nebo multilinearniho referen¢niho systému na konkrétni linii.

Systém pro lokalizaci konkrétniho mista na linii. Obvykle umozfiuje uvadéni kladnych
délkovych jednotek od pocatku (nuly) po kone€nou hodnotu. Linearni referencni

systém umoznuje uvadét napriklad staniCeni pouze v jednom sméru.

Jde o obdobu linearniho referencniho systému s tim, Ze napfiklad staniceni lze
uvadét v obou smérech a/nebo lIze uvadét nékolik rozdilnych metod staniceni

soucasné v jednom/obou smérech.

Koncept umoznujici definici jedné tzv. primarni metody lokalizace na linii (napfiklad
stanic¢eni) a sou€asné nékolika referen¢nich metod. V8echny metody lokalizace jsou

zachovavany iv pfipadé zmén na dopravni siti (viz Obr. 1. niZe).

12
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Obecny

sitovy model

Pocatecni
(koncovy)
bod soustavy

staniceni

Polohova
soustava

staniceni

Lokalizace pfed zmé&nami
na dopravni siti

Lokalizace po zménach
na dopravni siti

0 5 7 -V * 46-
10 i2 17
Obr. 1. Ukazka metod lokalizace pfi multilinedrni segmentaci v pfipadé zmén na

dopravni siti.

Aplikaéni schéma v ramci INSPIRE legislativy i technickych navodu, které definuje
typy prvk( i vazeb mezi nimi pro jakakoli geodata dopravnich siti. Obecny sitovy
model je nasledné vyuzivdn v ramci INSPIRE tématu prostorovych dat s nazvem

dopravnisit kolejové drahy.

staniceni. V tomto bodé bud soustava staniceni zacina (konci) nebo zde navazuje na

soustavu stani¢eni sousedni, (viz M21, ¢l. 16)

Smluvni polohovy systém pouzivany pFevazné v prostfedi dopravy. Vychéazi
z liniového pribé&hu dopravni cesty a rozmisténi vedkeré zajmové infrastruktury
podél jeji osy. Zakladem takovéhoto polohového systéemu je prostorové urfena
soufadnicovd osa (linie) vymezend a orientovand na zakladé stanoveného
pocatecniho a koncového bodu. Méfenim vzdalenosti od pocatecniho bodu po
stanovené ose Ize urcit polohu jednotlivych objektd nachazejicich se na Zelezniéni

dopravni cestg, (viz M21, Uvod)
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Pramyslovy

vzor

Publikaéni
GEO

databaze

Skok ve

staniceni

Stani¢nik

Stavebni

staniceni

Systém staniceni je nezbytny v oblasti provozni orientace, urovani pasportni a
projekéni polohy objektld a jejich staveb. Jeho vyznam roste se zavadénim

geoinformacnich systémd pro potieby spravy Zelezniéni infrastruktury.

Pfedstavuje vizualné vnimanou vlastnost produktu. Jedna se napfiklad o znaky
hlavnich linii, barev, strukturu, material nebo zdobeni. Primyslovy vzor musi byt

novy a unikatni. (Vondrakova, 2012).
Prikladem prlimyslového vzoru je napfiklad znackovy kli¢ mapy.

Oznafeni databaze, jeZ slouzi vyhradné k uloZeni a spravé geodat vyZadovanych
legislativou UAP/DTM/INSPIRE. Zatimco Zdrojové databaze obsahuji viechna data
SZDC, GEO databaze by méla obsahovat geodata SZDC, publikaéni GEO databaze je
nasledné zamyslena jako podmnozina GEO databaze obsahujici pouze legislativné

vyZzadované typy prvkl geodat.

Oznaceni pro jakékoliv poruseni v pravidelnosti hodnotového nardstu staniéeni ve
sméru od pocatku ke konci soustavy staniceni. Skok ve stanifeni je reprezentovan
bodem (bodem skoku), ve kterém je jeho hodnota stani¢eni urena z pfedchoziho
priibéhu stani¢eni zménéna o stanovenou skokovou hodnotu tak, aby pribéh
stani€enf za timto bodem na tuto zménénou hodnotu déle plynule navazoval. Tento
bod mé tedy dvé hodnoty stanieni - prvni uréenou z priibéhu stani¢eni pfed bodem
skoku a druhou jako pocatecni hodnotu staniceni pokracujiciho dale za nim. (viz

M21, &l. 24)

Standardizované tratové znacky (= bilé kameny s Cislem km, nebo tabule na
sloupech) ur€ené pro provozni a stavebné technickou orientaci na draze. Technickym
provedenim a umisténim oznacuji hodnotu své kilometrické polohy staniCeni a
fyzicky vyznacuji prbéh stani¢eni a umisténi hektometrd a kilometrd pro stanoveni

poloh kolejovych konstrukci a okolnich objektd, (viz M21, ¢l. 21)

StaniCeni pouZité pro potfeby projekénich a stavebnich praci. Lze jej do doby
zahajeni kolauda€niho fFizeni stavby (tj. i pro potfeby stavenisStniho a zkuSebniho
provozu) na zakladé stanovenych vyjimek (uréenych spravcem staniceni), které

neohroZuji bezpetnost provozu, pouZivat jako dofasné a provizorni stanifeni. Jeho
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Typ prvku

1S-JTSK a Bpv

zfizeni musi byt soucasti smluvnich podminek mezi objednatelem a zhotovitelem

stavby. Po ukonceni stavby se zpravidla stava definicnim stamcenim. (viz M21, ¢l. 30)
Kazdy objekt Zelezni€ni dopravni cesty musi byt jednoznaéné polohové definovany.
Ktémto Gcelim je zavazné pro potfeby CD pouZivat nasledujici polohové systémy:

e Jednorozmérny liniovy sytém - tj. soufadnicovy systém vedeny po
matematicky definované linii - soufadnicové ose, od pfedem stanoveného
vychoziho bodu - pocatku. V prostfedi CD je aplikovan jako tzv. systém
polohovych soustav staniceni trati pro vSechny spravované drahy. Staniceni
slouZi predevSim k prehledové evidenci, planovani, adrzbé a k provozni
orientaci na trati.

e Systém soufadnic a nadmorskych vySek v polohovém a vySkovém
geodetickém referenénim systému, ktery je stanoven pro celé Gzemi statul

PouZiva se pro pfesné geodetické a projekéni prace a prezentace.

Pfi kazdé stavebni Upravé defini¢ni koleje se v Useku stavebnich zmén uskuteéni nové
uréeni pribéhu osy stanieni a stanovi se jeji napojeni na prlib&h osy pred a za
stavbou. Pocatek a konec osy soustavy staniCeni je vidy totozny s nékterym z

hraniénich bodd pfislusného definiéniho Gseku

V pripadé, ze v urCité casti trati dojde k vyznamnéjSimu nesoubéhu koleji (napf.
druhé s prvni), ktery ve svém dusledku zkracuje nebo prodluzuje vzdalenost
méfenou v jejich ose vici pribéhu osy stani¢eni, mlZe spravce stani¢eni v téchto
Usecich zvolit dalSi, samostatnou soustavu stanieni, kterd bude vedena

v nesoubézné koleji.

Po stanoveni sité defini¢nich os staniGeni a zadatkd a koncld staniteni Ize pFikrogit

k Feseni Feenfi Gloh spravy stani¢eni pomoci GIS nastrojl.

Abstrakce objektl a jevd redlného svéta. Napfiklad objekty draha ze Skalice nad
Svitavou do Chornice a draha z Chornice do Moravské Tfebové jsou v databéazi

uloZzeny pomocijednoho typu prvku, ktery se nazyva osa zeleznicni koleje.
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Zastanicenf

Zdrojové

databaze

Neformalné pouzivany vyraz pro ,,urceni polohy vzhledem k liniové siti".

Zastaniteni stani¢nikd, které jsou nepfesné osazeny, (cca +/- 5-10m) a vytvoreni
samostatnych Usekll staniteni, kdy pocatek je v prdmétu nizsiho staniéniku na
defini¢ni osu koleje a konec je v prvnim vy$s§im prdimétu staniéniku na defini¢ni osu

koleje. Stanic¢eni kazdého objektu v tomto rozmezi se pak udava hodnotou napf.:
Navéstidlo km 123,000+45m
Propustek km 99,000+101m

Zastanicit tzv. referen¢ni body staniceni. Jedna se o pevné body v terénu v blizkosti
trati, u kterych je stanovena hodnota staniCeni s vysokou pfesnosti. Pfi opravé
vyhybky na zhlavi doch&zi k posunu hranice defini¢niho Gseku atim i posunu hodnoty
pocatku staniceni (pocatek nezafina hodnotou 123,456, ale 123,461). Tato hodnota
je casto jen odhadovana, proto slouZi referenéni bod k trvalému fixovani urcité

hodnoty stanieni v terénu.

Cilem je zastaniCit vSechny objekty Zelezni¢ni infrastruktury k jedné jediné definicni
ose at uz skute¢nou hodnotou stani¢eni od pocatku, nebo uvedenim nejblize niz§iho
staniéniku a tzv. domérku (v souéasnosti jsou historicky objekty rdznych spravcl

zastaniteny v pasportech s rliznymi odchylkami).

Soubor v8ech databéazi spravcd jednotlivych pasportd, jako napf. pasportu svrsku,
pasportu tuneldl a propustkd. Tyto databdze obsahuji geodata, ale také data

neprostorového charakteru, jako napfiklad Udaje o evidenci majetku apod.
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1. Stavajici stav

Na zaGatku roku 2014 vede Sprava Zeleznitni dopravni cesty, statni organizace (dale jen SZDC) velké
mnozstvi heterogennich dat umoznujicich lokalizaci objektu, tzv. geodat. Lokalizace je nezbytna pro
lohy SZDC spojené se spravou dat prostorové polohy koleje, obvodu a ochranného pasma drahy a
uréovani polohy veSkeré Zeleznicni infrastruktury. | pfesto, Ze geodata tvofi nedilnou soucast datového

toku v ramci organizace, nejsou jejich vytvafeni a sprava konzistentné oSetfeny.

Geodata u SZDC vznikaji vyuZitim pasportnich udajd jednotlivych spréavci, nad leteckymi snimky a jako
vysledek zemémérickych ¢innosti: z IS spravy prostorové polohy koleje a spravy staniceni, z mapovych
podkladli pro projekt, historickych JZM (Jednotnych Zelezni¢nich map) a vytéZenim dokumentaci
skuteénych provedeni staveb. Geodata jsou prezentovana v produktech odbornych Gtvari SZDC jednak
v ramci pfipravy udajd o Gzemi pro UAP (Gzemné& analytické podklady), mapového serveru MISYS déleni
Zelezni¢ni dopravni cesty, pozemkovych Uprav, obvodu drahy, spravy prostorové polohy koleje,
obecnych mapovych vrstev, jednak jako data publikovand na mapovém serveru informacniho systému
provozni dokumentace, mapového serveru provozovaného CD IS (Ceské drahy - Informagni Systémy,
a.s.), mapového serveru TUDC (Technickéa ustfedna dopravni cesty) portéal provozovani drahy a dalSich.
Geodata se vytvareji opétovné pro kazdou ulohu, v rdznych ¢asovych periodach aktualizace.
Podkladem pro umisténi objektu v prostoru jsou v nékterych pripadech soufadnice X, Y, v jinych pak

TUDU (defini¢ni Usek) a hodnota staniceni.

Geodata o dopravni siti jsou prezentovana také pomoci obecného sitového modelu2 jak je zachyceno

na Obr. 2.

V ramci SZDC se pro uréité typy geodat, jako napf. vedeni elektrickych kabeld, spravuje dokumentace
ve formé& papirovych vykresli a schémat. V téchto pfipadech vyvstdva nutnost digitalizace téchto

dokumentg.

Z hlediska softwarového vybaveni se v ramci SZDC aktualné pro publikaci geodat na webu pouziva
ISPD_Mapy firmy FRAM Systém s.r.0. (Feditelstvi, OR - oblastni Feditelstvi) a MYSIS-WEB spole¢nosti
Gepro, spol. s.r.o. (feditelstvi, OR, SZG). K tomu se dalsi prace vykonavaji v open-source aplikaci QGIS
(do verze 2.0 znamy také pod oznacenim QuantumGlS), University of Minnesota MapServer (TUDC),

MapExtrem (CDT) a Maplnfo (SZG).

2Tento pojem vychazi z INSPIRE legislativy (viz kapitola 2.1) a je definovan v Seznamu specifickych termind
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TSK - Topologicka schémata kolejist, DPM - digitalni prehledova Ciselnik M12:

Lovosic
Krélovec

a® Tuey
a® Msy
a® Popsty
30 P
JP?eklyermvrwy llad4 Boleslav i
a® Mipesir

Milovice

Hradec Krélové T
Rudn4 u Prah P\iS\Q*A

| Opatovicen.L v
Beroun . v TYni&s n.orl/
Borohrédeki

rBoice Sardubice-Ros.n.b—

jikochovice

Dobiis Certery Chrudimm

BeneSov u Prahy
nékroun
Zdérec u Skutt
Sedicany

Obr. 2. Geodata SZDC ve formé& obecného sitového modelu.

Soucasné softwarové vybaveni ani architektura informacniho systému pro préaci s geodaty nejsou
dostatetné pro spInéni legislativnich povinnosti SZDC v(igi vefejné spravé v oblasti geoinformatiky.

Za aktualni legislativni rdmce v oblasti geoinformatiky se v této souvislosti povazuji zejména:

e zékon €. 380/2009 Sh., zakon ¢. 123/1998 Sb., vyhlaska ¢. 103/2010, smérnice 2007/2/ES (dale
jen INSPIRE legislativa),

e vyhlaska €. 233/2010 (dale jen Digitalni technickd mapa obce),

e zakon €. 183/2006 Sb., vyhlaska 500/2006 Sb. (dale jen legislativa o Uzemné analytickych
podkladech).

V soucasnosti je v ramci SZDC fe$en projekt s nazvem Certifikace dat UAP. Tento projekt pfedstavuje
pilotni zplsob naplnéni legislativy o izemné analytickych podkladech, kdy je snaha shroméazdit geodata
spravcd jednotlivych pasportd, kterd by méla byt v ramci této legislativy publikovana. Jako soudast

tohoto projektu bude také vytvofeno datové Ulozisté.

Kapitola 2 této studie se zabyva popisem nejdllezitéjsich aspektl legislativnich ramcl v oblasti
geoinformatiky. Tyto aspekty jsou konzistentné uvadény pro INSPIRE legislativu, Digitalni technickou

mapu obce a pro Uzemné analytické podklady.

Kapitola 3 za¢ind analyzou studii architektury informacnich systémd pro Spravu Zeleznitni dopravni
cesty. Nasledné je uveden ndavrh infrastruktury informacniho systému pro geodata, ktery respektuje
jak predchozi studie, navrhy a poZadavky na informaéni systémy SZDC, tak také pozadavky

z legislativnich ramcd.
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Kapitola 4 se nasledné vénuje konkrétnim otazkam, které jsou zasadni pro implementaci Zelezniéni
baze geodat v ramci SZDC. Tyto konkrétni otazky byly integrovany do dvou skupin poZadavki,
funkénich a mimofunkénich. Funk&ni pozadavky ur€uji, co by méla Zelezni¢ni baze geodat délat jako
odpovéd na urcity podnét. Mimofunkéni pozadavky se tykaji kvalitativnich vlastnosti systému, mezi
které patfi napf. vykonnost, spolehlivost, bezpecnost, rychlost a pfenositelnost, a dale systémovych
omezeni, ktera ovliviluji vyvoj a navrh Zeleznitni baze geodat, do kterych mdze patfit napf. omezeni

hardwarovym vybavenim nebo externim rozhranim €i pouzivani urcitého programovaciho jazyka.

Posledni kapitola 5 demonstruje principy uvedené v predchozich kapitolach na vzorku dat

poskytnutém SZDC.
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2. Legislativni povinnosti SZDC v oblasti prostorovych dat a sluzeb

2.1 INSPIRE legislativa

INSPIRE legislativa je v Ceském pravnim prostfedi definovdna zadkonem ¢. 380/2009 Sh., ktery

novelizoval znéni zdkona ¢. 123/1998 Sh. o pravu na informace o Zivotnim prostfedi.

Podle 82 zakona €. 123/1998 Sh. spliiuje Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace (dale jen
SZDC) viechny pozadavky k tomu, aby byla z pohledu INSPIRE tzv. povinnym subjektem, tj. tim, na
kterého se vztahuji povinnosti vyplyvajici z tohoto zakona, smérnice 2007/2/ES (dale jen smérnice
INSPIRE), ale také dokumentl souvisejicich. Souvisejicimi dokumenty se kromé INSPIRE smérnice a

zakona ¢. 123/1998 Sh. v této analyze mysli pfedevSim:

e vyhlaSka ¢ 103/2010 Sb., o provedeni nékterych ustanoveni zakona o pravu na informace o
Zivotnim prostredf;

e smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES ze dne 14. bfezna 2007 o zfizeni
Infrastruktury pro prostorové informace v Evropském spolecenstvi;

e Nafizeni Komise (EU) ¢ 1205/2008 ze dne 3. prosince 2008, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES tykajici se metadat;

e Nafizeni Komise (EU) €. 976/2009 ze dne 19. fijna 2009, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde o sitové sluzby;

* Nafizeni Komise (EU) ¢. 268/2010 ze dne 29. bfezna 2010, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde o poskytnuti pfFistupu k sadam
prostorovych dat a sluzbdm prostorovych dat ¢lenskych statd organim a subjektdim
SpoleCenstvi za harmonizovanych podminek;

e Nafizeni Komise (EU) ¢. 1088/2010 ze dne 23. listopadu 2010, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde o sluzby stahovani dat a transformacni
sluzby;

e Nafizeni Komise (EU) ¢. 1089/2010 ze dne 23. listopadu 2010, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde o interoperabilitu sad prostorovych dat
a sluzeb prostorovych dat;

* Nafizeni Komise (EU) ¢. 102/2011 ze dne 4. Unora 2011, kterym se méni nafizeni (EU) ¢.
1089/2010, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde

o interoperabilitu sad prostorovych dat a sluZzeb prostorovych dat.
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e Nafizeni Komise (EU) ¢ 1253/2013 ze dne 21. fijna 2013, kterym se méni nafizeni (EU) ¢.
1089/2010, kterym se provadi smeérnice 2007/2/ES, pokud jde o interoperabilitu sad

prostorovych dat a sluzeb prostorovych dat.

Dokumenty vztahujici se ke smérnici INSPIRE jsou explicitné bud legislativni, nebo technické (tj.
legislativné nezavazné). Technické dokumenty popisuji na implementaéni Grovni mozny zplsob splnéni
povinnosti vyplyvajicich ze smérnice INSPIRE a dokumentd souvisejicich. Je jen na tzv. povinném
subjektu, zda bude tyto technické dokumenty respektovat nebo zda pouzije jiny zplisob naplnéni

legislativnich povinnosti.

Smérnice INSPIRE obsahuje explicitni definici 34 témat prostorovych dat, kterymi se zabyva. Jedna se
jak o data referencni (zemépisné nazvy, spravni jednotky, adresy, katastralni parcely, dopravni sité,
vodstvo, chranéna Gzemi, vySkopisna data, krajinny pokryv, ortofotosnimky) i tematickd (geologie,
statistické jednotky, budovy, plda, vyuZiti Gzemi, lidské zdravi a bezpecnost, vefejné sluzby a sluzby
vefejné spravy, zafizeni pro sledovani Zivotniho prostfedi, vyrobni a prlimyslova zafizeni, zemédélska
a akvakulturni zafizeni, rozlozeni obyvatelstva - demografie, spravni oblasti/chrdnéna
pasma/regulovana Uzemi a jednotky podavajici hlaSeni, oblasti ohrozené prirodnimi riziky, stav
ovzdus$i, zemépisné meteorologické prvky, zemeépisné oceanografické prvky, morské oblasti,
bioregiony, stanovisté a biotopy, rozloZeni druhd, energetické zdroje, nerostné suroviny). Na zakladé
provedenych analyz geodat ve spravé SZDC byla zjisténa néasledujici témata prostorovych dat,

v ramci kterych by SZDC méla publikovat svoje geodata:

e dopravnisité od 4. Unora 2013 pro nové vytvafena geodata a od 4. Unora 2018 pro vSechna
geodata tohoto tématu prostorovych dat;

e budovy od 21. fijna 2015 pro nové vytvafena geodata a od 21. fijna 2020 pro vSechna
geodata tohoto tématu prostorovych dat;

e vefejné sluzby a sluzby verejné spravy od 21. fijna 2015 pro nové vytvarena geodata a od
21. Fijna 2020 pro vSechna geodata tohoto tématu prostorovych dat;

e spravni oblasti/chranénd pasma/regulovand Uzemi a jednotky podéavajici hldSeni od 21.
fijna 2015 pro nové vytvarena geodata a od 21. fijna 2020 pro vSechna geodata tohoto

tématu prostorovych dat.

Spinéni poZadavk vyplyvajicich ze smérnice INSPIRE vyZaduje vytvofeni nékolika ,stavebnich

kamen0", jeZ jsou blize popsany v nasledujicich podkapitolach.
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2.1.1 Metadata

Primarnim Gc€elem smérnice INSPIRE je podpora nalezeni geografické informace: geodat, ale i
webovych sluZeb nad geodaty. Z toho dlivodu je legislativné vyZzadovano, aby geodata byla popsana
metadaty. INSPIRE metadata se skladaji z cca 20 metadatovych prvk{, pomoci kterych se uvadi zakladni
popis datové sady, série datovych sad nebo sluzby zabyvajici se geografickou informaci. Témito
metadatovymi prvky jsou napfiklad néazev, abstrakt, kliCova slova, datum vytvofeni, odkaz pro ziskani
geografické informace, jazyk, plivod dat, odpovidajici méfitko, omezeni vefejného pfistupu, podminky
pfistupu a pouziti, zodpovédna organizace, datum aktualizace metadat apod. Kazdy metadatovy prvek
obsahuje definici datovych typl: text, celofiselna hodnota, zemépisné soufadnice s presnosti
minimalné dvé desetinnd mista, datum podle normy EN ISO 8601 (2004) atd. Definovana je rovnéz
kardinalita, tj. povoleny vyskyt metadatového prvku - vyjadfeny napf. 1...N, 0...1. Pro automatizované
zpracovani je nutné metadata vyjadrit ve formatu XML (eXtended Markup Language) v souladu s
pravidly uvedenymi v normé EN ISO 19139 (2007). Metadata ve formatu XML jsou pak zakladem pro

vyhledavani geografické informace.

2.1.2  Sitové sluzby
Metadata sama o sobé nezaru€uji ani vyhledani, ani ziskani geografické informace. Vyhledavani, ziskani
a transformace geografické informace maji na starosti sitové sluzby popsané nize. Kromé uvedenych

operaci podporuje kazda sitova sluzba i operaci Pripojit sluzbu, ktera slouzi pro fetézeni sluzeb.

2.1.2.1 Vyhledavacisluzby

Zakladem tohoto typu sluzeb je mozZnost vyhledani geodat a sluzeb zaloZenych na geodatech na
zakladé obsahu odpovidajicich metadat, stejné jako zobrazeni obsahu metadat. Koncept vyhledavaci
sluzby INSPIRE stavi na Open Geospatial Consortium (OGC) specifikaci Catalogue Service for Web
(CSW). Je definovano rozhrani mezi klientem a serverem, pomoci kterého Ize vyhledavat geodata a
sluzby. Klientska aplikace je nejcastéji ve formé webové stranky, k niz uZivatel pfistupuje. Zakladnim
rozdilem oproti béZznym kataloglim je provazanost server(l s vyhledavaci sluzbou. Vyhledavaci sluzby

se pak nejcastéji prezentuji na geoportélech.

Geoportal poskytovatele geografické informace umoziuje nalézt geografickou informaci v podobé
datovych sad, sérii datovych sad a sluzeb, pouze v ramci jeho pdsobnosti, na strané druhé viak mnohdy
pfidava funkcionalitu nad ramec smérnice INSPIRE - jako napf. CUZK. Narodni geoportal, pokud
existuje jako napfiklad v Ceské republice (http://www.inspire-geoportal.cz), agreguje geografické

informace ziskané od viech poskytovatell. Evropsky geoportal je pak agregaci geoportall datovych
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poskytovateld a narodnich geoportal(l. V praxi se u evropského a narodniho geoportalu jedna o
vyhledavaci databaze, které se zpravidla jednou denné (v noCnich hodinach), aktualizuji o data z

narodnich geoportald, resp. geoportall poskytovatelll geografické informace.

Stejné jako u dalSich sitovych sluzeb i vyhledavaci sluzby INSPIRE maji jako zakladni operaci Ziskat
metadata vyhledavacisluzby (v OGC pojeti GetCapabilities), tj. zakladni informace o této sluzbé - jako
napf. kdo je jejim vlastnikem, jaka (geo)data je mozné stahnout, za jakych - nejen obchodnich -
podminek, kde je odkaz na cenik apod.). Navazujici operaci je Vyhledat metadata (podle OGC
GetRecords). Tato operace umoznuje nad metadaty kombinovat logické, matematické a prostorové
operatory a nalézt odpovidajici geodata pro otdzku napr.: ,,Hleddm geodata o ose Zelezni€nich koleji
pokryvajici tzemilJihomoravského kraje, kterd jsou v méritku vétSim nez 1: 50 000 a byla aktualizovana
po roce 2005." Vysledky vyhledavaci sluzby jsou opét metadata, obsahujici také odkaz na prohliZeci
sluzbu, sluzbu stahovani dat a e-shop (v pfipadé zpoplatnénych dat). DalSi operaci je Zvefejnit
metadata, ktera odpovida OGC operacim Harvest a Transaction; slouzi pro pfenos metadat mezi

jednotlivymi servery s vyhledavacimi sluzbami.

2.1.2.2 Prohlizecisluzby

Koncept prohliZecich sluzeb vychazi z OGC specifikace WMS (Web Map Service) ve verzi 1.3.0., kterd je
zaroven standardem EN ISO 19128 (2005). Pfedpoklada se, ze v metadatech vyhledavaci sluzby je
uveden hypertextovy odkaz na prohliZeci sluzbu. Pomoci prohlizeci sluzby je pak mozné podivat se na
nahled geodat, kterd je moziné nasledné stahnout pomoci sluzby stahovani dat. Pro zamezeni

nechténého kopirovani nebo zneuziti dat mlze byt v prohlizecich sluzbach kvalita obrazu degradovana.

Prohlizeci sluzby obsahuji dvé zakladni operace. Prvni z nich je Ziskat metadata prohlizeci sluzby
(GetCapabilities) s obdobnou strukturou informaci jako u vyhledavacich sluzeb. Zaroven je zde Feceno,
jak vytvofit poZadavek druhé operace, nazvané Ziskat mapu (GetMap). Po definovani parametr( vraci
server obrazek ve formatu GIF nebo PNG (napf. samotny format JPEG neni dostacujici), ktery je
nahledem na geodata povinného subjektu (v tomto p¥ipadé SZDC). Parametry, které se pfi tomto
pozadavku objevuji, jsou napfiklad dotazované vrstvy, soufadnicovy systém, soufadnice levého
dolniho a pravého horniho rohu oblasti zajmu &i pouZité styly pro vizualizaci. Na rozdil od OGC
specifikace WMS neni v INSPIRE uvaZovana operace GetFeaturelnfo, ktera umozfiuje zodpovédét
uZivateli dotaz pfi kliknuti nad konkrétnim mistem v nahledu mapy. Nafizeni Komise o sitovych
sluzbach v €asti pro prohlizeci sluzby, mimo jiné, poZaduje zobrazeni legendy (staci, kdyZ je zvefejnéna
formou URL odkazu) k mapovému poli. Povinné definovana je i implementace styll pro vizualizaci

geografickych dat.
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Pro kazdou implementaci prohlizeci sluzby plati nasledujici kritéria:

e vykon (odezva pro GetMap pod 5 vtefin na strané serveru pro GIF nebo PNG obrazek
s rozlidenim 800 x 600 pixeld s barevnou hloubkou 8 bit();
e dostupnost (99% casu);

= kapacita (20 soucasnych dotazd na vyhledavaci sluzbu).

2.1.2.3 Sluzby stahovanidat
Kazdy povinny subjekt INSPIRE, tedy i Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace si mize
vybrat, zda bude poskytovat geodata pomoci webové sluzby nebo pomoci tzv. pfimého pfistupu.

Zakladni rozdil mezi nimi je nastinén v nésledujicich dvou odstavcich.

V pfipadé webové sluzby stahovani dat se ofekava sluzba svoji funkcionalitou obdobna OGC sluzbé
Web Feature Service (WFS). Zakladnimi operacemi jsou: Ziskat metadata sluzby stahovani dat
(GetCapabilities; s obdobnou funkcionalitou jako u vyhledavacich a prohlizecich sluzeb), Ziskat sadu
prostorovych dat (GetFeature; pro definovani konkrétni oblasti zajmu a stazeni dat pro tuto oblast),
Popsatsadu prostorovych dat (DescribeFeature; popis prostorovych objektli v pozadované datové sadé

v pozadovaném jazyce).

Pokud se datovy poskytovatel rozhodne jit cestou, kterd je v INSPIRE oznaCovana jako stahovani dat
prfimym pfistupem, neni potfeba vytvafet webovou sluzbu a data mohou byt ke stazeni napf. zwebové
stranky Ci FTP (Filé Tranfer Protocol) serveru. Na strané druhé tim vyvstanou dalSi povinnosti. | kdyz se
nejednad o webovou sluzbu, musi byt vytvofeno webové rozhrani (napfiklad prostfednictvim standardu
ATOM), které umozni uzivateli ziskat konkrétni data pomoci dotazu obsahujiciho jeden az vSechna
nasledujici kritéria: jazyk, identifikdtor sad prostorovych dat, soufadnicovy referenéni systém, dotaz na
jakykoli z atributd, téma prostorovych dat a geograficky ohranitujici obdélnik. Odpovidajici webové
rozhrani tak napfiklad musi byt schopno zpracovat dotaz uzivatele: ,,Chtél bych si stdhnout viechna
geodata o ose koleji mezi Bfeclavi a Brnem, ktera byla aktualizovdana po roce 2002, nejsou
elektrifikovana, maji Uzky rozchod a jsou soucasné v soufadnicovém referenénim systému S-JTSK." Ke
kazdému typu prostorového objektu maji byt dostupné i popisné informace (tj. metadata na drovni

objektu), na kterd je mozné se dotazat.
Pro kazdou implementaci sluzby stahovani dat jsou definovana nasledujici kritéria:

= vykon (odezva pod 3 vtefiny pro operaci GetCapabilities, 30 vtefin pro prvni odezvu dotaz(l
operace GetFeature pro objem dat nad 0,5 MB/ nebo 500 objekt(, 10 vtefin pro Gvodni odezvu

dotazll operace DescribeFeature pro objem dat nad 0,5 MB/ nebo 500 objekt();
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e dostupnost (99% casu s vypadkem méné nez 15 minut béhem pracovni doby);

= kapacita (10 soutasnych dotazd).

2.1.2.4 Transformacnisluzby

Transformacni sluzby pfedstavuji dvé zakladni skupiny pfibuznych sluzeb:

e soufadnicové transformacni sluzby,

e obsahové transformacni sluzby.

Zatatkem roku 2010 doslo k rozdéleni plvodné jednotného konceptu transformaénich sluzeb pravé na
tyto dvé skupiny transformaci, tj. soufadnicové a obsahové. Z toho dlvodu byly pro transformagni

sluzby vytvofeny dva dokumenty technickych navodu.

Soufadnicové transformacni sluzby jsou primarné predpokladéany jako realizace OGC Web Coordinate
Transformation Service (WCTS) nebo pomoci INSPIRE profilu pro transformacni sluzby nad OGC Web
Processing Service (WPS). Pravé soufadnicové transformacni sluzby se povazuji za nejjednodussi
implementaci sitovych sluZzeb INSPIRE. Transformacni sluzby poskytuji zejména narodni mapovaci
organizace a narodni geoportaly. V p¥ipadé Ceské republiky provedl implementaci této sluzby CUZK
nabizejici, mimo jiné, transformaci geodat mezi souradnicovymi systémy S-JTSK a ETR89 s presnosti
mxy = 0.025 m (mp=0.035 m). Utelem té&chto sluzeb je usnadnit povinnost datovych poskytovateld
nabizet INSPIRE kompatibilni data; ta musi byt v p¥ipadé Ceska v soufadnicovém systému ETRS89.
Soufadnicové transformacni sluzby jsou navenek prezentovany napfiklad klientem ve formé webové
stranky s jednoduchym vstupnim formulafem, kde si uZivatel vybere zplsob transformace (napfiklad z
S-JTSK do ETRS89) a vlastni data (primarné ve formatu GML; Geography Markup Language), ktera
nasledné pres tuto webovou sluzbu nahraje na server. Na serveru se data transformuji podle
pfislusnych transformacnich rovnic (bohuzel nemusi byt zvefejnény) a odeSlou pomoci sluzby zpét na

klienta (tj. webovou stranku), odkud si uzivatel uloZi tato transformovana data.

Naopak obsahové transformacni sluzby neni mozné postavit takto univerzalné jako v pfipadé
soufadnicovych transformacnich sluzeb. Zde se na obecné Urovni oCekavaji tfi operace obsahové
transformacni sluzby: Ziskat metadata transformacni sluzby (tj. obdobné jako u pfedchozich typl
sluzeb GetCapabilities), operace Transformovat (Transform - definujici vstupni data, zdrojovy model a
cilovy model dat) a operace Pfipojit transformacni sluzbu (kter& nema OGC obdobu, ale umoziuje

propojovat jednotlivé instance transformacnich sluzeb).

Z predchoziho odstavce je naprosto jasné, Ze nejslozitéjSi operaci je Transformovat. Navic na rozdil od

OGC pojeti nebyla pfijata operace DescribeProcess, kterd by umoznila zjistit blizsi informace ohledné
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transformace jako takové (jako napf. povolené vstupy a vystupy, dilci metody transformace a
nastavitelna kritéria). Transformacni sluzby tak funguji na principu tzv. ¢erné skfinky. Pfi realném
pouziti tohoto typu transformacni sluzby je situace sloZitéjSi. Vstupni model dat se [iSi datovy
poskytovatel od datového poskytovatele, stejné jako databaze od databaze. Konkrétni transformace z
plivodniho aplikaéniho schématu geografickych dat do aplikaéniho schématu INSPIRE (viz také
podkapitola 2.1.5.1) tedy musi byt pfizplisobena na miru kazdé sadé geodat. Hlavni Gi¢el transformacéni
sluzby pak spociva v aktualizaci: jakmile mam jednou mapované vztahy mezi zdrojovym (tedy mym
ptvodnim) a cilovym schématem (tj. podle odpovidajici INSPIRE datové specifikace), mohu v pfipadé

aktualizace mé databaze jednoduse vytvofit jeji INSPIRE kompatibilni verzi.

Pro kazdou implementaci transformacni sluzby jsou definovana nasledujici kritéria:
e dostupnost (99% Casu s vypadkem méné nez 15 minut béhem pracovni doby);

= kapacita (10 soucasnych dotazd).

2.1.3  Pravidla pro sdileni geodat

Co do rozsahu nejkratSsim Nafizenim Komise se upravuje problematika pFistupu k saddm prostorovych
(geografickych) dat a odpovidajicim sluzbam za harmonizovanych podminek; zjednoduSené
oznacovanych jako pravidla pro sdileni geografické informace. Pro ¢eské prostiedije zasadni Ihiita na
poskytnuti geodat a sluzeb do 20 dnll od obdrZeni Zadosti, protoze Ceska legislativa méla pro

verejnou spravu a samospravu dosud termin 30 dn.

2.1.4  Monitoring a reporting

Vyhlaska €. 103/2010 pFedstavuje doplnéni informaci k zdkonu ¢. 123/1998 Sh. Jedna se predevsim o
dopInéni ve dvou zasadnich smérech. Prvnim z nich je explicitni uvedeni jednotlivych tématik
prostorovych dat INSPIRE, tj. oblasti, kterd& smérnice INSPIRE pokryva. Druhé zasadni doplnéni se
vztahuje ke zplsobdm sledovani a podavani zprav za povinny subjekt. Souhrnna zprava o stavu
prostorovych informaci a sluzeb SZDC musi byt pfedana MZP kaZzdy rok, vidy nejpozdéji posledniho

Unora roku nésledujiciho.

Zprava o stavu prostorovych informaci a sluzeb se skldda z tzv. indikatorl, které zjednodu$ené
vystihuje Tab. 1 niZe (hodnoty jsou imaginarné doplnény za organizaci typu SZDC pro zlep$eni &teni

tabulky).
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Tab. 1. Indikatory, které jsou vyZadovany vyhlaSkou €. 103/2010, pro zpravu stavu prostorovych

informaci a sluzeb. Tabulka je vypIn&na imaginarnimi hodnotami organizace typu SZDC pro vétsi

nazornost.
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Kromé vyse uvedenych indikator(l také vyhlaska €. 103/2010 definuje v 83, odst. 7 povinnost
poskytovat zdarma prostorova data a sluzby zaloZené na prostorovych datech pro Gcely vybérového

fizeni nebo plnéni zakazky organll verejné spravy.

Velmi zasadni je pak také § 4, ktery definuje priib&zné aktualizovana data velkého objemu. Za ta jsou
povazovana takova prostorova data, u kterych je nejvySe kazdych 10 dni aktualizovano alespon 5 %
vSech entit v sadé prostorovych dat, pficemz celkovy objem sady prostorovych dat obsahuje vice nez
deset tisic entit. Pokud jsou v ramci SZDC data, ktera vyhovujici této Kklasifikaci pribézné
aktualizovanych dat velkého objemu, jsou pro SZDC zévazné dfiv&jsi terminy spinéni poZzadavk

INSPIRE na publikaci téchto kompatibilniho dat.

2.1.5 Datové modely pro geodata
Otéazka datovych modelll v INSPIRE patii mezi jedny z nejzasadngjsich, zaroven se silné odliduje od

pristupu, ktery je tradicné pouzivan v tzv. desktopovych geografickych informacnich systémech (GIS).
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Zatimco v tradi¢nim GIS pfistupu by byl v databazi ulozen jeden geometricky objekt s napf. 40 atributy,
pri INSPIRE publikaci je nutné vytvofit napf. 6 rGiznych objektl (tzv. typd prvkd) s identickou geometrii,
ale pokazdé s rozdilnymi atributy (které davaji dohromady pravé téchto 40 atribut(l). Tato rozdilnost

vychazi z rozdilnych konceptd objektové-zalozeného modelovani (INSPIRE) a relaénich databazi (GIS).

2.1.5.1 Aplikacnischémata

Pro kazdé téma prostorovych dat (geodat) se vytvafi jedno & vice aplikanich schémat. Aplikacni
schéma je v INSPIRE zakladem pro modelovani redlného svéta v podobé geodat. Obsahuje vycet
objektd, jejich atributli, kardinalitu (vyskyt) objektd iatributli, definuje vazby mezi objekty, ¢iselniky,

vycty a identifikdtory apod.

Nafizeni Komise ¢. 1089/2010 pfineslo zasadni zmény v chapani povinnosti publikovat jednotlivé
objekty ijejich atributy. S odvolanim na ¢lanek 4, odst. 4 smérnice 2007/2/ES INSPIRE nelze vyZadovat
sbér novych dat. Jinymi slovy Feceno, pokud konkrétni objekt neni v plsobnosti a/nebo datovych
zdrojich SZDC, pak neni legislativni povinnost jej pozadovat. Napfiklad nema-li SZDC v datovych zdrojich
objekt odpovidajici definici objektu ,Hranice Zeleznice a souvisejici infrastruktury"”, pak se tento objekt

nepublikuje jako sougast INSPIRE dat, ani neni potfeba uvadét zadné odlvodnéni.

Opatna zména pak nastava u atributl jednotlivych objektl. Technické navody INSPIRE uvadgji
kardinalitu jednotlivych atributl, jako napf. 0..1. Naproti tomu Nafizeni Komise ¢ 1089/2010

kardinalitu neuvadi, a proto jsou vSechny atributy uvedené v Nafizeni Komise ¢. 1089/2011 povinné.

Soucasti INSPIRE legislativy je také mnoZstvi dalsich poZadavkul, z nichZ vybirame napf. problematiku

preshrani¢niho napojeni geodat:

,,PFislusné organy museji v ¢lenskych statech zavést a udrzovat propojeni mezi dopravnimi sitémi pres
statnihranice a-je-li to vhodné - také pfes regionalnihranice (a datové sady) s pouzitim mechanizm(

pfeshrani¢niho propojenizajistovanych typem NetworkConnection."

Tento poZadavek specificky pro tématiku Zelezni¢nich dopravnich siti pak vyZzaduje (topologicky) Cisty
graf Zelezniéni dopravni sité nejen v ramci Ceské republiky, ale také zajisténi (topologicky) Gistého

napojeni na Zelezni¢ni dopravni sit sousednich ¢lenskych statl EU.

2.1.5.2 Zrusitelné (voidable) vlastnosti objektu
Nafizeni Komise o interopérabilité pFinasi vlastnost objektu, ktera je v Ceské oficialni verzi nazvana jako
zruSitelné, v anglické pak voidable. Tuto vlastnost objektu Ize pouzit (pouze jen) v pripadé, kdy v datové

sadé daného povinného subjektu, tj. vtomto p¥ipadé SZDC, neni obsazena 7a4dna odpovidajici hodnota,
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odpovidajici hodnotu neni mozné za pfiméfené naklady odvodit z existujicich hodnot nebo je hodnota
predmétem utajeni. Pfiméfené naklady pfitom v legislativé nejsou explicitné stanoveny. Zaroven se u
GML kédovani musi uvést divod, pro¢ nebylo mozné uvést hodnotu uvést. To se provadi pomoci GML
atributu VoidReasonValue, ktery je z konceptualniho hlediska ciselnikem se tfemi zakladnimi

hodnotami:

- unknown (v pfipadech, kdy spravna hodnota neni povinnému subjektu zndma nebo ji neni
z rGznych divodd mozné spoditat &i uvést);

- unpopulated (v pfipadech, kdy dand hodnota neni obsaZena v plvodni datové sadé povinného
subjektu);

- withheld (v pfipadech, kdy je dana hodnota vyhrazena/ddvérna/tajna/pfisné tajna).

Ve véech pfipadech mlZe hodnota v realném svété existovat, nicméné neni uvedena pii INSPIRE
kompatibilni publikaci. Poznamka, tfeti hodnota pro zrusitelné (voidable) objekty byla pfidana

aktualizaci ramcového dokumentu pro INSPIRE specifikace dat v Cervenci 2012.

2.1.5.3 Vycty a Ciselniky

INSPIRE legislativa také definuje zakladni hodnoty vyctl a Giselnikl (v praxi téZ oznafovanych jako
kodovniky). Pro pfipomenuti je zde uveden zékladni rozdil mezi vycCty a Ciselniky. Vycet (enumeration)
je explicitné definovany hodnotami, které jsou v ném uvedeny a nesmi byt pouzita jind hodnota, nez
je uvedena. Naopak Ciselnik (codelist) dovoluje povinnému subjektu zapsat ijinou hodnotu, nez tu,
kterd je stanovena v Ciselniku. Pokud je pouzita hodnota mimo Ciselnik, musi povinny subjekt tuto
novou hodnotu Giselniku zapsat do INSPIRE registru Giselnikl. Ten zatim (3. bfezna 2014) nebyl

vytvoren.

V ramci vytvoteni INSPIRE specifikaci dat pro ostatni témata (PFiloh Smérnice Il a lll) byl zmé&nén zplsob
prace s Ciselniky. Ciselniky se nyni déli na rozsifitelné (. umozfiujici dopIinéni konkrétnich hodnot
poskytovatelem dat) a nerozsifitelné. Tento pfistup zatim nebyl aplikovan na draini data, a proto je
mozné ocekavat, ze v priibéhu let 2014 - 2016 dojde ke zméné definice ¢iselnikld. Naopak u vyctd by

ke zméné dojit nemélo.

2.1.5.4 Referencnisystémy
Takeé referencni systémy jsou explicitné definovany v Nafizeni Komise o interopérabilité a jsou proto
legislativné zavazné. Kromé specifikovani polohového referentniho systému jsou pozadovany takeé

vySkovy a Casovy referencni systém.
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Jedingm povolenym polohovym referenénim systémem pro INSPIRE publikaci geodat SZDC je
Evropsky terestricky referencni systém 1989 (ETRS89). Nafizeni Komise o interoperabilité sice
povoluje také Mezinarodni terestricky referencni systém (ITRS) nebo jiné geodetické soufadnicové
referencni systémy vyhovujici ITRS v oblastech, které jsou mimo zemépisny rozsah ETRS89. Uzemi
Ceské republiky viak spada do oblasti, ktera je popsana systémem ETRS89, a proto zde vyjimky nejsou
pfipustné. Z hlediska soufadnic jako takovych mohou byt pouzity rovinné soufadnice, které pouzivaji

ETRS89 ajednu z néasledujicich tfi moznosti:

e Lambertlv azimutalni stejnoplochy soutadnicovy referenéni systém,
= Lambertlv konformni kuZelovy soutfadnicovy referenéni systém,

= pfitny Mercator(v soufadnicovy referenéni systém.

Pro splnéni legislativnich poZadavk( INSPIRE na polohové referenéni systémy je nutné transformovat
data z aktualné pouzivanych soufadnicovych systémid (jako napfiklad Systému jednotné
trigonometrické sité katastralni, S-JTSK) do Evropského terestrického referentniho systému 1989
(ETRS89). Podklady pro transformaci z S-JTSK do ETRS89 poskytuje Cesky Gfad zemémé&ficky a

katastralni (CUZK), nap¥. jak je popsano v podkapitole 2.1.2.4.

Jedingm povolenym vyskovym referentnim systémem pro INSPIRE publikaci geodat SZDC je
Evropsky vertikalni referencni systém (EVRS). Podle Nafizeni Komise jsou povoleny jesté dva dalsi
vertikalni referencni systémy, a to jiné vertikalni referencni systémy tykajici se tihového pole Zemé se
pouzivaji k vyjadreni fyzikalnich vySek v oblastech, které jsou mimo zemépisny rozsah EVRS, a
barometricky tlak pFevedeny na vysku pomoci normy 1SO 2533:1975 - Standardni atmosféra. Zadny
z téchto alternativnich vyskovych systémd neni aplikovatelny pro INSPIRE publikaci geodat SZDC, a
proto nelze publikovat data SZDC v INSPIRE kompatibilni podobé jinak, neZ s vyskovym soufadnicovym

systémem EVRS.

Rozdil mezi vyskovymi systémy Bpv (Baltsky po vyrovnani), ktery je v CR aktuélné uzivan, a EVRS neni
konstantni, odliuje pro rdzné ¢asti republiky. ZjednoduSené pak lze fici, Ze rozdil mezi obéma

vyskovymi systémy je pro Ceskou republiku cca 13 cm.

Jedingm povolenym ¢asovym referenénim pro INSPIRE publikaci geodat SZDC je Gregoriansky
kalendar, ve kterém jsou Casové Udaje zachyceny podle normy ISO 8601. To z hlediska praktické

aplikace znamena zapis data v nasledujicich povolenych tvarech (v zavorce je vzdy uveden priklad):

e RR (19) - tj. vyjadfeni stoleti
* RRRR (2009)
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e RRRR-MM (2009-03)

* RRRR -Wtt (2009-W13)

* RRRR -DDD (2009-103) - tj. vyjadFeni dne v roce

e RRRR-MM-DD (2009-03-24)

e RRRR -MM-DDTHH (2009-03-24T10)

e RRRR -MM-DDTHH:MM (2009-03-24T710:44)

e RRRR -MM-DDTHH:MM:SS (2009-0324710:44:37)

e RRRR -MM-DDTHH:MM:SS,S (2009-0324710:44:37,3)

Zkraceny zapis povolenych tvar(i pak vypada nasledovné:

* RRRR (2009)

e RRRRMM (200903)

e RRRRWItt (2009W13) - tj. vyjadfeni tydne v roce
e RRRRDDD (2009103) - tj. vyjadfeni dne v roce

e RRRRMMDD (20090324)

e RRRRMMDDTHH (20090324T10)

e RRRRMMDDTHHMM (20090324T1044)

e RRRRMMDDTHHMMSS (20090324T104437)

e RRRRMMDDTHHMMSSS (200903247104437,3)

Aplikace na INSPIRE geoportalu v souc¢asné dobé (3. bfezna 2014) podporuji pouze zapisy RRRR (2009),
RRRR -MM (2009-03), RRRR -MM-DD (2009-03-24), RRRR (2009) a RRRRMM (200903). Pro zachovani

interoperability mezi témito dvéma systémy je proto vhodné vyjadfovat datum pomoci téchto péti

zplsobi v téch pripadech, kdy je to mozné.

2.1.5.5 Reprezentace ¢asu u objektl

Aplikacni schéma relevantni pro SZDC obsahuji odvozené atributy beginLifespanVersion a
endLifespanVersion. Ulohou atributu beginLifespanVersion je specifikovat datum (bud samostatng,
nebo v kombinaci s ¢asem), kdy byl objekt vlozen nebo zménén v databazi. Atribut endLifespanVersion
pak specifikuje datum (a ¢as), ve kterém byla tato verze objektu nahrazena nebo zrusena. U téchto
dvou atributd se nejedné se o datum, kdy byl dany objekt vytvofen/zménén/zrusen v redlném svété,
ale pouze kdy se tomu tak stalo v databazi poskytovatele dat. Vytvoreni (€i zanik) objektu v redlném
svété se vyjadruje pomoci atributd validFrom a validTo. Atribut validTo se samoziejmé uvadi pouze

v pripadé, kdy doSlo k zaniku objektu v realném svéte, jako napfiklad vytrhani koleji a zruSeni traté.

PFesnost Casové informace ma byt takov4, jaka je ziskavana pro datovou sadu poskytovatele dat. Pro
ujasnéni celé situace je také definovano, ze zména atributu endLifespanVersion neméni hodnotu

atributu beginLifespanVersion.
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Atributy beginLifespanVersion a endLifespanVersion nemusi byt obsazeny pfi publikaci INSPIRE
kompatibilni datové sady, oba atributy jsou definovany jako zruSitelné. Pokud nejsou uvedeny, mél by
se pri zrudeni v GML (Geography Markup Language) uvést dlivod unpopulated. Pokud nelze uvést

konkrétni ¢asovou informaci, jako ddvod se uvadi unknown.

2.1.5.6 Kvalita dat

Kvalita dat je v INSPIRE nejvice FeSena pravé pro dopravni tematiku, drazni problematiku nevyjimaje.
Legislativné nezavazné jsou pozadovany aspekty hodnoceni kvality uvedené v Tab. 23 Jedinou
vyjimkou je informace o pozi¢ni pfesnosti, ta je vyZadovdna pro aplikatni schéma dopravni sit
kolejové drahy také legislativné. Poziéni pfesnost se méFi pomoci stfedni kvadratické chyby (Root

Mean Square Error).

Tab. 2. Elementy a sub-elementy kvality dat pro aplikacni schéma dopravnisit kolejové drahy.

Cast Element Sub-element  Mira kvality dat Uroveri  Diivod
specifikace  kvality dat kvality dat uziti kvality
dat
7111 Completeness  Commission Rate of Excess items datova evaluation
(kompletnost) (nadbytecné  (pomér nadbytecnych sada (zhodnoceni)
polozky) polozek)

7.1.1.2 Number of duplicate datova evaluation

sada (zhodnoceni)
feature instances (pocet
duplicitnich instanci
prvk{)

7121 Omission Rate of missing items datova evaluation
(chybégjici (pomér chybéjicich sada (zhodnoceni)
poloZky) poloZek)

7211 Logical Conceptual Conceptual schema datova evaluation

sada (zhodnoceni)
Consistency Consistency  Compliance (soulad
(logicka (konceptualni s konceptualnim
konzistence) konzistence)  schématem)

7221 Domain Value domain non datova evaluation

sada (zhodnoceni)

3V této tabulce nejsou pouzity terminy podle ¢eskych verzi norem ISO 19113 a ISO 19114, resp. ISO 19157.
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Cast
specifikace

dat

7231

7241

7.24.2

7.24.3

7.24.4

7.24.5

Element

kvality dat

Sub-element

kvality dat

Consistency
(doménova

konzistence)
Format

Consistency
(formatova

konzistence)
Topological

Consistency
(topologicka

konzistence)

Mira kvality dat

conformance rate
(pomér nesouladu

hodnotovych domén)
Physical structure

conflict rate (pomér

konfliktu fyzické

struktury)

Number of invalid

overlaps of surfaces
(pocet chybnych

prekryvl povrch)

Number of missing

connections due to

undershoots (poCet

chybnych spojeni kvdli

nedotah(im)

Number of missing

connections due to

overshoots (poCet

chybnych spojeni kvdli

pretahim)

Number of invalid

slivers (pocet chybnych

mezer)

Number of invalid

selfintersect

errors (pocet chyb kvili

vlastnimu ofezu)
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Uroven

uziti

datova

sada

datova

sada

datova

sada

datova

sada

datova

sada

datova

sada

Divod

kvality

evaluation

(zhodnoceni)

sit’ (network)

sit’ (network)

sit’ (network)

sit (network)

sit’ (network)
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Cést Element Sub-element  Mira kvality dat Uroveni Dlvod
specifikace  kvality dat kvality dat uziti kvality
dat
7.2.4.6 Number of invalid datova sit’ (network)
selfoverlap sada

errors (pocet chyb kvdli

vlastnimu pfekryvu)

7311 Positional Absolute or Mean value of datova evaluation
external positional sada (zhodnocent)
Accuracy
(pozicni accuracy uncertainties (stfedni
presnost) (absolutni hodnota pozicnich

nebo externi  nepfFesnosti)

presnost)
7411 Thematic Classification  Misclassification rate datova evaluation
(pomér chybné sada (zhodnocent)
Accuracy Correctness . ,
klasifikovanych)
(tematicka (spravnost
presnost) klasifikace)
74.2.1 Nonquantitati  Rate of incorrect datova evaluation
ve classification for sada (zhodnocen)
attribute

national identifier
correctness (pomér nespravné
(nekvantitativ  klasifikovanych kv(ili
ni atributova  narodnimu

presnost) identifikatoru)

2.1.5.7 Aktualizace datové sady

Pozadavky na aktualizaci datové sady jsou také soucasti Nafizeni Komise o interopérabilité. Konkrétné
je v Clanku 8 feCeno, aby Clenské staty (potazmo povinné subjekty) pravideln& zpfistupiovaly
aktualizace dat. Soucasné je také pozadovéno, ze ,vSechny aktualizace se provadéjinejpozdéji do Sesti
mésicl po pouziti zmény ve zdrojové datové sadé." Soucasné s aktualizaci INSPIRE kompatibilni
datové sady se musi aktualizovat také jeji metadata. Je dllezité podotknout, Ze samotna aktualizace

dat ve zdrojové datové sadg, tj. plvodni datové sadé povinného subjektu, se aktualizuje podle potieb
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povinného subjektu. Teprve aZ po jeji aktualizaci bézi Indta $esti mésictl, do které se musi aktualizovat

i INSPIRE kompatibilni verze této datové sady.

2.1.5.8 Kédovanivjazyce Geography Markup Language

Clanek 7 Nafizeni Komise o interoperabilité hovofi o tom, Ze , kazdé pravidlo kddovani pouzivané ke
kodovani prostorovych dat musi odpovidat normé EN ISO 19118. Musi zejména specifikovat pravidla
konverze schématu pro viechny typy prostorovych objekt(l a vSechny atributy a pfidruZené role a
pouzivanou strukturu vystupnich dat Kazdé pravidlo kodovanipouzivané ke kddovaniprostorovych dat
musi byt zpfistupnéno.” Norma EN ISO 19118 Geographic information - Encoding obsahuje pravidla
pro kédovani prostorovych dat do jazyka Geography Markup Language (GML) verze 3.2.1. Proto GML
verze 3.2.1je jedingym povolenym kédovanim avyménnym formatem pro geodata SZDC publikovana

v rdmci INSPIRE. Detaily kddovani do tohoto jazyka jsou natolik obsahlé, Ze je nebylo mozné zaradit do

e

2.1.5.9 Vizualizace

Vizualizace geodat z pohledu kartografického neni sougasti legislativnich poZzadavk( INSPIRE. Na strané
druhé Nafizeni Komise o interoperabilité obsahuje pozadavek na explicitni vytvofeni vrstev, kdy kazda
vrstva mé jasné stanovené objekty, které do ni nélezi. Zaroven je pro kazdou z téchto vrstev vyZzadovan
alespon jeden styl znazornéni, ktery obsahuje pfidruzeny nazev a jednoznacny identifikator.
Kartograficka vizualizace, véetné aspektl jako je struktura daného prvku (napf. plnd nebo
prerusovana ¢ara), barva, pismo (font, velikost, Fez,...) nejsou soucasti legislativnich pozadavku

INSPIRE ajsou tak pIné v rukou poskytovatele dat, tj. v tomto p¥ipadé SZDC.

Doporuéend, legislativné nezavazna, kartograficka vizualizace podle Technickych navodd INSPIRE pro

dopravni tematiku pak vypada tak, jak je zachyceno v Tab. 3 nize.

Tab. 3. Ukazka doporucené, legislativné nezavazné, vizualizace geodat pro INSPIRE aplikacni schéma

dopravnisit kolejové drahy s explicitni definici barev pomoci hexadecimalniho zapisu.

Nézev vrstvy Styl (slovné) Styl (schematizované
Néazev stylu graficky)
TN.RailTransportNetwork.RailwayLink PIna ¢erna linie
TN.RailTransportNetwork.RailwayLink. Default (#000000) o $ifce

3 pixely
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Néazev vrstvy Styl (slovng) Styl (schematizované
Néazev stylu graficky)
TN.RailTransportNetwork.RailwayStationArea Hnéd4 (#8B4513)

TN.RailTransportNetwork.RailwayStationArea.Default

vyplfi a pIna ¢erna
(#000000)
hrani¢ni ¢ara o

Sifce 1 pixel

TN.RailTransportNetwork.RailwayYardArea Hnéda (#8B4513)

TN.RailTransportNetwork.RailwayYardArea.Default vyplii a pIna Gerna

(#000000)

hrani¢ni ¢ara o

Sifce 1 pixel
TN.RailTransportNetwork.RailwayArea Hnéda (#8B4513)
TN.RailTransportNetwork.RailwayArea.Default vyplii a plna ¢erna

(#000000)

hrani¢ni ¢ara o

Sifce 1 pixel

2.1.6  Terminy pro implementaci INSPIRE poZadavkd

Terminy uvedené v této kapitole vychazeji z nejaktualnéjsiho vydani vSech dostupnych legislativnich

text( ke dni 28. dubnu 2014.

DATUM

3. 12.

31 2

9. 11.

28. 12.

4. 2.

3. 12.

21. 10.

2010

2011

2011

2012

2013

2013

2015

POZADAVEK INSPIRE

Vytvoreni INSPIRE metadat ajejich nasledna aktualizace nejméné jednou za
pdl roku pro geodata dopravnich siti

Zpréva o stavu dat a sluzeb datového poskytovatele za rok 2010 (monitoring a
reporting) - nutno poskytovat kazdy rok

Implementované vyhledavaci (CSW) a prohlizeci (WMS) sluzby vEetné splnéni
kritérii kvality

Implementované sluzby stahovani (napf. WFS) a transformacni (WPS, WCTS)
v€etné splnéni kritérii kvality

Noveé vytvofend a vyrazné zménéna geodata dopravnich siti v souladu

s INSPIRE legislativou

Vytvofeni INSPIRE metadat ajejich nasledna aktualizace nejméné jednou za
pll roku pro geodata budov, vefejnych sluzeb a sluzeb vefejné spravy,
spravnich oblasti/chranénych pasem/regulovanych Gzemi ajednotek
podavajici hlaseni

Nové vytvofena a vyrazné zménéna geodata budov, vefejnych sluzeb a sluzeb
vefejné spravy, spravnich oblasti/chranénych pasem/regulovanych tGzemi a
jednotek podavajici hlaSeniv souladu s INSPIRE legislativou
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4. 2. 2018 VSechna geodata dopravnich siti v souladu s INSPIRE legislativou
21. 10. 2020 VSechna geodata budov, vefejnych sluzeb a sluzeb vefejné spravy, spravnich
oblasti/chranénych pasem/regulovanych GUzemi a jednotek podavajici hlaseni
v souladu s INSPIRE legislativou

2.2 Digitalni technicka mapa obce

2.2.1 Legislativni zaklad a vy&et povinnych prvkd, jejich struktura

Jednotlivé objekty pro digitalni technickou mapu jsou ur¢eny vyhlaskou €. 233/2010 Sh. ,,VyhlaSka o
zékladnim obsahu technické mapy obce"”, kterd vymezuje doporuéeny Gzemni rozsah objektd, jejich
presnost a pozadované typy. Prvky zékladniho obsahu technické mapy jsou nésledné stanoveny v
PFiloze kvyhlaSce €. 233/2010 Sh. VyhlasSka déale stanovuje, Ze prvky obsahu technické mapy obce, které
jdou nad ramec zakladniho obsahu technické mapy obce, stanovi jednotlivé obce vyhlaskou o vedeni
technické mapy obce. V ramci pfiloh vyhlasky lze pfitom explicitné uvést vycet objektl (prvkd), které

budou v ramci mapy vedeny.

Vyhlaska nabyla ucinnosti od 1. ledna 2013. Jako metodicky materidl byla v rdmci €innosti pracovnich
tymd projektu DMVS vypracovana vzorova vyhlaska , O vedeni technické mapy obce". Ukazkova
vyhlaSka obce obsahuje také doplnénou dopravni infrastrukturu, explicitné jsou zde uvedeny tunely a
jednotlivé koleje. Jednotlivé prvky jsou v pfiloze vyhlaSky vymezena pouze vyctové, neni stanoven
jejich datovy model (geometrie, atributy, ¢iselniky), ani format pfedavani. Lze oCekavat, Zze poZadavky
na strukturu dat se budou ménit podle toho, jak bude projekt DTM postupné realizovan na Urovni

jednotlivych krajd.

V ramci studie byl dale analyzovan Metodicky fa&d DTM Libereckého kraje, ktery poskytuje zakladni
referenéni prehled o mozZnych rozsifenich a Gpravach pozadavk( na DTM na krajské Grovni. Relevantni

informace z Metodického Fadu (dale MR DTM LK) jsou uvedeny u jednotlivych polozek.

2.2.2 Metadata (Groveri, zpUsob zapisu a vztah ke standarddm)
Soucasti vyhlasky je také 8§ 7, ktery stanovuje minimalni rozsah metadat pro jednotlivé prvky (objekty).

Konkrétné jsou stanoveny minimalni Gdaje na Grovni prvkd, ato:

a) plvodu (popis zakladni informace o vysledku zeméméfické Einnosti, ktery byl podkladem pro
vyznaceni prvku do technické mapy obce),
b) poskytovateli zdroje geoprostorovych dat (geodat),

c) pofizovateli a zpracovateli
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1. jméno, pfijmeni, adresa mista trvalého pobytu; nema-li trvaly pobyt na izemi Ceské republiky
adresa bydlisté, je-li pofizovatelem a zpracovatelem fyzicka osoba,
2. jméno, pfijmeni, misto podnikani, nazev nebo obchodni firma, je-li pofizovatelem a
zpracovatelem podnikajici fyzicka osoba,
3. néazev a adresa sidla podnikani, je-1i pofizovatelem a zpracovatelem pravnicka osoba,
d) ufedné opravnéném zemémérickém inZenyrovi jako ovérovateli vysledku zeméméfické
¢innosti, jez byla podkladem pro vyznaceni prvku do technické mapy obce,

e) datu zaméreni prvku, datu posledni revize.

Vyhlaska se neodkazuje na zadny konkrétni zplsob zépisu & spravy metadat, ani nefesi pfipadny vztah

metadatového popisu prvkd vhledem kjejich moznému prekryvu se smérnici INSPIRE.

2.2.3  Zplsob pfedavani (sluzby, soubory) - pravidelnost, forméat
Ve vyhlasce ani v pfiloze neni explicitné stanoven zplsob pfedavani dat a metadat, a to jak z pohledu

formatu predani, tak z hlediska ¢asového (pravidelnost aktualizace).

V MR DTM LK jsou uvedeny nésledujici forméaty pro interoperabilitu. Z&kladni CAD forméat pro
interoperabilitu CAD-GIS: DGN (Bentley Microstation), DWG (Autodesk). Zakladni GIS forméat pro
interoperabilitu GIS-CAD: SHP (ESRI), VF XML (pop¥. GML). MR dale definuje také vymé&nny XMLformat,

ktery vychazi z nasledujicich zakladnich pfedpoklad(:

- textovy soubor ve formatu XML (jednotny format, nezavislost na software);
- symbologie neni souc¢asti vyménného formatu, ale prezentacniho systému;
- moznost poskytovani pouze rozdilovych dat (mensi objem dat).

Ve vyménném formatu v tvaru XML jsou definovany popisné a geometrické atributy grafickych prvki
a slouzi pro vyménu grafickych dat projektu. Nacteni prvkl a jejich graficka interpretace je zaleZitosti

grafickych systému, do kterych jsou data pomoci pfislusnych programovych nadstaveb importovana.

Mezi popisné atributy nalezZi definice bloku dat (napf. databadzova tabulka zdrojového systému),
zafazeni prvku do tematické skupiny (feature, RC,...), stav prvku (pro Gcely rozdilovych dat) a libovolny
pocet definovanych atributl pfenesenych z databazové struktury zdrojového systému (popisné Udaje,
vazby,...). Jednim z téchto atributd mize byt pro Gcely poskytovani rozdilovych dat jednoznaény

identifikator grafického objektu (ID) ze zdrojového systému..
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Geometrické atributy jsou pfedepsané v zavislosti na typu pfrenaseného grafického prvku.
Podporované typy prvki jsou bod (buiika - geometry collection), linie (lomena &ara, oblouk, kruznice)

a text.

Z dlivodu omezeni objemu prfenosu dat Ize poskytovat XML soubory obsahujici pouze zménova data za
urcité casové obdobi (od uritého data do soucasnosti). V takovém souboru jsou obsaZeny pouze
grafické prvky, jejichz stav se v daném obdobi zménil (novy - vznikl, zménény - byl zménén (i vicekrat,
pfedava se posledni stav), zruseny - prvek zanikl). Pro Gcely rozdilovych exportd musi byt ze
zdrojového systému kazdému grafickému prvku pfifazen jednoznacny identifikator (ID), ktery je zapsan

jako jeden z popisnych atributd.

Soufadnice geometrickych prvkd jsou pFedavany v soufadném systému S-JTSK, ve 3. kvadrantu
systému s pfesnosti na 3 desetinna mista. Soufadnice x ay jsou oddéleny stfednikem. Hodnoty Ghlu

natoéenijsou zadavany v radidnech. Hodnoty atribut(l jsou zapsany v uvozovkach.

Soucéasti dokumentu je také detailni popis XML formatu, ktery pfesahuje ramec studie.

2.2.4  Monitorovani a pfipadné sankce

Nejsou v souCasné dobé vyhlasSkou stanoveny.

2.2.5 Dostupné datové modely (vyity objektl a &iselniky)

Nejsou v soucasné dobé vyhlaskou stanoveny.

Soutéasti MR DTM LK jsou pFilohy € 1 Jadro DTM DMVS Lib a &3 Datovy model spravch siti definujici
kategorie a prvky DTM, respektive jejich geometrické vlastnosti (text, bod, linie). Ani v tomto pfipadé
nejsou definovany atributy ¢i jejich ¢iselniky a ddiraz je kladen pfedev$im na geometrické vlastnosti a

pFesnost zobrazeni prvkd.

2.2.6  Referencni systémy - polohovy, vysSkovy (Casovy)
Vyhlaska stanovuje jako pfipustna pouze data v soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité
katastralni (S-JTSK) a ve vySkovém systému baltském - po vyrovnani (Bpv). Alternativy nejsou podle

vyhlasky pfipustné.
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2.2.7 Kvalita dat - zpUsob definice a pfipadny odkaz na legislativu

Kvalita dat je popsana v § 2 Podklady technické mapy, a to nasledujicim zplsobem:

(1) VSechny prvky technické mapy obce jsou uréeny polohové i vySkové.

(2) Polohopisnym a vySkopisnym podkladem technické mapy obce jsou
a) mapy vyjadfujici skute€nou povrchovou situaci, objekty a technicka zafizeni na zemském
povrchu, pod nim a nad nim,
b) geodetické ¢asti dokumentace skute¢ného provedeni staveb,
c) geometrické plany,
@jiné UCelova zaméfeni skuteCného stavu, vyhovuji-li svym obsahem a pfesnosti v poloze
zakladni stfedni soufadnicové chybé nxy = 0,14 m a ve vySce zakladni stfedni vySkové chybé
mH= 0,12 m.

(3) Geodetickym zakladem technické mapy obce jsou
a) body bodovych poli, pomocné mérické body, body siti referencnich permanentnich stanic,
b) v terénu jednoznacné identifikovatelné podrobné body, jejichz soufadnice byly uréeny
geodetickymi metodami v S-JTSK a Bpv s poZadovanou presnosti v poloze danou zakladni
stfedni soufadnicovou chybou mxy=0,14 m a ve vySce danou zakladni stfedni vySkovou chybou

mH= 0,12 m.

Z pozadované kvality vyplyva, prfedavana data musi vznikat v poZzadované tfidé meéfické pfesnosti a byt
urc¢ena jak polohové, tak vySkové. Zejména vySkové urceni klade zvySené naroky na moznosti vyuZiti

jiz existujicich dat SZDC.

2.2.8  Aktualizace

Nejsou v soucasné dobé vyhlaskou stanoveny.

2.2.9 Vizualizace
Pro vizualizace prvk( je ve vyhlasce stanoveno vyuZit pfislunou technickou normu CSN 01 3411 Mapy

velkych méritek. Kresleni a znacky.
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2.2.10 Prehled prvk( a vybér relevantnich pro SZDC
Seznam vSech relevantnich typ( prvk(, které maji byt poskytovany v ramci legislativy o digitalni
technické mapé obce, je soucasti navrhu konceptualniho datového modelu, ktery je volnou pfilohou

k této studii. Konceptualni datovy model je ulozen jako dokument aplikace Microsoft Excel.

2.2.11 Soucasny stav a zplsob predavani geodat

V soucasné dobé probihaji separatni jednani s kraji o zplsobu poskytovani geodat Zelezni¢ni
infrastruktury pro potfeby DTM. Jednotliva jednani jsou zavrSena smlouvami, do kterych se promitaji
konkrétni postupy spoluprace podle technologie zvolené k pofizovani digitalni mapy vefejné spravy.

Prakticka spoluprace zatim nepfesahla Groven pfedavani a testovani vzork( dat.

2.3 Legislativa o Uzemné analytickych podkladech

2.3.1 Legislativni zaklad a vy&et povinnych prvkd, jejich struktura

Legislativni ramec je stanoven vyhlaskou €. 500/2006 sb., o Gzemné analytickych podkladech, Gzemné
planovaci dokumentaci a zptsobu evidence Gzemné planovaci ¢innosti, ktera je soucasti Stavebniho
zékona ¢. 183/2006 Sh. Soucasti vyhlasky jsou pfilohy specifikujici vycet sledovanych jevl pro tzemi
obce a kraje a dale formular pasportu o Uzemi, ktery je pouzivan pro pfedavani datovych podkladd

jednotlivymi spravci.

SZDC v soutasné dobé vyuzivd modifikovanou verzi Pasportu, kterd obsahuje navic zejména detailni

popis poskytovanych datovych sad ve formé metadat o datovych sadach.

2.3.2 Metadata (Groveri, zpUsob zapisu a vztah ke standarddim)
Ve vyhlaSce jsou v pfiloze €. 2 specifikovana metadata na Grovni datovych sad, kterd musi obsahovat
zejména:

« formét textové/tabulkové &asti;

« format grafické ¢asti (s uvedenim programu, ve které je zpracovan);

* typ (linie, bod, plocha);

e datovy model, véetné popisu datovych vrstev;

e medium - nosic, velikost souboru.
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Z uvedené specifikace vyplyva, ze vyhlaska nerespektuje pravidla tvorby metadat a nebere do Gvahy
stavajici zvyklosti jejich tvorby ani navrzeny narodni metadatovy profil INSPIRE. Na druhé strané nijak
neomezuje spravce dat, aby nemohli pouzit rozSifeny popis datovych sad, a to i ve strukturované

podobé.

V soutasné dobé jsou podklady pro UAP dokumentovany ve vy$e zminéném upraveném pasportu a

opatfeny strukturou metadat uvedené v Tab. 4.

Tab. 4. Elementy metadat uvadéné v ramci SZDC v navaznosti na legislativu o Gzemné analytickych

podkladech.
jev atribut ty? ) hodnota co atribut obsahuje
promenne
viechny edit kdo  Ch3 kdo vloZil geodata
viechny edit kdy  Chl10 kdy vioZil geodata
vSechny over kdo  Ch25 kdo wytvoril primarni data
viechny over kdy  Chl0 kdy vytvoril primarni data
viechny cert kdo  Ch50 kdo certifikoval geodata
viechny cert kdy  Chl0 kdy certifikoval geodata
vSechny zdroj Ch255 nazev zdrojovych primarnich dat v datovém skladu SZG
vSechny nazev Ch255 nazev objektu, prevzato z pasportu, vykresu, od spravce,...
viechny nazevl Ch255 nézev stavby, pasportu, celku
viechny 1D Ch12 prevzato z pasportu
viechny pozniD Ch255 poznamka k ID
vSechny por_cis Ch10 poradové Cislojevu v rAmci zpracovani osobou/ Usekem...
viechny stav ch3 ar archivni Udaj, v terénu zruSeno
nep neprovozovana trat'
bz objekt urceny ke zruseni
st existujici stav
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jev atribut ty? ) hodnota co atribut obsahuje
promenne

za Z&mer
zar neplatny zamér

véechny pres ch3 dok prevzato z projektu, UPD,
nez z&kres nezndme presnosti
pkn zakres sjednocen s pozemky KN
geo geodeticky zaméreno alespon ve 3. tfidé presnosti mapovani
gps zaméfeno mobilnimi prostredky GPS v ramci terénniho sbéru dat
zak priblizny zakres podle neovérenych podkladti

viechny jev Ch3 Cislojevu

vSechny cis_sta ob Ch10 Cislo stavebniho objektu

véechny cis_pro_so Ch10 ¢islo provozniho souboru

menu Ch3 rozdéleni objekttl podle plisobnosti spravctl

2.3.3  Zplsob pfedavani (sluzby, soubory) - pravidelnost, forméat

Data pro potfeby UAP jsou pfedavana Ix roéné na CD nosici ve formatu SHP.

2.3.4  Monitorovani a pfipadné sankce

Nejsou vyhlaskou stanoveny.

2.3.5 Dostupné datové modely (vyity objektll a Ciselniky)
Soucasti vyhlasky neni konkrétni datovy model, avSak v soucasné dobé existuje nékolik datovych
model(i podle Gzemni plsobnosti i podle tviirch technologii. V praxi jsou data SZDC pfedavana na

zakladé vySe zminéného pasportu a datovy model respektuje strukturu uvedenou v Tab. 5.

Popis geometrie jednotlivych datovych prvkd a sad neni explicitni soudasti datového modelu.

Vzhledem k tomu, Ze data jsou predavana ve formatu *.shp, tak jsou jednotlivé typy geometrie
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odliSeny priponou *I.shp pro linie, *b.shp pro body a *p.shp pro polygony (plochy). Soucasti datového

modelu jsou i ¢iselniky uvedené v poslednim sloupci modelu.

Tab. 5. Ukazka aktualné pouzivaného datového modelu pro vyménu geodat poZadovanych legislativou
0 Uzemné analytickych podkladech.

typ
jev atribut hodnota ¢iselnik (co atribut obsahuje)
proménné

075-Vedeniplynovodu véetné ochranného a bezpeénostniho pasma

popis Ch3 bp bezpetnostni pasmo plynovodu
ntl plynovod NTL
stl plynovod STL
ply plynovod
PP plynovodni pipojka
chr chrénicka
OoP ochranné pasmo plynovodu
vzd vedeni stlateného vzduchu 10A

2.3.6  Referencni systémy - polohovy, vySkovy (Casovy)

Ve vyhlaSce neni explicitné uveden referencni systém. Na zakladé odkazu na § 3 odst. 1 pism. a) az d)
nafizeni vlady ¢. 430/2006 Sh., o stanoveni geodetickych referenénich systémd a statnich mapovych
dél zavaznych na Gzemi stadtu a zasadach jejich pouzivani lze vSak vyvodit, Ze jedinym pFipustnym

referenénim systémem bude S-JTSK.

2.3.7 Kvalita dat - zp(sob definice a pfipadny odkaz na legislativu

Neni ve vyhlasce definovana.
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2.3.8 Aktualizace

Aktualizace (dajl UAP je provadéna na zaklad vyse uvedeného formulare Ix rogné.

2.3.9 Vizualizace
Neni ve vyhladce definovana. Vysledna vizualizace UAP se bude liit podle zvyklosti spravcl

jednotlivych obcf a kraji. Vizualizace proto nemusi byt souéasti pfedavanych datovych podkladd.

2.3.10 Pfehled prvk{ a vybér relevantnich pro SZDC
Seznam vSech relevantnich typ( prvkl, které maji byt poskytovany v ramci legislativy o Gzemné
analytickych podkladech, je soucasti navrhu konceptualniho datového modelu, ktery je volnou

prilohou k této studii. Konceptudlni datovy model je uloZzen jako dokument aplikace Microsoft Excel.

2.3.11 Souctasny stav a zplisob pfedavani geodat

V soucasné dobé jsou data pfedavana Ix ro¢né, vidy v poslednim mésici kalendafniho roku. Geodata
jsou selektovana podle hranice ORP, doplnéna pasportem o (zemi a zaslana Uradu Uzemniho planovani
na CD. Na vyzvy Gfadd Gzemniho planovani k aktualizaci Gdaji o Gzemi v priibéhu roku a na kontrolu
Gzemnich pland ze strany poskytovatele neni z kapacitnich ddvodd bréan zietel. Pozadavky na zaméry

investi¢nich akci na dréaze jsou vyfizovany na zakladé individualnich pozadavk( ze strany ORP a kraj(.

2.4  Digitalni mapa verejné spravy

Projekt digitalni mapy verejné spravy (dale jen ,,DMVS") byl iniciovan s cilem vytvofit jednotnou
prezentacni vrstva pro agendy a informacni systémy vefejné spravy. ,Memorandum o spolupraci pfi
pripravé, feSeni, testovani a realizaci projektu Digitalni mapa vefejné spravy" bylo slavnostné
podepsano zastupci vedeni ministerstev vnitra, Zivotniho prostfedi, pro mistni rozvoj, zemé&délstvi,

CUZK, Asociace krajdi CR (AK CR) a Svazu mést a obci CR (SMO CR) dne 27. listopadu 2008.

DMVS je legislativné ukotvena v zakoné ¢. 111/2009 Sh., o zakladnich registrech, kde se ve znéni § 36
uvadi, Ze ,,zemni prvky z registru Gzemni identifikace jsou zobrazovany nad mapami statniho
mapového dila nebo nad digitalnimapou vefejné spravy, kteraje tvofena propojenim katastralnimapy,

ortofotomapy, popfipadé téz technické mapy obce nebo mésta, pokudje vedena". Uvedeny paragraf
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takto zaklada alternativni moznost zobrazovani prvkd z RUIAN nad jinymi podklady, neZ jsou souhrnné
specifikovany jako ,statni mapova dila" ve smyslu nafizeni vlady CR &. 430/2006 Sb. Digitalni mapa

vefejné spravy je jednim z kli¢ovych vystupd celého projektu.
Projekt samotny je realizovan prostfednictvim Integrovaného opera€niho programu (IOP), konkrétné
vyzvy €. 08 v roce 2010, jejiz soucasti byly nasledujici typizované projekty DMVS:

« Ucelova katastralni mapa (UKM)

- Nastroje pro tvorbu a Gdrzbu Gzemné analytickych podkladd (UAP)

e Digitalni technickd mapa (DTM)

Jednotlivé typizované projekty byly nebo jsou realizovany v nésledujicim rozsahu:
e UKM a UAP: viechny kraje mimo Pardubicky
e DTM: kraje Plzefisky, Karlovarsky a Liberecky

Vzhledem ktomu, Ze legislativni pozadavky na pfipadné predavani geodat byly komentovany pro DTM
a UAP v pfedchazejicich kapitolach a GCelova katastralni mapa predavani dat nepfedpoklada, nebude
problematika DMVS v ramci pfedlozeného materialu dale detailngji analyzovana. Aktualni informace a

zmeény v projektu Ize nalézt na http://www.dmvs.gov.cz.

2.5 GeolnfoStrategie

Podle oficialniho prohladeni Ministerstva vnitra CR byla vytvofena GeolnfoStrategie jako reakce
vefejné spravy na nastalou nepfiznivou ekonomickou situaci redukci vefejnych rozpo¢tli a snahou o
zefektivnéni vykonu vefejné spravy. Ministerstvo vnitra se touto iniciativou snazi plynule navazat na
predchozi koncepé¢ni kroky ucinéné ve snaze efektivné koordinovat doposud roztfisténé a izolované

aktivity subjektd vefejné spravy v oblasti prostorovych informaci.

Zamér vypracovat GeolnfoStrategii byl projednan vladou Ceské republiky dne 14. listopadu 2012;
usnesenim €. 837 jej vlada schvalila a ulozila ministru vnitra ve spolupraci s ministry Zivotniho prostfed;i,
pro mistni rozvoj, obrany a dopravy a pfedsedou Ceského Gfadu zemé&méFického a katastralniho navrh

GeolnfoStrategie zpracovat a pfedloZit ho vladé do 28. Gnora 2014.

Rizeni projektu tvorby GeolnfoStrategie je zajisténo Ridicim vyborem, ktery je tvofen zéastupci Ceského
Uradu zemé&méfického a katastralniho (dale jen ,,CUZK") a ministerstev, kterym bylo usnesenim vlady

uloZzeno na vypracovani ndvrhu GeolnfoStrategie spolupracovat. Vlastni tvorbu navrhu dokumentu
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zajistuje Zpracovatelsky tym, slozeny z odbornikd plsobicich ve vefejné spravé a akademické sfére.
Pfenos namétd, podnétll a poznatk( pro tvorbu GeolnfoStrategie i pfipominkovani diléich podklad(
zajistuje obséahle obsazeny Konzultaéni tym. Cleny Konzultaéniho tymu jsou zastupci GstFednich organd
statni spravy, krajd, statutarnich mést, i zastupci profesni a akademické sféry. Vedle téchto formalnich
tymd je pfi tvorbé ndvrhu GeolnfoStrategie vyuZzivano i neforméalnich pracovnich skupin, které byly
zaloZzeny na podporu zpracovani diléich témat. V soutasné dobé plsobi pracovni skupina pro datovou
oblast, pro globalni architekturu a technickd FeSeni a pracovni skupina pro konkurenceschopnost v
oblasti prostorovych informaci, zvazuje se zalozeni pracovni skupiny pro regulacni rdmec. Pfedpoklada
se, ze Cinnost pracovnich skupin bude mit dlouhodoby charakter a nebude tedy ukonéena s
vypracovadnim navrhu GeolnfoStrategie. Pracovni skupiny by ve své €innosti mély pokracovat i v

implementacni fazi projektu.

Jako sougast GeolnfoStragie je projednavan koncept Narodni Sady Prostorovych Objektl (NaSaPO).
Pracovni skupina NaSaPO zajistuje navrh datového modelu, struktury Narodni sady prostorovych
objektl, navrZeni procesl jejiho plnéni, harmonizace a vyuZiti stavajicich datovych sad, vedeni,
pribézné Udrzby a aktualizace narodni sady prostorovych objekt(l, poskytovani a vyuzivani dat narodni

sady prostorovych objektl dal$imi informagnimi systémy.

Z vy$e uvedenych ddvod( je koncept NaSaPO jednou z kliovych soucésti GeolnfoStrategie pro SZDC.
Za SZDC bylo navrieno poskytovani geodat k t&ém objektdim, které maji vazbu & ovliviiuji okoli drahy a
ma svlj obraz v zakoné o drahach & navazujici vyhlasce. Prostorové budou tato geodata vztaZena k
Zelezniénimu bodovému poli, pomoci transformagnich parametri do geometricky méné

konzistentniho S-JTSK. Navrhovanymi objekty a podobjekty pro poskytovani v ramci NaSaPO jsou:

. obvod drahy / vefejnosti pfistupné plochy, budouci obvod drahy,

. ochranné pasmo drahy / budouci ochranné pasmo drahy,

. osy koleji / budouci osy koleji,

. styk nebo kfiZeni drahy s cizim vedenim / Zelezni¢ni pfejezdy, mosty, kfizeni s
produktovody,

. budovy a zafizeni uréené k uspokojovani pfepravnich potfeb a poskytovani sluzeb

spojenych s pfepravou verejnosti / vypravni budovy, nastupisté, skladisté, rampy,

. plochy stavby pro nakladku a vykladku.
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Nad témito daty by se mélo rozhodovat o tom, zda posuzovana véc lezi v obvodu drahy, ochranném

pasmu drahy €i na vefejnosti pristupném misté. Koncept NaSaPo tak navazuje na legislativu popisujici

stavby podle nésledujicich legislativ:

Zakon ¢. 266/1994 Sb. o drahach

§ 4 Obvod drahy

(1) Obvod drahy je Gzemi urené Gzemnim rozhodnutim pro umisténi stavby drahy.

(2) Obvod drahy u celostatni drahy a u regionalni drahy je vymezen svislymi plochami

vedenymi hranicemi pozemkd, které jsou uréeny pro umisténi drahy ajeji adrzbu.

(3) Obvod drahy u ostatnich drah je vymezen svislymi plochami vedenymi 3 m od osy krajni
koleje, krajniho nosného nebo dopravniho lana, krajniho vodice trakéniho vedeni, nebo
hranicemi pozemku, uréeného k umisténi drahy a jeji Gdrzby, nejméné vSak 1,5 m od
vnéjSiho okraje stavby drahy, pokud neni dopravni cesta drahy vedena po pozemni

komunikaci.

§ 5 Stavba drahy a stavba na draze

(1) Stavbou drahy je stavba cesty uréené k pohybu draznich vozidel a stavba, ktera rozsifuje,

dopliiuje, méni nebo zabezpecuje drahu bez ohledu, zda je v obvodu drahy €i nikoliv.

(2) Stavbou na draze jsou vSechny stavby a zafizeni le) v obvodu drahy, které nejsou

stavbou drahy, bez ohledu na ucel, jemuz slouzi.

(3) Stavba drahy a stavba na drédze musi spliiovat technické podminky2) a pozadavky
bezpetnosti provozovani drahy a drazni dopravy. Technické podminky a poZadavky

jednotlivych druhl drah stanovi provadéci pfedpis.

(4) Drahu jako cestu urcenou k pohybu draznich vozidel Ize zrusit jen na navrh vlastnika. O

zruSeni drahy rozhoduje drdzni spravni Grad.

8 8 Ochranné pasmo drahy tvofi prostor po obou stranach drahy, jehoZ hranice jsou

vymezeny svislou plochou vedenou

a) u drahy celostatni a u drahy regionélni 60 m od osy krajni koleje, nejméné v3ak ve vzdalenosti

30 m od hranic obvodu drahy,

b) u dréhy celostatni, vybudované pro rychlost vétsi nez 160 km/h, 100 m od osy krajni koleje,

nejméné vSak 30 m od hranic obvodu drahy,

c) uvlecky 30 m od osy krajni koleje,

50



Analyza UTR: Povinnosti SZDC viici vefejné spravé v oblasti Geoinformatiky

d) u specialni drahy 30 m od hranic obvodu drahy, u tuneld specialni drahy 35 m od osy krajni

koleje,
e) udrahy lanové 10 m od nosného lana, dopravniho lana nebo osy krajni koleje,

f) udrahy tramvajové a drahy trolejbusové 30 m od osy krajni koleje nebo krajniho trolejového

dratu.

e VyhlaSka €. 177/1995 Sb. - kterou se vydava stavebni a technicky fad drah

Cast tfeti: soucasti drahy, technické podminky a pozadavky pro stavbu drahy a stavby na draze

atechnické podminky provozuschopnosti drahy celostatni, drahy regionalni a viecky.

e VyhlaSka €. 174/1994 Sbh. - kterou se stanovi obecné technické poZadavky zabezpecCujici

uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.
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3. Navaznost architektury IS pro geodata na existujici studie

3.1 Provedené studie

Ve studii spolecnosti AVAHI Group, spol. s r. 0. s ndzvem Zprava pro SZDC: navrh cilové architektury 1S
pasportnich aplikaci z ¢ervna 2013 je zmifiovana potieba vybudovani zaklad( Jednotné Aplika¢ni
Platformy Podnikového Informacéniho Systému (dale jen JAPPIS). Hlavnim divodem pro tento pfistup
je rlznorodost &innosti SZDC, kdy neni mozné pokryt potfeby pomoci software od jednoho

poskytovatele. Takové oteviené FeSeni umozni pfidavani ¢i zmény v rdmci JAPPIS na zakladé aktualnich

pozadavkd SZDC.

Obr. 3. Jednotna aplika¢ni platformu podnikového informaéniho systému s vyuzitim principt SOA

architektury navrzena ve studii Zprava pro SZDC: navrh cilové architektury IS pasportnich aplikaci.

Cilovou architekturou JAPPIS je pak architektura orientovana na sluzby (SOA - Service Oriented
Architecture). Aplikace se stavaji z nezavislych blok({ (sluzeb). Sluzba je komponenta, ktera ma presné
definované rozhrani a toto rozhrani urcuje funkcionalitu, kterou poskytuje. Sluzby jsou bezestavové a

jejich rozhrani je popsané pomoci standardniho komunika¢niho protokolu (SOAP) po transportnim
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kanalu uvedeném v rozhrani. WSDL a SOAP jsou jednim ze zakladnich specifikaci webovych sluzeb.

NejCast&jsim transportnim kanalem pro webové sluzby v ramci SZDC maji byt HTTP nebo HTTPS.

Studie Zprava pro SZDC: navrh cilové architektury IS pasportnich aplikaci zmifiuje jako zasadni

tfivrstvou architekturu skladajici se z

e datové vrstvy reprezentované databazovym systémem poskytujicim spole¢nou datovou
zékladu rlznym diléim komponentam jednotné aplikacni platformy a aplikacim nad ni
budovanym,

e integrani vrstvy chapané jako uceleny soubor modernich technologii uréenych k rychlé a
komplexni realizaci integracnich iniciativ s moznosti vyuzit funkcionalitu stavajicich aplikaci a
planovani novych obchodnich postupl napfi¢ celym podnikem,

e aplikatni vrstvy pro umoznéni efektivniho vyvoje a provozu podnikovych aplikaci a
informacnich systémd,

e uzivatelského rozhrani a intranetového portélu (nékdy téZ oznacovaného jako prezenta¢ni
vrstva), kde mlzZe byt tzv. tenky (napf. ve webovém prohlize€i) ¢i tlusty klient (napf. GIS
desktop aplikace),

= ostatnich podplrnych komponent jako napfiklad autentizacni sluzby SSO (Single Sign On),

= internich systémd, tj. viech internich systém( a legacy aplikaci SZDC, které jedté nejsou
zmigrovany do nové architektury,

= externi aplikace, tj. viechny externi aplikace a aplikace tfetich stran jako napf. Cesky Gfad

zemé&méficky a katastralni (CUZK).

K obdobnym zavérlim dochazitaké projektova dokumentace nazvana Navrh procesniho a technického
konceptu nasazenipasportizacnich aplikaci v ramci SZDC vytvofena spolecnosti SIGNIA, s.r.o. v roce
2012. V této studii byl navrZen postup automatického sdileni v rdmci provoznich, ekonomickych a
geografickych aplikaci, ale také mezi nimi. Navrzena varianta FeSeni pocita s pfipravou optimalni cilové
koncepce s centralizovanym fe$enim a metodou postupnych pFirGistkdi napravovat stavajici stav.
V nadvrhu nového feSeni je uvaZovana nova centralni databaze, ktera bude v cilovém stavu sdilet dat
vech pasportizacnich aplikaci a ¢iselnikd. Nad touto centralni databazi budou postupné dopliiovany
aplikacni vrstvy. Centralni databaze bude navrzena tak, aby v budoucnu bylo mozné nad stejnou

databazi v pfipadé potfeby implementovat celou fadu souvisejicich aplikaci.

Obé studie pFedstavuji zakladni ramce, do kterych musi zapadat také Zelezniéni baze geodat. Je

proto nezbytné respektovani vSech pravidel definovanych v danych studiich. Navrh implementace
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Zeleznitni baze geodat uvedeny v tomto dokumentu proto rozviji oba koncepty, aniz by doslo ke

konfliktlm jiz danych pravidel.

3.2 Navrh architektury Zelezniéni baze geodat
Zakladni navrh architektury Zelezniéni baze geodat pIné navazuje jak na pfedchozi studie popsané
v podkapitole 3.1, zaroven také respektuje vnitfni informacni standardy Spravy zelezni¢ni dopravni

cesty, statni organizace.
Cilova architektura je budovéana na zakladé téchto principl:

« Zeleznitni baze geodat je soucasti celkové infrastruktury ICT SZDC, je koncipovana jako
nastroj pro podporu rozhodovani a spravu infrastruktury a pro ukladani dat bude

vyuzivat pokro€ilého databazového stroje;

e celkova architektura je postavena jako tfivrstva (pfip. vicevrstva), tzn., Ze obsahuje

vrstvu Fizeni baze dat, aplikacni a klientskou vrstvu;

e TeSeni je zaloZzeno na servisné orientované architektufe - postavené na poskytovani
a Cerpani sluzeb;

e integrovanda sprava metadat a publikace sluzeb zalozenych nad témito prostorovymi

daty pro vSechny aplikace je v souladu s provadécimi pravidly INSPIRE;

= integrace sluzeb je zajisténa nejen pomoci dodrZeni OGC standard( a provadécich
pravidel INSPIRE, ale také podporou dalsich IT standardd (propojeni s feenimi tfetich

stran - ERP, manaZersky systém, agendy, pasporty);
e uzivatelé pristupuji ke sluzbdm prostfednictvim klientské vrstvy;
e sluzby jsou fizeny na zakladé SLA;

e poskytovani sluzeb je fizeno a monitorovano tak, aby se potlacovala Gzkd hrdla

a nasledné mohlo dojit k redesignu jejich definice.

Navrhovana architektura je specifikovana s cilem zajistit efektivni sdileni a distribuci prostorovych

Gdajd pro potieby geografickych i ostatnich informaénich systémd.

Pfi pohledu na Obr. 4 je zfejmé, Ze zakladnim stavebnim kamenem celé architektury jsou tzv. zdrojové
databéaze, jeZ jsou soucasti datové vrstvy. Tento termin oznaluje jiz existujici databaze spravci
jednotlivych pasportl, jako napfiklad pasportu Zelezniéniho svrdku, pasportu Zelezniéniho spodku,
pasportu Zelezniénich mostd a propustkli apod. Tyto zdrojové databaze, reprezentované v Obr. 4

schematicky jako N zdrojovych databazi pasportd, jsou autonomni. Ze zdrojovych databazi jsou
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filtrovanim odvozeny relevantni polozky pro GEO databdzi, kde jsou data ze zdrojovych databazi
obohacena o prostorovou referenci (napf. soufadnice €i staniceni). Data v GEO databazi je mozné
editovat. Pro napInéni legislativnich pozadavkd definovanych v UAP, INSPIRE ¢ DTM4jsou legislativné
vyZadovanda data kopirovana do publika¢ni GEO databaze. Publikacni GEO databaze proto pfedstavuje
podmnozinu GEO databaze, kdy publikacni GEO datab&ze zahrnuje pouze legislativné vyzadovana
data. Legislativné vyZzadovana data jsou v publikacni GEO databazi uloZzena podle struktury jednotlivych
legislativ. Data v publikacni GEO databazi jsou automatizované jednou za jednotku Casu - podle typu

prvku - aktualizovana prostfednictvim ndstroje ETL (Extract Transform Load).

Obr. 4. Navrh servisné orientované architektury IS SZDC pro spravu geodat (tzv. high-level

architektura).

4V budoucnu obdobné napf. data vyzadovana v ramci NaSaPo pro napInéni GeolnfoStrategie ¢i publikace pro
naplnéni jinych legislativnich povinnosti
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Geodata jsou samostatné publikovana jak z GEO databaze (pro interni ucely SZDC), tak také
z publika¢ni GEO databaze (pro zpfistupnéni legislativné zakotvenych geodat zejména verejné spraveé
a samospravé). Oba toky dat jsou z bezpe¢nostnich divodid oddéleny firewallem. V obou pfipadech je
publikace pres aplikacni vrstvu zajiSténa prostfednictvim aplikaniho serveru IS pro geodata
podporujiciho standardy ISO 19128 Geographic Information - Web map Service interface, 1SO 19142
Geographic Information - Web Feature Service a ISO 19143 Geographic Information - Filter encoding.
Zasadni rozdil mezi ob&ma publikaénimi toky je pak ve zplsobu komunikace. Z publikaéni GEO
databaze je uvazovana publikace pouze smérem ke klientovi Zelezniéni baze geodat. V ramci tohoto
toku geodat je proto mozné pouze prohlizet, pfipadné za urcitych podminek (jako napf. zaplaceni v e-
shopu) stahovat geodata SZDC. Naopak pro interni Ggely je uvaZovana obousmérna komunikace,

umoznujici také editaci publikovanych dat v explicitné definovanych pfipadech.
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4. Vybrané pozadavky na Zelezni¢ni bazi geodat

4.1 Funk¢ni poZzadavky

4.1.1 Konceptualni datovy model
Seznam vSech relevantnich typ( prvk(, at'jiz legislativné vyzadovanych nebo nezbytnych pro vnitini
potfeby SZDC, je sougasti navrhu konceptualniho datového modelu, ktery je volnou pfilohou k této

studii. Konceptualni datovy model je uloZzen jako dokument aplikace Microsoft Excel.

Zakladni hierarchicka struktura aterminologie konceptualniho datového modelu vychazi ze Stavebniho
a technického Fadu drah, tj. vyhlasky Ministerstva dopravy ¢. 177/1995 Sh. Daldi typy prvkd byly
pfidany na zakladé legislativné uvedenych pozadavki ve vyhlasce ¢ 233/2010, zakoné & 183/2006 Sh.
a vyhlaSce 500/2006 Sb. Primarni ¢lenéni konceptualniho datového modelu je podle kategorii spravy.
Sekundarnim rysem je zachovani a explicitni odliseni typ( prvkd, které jsou vyZadovany legislativné od

téch, které jsou uréeny pro vnitfni potfeby SZDC.

Celkové bylo identifikovano, ze z 511 typd prvkd SZDC jich 231 je vyZadovano alespoii jednou

legislativou a 51 typd objektd je vyZadovano vemi tfemi legislativami souéasng, viz Obr. 5.

Ostatni typy
objektl; 54,8%

Obr. 5. Podil legislativné vyzadovanych a ostatnich typ( objekti ve spravé SZDC.

Navrh konceptualniho datového modelu byl intenzivné diskutovan v ramci zpracovatelského tymu, tak

v ramci SZDC. Nicméné itak je mozné, 7e se v budoucnu objevi dalsi typy prvkd & jiné pozadavky na
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hierarchizaci datového modelu. Konceptudlni datovy model je proto navrzen jako otevieny, ktery je
mozné modifikovat. Z implementacniho hlediska by mél byt konceptualni datovy model zalozeny na
geometrii, pficemZ atributy by se mély dynamicky provazovat s dal$imi databazemi spravcl i
ekonomickych agend pomoci servisné orientované architektury nebo na Urovni databdze v podobé
databazovych pohledd. Zaroven se doporuéuje, aby primarni roli naplnéni mél spravce konkrétniho
pasportu a nasledna verifikace polohy by byla provadéna geodetem, ktery by byl garantem prostorové

sloZky.

Z geometrického hlediska je jednim ze zékladnich poZzadavkd na Zelezniéni bazi geodat vedle podpory
zékladnich datovych typl (bod, linie, plocha), také podpora sloZzenych geometrickych typd,
oznacovanych v GIS terminologii jako ,,compound" a ,collection”. Tyto geometrické typy umozni
agregaci rozdilnych geometrickych primitiv vjednom zadznamu. Pro ukladani geometrii bude vyhodou

vyuziti nativnich datovych typ0, které pro tyto Gcely poskytuji pokroGilé databazové stroje.

Vzhledem k faktu, 7e jeden prvek mliZze nabyvat vice geometrickych reprezentaci, je tak nezbytné fesit
vztah mezi zobrazenimi v jednotlivych méFitkovych Grovnich. Je zapotfebi vytvofit automatizované
postupy generalizace mezi jednotlivymi méfitkovymi Grovnémi, oznaCovanymi také jako droven

detailu (z anglického level of detail).

Vzhledem k oekavanému objemu dat spravovanych v Zelezniéni bazi geodat je nezbytné nutné, aby
databazovy stroj umoziioval vytvareni a spravu prostorovych index( nad nativnimi geometrickymi

datovymi typy.
Sprava geodat

Jak jiz bylo uvedeno vySe, pro ukladani dat je v cilové architektufe navrieno vyuziti pokrocilého
databazového stroje s nativni podporou geometrickych datovych typ(. Tento pfistup vyrazné usnadni
spravu (archivace, zalohovani) databaze standardnimi administratorskymi néastroji databazového

stroje a umozni jeho optimalni vyuziti zejména v oblasti Skdlovani vykonu.
Kontroly dat

Hlavni kontroly dat jsou navrZeny jiz pfi jejich migraci ze soubord do databaze p¥imo v procesech ETL
tak, aby data v GEO databazi byla pokud moZno co nejvice konzistentni a pfistupna procesiim

vyzadovanym aplikacni vrstvou.

Pro pofizovani dat se doporucuje vyuzit softwarovych nastrojd, které neumozni uloZit nevalidni data -
tzn. ze napf. poskytnou uzivateli interaktivni kontroly vyuzivajici dynamické topologie, digitaliza¢ni
nastroje s moznosti snapovani a pfebirani ¢asti geometrie €i inteligentni formulafe s validacemi pro

vypliiovani atributd.
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Zalohovani

VyuZivani nativnich vlastnosti databazového stroje pro ukladani geodat pfinasi vyhody také pfi jejich
spravé. Geodata uloZena v nativnich datovych typech spravovana GIS softwarovymi technologiemi,
které nevyZaduji Zddny middleware, je mozné snadno spravovat (a tedy i zalohovat) pfimo pomoci
nastrojl pro administraci databazového stroje. Z téchto dlivod( se doporucuje pravé tohoto zplsobu
ukladani a spravy geodat, ktery umozni stanovit pro geodata stejné scénafe pro zalohovani
a zabezpecenijako pro ostatni negraficka data, a tim je zaclenit do standardni IT politiky spravy dat ve

spole¢nosti.

Prljezdné prlfezy atratova tfida zatizeni

Pro jednotlivé tratové Useky jsou manazerem Zeleznicni infrastruktury, tj. Statni Zelezni¢ni dopravni
cestou, statni organizaci, garantovany urcité parametry. Ty parametry, které jsou zminény INSPIRE
legislativou, jsou uvadény a spravovany v pfedpise SZDC (CD) S66 ,,Zakladni pFedpis pro prostorovou
prichodnost a pfechodnost vozd na tratich celostatnich drah v Ceské republice". Princip je podobny
jak u ,pfipustnych rozmér( vozidel a naklad(", tak i u ,pfipustného zatizeni". V obou pfipadech je

stanoven jeden jednoznacny parametr:
- pro ,rozméry" se jedna o Prdjezdny prifez,
- pro ,zatizeni" jde o Tratovou tfidu zatizeni.

Prljezdné prirezy jsou rovinné obrazce, které maji své pevné definované rozméry, samoziejmé ivysky
a Sifku, jsou zde vSak i dalsi zavislosti, které jejich tvar a rozmeéry urcuji a proménuji, napf. o jaké misto
sité se jedna (stanice, $ira trat, krajni kolej, apod.) Od téchto prljezdnych pridfez( jsou odvozovany
konstrukéni obrysy pro vozidla, resp. tzv. loznd mira pro naklady. Opét se jednd o 2D obrazce. Do
Prljezdného prdfezu nesmi nic zasahovat z vnéjsku a naopak vozidlo, resp. naklad nesmi pfesahovat
obrys pro vozidla, resp. loZnou miru. Pro stanoveni téchto parametrl jsou pouzivany standardizované
postupy. Na strané vozidel (a jejich zatizeni-naklad(l) pak musi byt stanoveno, kterému parametru

odpovidaji, atudiz po kterych tratich mohou byt pfepravovany.

Tratova tfida zatizenije, zjednodu$ené feceno, ur€ovana pomoci modelového zatéZovaciho schématu,

tzv. modelového drazniho vozidla, jak je zachyceno na Obr. 6.
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Traté se zafazuji do tratovych tfid A, BI, B2, C2, C3, (C4, D2), D3, D4, E4 a E5. Trat se zafadi do pfislusné
tratové tfidy, pokud na ni mlze byt provozovan nejvys$si mozny pocet modelovych draznich vozidel s

hmotnostnimi a rozmérovymi parametry uvedenymi pro tuto tratovou tfidu.

K 11**»>< ‘xliB - ~ c SR N p— >X
1 1 1 1

U * e —

— - ——— -

Obr. 6. Ukazka modelového drazniho vozidla pfi definici tratové tfidy zatizeni.

V ramci INSPIRE legislativy je vyZzadovana informace o omezenich na dané trati. Kardinalita (ndsobnost)
tohoto atributu je vSak ,,pravé jedenkrat". Pro naplnéni této legislativni povinnosti by se méla v rdmci
Zeleznitni baze geodat uvadét a publikovat informace o tom, zda je na daném Gseku omezeni z hlediska

téchto parametrd:
- maximalni pfipustna délka dopravniho prostfedku,
- maximalni pfipustna Sifka dopravniho prostfedku,
- maximalni vySka dopravniho prostfedku,
- maximalni pfipustné zatiZzeni na dvé napravy,
- maximalni pfipustné zatiZzeni na jednu napravu,
- maximalni pfipustna celkova hmotnost,

- maximalni pfipustné zatiZzeni na tfi napravy dopravniho prostfedku.

Z vy$e uvedeného je zfejmé, Ze evidence prljezdnych prifezli a tratovych tfid zatizeni je vyrazné
komplexng&jsi oproti INSPIRE legislativé. Proto by mél byt v ramci Zelezniéni baze geodat vytvofen
algoritmus pro prevadéni nékolika komplexnich charakteristik prijezdnych prifezd a tratovych tfid

zatizeni do jednoduchého ciselniku podle INSPIRE.
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Problematika unikatnich identifikatord

Problematika unikatnich identifikator( je jednou ze st&Zejnich v INSPIRE legislativé, tento zaklad je
proto nezbytné zachovat. V pfipadé Zelezniéni baze geodat mlZzeme rozlisit dva zakladni typy
unikatnich identifikator(:

= identifikatory prejaté z pasportd,

e GEO identifikatory Zelezni¢ni baze geodat.

VytvaFeni a sprava Identifikator( prejatych z pasportl jsou pIné v kompetenci jednotlivych spravc
pasportd, Zelezniéni baze geodat proto do nich nezasahuje. Tyto identifikatory slouZi z pohledu
Zelezniéni baze geodat zejména k importu a aktualizacim geodat. Na zékladé identifikatoru by mély byt
porovnavany databaze jednotlivych pasportdl s GEO databazi. V pfipadé rozdilu by méla probéhnout

davkovéa aktualizace GEO databéaze o zménéné typy objekt(.

GEO identifikatory Zelezniéni baze geodat slouzi pro unikatni oznaceni v p¥ipadé viech geodat
uloZenych jak v GEO databazi, tak také v publika&ni GEO databézi. GEO identifikatoru Zelezniéni baze
geodat se proto bude vyuzivat jako primarniho kli€e pfi propojeni GEO databaze a publika¢ni GEO
databaze, v€etné migracnich Gloh pfi aktualizaci publikacni GEO databaze. Problematika GEO
identifikatord je v detailu upravena smérnici INSPIRE. Pokud budeme aplikovat legislativné vyzadované

principy na Zelezni¢ni bazi geodat, pak:
- Kazdy GEO identifikator Zelezni¢ni baze geodat se bude skladat ze t¥i komponent:
o samotného identifikatoru objektu, jako napf. 015-BF48-SA,
1 identifikator objektu musi byt unikatni v rdmci jmenného prostoru,

1 kombinace identifikdtoru objektu a jmenného prostoru se pak nesmi

vyskytovat u zddného dalSiho objektu v celé Evropé

1 identifikator objektu nesmi byt zménén béhem Zivotniho cyklu objektu, tj. az

do jeho smazani;

0 jmenného prostoru, ve kterém je identifikator unikatni, jako napf. CZ-SZDC-GEO;
jmenny prostor musi byt navic registrovan v ramci INSPIRE External Object Identifier

Namespaces Register;
o data, které urCuje verzi identifikdtoru podle data, kdy doSlo ke zméné objektu,

1 toto datum by mélo byt uvadéno podle normy ISO 8601 vtzv. plném zépisu,
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I maximalni pocet znak( tohoto zapisu je 25 znak{, tato forma umoZiiuje i zapis

konkrétniho ¢asového pasma,

1 napf. hodnota ,2014-04-12T20:39:07Z" uvadi, ze ke zméné unikatniho
identifikatoru doSlo naposledy dne 12. 4. 2014 v 20 hodin, 39 minut a 7 sekund

mistniho ¢asu.
Samotny unikatni identifikator ijmenny prostor by mély byt tvofeny pouze znaky "A" ..."Z", "

a"."z""0"..."9", ". To napfriklad vylu€uje ¢eskou diakritiku.

Vy3kopisna data by méla byt podle legislativé o Digitalni technické mapé& (DTM) obce obsahem
publikovanych geodat, pokud jsou jejich soucasti. Soucasné digitalni mapové podklady, zejména pro
projektovani na Zeleznici, jsou pofizovany primarné jako trojrozmérné se znazornénim terénnich hran
a dopInéné technickymi $rafami. V p¥ipadech, kdy vybrana geodata SZDC jsou dvojrozmérnd, budou
tato geodata publikovéna i pro Ugely DTM publikovana bez vyskopisné slozky. | tak musi byt Zeleznigni

baze geodat schopna podporovat dvoj- itroj- rozmérna geodata.

Sitovy graf neni Fesitelny v prvnim kroku implementace. Doporucduje se proto, aby v prvnifazi realizace
Zeleznitni baze geodat byl pouZit geometricky model. Konverze geometrického modelu do sitového
grafu by tak byla vhodnym rozvojem Zelezni¢ni baze geodat v dalsi fazi. Proto je nutné pfi navrhu
Zelezniéni baze geodat pocitat s podporou obou zplsobli reprezentace prostoru. Pro usnadnéni
konverze z geometrického na sitovy model se doporucuje dbat zakladnich pravidel pro tvorbu
geometrické reprezentace prvkd, které budou tvofit zaklad sité. Mezi tato pravidla patfi: digitalizace
liniovych geometrii ve sméru stani¢enfi; disledna kontrola geometrickych typd a chyb geometrie (linie
musi byt tvofena min. 2 body, validni zapis geometrie v DB, odstranéni duplicitnich bod0, pouZivani
jen pfedem stanovenych datovych typd apod.), dodrZovani topologie (navaznost prvkd,

zamezeni/odstranéni chyb typu pFetahy, nedotahy, mezery, smycky, kfizeni geometrii apod.).

Problematika stanieni na Zeleznici je feSena ve dvou drovnich. Sougasna geodata pouzitelnd pro
vyjadieni stani¢eni na Zeleznici pochazi z neovéfenych zdrojli a mnohdy byla generovana. Navic nemaji
vazbu na zmény staniteni, které prlib&zné vznikaji v souvislosti s pfelozkami trati, vystavbou tuneld

apod. Takova geodata je mozno pouzit jen pro hrubou orientaci v Zelezni¢ni siti jako celku.

Prostorové dotazy nad siti definicnich os koleji na principu linedrni segmentace jsou teoreticky feSeny

ve variantni podobé v kapitole 4.1.2.
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4.1.2  Linearni referen¢ni systémy

Linearni referenni systémy umozni fesit jednu ze zakladnich potfeb: vytvofeni minimalné dvou drovni
implementace geodat SZDC. Prvni Grovef (Urovng) se tyka detailniho, tzv. geodetického pohledu na
problematiku geodat, druha& Uroven (Urovné) pak celistvého, tzv. geografického pohledu na geodata.
Jako optimalni metoda pro fedeni poZadavk( kladenych na problematiku stani¢eni u SZDC se jevi vyuZiti
multilinearniho referenéniho systému, ktery pokryva problematiku riznych metod referencovani,

skok( ve stani¢eni, stabilitu atribut pfi zmé&nach smérovych pomér( ivedeni historie.

Teoretické zaklady linedrniho referencovéani

Linearni referencovani pracuje s liniovymi daty, které dokaze upravit tak, aby ve vrstvé bylo mozno
pracovat s vytvofenou kilometrdzi - stani¢enim. Nedilnou soucasti linearniho referencovani je
dynamicka segmentace, ktera do zakladnich liniovych dat vnasi atributovou slozku (typ svrSku, nehody,

druh zabezpeceni, pocet koleji, atd.).

Hlavnim principem linearniho referencovani je vytvofeni nové datové vrstvy - trasy - do které je
pridana informace o vzdalenosti. Pro vlastni linearni referencovani je nutné pfesné stanovit nasledujici

prvky:

- Cestu (linear feature) jako linearni prvek (polylinie), na kterém jsou definovana staniceni
a udalosti. Cestou miZe byt Zeleznice, silnice, ulice, parovod, feka apod. Pro kazdy vrchol
cesty je zndmo staniceni. Pfi tvorbé trasy je dllezZité zvolit vhodné jednotky, ve kterych
bude trasa vypocitana (vypocitana hodnota M) - napfiklad kilometry, metry, hodiny.

- StaniCeni (measurement systém) je systém, jez obsahuje kazda cesta. Na tento systém se
pak nasledné umistuji udalosti (napf. hektometry, kilometrdZ dalnice). StaniCeni ma
pocatek v néjakém zvoleném bodé ajeho hodnota je dana vzdalenosti od tohoto bodu.

- Udalost (event) je atribut spojeny s cestou. Udalost je dvojiho druhu: bodova (napfr.
havarie na trati), jeZ vyZaduje jedno stanieni pro své urceni, ¢i liniova (napf. typ prazct
v urcitém Useku nebo rekonstrukce urcitého Gseku), jez vyzaduje dvoje staniceni (od, do)

pro své urceni.
Do vypoGtu cesty ve vét$iné pfipadd vstupuji znAmé hodnoty - staniéeni. Vyjimetné mdzZe dojit
k automatickému propocitani trasy od zadaného pocatku - bez znalosti stani¢eni. V obou pripadech se

vSak vychazi z nulovych hodnot M na linii. Vypod¢itané vzdalenosti mohou bud linearné narlstat, nebo

mdzZe byt narlistani hodnot uméle zménéno ¢ mohou byt hodnoty vynechany (viz Obr. 7). Diky
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vypocitanym hodnotadm Ize lokalizovat na trase jakykoli bod (nehoda na x-tém kilometru) nebo ¢ast

linie (nové polozené elektrické vedeni v Gseku mezi 20 - 35 km).

M vzrlstajici v kazdém lomovém bode

M se zménénym lomovym bodem v prubehu linie

M s neznamymi hodnotami (NaN)

Obr. 7. VypocCty vzdalenosti pri zmene hodnot stanicem.

PFi vzniku nové cesty bez jakékoli znalosti staniceni je nutné zvolit pocatek - pocatecni priorita. Pokud
mame naméfené body, staniceni, napf. pomoci GPS, Ize vyuzit tzv. kalibraci cesty. Pfi tomto druhu
vypoétu vychazi hodnoty M z naméfenych bod(. Tento zplsob vypottu Ize vyuZit i na jiz automaticky

vypoctené cesty, dochazi tak ke zpfresnéni.

Roz8ifené moznosti vyuZiti linedrniho referencovani pfindsi dynamickd segmentace. RozSifuje jiz
vytvofenou trasu o udalosti, které se k ni vztahuji. Udalosti miZzeme rozdélit na bodové (objekty,
poruchy, nehody) a liniové (rychlostni limit, typ konstrukce, maximalni inosnost). Vyhodou dynamické
segmentace je moznost vyuziti vice udalosti, které se vztahuji k jednomu mistu, relace 1:N (Obr. 8).

Udalosti jsou vZdy urceny stanicenim (kilometrazi, casem...) dle trasy ke které se uddalost vztahuje.

“ 2 4
P-DCet koleji
Typ prazcl
75
Navrhovéa 50 60 >0
rychlost e . y
uchazejici  dobry  3patny dobry
Stav
StanicEni ) 1 1 1 1
tanicEni iq a0 30 40

Obr. 8. Ukazka pfifazenych udalosti pfi dynamické segmentaci.

Dynamicka segmentace

64



Analyza UTR: Povinnosti SZDC viici vefejné spravé v oblasti Geoinformatiky

Hlavni pfednosti dynamické segmentace je moznost vyuzivat vice defini¢nich atributovych tabulek pro
jeden usek ureny k dynamické segmentaci. Vysledkem procesu segmentace je dynamicka vlastnost
tFidy, kterd zna cestu ke svému zdroji. Pro dynamickou segmentaci je nutné znat zakladni Udaje, které
jsou ulozeny v tabulce spolu s ostatnimi daty. Potfebujeme znat unikatni identifikator trasy (Cislo
koridoru, Useku Zzeleznice,...) a staniceni, kterého se dana udalost tyka. Tabulka udalosti vétsinou

obsahuje informace o kvalité a zakladnich vlastnostech linie (typ svrsku, stav, elektrifikace, Sifka,...).

Multilinearni referen¢ni systém (MLRS)
Podpora rdznych geometrickych reprezentacipro stejny objekt

Jednou z ddlezitych vlastnosti vybranych technologickych pfistupl je schopnost vyuzit vice
geometrickych reprezentaci liniovych dopravnich prvkd pro rlizna mapova méfitka. V praxi to potom
znamena moznost volby odliSné generalizované linie pfi zachovani moznosti propojeni této linie na
atributova data (viz Obr. 9). Ve velkém méfitku (1 : 5 000) je napfiklad zachovano detailni staniceni,
zatimco v prehledném méFitku pro manaZerské Gcely (1 : 250 000) jsou reprezentovany pouze
schematické prlbéhy Zelezniénich tras a vybrané atributové vlastnosti (napf. jednokolejné Ci

vicekolejné prlbéhy tras).

Obr. 9. OdlisSna geometricka reprezentace téhoz prvku v zavislosti na méfitku.
Podpora vice referencnich metod

Pro reédlné nasazeni je potfebné taky zajistit, aby bylo mozné stejné misto na trati popsat rliznou
metodou staniCeni- Cislo tratového Useku + km nebo vzalenost od konkrétniho stani¢niku/hektometru
nebo kumulativni stani€eni na koridoru. Proto je doporuceno vyuzit pravé MLRS, ktery poskytuje

vhodnou funkcionalitu pro kombinace rGznych referenénich metod.
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Vedeni historie a stabilita atribut(

Z hlediska dlouhodobého provozovani systému je nezbytné zajistit vedle vedeni historie vlastnich
geodat také vedeni historie referencénich systémd. Je nutné, aby bylo jednak moZné ,vracet se zpét
v Case" a dotazovat se na stani¢eni nad Useky, které byly v mezidobi upraveny, a druhak aby se napf.

pfi zménach smérovych pomérl na trati zachovaly atributy staniéeni v nezménénych Usecich.

Obr. 10. MLRS- Usek trati pfed zmé&nou.

Obr. 11. MLRS - Zména geometrie Gseku a nasledné zmény atributl stanieni pfi vyuZiti

jednoduchého LRS.

Obr. 12. MLRS - PoZadované zachovani atributl Gseku pfi vyuZiti MLRS.
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Doporucena pravidla a kontroly dat pro jejich vyuZiti v MLRS

Pro vytvafeni dat, ktera se budou vyuZivat jako zaklad linearnich referenénich systémd, je vhodné
nastavit pravidla a kontroly, které nasledné usnadni definici a kalibraci sité pro linearni referencovani.

Mezi tato pravidla patfi zejména:

e digitalizace liniovych geometrii ve sméru stanicent;

= dlsledna kontrola geometrickych typd a chyb geometrie (linie musi byt tvofena min. 2 body,
validni zapis geometrie v DB, odstranéni duplicitnich bod{, pouZivanijen pfedem stanovenych
datovych typld apod.);

- dodrzovani topologie (ndvaznost prvkd, zamezeni/odstranéni chyb typu pretahy, nedotahy,
mezery, smyc¢ky, kiizeni geometrii apod.) u kli¢ovych liniovych prvki, které budou zakladem

referenc¢niho systému.

4.1.3 Transformace soufadnicovych systém{

Pro transformace geodat ze soufadnicového systému Jednotné Trigonometrické Sité Katastralni (JTSK)
do Evropského Terestrického Referenéniho Systému (ETRS 89) se doporucuje vyuzivat transformacni
modul ETJTZU 2013 obsahujici zpfesnéné globalni transformace mezi uvedenymi systémy. Chyba

transformace mezi systémy S-JTSK a ETRS89 pfi pouZiti této transformace dosahuje hodnot:
mxy = 0.025 m (stfedni soufadnicova chyba), resp. mp = 0.035 m (stfedni polohovéa chyba)

Naopak tzv. desktop Geografickych Informacnich Systémech (GIS) se béiné vyuziva transformace

Bursa-Wolf s pfesnosti cca 1 metr pfi pfevodu S-JTSK - ETRS 89.

4.1.4  Aktualizace a verzovani

Pro aktualizaci geodat je navrieno vyuZivat nastroj ETL (Extract Transform Load). ETL oznacuje
mechanismus ziskavani dat z provoznich systém( podniku (v pfipadé SZDC ze zdrojovych databazi),
jejich nasledné zpracovani a poskytnuti aplikacim pro podporu rozhodovani (v pfipadé SZDC do GEO
databaze vcetné publikace pfes mapovy server). ETL procesy je navic mozné nastavit také nad tzv.
pseudo-prostorovymi daty, napfiklad nad primarnimi daty ve formatu aplikace Microsoft Excel, kde
jsou definovany sloupce se soufadnicemi X aY nebo TUDU a km. Jinymi slovy Fe€eno, ETL také umozni

vytvofit GEO databazi z Excelovskych soubord.

Analogicky je ETL mechanismus aplikovatelny mezi GEO databaziapublikacni GEO databazi pro spinéni

legislativnich poZadavk{ nageodata.
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V ramci studie byly indentifikovany min. dva zakladni typy dat, které maji z casového hlediska odliSné

rezimy aktualizace: prib&Zny a ad-hoc. Nastroje pro aktualizaci dat musi podporovat oba rezimy.

Priib&zny rezim aktualizace se bude tykat vSech dat, které pfichazeji z internich primarnich datovych

zdroju, nebojsou vytvafeny pomoci klientskych aplikaci.

Rezim ad-hoc aktualizaci je vyzadovan zejména pro referentni a podkladova data (ortofoto,
topografické mapy), ktera pochazeji z externich zdrojd a jsou obnovovéana pravidelné &i nepravidelné

na zakladé jejich dostupnosti.

Verzovani geodat predstavuje dalsi legislativni poZadavek vyplyvajici ze smérnice INSPIRE
a dokumentd souvisejicich. Tento mechanismus umozZiiuje sledovat vyvoj jakéhokoli atributu prvku,
ale také stanovit miru a druh zmén v ¢ase na Grovni celé datové sady. Casovy odstup verzi geodat nenf
explicitné stanoven; na strané druhé je urceno, zZe ,,vSechny aktualizace se provadéji nejpozdéji do Sesti

mésich po pouZiti zmény ve zdrojové databazi".

Verzovani je velmi Uzce spojeno s vedenim historie a ndvrhy budouciho stavu, a proto se doporucuje
opét vyuzit nativnich nastroji a funkci pokrocilého databazového stroje, které efektivné fesi danou
problematiku pomoci tzv. dlouhych transakci, a to az na Grover jednotlivych databazovych zaznamd,
které reprezentuji konkrétni entity geoprvk(. Dlouhé transakce pfedstavuji mechanismus editace a
pofizovani dat u néjZ se predpoklada, ze zmény nejsou propagovany do aktualnich dat ihned, ale aZ ve
chvili, kdy to ucini zodpovédny uzivatel. UZivatel tak pracuje na nové verzi dat po uritou dobu (dny,
tydny nebo i mésice) a teprve ve chvili, kdy potvrdi ukonéeni svych editaci (dlouhé transakce), je nova
verze dat oznacena za aktualni. Ve stejny okamzik dojde k archivaci pfedeslych dat s ¢asovou znackou,
aby bylo zajisténo vedeni historie. S vyuZitim téchto néastroji je mozné nastavit multiuzivatelské
editaéni procesy s optimistickym i pesimistickym zplisobem zamykani. Optimisticky zplisob umoziuje
vytvaret rdzné varianty dat, a to i s ¢asovym parametrem do budoucna. Takto Ize tedy zpracovavat i

napf. vyhledy pro UAP.

4.1.5 Metadata na Urovni datové sady

Metadata pro datové sady, pripadné série datovych sad, a webové sluzby jsou detailné oSetfeny
INSPIRE legislativou. Zelezni¢ni baze geodat proto musi pro kazdou datovou sadu, resp. sérii datovych
sad ¢&i sluzbu, podporovat vytvofeni, uloZeni a spravu INSPIRE metadat. Zelezniéni baze geodat proto
musi obsahovat ucelené metadatové feSeni pocinaje metadatovym editorem, editorem
konfiguracnich metadatovych profildi, metadatovou databazi, nastroji pro automatickou aktualizaci

metadat a katalogovym fedenim. Pfitom musiZelezni¢ni baze geodat podporovat normy a standardy
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CSN 1SO 19115 Geograficka informace - Metadata, CSN ISO 19119 Geograficka informace - sluzby a
CSN 1SO 19139 Geograficka informace - Metadata - Implementace schématu XML, které jsou

poZadovany v ramci INSPIRE, ale i pro publikaci v ¢eském narodnim metadatovém profilu.

Tab. 6. Prvky INSPIRE metadat legislativné zavaznych pro publikaci na Grovni datové sady, série

datovych sad a webovych sluzeb.

Nazev metadatového Kardinalita INSPIRE definice metadatového prvku
prvku
IDENTIFIKACE

Néazev zdroje (datové 1 Charakteristicky, €asto jedine€ny nazev,

sady) pod kterym je zdroj zndm.

Abstrakt zdroje (datové 1 Struc¢né popisné shrnuti obsahu zdroje.

sady)

Typ zdroje 1 Typ zdroje, ktery je popsan metadaty.

Lokator zdroje 0.N Lokator zdroje definuje odkaz(y) na zdroj
Povinny, pokud je k a/nebo odkaz na dalsi informace o zdroji.

dispozici adresa URL
pro ziskani dalSich
informaci o zdroji
a/nebo pro pfistup k
souvisejicim sluzbam.

Jedine€ny identifikator 1.N Hodnota, ktera zdroj jedine¢né identifikuje.
zdroje
Jazyk zdroje 0.N Jazyk(y) pouzivany(é) v ramci zdroje

Povinny, pokud zdroj
zahrnuje textoveé

informace.
KLASIFIKACE PROSTOROVYCH DAT
Tematicka kategorie 1.N Tematicka kategorie predstavuje nejhrubsi
klasifikace napomahajici pfi seskupovani a
tematickém vyhledavani dostupnych zdroji
prostorovych dat.
KLICOVE SLOVO
Hodnota kliCového slova  1..N Hodnota klicového slova je obecné

pouzivané nebo formalizované slovo nebo
fraze pouzivana pro popis pfedmétu.
Zatimco tematicka kategorie je pfrilis
obecnd pro detailni dotazy, klicova slova
pomahaji zpfesnit fulltextové vyhledavani a
umoznuji strukturované vyhledavani
pomoaoci klicovych slov.

Zdrojovy Fizeny slovnik 1.N Pokud hodnota kli€ového slova pochazi z
fizeného slovniku (tezaurus, ontologie),
napfiklad GEMET, uvede se jeho
citace.

GEOGRAFICKA POLOHA
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Nazev metadatového
prvku

Geografické ohraniceni

CASOVA REFERENCE
Casovy rozsah

Datum zverejnéni
Datum posledni revize
Datum vytvoreni

KVALITA A VALIDITA
PUvod

Prostorové rozliSenf

SOULAD
Specifikace

Mira souladu

Kardinalita

1.N

0..N
Musi byt
zadana
minimalné
jedna ¢asova
reference

0..N

0..N

0..N

1

0..N

Povinné u datovych
soubor(l a sérif
datovych soubord,
jestlize

Ize stanovit
odpovidajici méfitko
nebo hodnotu
rozliseni.

1..N

1..N
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Ohrani€eni se vyjadfuje pomoci zapadni a
vychodni zemépisné délky ajizni a severni
zemépisné §irky ve stupnich desetinné
soustavy s presnosti na nejméné 2
desetinna mista.

Casovy rozsah definuje ¢asové obdobi,
které obsah zdroje pokryva. Toto ¢asové
obdobi mize byt vyjadieno

kterymkoli z nasledujicich zplsobu:

— jednotlivé datum,

— datovy interval vyjadfeny pomoci
pocatecniho data a koncového data
intervalu,

— smés jednotlivych dat a datovych
intervald.

Datum zvefejnéni zdroje, je-li k dispozici,
nebo datum vstupu v platnost.

Datum posledni revize zdroje, pokud byl
zdroj revidovan.

Datum vytvoreni zdroje.

Vyjadfeni historie zpracovani a/nebo
celkové kvality souboru prostorovych dat.
Kde je to vhodné, mlzZe tento prvek
uvadét, zda byl datovy soubor ovéfen a
jeho kvalita zajiSténa, zda se jedna o
oficialni verzi (pokud existuje vice verzi) a
zda mé pravni platnost.

Prostorové rozliSeni urcuje Groven
podrobnosti datového souboru. Hodnota
rozliSeni se vyjadfuje jako soubor od

nuly do nekonecna (zpravidla v pfipadé
rastrovych prostorovych dat a produktd
odvozenych z obrazu) nebo jako
odpovidajici méfitko (zpravidla u map ¢i
produktd odvozenych z map).

Citace provadécich pravidel pfijatych podle
¢l. 7 odst. 1 smérnice 2007/2/ES €ijiné
specifikace, s niZ je pfislusny

zdroj v souladu.

Mira souladu zdroje s provadécimi pravidly
prijatymi podle ¢l. 7 odst. 1 smérnice
2007/2/ES ¢&i s jinou specifikaci.
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Nazev metadatového Kardinalita
prvku

OMEZENI PRISTUPU A POUZITI
Podminky vztahujicise k  1..N
pristupu a pouZiti

Omezeni vefejného 1.N
pristupu

ZODPOVEDNA ORGANIZACE
Odpovédna osoba nebo 1.N
organizace

Uloha odpovédné strany  1..N

METADATA O METADATECH

Kontaktni misto pro 1.N
metadata

Datum metadat 1
Jazyk metadat 1

METADATA INTEROPERABILITY DAT
Soufadnicovy referenéni 1
systém

Casovy referencni 0..N

systém Tento prvek je
povinny, pouze pokud
sada prostorovych
dat obsahuje €asové
informace, které se
nevztahuji na vychozi
¢asovy referencni
systém.

Kédovani 1.N
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INSPIRE definice metadatového prvku

Tento prvek metadat definuje podminky
pistupu a pouZiti souborl prostorovych
dat a sluzeb zaloZenych na prostorovych
datech atam, kde je to vhodné, téz
odpovidajici poplatky, jak to pozaduje ¢l. 5
odst. 2 pism. b) a €l. 11 odst. 2 pism. f)
smérnice 2007/2/ES.

KdyZ €lenské staty omezuji vefejny pristup
k soubordim prostorovych dat a sluzbam
zaloZzenym na prostorovych datech dle ¢l.
13 smérnice 2007/2/ES, uvadi tento prvek
metadat informace o omezenich ajejich
dlvodech. Pokud zadna omezeni vefejného
pristupu neexistuji, prvek metadat tuto
skute€nost uvadi.

Popis osoby nebo organizace odpovidajici
za vytvoreni, Fizeni, Gdrzbu a distribuci
zdroje.

Vyjadfeni Ulohy odpovédné osoby nebo
organizace.

Popis organizace odpovédné za vytvoreni a
Gdrzbu metadat.

Datum, které specifikuje, kdy byl zdznam
metadat vytvoren €i aktualizovan.

Jazyk, v némz jsou prvky metadat
vyjadreny.

Popis soufadnicového referenéniho
systému pouzivaného (soufadnicovych
referenénich systémd pouzivanych) v
datové sadé

Popis ¢asového referen¢niho systému
pouzivaného (€asovych referencnich
systémU pouzivanych) v datové sadé.

Popis konstrukce (konstrukci)
programovaciho jazyka, ktery specifikuje
reprezentaci datovych objektl v zaznamu,
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Nazev metadatového Kardinalita INSPIRE definice metadatového prvku
prvku

souboru, zpravé, pamétové jednotce nebo
v pfenosovém kandlu.

Topologicka spravnost 1.N Spravnost jednoznacné kédovanych
topologickych charakteristik datové sady
podle popisu v rozsahu.

Kodovani znakd 0..N Kodovani znakdl pouzivané v datové sadé.

Tento prvek je
povinny, pouze kdyz
se pouziva kodovani,
které neni zalozeno
na UTF-8.

Kromé metadatovych prvk( uvedenych v Tab. 6 je nutné pro splnéni INSPIRE povinnosti publikovat
také metadatové prvky definované v ramci tzv. specifikaci dat pro jednotliva témata prostorovych dat.
Obecné lze Fici, ze kazda INSPIRE tematika (jako napf. dopravni sité, budovy, vyuZiti Gdzemi apod.)
pridava ke spolecnému zakladu definovanému v Tab. 6 dalSi metadatové prvky (polozky) specifické

pravé pro danou tematiku.

V Ceské republice vznikl v navaznosti na INSPIRE metadata Cesky narodni metadatovy profil jako
meziresortni standard pro vyménu metadat ke geodatlim. Je proto na uvéaZeni SZDC, zda pracovat
s metadaty v INSPIRE profilu nebo podle Ceského narodniho profilu, ktery je s INSPIRE profilem

metadat kompatibilni, nicméné obsahuje o cca jednu tfetinu vice metadatovych prvkd (poloZek).

Kvalita geodat, podle CSN definovanych jako jakost, je upravena na Urovni datovych sad a sérii
datovych sad prostfednictvim INSPIRE legislativy. Konkrétné je vyuzit standard 1SO 19157:2013
Geographic Information - Data Quality, ktery zatim (stav k 24. dubnu 2014) neméa CSN ekvivalent. Tyto
(sub)elementy kvality mohou byt nasledné publikovany v metadatech podle normy ISO 19115:2003
Geograficka informace - Metadata a kédovana podle normy ISO 19139:2007 Geograficka informace -

Metadata - Kédovani.

4.1.6  Metadata na Grovni prvk

Metadata na Grovni prvkl jsou legislativné vyZzadovana pouze Vyhlaskou ¢. 233/2010 o obsahu digitalni
technické mapy obce. Explicitné je vyZzadovano, aby se uvadéla metadata na Urovni prvku (objektu) o:

a) plvodu (popis zékladni informace o vysledku zemé&méfické ¢innosti, ktery byl podkladem pro
vyznaceni prvku do technické mapy obce),

b) poskytovateli zdroje geoprostorovych dat (geodat),
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c) pofizovateli5a zpracovateli
1. jméno, pfijmeni, adresa mista trvalého pobytu; nema-li trvaly pobyt na tzemi Ceské
republiky adresa bydlisté, je-li pofizovatelem a zpracovatelem fyzickd osoba,
2. jméno, prijmeni, misto podnikani, nazev nebo obchodni firma, je-li pofizovatelem a
zpracovatelem podnikajici fyzick& osoba,
3. ndazev a adresa sidla podnikani, je-li pofizovatelem a zpracovatelem pravnicka osoba,
d) U0fedné opravnéném zemémeérickém inZenyrovi6 jako ovéfovateli vysledku zeméméfické
¢innosti, jez byl podkladem pro vyznaceni prvku do technické mapy obce,
e) datu zaméreni prvku, datu posledni revize.
INSPIRE legislativa vedeni metadat také na drovni objektu (prvku) sice doporucuje, ale legislativné
nevyZaduje. Legislativa pro Gzemné& analytické podklady pak metadata na Urovni objektd (prvkd)

explicitné nezmifuje.

Podle aktualniho pFistupu spravuje SZDC metadata k jednotlivy objektlim (prvk(im) ve struktufe, ktera
je zachycena v Tab. 7.

Tab. 7. Struktura metadat na Grovni objektu (prvku) aktualné pouzivana v SZDC.

atribut prort::;nné hodnota co atribut obsahuje
edit_kdo Ch3 kdo vloZil geodata
edit_kdy Ch10 kdy vlozil geodata
over_kdo Ch25 kdo vytvoril primarni data
over_kdy Ch10 kdy vytvofil primarni data
cert_kdo Ch50 kdo certifikoval geodata
cert_kdy Ch10 kdy certifikoval geodata
zdroj Ch255 nazev zdrojovych primarnich dat v datovém skladu SZG
nazev Ch255 nazev objektu, prevzato z pasportu, vykresu, od spravce,...
nazevl Ch255 nézev stavby, pasportu, celku
ID Ch12 prevzato z pasportu
poznJD Ch255 pozndmka k ID

5Podle § 2 odst. 2 pism. a) zakona €. 183/2006 Sh.
6Podle § 16 odst. 3 zakona & 200/1994 Sb., 0 zeméméfictvi a 0 zméné a doplnéni nékterych zakonl
souvisgjicich s jeho zavedenim, ve znéni zakona ¢. 120/2000 Sh. a zakona ¢. 186/2001 Sb.
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typ
atribut proménné
por_cis Ch10
stav Ch3
pres Ch3
jev Ch3

cis sta ob  Chl0

dosud nebylo
stanoveno

menu Ch3

hodnota

nep
bz
st
za
zar
dok
nez
pkn
geo

gps

zak

co atribut obsahuje
poradové Cislojevu v ramci zpracovani osobou/ Usekem...
archivni Gdaj, v terénu zruseno
neprovozovana trat’
objekt urceny ke zruseni
existujici stav
Z&mér
neplatny zamér
prevzato z projektu, UPD,
zakres nezndmé presnosti
zakres sjednocen s pozemky KN
geodeticky zaméreno alespon ve 3. tfidé presnosti mapovani
zaméfeno mobilnimi prostfedky GPS v ramci terénniho sbéru dat
priblizny zakres podle neovéfenych podkladd

Primérni data zhotovena v DM SZC, zaméfeni z IBP, technicka zprava opatiena
kulatym razitkem

Cislojevu

Cislo stavebniho objektu

nazev stavebniho objektu

rozdéleni objekt(l podle plisobnosti spravctl

INSPIRE koncept daje o spravci (pfip. také tvdrci, distributorovi aj.) vede v metadatech. To, mimo jiné,

umoziuje vyuZivat koncept metadat podle I1SO 19115, tzn. uvadét standardizované nejen jméno

konkrétni osoby Ci organizace, ale i napf. telefonni Cislo, e-mail, adresu ¢i dalsi poznamky k této

osobé/organizaci. Z hlediska implementace pak v Geography Markup Language (GML) neni ostry rozdil

mezi daty a metadaty jako v pfipadé desktop GIS. Data i metadata (na Urovni typd prvkd/prvk) jsou

implementovana shodné a do spole¢ného souboru.
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4.1.7  Kartografickd vizualizace
Otazka kartografické vizualizace je zasadni pro zobrazeni geodat uZivateli. Nékdy hovofime o tzv.
kartografické interoperabilité, tj. moznosti zobrazit se bezeSva, na sebe navazujici, geodata z pohledu

kartografického vyjadreni.

Zelezniéni baze geodat by z téchto dlivodd méla byt obohacena o podporu jazyka SLD (Styled Layer
Descriptor), definovaného v implementacni specifikaci Open Geospatial Consortium (OGC). SLD
predstavuje XML syntaxi pro zapis kartografickych pravidel. Kromé toho je kartograficka vizualizace ve
forméatu SLD pro geodata vyZadovana na Grovni technickych navod( INSPIRE. Pfiklad takového zapisu

je zachycen niZe, tabelarni podoba konkrétniho kartografického pravidla je pak zobrazena v Tab. 8.

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xmIns="http://www.opengis.net/sld"
xmlIns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmIns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchéma-instance"
Xsi :schemaLocation="http://www.opengis.net/sld
http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd'>
<NamedLayer>
<Name>0Ochranne pasmo</Name>
<UserStyle>
<Name>0PD</Name>
<Title>0chranné pasmo drahy</Title>
<FeatureTypeStyle><Rule>
<PolygonSymbolizer>
<Fill>
<CssParameter name="fill">#dbcOda</CssParameter>
<CssParameter name="fili-opacity">0_I</CssParameter>
</Fill>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke'>#db8ad8</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-width">2</CssParameter>
</Stroke>
</PolygonSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>
</StyledLayerDescriptor>

Tab. 8. Tabelarni podoba kartografickych pravidel zapsanych v SLD syntaxi vyse.

Nézev stylu Ochranné pasmo drahy

Geometrie polygon
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Vypln (RGB) #dbcOda
Prihlednost 0,1 (tj. 10%)
Hrani¢ni ¢ara #db8ad8
Sitka hraniéni cary 2 pixely

MozZnosti jazyka SLD jsou velmi Siroké. Kromé vySe uvedené jednoduché vizualizace konkrétniho prvku
umoziuje napfiklad rozdilng vizualizovat prvky podle nastavené klasifikace, definice rdznych vzord,
méfitkové podminénych pravidel apod. Jazyk SLD umoZni externi (legislativhé vyZadovanou)

vizualizaci, ale také interni, na kterou jsou uZivatelé v ramci SZDC zvykli.

4.1.8 Podporované formaty
V ramci analyzy bylo zjiténo pouzivani nasledujicich formatd v ramci SZDC, které by mély byt zaroveri

podporovény Zelezniéni bazi geodat:

e GML (Geography Markup Language): pfedstavuje zakladni formét pro interni vyménu geodat
v ramci SZDC, ale také pro naplnéni legislativnich povinnosti jako napf. v pfipadé INSPIRE.
Zdrojové databaze jednotlivych pasportd by mély byt obohaceny o export do GML, ktery by
mél byt univerzalnim vyménnym formatem. Zeleznitni baze geodat tak nebude muset
podporovat import vSech formatl ze vSech pasportd, navic bude zajistén jeden
standardizovany7 format pro vyménu geodat mezi pasporty. Publikace pfes GML umozZni
vyuzit webové sluzby a snizit tim zaté7 na strané spravcl pasportd i SZDC. Omezila by se také
zatéZ, kterd nyni je v podobé (pravidelnych) kampani sbéru dat. Aktualné obdobnou
funkcionalitu zabezpeCuje systém Rail (nadstavba SW Koke$ pro spravu geodetickych dat a
staniceni), ktery pracuje s daty ve formatu *.VFT a aktualné podporuje export do GML. Pomoci
GML by méla probihat také publikace do databaze ZABAGED Ceského uFadu zeméméfického a
katastralniho, ktera nyni probiha pomoci formatu *.XLS. ProtoZe INSPIRE vyZaduje GML ve
verzi standardizované IS0, tj. verzi 3.2.1, méla by byt tato verze zarovef verzi uzivanou SZDC.
Import starSich verzi je vhodny, nicméné podpora GML verze 3.2.1 je nezbytnd. Na zakladé

diskuzi v ramci SZDC se jako vhodny postup pro publikaci dat v GML jevi definice vlastniho GML

7GML je zaroven normou a standardem CSN ISO 19136 Geograficka informace-Znackovaci jazyk geografie
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schématu umoznujiciho prakticky libovolnou strukturu geodat bez zavislosti na zménach XML
schémat mimo standardizované GML 3.2.1.

e VFK (vyménny format Katastru nemovitosti): aktualné se data z RUIANu/katastru nemovitosti
importuji do DB spravce pasportu, ten data nasledné ve své zdrojové databazi zkontroluje.
Tento postup by mél byt zachovan s tim, Ze by data z RUIANu/katastru byla navic importovana
do Zelezniéni baze geodat. Nemélo by proto existovat pfimé napojeni RUIAN/katastr
nemovitosti - Zelezniéni baze geodat, tato komunikace by méla vidy jit pfes pfislusny
pasport, aby SZDC mohlo garantovat spravnost dat katastru nemovitosti ¢i budov.

e VFT: forméat pro vyménu dat v rdmci projektd mezi organizacemi. Data v tomto formatu se
teprve napliuji a obvykle nepokryvaji jinou informaci neZ osu koleje (hlavicku a soufadnice
trasy).

e Shapefile: format aktualné vyuzivany pro komunikaci s kraji.

e CSV (Comma Separated Value): zakladni forméat pro vyménu strukturovanych dat.

Pro nahled a zobrazeni referenénich dat by méla Zelezniéni baze geodat podporovat &teni viech pravné
zévaznych sluzeb, ale také ,béznych" formatl v oblasti geoinformatiky, jako napf. JPEG, PNG, GIF, TIFF,

GeoTIFF, ECW, SVG, DGN, DWG apod.

4.1.9 Stahovéani dat

Aplikacni mapovy server bude poskytovat sluzby pro publikaci vybranych vektorovych dat, a to
v podobé WFS sluzby. WFS sluzby budou zabezpetené a pfistupné jen autorizovanym uZivateldim.
Pfistup ke stahovacim sluzbam na urcité obdobi bude mozné zakoupit/objednat prostfednictvim E-
shopu.

Druhou moznosti jak zajistit stahovani dat je automatizovany export dat v ndvaznosti na objednavku

z E-shopu (viz kapitola 4.1.10).

4.1.10 E-shop
Geodata SZDC budou poskytovana za Uplatu. V souladu s timto rozhodnutim je nutné podle

pozZadavk( INSPIRE legislativy vytvofit sluzby elektronického obchodu.

E-shop bude primarné uréen pro objednavani soubor( digitalnich dat, mapovych sluzeb pomoci

internetu formou elektronického obchodu.
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Soucéasti E-shopu bude mapové okno, které zobrazi mapové podklady a umozni intuitivni navigaci
a definici zajmového Uzemi pro vybér konkrétnich dat. E-shop nabidne komfortni orientaci v ¢lenéni
jednotlivych dat ¢i sluZzeb. Pfehledové a podkladové mapy budou do mapového okna poskytovany

standardnimi sluzbami.

Ke véem nabizenym datlim a datovym saddm budou k dispozici podrobna metadata, ktera detailné

popisuji datové sady.

Prohlizeni katalogu produktl, ukazek a metadat bude vefejné pfistupné, zobrazeni pfehledové mapy

a vlastni vybér dat/sluzeb bude umoznén jen registrovanym uzivatellm.

VSechny parametry objednavky, stejné jako objednavka samotna (dokument), budou ulozeny

v databazi pro dalsi zpracovani. Kazda operace bude logovana, aby bylo mozné vést snadno statistiky.

E-shop bude postaven na webovych sluzbach a bude tak snadno integrovatelny do portalového fedeni

organizace.

Metadata budou v systému vedena a publikovana podle mezindrodnich ISO norem 19115 v souladu

s INSPIRE. Metadata budou pro jednotlivé produkty zobrazovana ve dvou Grovnich:

e V prvni drovni jsou zakladni informace o produktu/datové sadé, jeho vydejnijednotka a cena.
Ke kazdému produktu/datové sadé bude zobrazen graficky néahled.
eV druhé Urovni budou veskeré dostupné detaily o produktu/datové sadé dle vySe uvedeného

standardu.
Vlastni vybér dat nad mapou pfi nakupovani bude umoznén nékolika zplsoby:

1. Vybérjednoho prvku - vybér vydejnich jednotek je umoznén kliknutim v mapé do zobrazenych
oblasti vydejnich jednotek.

2. Vybér soufadnicemi - zadanim soufadnic dvojice bodd se definuje oblast vybéru.
3. Vybér obdélnikem - interaktivni vybér pomoci ¢tverce v mapé.
4. Vybér polygonem - interaktivni vybér obecnym polygonem.

5. Vybér vyhledanym prvkem - prvek nalezeny pomoci popisnych atributli je prepoéten na
seznam vydejnich jednotek. Timto prvkem mize byt napfiklad hranice obce nebo klad
mapovych list(.

Vybrané vydejnijednotky spolu s celkovou cenou budou okam?zité zobrazeny ve vedlejsi ¢asti aplikace.

PFi interaktivnim vybéru budou automaticky aktualizovany Gdaje o poCtu jednotek a cené. Dale bude
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umoznéno zobrazeni vSech vybranych jednotek v mapé pro jednoduchou vizudlni verifikaci

objednavky.

Elektronicky nakupni koSik a objednéavky

V Casti aplikace nakupniho koSiku bude zobrazen seznam vybranych dat, u nichz je uveden pocet
vydejnich jednotek, pocet kusl, cena a poZadovany format dat, ktery Ize ménit. Zde bude moiné
upravit nakup jednotlivych produktd kliknutim na jejich nazev, smazat cely vybrany produkt, pfipadné
vymazat cely koSik. Obsah koSiku bude pro kazdého uzivatele trvale uchovavan az do okamziku
odeslani objednavky. Z koSiku vygenerovana standardni objednavka se po upfesnéni dopliujicich
Gdajd a odeslani stava zavaznou aje nasledné zpracovana odpovédnymi pracovniky provozovatele E-
shopu podle nadefinovanych procesd. Pokud se jedna o digitalni data ulozend ve formé, ktera
umoziuje automaticky export, jsou tato data serverem vyexportovana do pozadovaného formatu
a ulozena na misto s moznosti staZeni zakaznikem. Po staZeni dat uZivatelem dojde k odeslani

notifika¢ni zpravy do systému a zméné stavu objednavky.

4.1.11 Mapovy klient interni
Na zakladg analyzy pozadavk( je pro interni Gely SZDC doporugena konfigurace miniméalné dvou typi

mapovych klientd:

Tenky klient bude slouZit zejména jako ,,mapové okno" uréené pro jednoduchou, rychlou prezentaci
geodat, které bude mozné snadno integrovat do intranetovych webovych aplikaci. Zakladni
pozadovand funkcionalita na tento typ klienta je:
- Moznost zpfistupnéni vSech geodat poskytovanych standardnimi webovymi sluzbami v¢.
moznosti pfipojeni externich sluZzeb poskytovanych jinymi organizacemi.
- Z&kladni ovladani mapy (zoom, posun, informace ke geoprvkdim, méfitko, zobrazeni
soufadnic).
- Snadné prepinani pfedem nakonfigurovanych mapovych kompozic (tlaitko, ikona, hyperlink).

- Zobrazeni zakladnich Gdajd o prvku pfi kliknuti do mapy.

Smart klient bude zajistovat platformu pro konfiguraci webovych aplikaci uréenych na efektivni

komunikaci nad geodaty, ale také pro jejich sbér, aktualizaci, analyzy i tisk.
Zakladni poZzadovana funkcionalita:

- Zobrazeni vSech dostupnych geodat.
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4.1.12

Moznost konfigurace specifickych pracovnich postupl pro aktualizace, editace nebo
pofizovani geodat bez nutnosti programovani; postupy budou podporovat validaci a kontrolni
podminky pro pofizovana data; postupy budou umoziovat integraci externich webovych
sluzeb.

Jednoduché a pfivétivé uzivatelské rozhrani.

Nativni prace s vektorovou grafickou reprezentaci prvkl (snapovani, pfebirani ¢asti geometrie
z existujicich prvk(, CAD konstrukéni tlohy, kétovani).

Vyuzivani rastrovych podkladovych dat poskytovanych soubory, webovymi sluzbami nebo
streamovanim.

Pokrotilé editace geoprvk( vyuZivajici konstrukénich Gloh, snapovani.

Dotazovani a vyhledavani v datech.

Interaktivni vybér dat v mapé i datovém okné.

Moznost konfigurace inteligentniho keSovani vektorovych i rastrovych dat.

Optimalizovany prenos vektorovych irastrovych dat na klienta tak, aby bylo mozné provozovat
aplikaci iv lokalitach s pomalym pfipojenim.

Podpora prace v off-line rezimu bez pfipojeni k internetu.

Vytvareni pozndmek nad mapou (Redlining) s moznosti jejich uloZeni na server a sdileni
s ostatnimi uZivateli nebo jen lokalné pro potfeby uzZivatele.

Tisk - podpora kvalitniho tisku na klientu a7 do formatu AO, vyuzivani tiskovych Sablon,
moznost natoCeni tiskové oblasti.

Zabezpedeni - autentifikovany pfistup k datlm, funkcim a proceslim; napojeni na LDAP.
Centralni sprava aplikace pomoci webové konzole (sprava uzivatell, roli, projektd, funkci,
pracovnich postupd atd.).

Automaticka aktualizace aplikace, moznost lokélni instalace a kontrola novych verzi pfi
spusténi.

Serverova licence bez omezeni poétu koncovych uZivateld.

Mapovy klient externi

Ugelem této aplikace je poskytnuti jednoduchého rozhrani pro pfistup k vefejné dostupnym datiim

a sluzbam pro Sirokou verejnost.

Pro realizaci tohoto typu aplikace je navrzen tenky klient s nasledujici funkcionalitou:

Jednoduché a pfivétivé uZivatelské rozrhani se ,,standardni” funkcionalitou pro ovladani mapy.

Zpfistupnénijen relevantni podmnoziny dat uréené pro externi publikaci.
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Vefejny/autentifikovany pfistup k aplikaci a datdm.

- Vyuzivani standardnich mapovych sluzeb z internich zdroji (WMS, WMTS, WFS).

- Moznost pfipojeni externich mapovych sluzeb (WMS, WMTS, WFS) jinych organizaci.

- Zobrazovani standardnich metadat s moznosti vyhledavani v metadatovém katalogu.

- Moznost ménit uZivatelské rozhrani jen konfiguraci v administratorském prostfedi (bez

nutnosti programovani).

4.1.13 Aplika¢ni server
Aplikacni server bude tvofit klicovou soucast navrhovaného feSeni a pozadavky na jeho funkcionalitu

je mozné rozdélit do nésledujicich skupin:
Administrace dat

- Sprava a konfigurace pfipojeni datovych zdrojl, které slouZi pro zpracovani a vlastni publikaci
geodat aplikacnim serverem. Jedna se zejména o pripojeni na databaze, soubory (rastry), ale

také zdrojové webové sluzby.

Administrace a publikace prohliZzecich a stahovacich sluzeb

- Webové administratorské prostfedi pro konfigurace sluzeb.

- Konfigurace datovych zdrojl pro webové sluzby.

- Nastaveni reZimu logovani a pfiprava statistik vyuZivani webovych sluzeb.

- Konfigurace a nastaveni standardnich metadat ke sluzbam.

- Publikace dat v€etné podpory streamovani.

- Podpora prostorovych dotazi provadénych on-line serverem = geoprocessingu.

- Publikace webovych sluzeb WMS, WMTS, WFS, WPS.

Sprava metadat a publikace vyhledavacich sluzeb

- Nastroj pro editaci metadatovych zaznamd na zakladé rlznych metadatovych profilQ
- Sprava katalogu metadat o datech, datovych sadach a sluzbach
- Publikace katalogovych/vyhledavacich sluzeb (CSW).

- Tésna integrace s publikanim serverem mapovych sluzeb

Zabezpeceni

- Administragni nastroj pro definici uzivateld, roli a prav

- Moznost zabezpeceni prohlizecich i stahovacich sluzeb
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- Autentifikace a autorizace uzivatell klientskych aplikaci
- MozZnost omezeni pfistupu ke geodatlim a sluzbam prostorovym prvkem

- MoiZnost napojeni na LDAP

Konfigurace pracovnich postupl a aplikaci pro Mapové klienty
- Nastroj pro konfiguraci uzivatelského rozhrani a definici specifickych pracovnich postupl pro

pofizovani a editaci geodat

- Nastroj pro konfiguraci vzhledu, obsahu a funkcionalitu aplikaci tenkych mapovych klientd

Konfigurace ETL

- Konfigurace postupl pro migrace dat

- Nastaveni ¢asového planu pro migrace

4.2 Mimofunkéni poZzadavky

Softwarové feseni pro realizaci Zelezniéni baze geodat musi byt z hlediska pouzitych softwarovych
komponent oteviené, a to jak z pohledu mozZnych Uprav a dopliovani funkcionality, tak i z pohledu
rozsifovani datovych formatl a webovych sluzeb.

Zakladnim pozZadavkem je moznost konfigurace aplikaci (internich i externich mapovych klient() pro

jednotlivé kategorie uZivateld a riizna oddéleni bez nutnosti programovani a bez Ucasti dodavatele.
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Administrator Tenky
sky desktop mapovy klient E-shop Mobilni klient
GIS Intern i/Externi

Aplikacni server

Mapové a datové Sluzby spravy

sluzby geodat Enterprise sluzby

Vyhledavaci sluzby

Zabezpeceni & sprava

Geoprostrova funcionalita

5 SDI / INSPIRE Pokrocilé
Sprava
pre validni Mapy pro editace a Geo-
a publikace sluzb webove optimalizace Processin
geodat y aplikace P o g
procesl
----------- 7 v
\ B
Webové sluzby Publikacni databaze Souborova data

Obr. 10. Komponenty doporuc¢ené architektury Zelezni¢ni baze geodat.

Databazovy stroj:

- Dostatecné robustni, aby zvladal poZadované objemy dat; (ZkuSenosti z imp

projektll obdobného rozsahu ukazuji, Ze pfi objemu dat, ktery odpovida miliondim

je vhodné vyuzit databazovych technologii, které maji dlouhodobé provéfené néstroje pro

ukladani a spravu geometrickych datovych typl, a to zejména s ohledem na poZadovany

vykon. V tomto ohledu Ize doporu€it RDBMS Oracle).
- Nativni podpora geometrickych datovych typd s vefejnou dokumentaci téchto dato
- Nezbytna podpora prostorovych indexd
- Nativni podpora vedeni historie a dlouhych transakci na drovni jednotlivych dat

zaznamu

Aplikacni server:

- Webové uzivatelské rozhrani pro spravu

83

lementace

geoprvkd,

vych typl

abazovych



Analyza UTR: Povinnosti SZDC viici vefejné spravé v oblasti Geoinformatiky

Publikace standardnich prohlizecich/mapovych sluzeb

Publikace vyhledavacich/katalogovych sluzeb

Publikace stahovacich sluzeb

Aplikace ostatnich webovych sluzeb (geoprocessing, integrace s ostatnimi IS, transformace
dat, tisk, vyhledavani, administrace...)

Aplikace katalogu (zejm. pro spravu souborovych geodat)

Aplikace tenkych, smart a mobilnich klient(

Aplikace E-shopu

Aplikace pro ETL

Aplikace pro spravu webovych sluzeb, aplikaci a statistik

PFimy pfistup k prostorovym databazim bez middleware

Klientské aplikace:

Externi
o Tenky klient jako ,,mapovy portal" konzumujici mapové sluzby
o Tenky klient vydeje dat - E-Shop
0 Mobilni aplikace - zpFistupnéni vefejné publikovanych dat, crowdsourcing - hlaseni
Interni
o Tenky klient jako ,,mapovy portal" s rozsifenou funkcionalitou a pfistupem ke vSem
datovym zdrojlim
o Smart klient - sdileni dat, podpora konfigurovatelnych specifickych pracovnich
postupll (revize, diléi aktualizace, tisk)
0 GIS desktop - sprava, aktualizace, analyzy, vytvofeni a sprava MLRS, konfigurace
webovych sluzeb
0 Mobilni aplikace - zpfistupnéni mapovych podkladl, zakladni informace o prvcich,

hlaseni chyb, nedostatk(, poskozeni
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4.2.1 Hardware poZadavky

Databazovy server

Specifikace serveru bude zaviset na konkrétnim RDBMS - zde je uveden ,,univerzalni" HW pro Oracle

nebo MS SQL

Operacni systém:

Procesor:
RAM:

Disk:

Aplikacniserver:

Operatni systém:

Procesor:

RAM:

Disk:

Windows Server 2008 R2, Windows Server 2012;
Intel quad-core 2GHz a vysSi
16GB

cca 750GB

Windows Server 2008 SP2; Windows Server 2008 R2, Windows Server 2012;
vSe 64bit

Intel quad-core 2GHz a vyssi
min 16GB

cca 500GB - 1TB, pro rastrova data doporucen High Speed Disk Storage
(>15000 RPM)

HW predpoklady klientskych aplikaci

Desktop

Operacni systém:

Procesor:

RAM:

Disk:

Windows Vista SP2 nebo vysSi, Windows 7 SPI a vy3Si (Professional i Ultimate),

Windows 8 (Standard, Professional i Enterprise); podpora 32 i 64bit
32bit - 2GHz Intel Pentium 4 HT, Core Duo, Xeon nebo 100% kompatibilni
64bit - Intel 64, AMD 64 nebo ekvivalentni

min 4GB

500 GB

Mapovy klient interni
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Operacni systém: jakykoliv operacni systém certifikovany pro Java Runtime Environment (JRE) verze

1.7.11 avyssi; Windows, Mac OS, Linux, Solaris

Procesor: min 1GHz
RAM: min 500MB (v zavislosti na OS), pro Windows doporuceno 4GB
Disk: 100GB

Mapovy klient externi

PC pro webové prohlizece Internet Exporer, Firefox, Safari, Google Chrome, Opera

4.2.2 Software poZadavky

Databazovy server
Oracle Standard lig Edition nebo Microsoft SQL Server 2012 Standard Edition

0S: Windows Server 2012 64bit

Aplikacni server

0S: Windows Server 2008 SP2, Windows Server 2008 R2, Windows Server 2012, Windows Server
2012 R2 vse 64bit

Applika¢ni software:
Mapovy server
SmartClient server
Katalogovy server
Geoportal

E-shop

SW predpoklady klientskych aplikaci
Mapovy klient interni

Java Runtime Environment (JRE) verze 1.7.11 a vysSi
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Mapovy klient externi

Webové prohliZece:

Internet Explorer® verze 7.0, 8.0, 9.0 (doporucend) nebo 10.0
Firefox® 14.0.1 a vyssi

Safari® 5.1.7 a vysSi

Google Chromé™ 21.0.1180.79 m a vySsi

Opera® 12.01 a vyssi

4.2.3 Dokumentace

Pro pouZivani a spravu feseni Zelezniéni baze geodat doporudujeme vytvofit dokumentaci alespoii ve

dvou Urovnich: UzZivatelské a Administratorské

e uZivatelska: soucasti uzivatelské dokumentace by mél byt popis funkcionality a typickych
zplsobl vyuZiti vech relevantnich klientskych aplikaci;

e administratorska: musi obsahovat popis postupd, funkci a doporuéeni nezbytnych pro spravu,

konfiguraci vSech aplikaci.

4.2.4  Rozsifitelnost a modularita
Systém Zelezniéni baze geodat musi byt otevieny také z hlediska mozného rozvoje, a proto je nutné,

aby byl pro klicovy software k dispozici Source Developement Kit (SDK) nebo dokumentované API

(Application Programming Interface).

Vzhledem k tomu, Ze cely systém navrzen na servisné orientované architektufe, jsou preferovanou
formou pro integrace webové sluzby. Navrzeny aplikaéni server poskytuje webové sluzby jak pro vlastni
graficka a atributni data, tak i pro jejich vyhledavani nebo geoprocesing. Od pfipadnych externich
aplikaci, které by integrovaly tyto webové sluzby, je vyzadovan interface pro konzumaci webovych
sluzeb. Mapového okno je navrzeno jako JavaScriptova komponenta s dokumentovanym API, kterou

je mozné snadno integrovat do webovych i desktop aplikaci.
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Otevienost na strané datovych zdrojl je dana zejména poZadavky na dodrZeni standard( a norem OGC
(WMS, WFS, CSW) a INSPIRE (prohlizeci, vyhledavaci a stahovaci sluzby). DalSim zakladnim
pozadavkem je predevSim mozZnost pfimého napojeni na datové zdroje (databaze, rastry, webové

sluzby, CAD soubory, shp apod.) bez nutnosti vyuZivat middleware.

Skalovatelnost

S ohledem na uvazovanou postupnou implementaci je také olekavan postupny nardst uZivateld,
a proto je nezbytné, aby softwarové fedeni Zelezni¢ni baze geodat umoziiovalo snadnym zplisobem
Skalovat vykon. DoporuCujeme, aby software aplikacniho serveru bylo mozné minimalné provozovat

ve virtualizovaném prostfedi.

Stimto pozadavkem souvisi také pozadavek na licencni model softwaru, ktery umozni pfi rozsifeni HW

navyseni licenci na strané serveru max. o rozdil ceny stavajici a ,,vykong&jsi" verze. Pocet klientll nebude

omezen.

Modularita

Architektura softwarového FeSeni je navriena modularné tak, aby bylo moiné celé FeSeni

implementovat i po jednotlivych ¢astech. Priklad takového Clenéni je nasledujici:

- Vytvofeni geo databaze a nastaveni ETL

- Konfigurace aplika¢niho serveru a webovych sluzeb
- Implementace Interniho mapového klienta

- Implementace Externiho mapového klienta

- Implementace a konfigurace E-shopu

Jednotlivé ¢asti odpovidaji i kalkulaci pro Odhad néakladnosti Zelezniéni baze geodat.

4.2.5 Bezpecnostni aspekty

V ramci studie byly identifikovany nésledujici role uZivatel Zelezni¢ni baze geodat:
Spravce aplikaci- administrator

- Sprava aplikaénich server(; konfigurace aplikaci; konfigurace postupd; podpora integrace

s ostatnimi
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- Plny pfistup k aplikagnim server@im, celému RDBMS, konfiguracim aplikaci

UZivateli - geodet = garant prostorové slozky dat
- Pofizovani, migrace a verifikace geodat

- Pristup k aplikacim s moznosti pofizovani, editace a publikace geodat; pristup k aplikacim ETL

(migrace dat) za svou oblast (tematickou i prostorovou)

Uzivatel2 - spravce specifickych Cinnosti a dat (pasporty, katastr,...);
- pofizovani a verifikace geodat v aplikaci s customizovanym pracovnim postupem

- pfistup k aplikacim a datim pro svou oblast; tisk; migrace dat; prace v off-line reZimu; analyzy

Uzivatel3 - manazer specifickych ¢innosti
- verifikace avyuzivani geodat

- pristup k internim mapovym klientdm (redlining, tisk, prace v off-line rezimu); pfipravené

analyzy

UzZivatel4 - manaZer
- vyuzivani pFipravenych mapovych kompozic, sluzeb a vystupl

- pfistup k tenkym klientdm, mapovému oknu integrovanému v dal3ich IS

Exerni uZivateli - verejnost
- vyuZivani externiho mapového klienta a vefejné dostupnych sluzeb

- anonymni pfistup k vybranym mapovym kompozicim a sluzbam

Externi uZivatel2 - vefejna sprava
- vyuziva externiho mapového klienta, vyhledavacich, prohliZzecich istahovacich sluzeb a E-shop

- autentifikovany pfistup k aplikacim isluzbam

89



Analyza UTR: Povinnosti SZDC viici vefejné spravé v oblasti Geoinformatiky

4.2.6  Autorska prava

Z hlediska autorského prava Ize odliit rozdilné pravni Gpravy pro geodata v databazi, primyslové vzory
a pro pocitacové programy. Autorsky zakon, tj. Zdkon €. 121/2000 se vztahuje na geodata v databazich
a kartografické produkty, prmyslové vzory jsou specifikovany Zakonem, ¢. 207/2000 Sh. Programové
vybaveni Zeleznitni baze geodat je pak chranéno identicky jako jakykoli jiny software. Jak uvadi
Vondrakova (2012), zajimavosti ¢eského pravniho prostfedi je, Ze autorska prava se (na rozdil od
angloamerické praxe) vztahuji vyluéné k fyzickym osobam. Jedinym originalnim subjektem autorskych

prav k programu je proto programator, nikoli pravnicka organizace.

Pfipadiim zneuziti kartografickych/geoinformatickych dél se brani fada organizaci pomoci ochrannych
prvkl, jako napfiklad vodotisk & na prvni pohled skryté znacky. Napfiklad spoleénost Google
v nékterych aplikacich umysiné zavadi chyby, aby bylo prokazani zneuziti daného dila. Odstranéni

téchto ochrannych prvki je pak brano jako poruseni autorského zakona.

Autorské pravo definuje tzv. licence, tj. specifické pouzivani dila napfiklad pro védecké a vzdélavaci
Gcely. Pak je mozné v oddvodnéné mife citovat vynatky ze zvefejnénych dél jinych autord. V takovych

pfipadech je vSak nutné korektné citovat jméno autora (je-li znamo), néazev dila a pramen.
Mezi nejc¢astéjsi pfipady zneuziti kartografického, resp. geoinformatického dila, patfi:

= pouZiti vyfezu z pdvodni mapy;

= (prava plvodni mapy (véetné pfidani obsahu do plvodni mapy);

= prepracovani dila (jako napf. generalizace, reklasifikace atributl apod.);

e nedostate¢nd, resp. chybéjici citace zdroje.

V ramci Zelezniéni baze geodat je nutné uvaZovat také nad externimi mapovymi sluzbami. Webové
sluzby, jako napf. Web Map Service (WMS), dovoluji zobrazit mnozstvi vefejné dostupnych (geo)dat.
Takto publikovana (geo)data byvaji rozdilné upravena co do vyuZiti. Obecné Ize konstatovat, Ze
(geo)data publikovana vefejné pfistupnymi webovymi sluzbami Ize z pohledu autorského prava pouze
prohlizet. Dalsi zplsoby uziti, jako napfiklad uloZeni vyfezu ¢&i vytvoreni duplikatu (geo)dat v podobé

mapové cache, jsou pak poruSenim autorskych prav, pokud neni smluvné stanoveno jinak.
Dojde-li ke sporu, jsou v obecné roviné mozné dva zpUsoby Feseni:
e mimosoudni dohoda;

e pravomocné rozhodnuti soudu.
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Jak uvadi Vondrakova (2012), v trestnépravnim procesu, ke kterému mdZe podat bezplatné podnét
kterykoli obgan Ceské republiky starsi 18 let, mdze byt ten, kdo autorské pravo poruduje, potrestan
penézitym trestem nebo propadnutim véci (napfiklad hardwarové a softwarové vybaveni, tisténé
publikace, CD, DVD, pevny disk apod.). Hrozi vSak i trest odnéti svobody, a to az na 2 roky v pfipadé
.b&Zného" poruseni autorského prava, pfipadné az 5 rok(l doslo-li ktrestnému ¢&inu ve velkém rozsahu.
Dulezitym aspektem také je to, nakolik se pachatel pfi poruseni autorského zakona obohatil. Vyse
uvedené postupy a vyse trestd jsou pouze informativni, zdvazné je vZdy rozhodnuti p¥islusného soudu

v zavislosti na aspektech konkrétniho prikladu.
Ochrana statem poskytovanych geodat

Obecné lze Fici, 7e Zadna (geo)data, ato véetné statnich mapovych dél a jejich digitalnich ekvivalentd,

nejsou poskytovana bezplatné pro komeréni vyuziti.

Podminky poskytovani geodat Ceského Gfadu zeméméfického a katastralniho (CUZK) jsou definovany
vyhlaskou €. 358/2013 Sh., o poskytovani Gdajd z katastru nemovitosti Ceské republiky. Autorska prava
se ze statnich mapovych dél nevztahuji pouze na katastralni mapy jako natolik vérnym obrazem reality,

Ze nejsou tvdrgim dilem.

Kromé toho viechny produkty CUZK spadaji pod pravni ochranu. Podminky pro manipulaci s (geo)daty
ve spravé CUZK jsou specifikovany ve V3eobecnych a obchodnich  podminkach
(http://geoportal.cuzk.cz/Dokumenty/Podminky.html). Obecné plati, Ze manipulace s témito
(geo)daty je velmi omezena a pfedevsim neni mozné z legalné zakoupenych (geo)dat vytvofrit (geo)data
vlastni. UmoZnéno je pouze vyuzit (geo)data k tvorbé konkrétniho produktu, pokud neni smlouva
uzavrena jinak. Neni proto povoleno vytvafet (geo)data nova, u nichZ by se uZivatel dila vydaval za
nového autora a (geo)data dale pouzival. Pfiklady takového zpracovani jsou digitalizace rastr(, jejich

vektorizace ¢f Gpravy databazi (napf. hodnot atributd).
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INSPIRE Generic Conceptual Model, version 3.4, dostupné na WWW:
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Memorandum o spolupraci mezi Ministerstvem vnitra Ceské republiky, Ministerstvem
zivotniho prostiedi Ceské republiky, Ministerstvem pro mistni rozvoj Ceské republiky,
Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky, Ceskym Gfadem zeméméFickym a katastralnim,
Svazem mést a obci Ceské republiky a Asociaci krajti Ceské republiky pfi pFipravé, Fesent,
testovani a realizaci projektu ,,Digitalni mapa vefejné spravy", dostupné na WWW:
http://www.mvcr.cz/soubor/gis-aktivity-dokumenty-memorandum-dmvs-podepsane-pdf.aspx.

Metodicky fa&d DTM DMVS Libereckého kraje, dostupné na WWW: http://liberecky-kraj.kraj-
Ibc.cz/public/usneseni_files/RK_6_10_04_2012/BOD_087/2012_06_0087.pdf.

Nafizeni Komise (EU) €. 1205/2008 ze dne 3. prosince 2008, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES tykajici se metadat [Ceska verze z Ufedniho véstniku
Evropské unie], dostupné na WWW: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2008:326:0012:0030:CS:PDF.

Nafizeni Komise (EU) €. 976/2009 ze dne 19. fijna 2009, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde o sitové sluzby [Ceska verze z Ufedniho
véstniku Evropské unie], dostupné na WWW: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:274:0009:0018:CS:PDF.

Nafizeni Komise (EU) €. 268/2010 ze dne 29. bfezna 2010, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde o poskytnuti pfistupu k sadam
prostorovych dat a sluzbam prostorovych dat ¢lenskych statd organdm a subjektiim
Spolegenstvi za harmonizovanych podminek [Ceské verze z Ufedniho vé&stniku Evropské unie],
dostupné na WWW: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:083:0008:0009:CS:PDF.

Nafizeni Komise (EU) ¢. 1088/2010 ze dne 23. listopadu 2010, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde o sluzby stahovani dat a transformacni
sluzby [Ceska verze z Ufedniho vé&stniku Evropské unie], dostupné na WWW: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:323:0001:0010:CS:PDF.

Nafizeni Komise (EU) ¢. 1089/2010 ze dne 23. listopadu 2010, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde o interoperabilitu sad prostorovych dat a
sluzeb prostorovych dat [Geska verze z Ufedniho véstniku Evropské unie], dostupné na WWW:
http://eur-lex.eu ropa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:323:0011:0102:CS:PDF.

Nafizeni Komise (EU) €. 102/2011 ze dne 4. Unora 2011, kterym se méni nafizeni (EVU) C.
1089/2010, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES, pokud jde
o interoperabilitu sad prostorovych dat a sluzeb prostorovych dat [¢eska verze z Ufedniho
véstniku Evropské unie], dostupné na WWW: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2011:031:0013:0034:CS:PDF.

Nafizeni Komise (EU) €. 1253/2013 ze dne 21. fijna 2013, kterym se méni nafizeni (EV) ¢.
1089/2010, kterym se provadi smérnice 2007/2/ES, pokud jde o interoperabilitu sad
prostorovych dat a sluzeb prostorovych dat [¢eské verze z Ufedniho vé&stniku Evropské unie],
dostupné na WWW: http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013R1253&qid=1398685056507&from=EN.

Nafizeni vlady CR €& 430/2006 Sh., o stanoveni geodetickych referenénich systémd a statnich
mapovych dél zavaznych na Uzemi statu a zdsadach jejich pouZivani, dostupné na WWW:
http://portal.gov.cz/app/zakony/download?idBiblio=63017&nr=430~2F2006~20Sb.&ft=pdf.
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Priloha 1. Aplika¢ni schémata ve formé zakladnich UML diagram{ t¥id podle

smeérnice INSPIRE.
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featureTyper eatureTye> deatreTyper Jo—
mmmmmmﬂamms: «featureType» CGommon TransportElements: Common TransportElements: detureType p
RestrictionForVehicles RailwayYar por deatureTyper Railvaytine mu\m;me
; . featureTyper «woidabie» + geometly :GM Point . Common Trasport
4 Railwaytine:: + valldFrom :DateTime «woidabler ElementscMarkerPost
+ valldTo :DateTime [0.1] + valldFrom :DeteTime Distace rallwayUneCode Characterstring
+ valldTo :DateTime [0.1] !
«featureType» constraints
RailwayStationArea {All objectshave Inspirelc}
{All objectshave inspleld)
bl —
featureTy feture] featureTyper
NomnaTiacktacge Common TransportElements-iransportlinkSet Common TraneponElemente:
TransportUnkSequence
nominal Measure [0.1) valldrrom :DateTime
Cauge Measure pt valldTo :DateTime [0 valldFrom :DateTime
lesureType s valldTo :DateTime [0.1)
My constrai
FlailwayfElectrfcation (All componentsbelong to same transport network
electrified :Boolean (Al objectshave Insplreld) (All componentsbelong to same transport network)
- iAlI objectshave inspirelc)
feature «feature] »
A T,% Common T7anspifiGements: V VV
Elements::OanerAuthority TransportaOcde featureType»,
athority 0 Gitation woidshler Common TransportElementsr. TransportOlrject
+ valldFrom :DateTime deatuenoey
ferenge e - + valldTo DateTime [0.1] geograpticalName ‘GeographicalName [0.1 Comon rasportEements: P
ayUse «feature ” Transport Elements: constraints
Common TansponEiements RailwayLink
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restrction AccessRestrictionValue: Railwaysode e Daare o
valldTo :DateTime [0.1] fictitious :Boolean
£
¢ valldFrom :DateTime
! foimOMNode :FormOfRailvayNodeValue
i valldTo :DateTime [0.1] «}eameTyu;» yNode (A1 objectshave inspired)
VerticalPosition
deatureType»
OesignSpeed {All objectshave inspireld) verticalPosition :VerticalPosition\Value:
Steed :Velodity
«featureType» «featureType» «featureType»
Common Transport Elements:
ConditionOlFactity woicklier
currentStatus :ConditionOFaclityvalue - numbeiOflatforms integer constraints
deatureTypes {formOiNode IsalwaysRailwaystop)
NurherOffracks
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typeOffransport :TranspoitTypeValue
featureTyper
RailwayStationCode
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FoimOfRailwayNodeValue RailwayUseValue Common Transport Elements:: CommonTrarsport  Track GaugeCategoryValue Common Trarsport
ey junction RestrictionTypeValue Elements:: Elements::
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class Buildings -Core 2D

Buildings -Base

«feature Type»
BuildingsBase ::AbstractCons truetion

+ inspireld identifier

«voidable, lifeCyclelnfo»

+ beginLifespanVersion :DateTime

+ endLifespanVersion :DateTime [0..1]

«voidable»

conditionOfConstmction :ConditionOfConstructionValue

dateOfConstruction :DateOfEvent [0..1]

dateOfDemolition :DateOfEvent [0..1]

date OfRenovation :DateOfEvent [0..1]

elevation :Elevation [0..*]

external Reference :ExternalReferenee [0..*] «dataType»
heightAboveGround :HeightAboveGround [0..*] BuildingsBase::BuildingGeometry2D
name :GeographicalName [0..*]

o+ o+ o+ o+ o+

+ geometry :GM_Object
+ horizontalGeometryReference :HorizontalGeometryReferenceValue
£ + refereneeGeometry :boolean
«featureType» + verticalGeometryReference :Elevation ReferenceValue [0..1]

BuildingsBase::AbstractBuilding

«voidable»

+ horizontalGeo metryEstimatedAccuracy :Length
«voidable» + verticalGeometryEstimatedAccuracy :Length [0..1]
buildingNature :BuildingNatureValue [0..*]
currentUse :CurrentUse [0..*]
numberOfBuildingUnits integer [0..1]
numberOfDwellings integer[0..1]

numberOfFloorsAboveGround integer[0..1]

A

«featureType» singleReferenceGeometry

AbstractBuilding

/*Exactly one geometry2D attribute must be a reference geometry,

i.e. the referenceGeometry attribute must be true.*/
+ geometry2D :BuildingGeometry2D [1.*]

13 A 13

inv: self.geometry2D->select(referenceGeometry=true)->size() = 1

+parts

«featureType» «voidablex «featureType»
\

Building - A BuildingPart

Obr. 2. Aplikacni schéma pro téma prostorovych dat budovy.
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class Core Utility Networks Profile - Full Hierarchy Example

«deatureType»

GenentisedLink

«featureType
Network:Ur,

centrellneGeometry :GM_Clive

«featureType»
Common Core Uity Network
Elements"U tiityLink

«deatureType»
Common Core U tiity Network
Elements:Cable

«featureType»
Common Core U tiity Network Elements:
UtiityLinkSequenceOrLink

utilityDeliveryType :UiilityDeliveryTypeValue [0..1]

wamingType :VtarningTypeValue

«featureType»

«featureType»
Network:NetworkElement

demerits

+ inspireld identifier [0..1)
«lifeCydelnfo, voidable»

+ beginLifespanVerzon :DateTime

+ endLifespanVerson :DateTime [Q.1]

ispokeStart ErariNode
«featureType
Network:Not

(voidable» +endNode geometry :GM_Point

«deatureType»
Common Core U tiity Network Elements:
UtityNode

Common Core U tiity Network Elements::Utiity NetworkElement

ddable»
currentStatus :ConditionOfFacilityValue

utiltyFacilityReference :ActivityComplex(0..1]
validFrom :DateTime

validTo :DateTime
vertical Position rVerticalPoa'tionValue

iNetwork

«deatureType»
Network :Network

«featureType»
Core Electricity Network::

«oidable»
+ nominalVoltage Measure
+ operatingVoltage :Measure

«codeList»
n Core Utility Network Ele
UtiltyDelivery TypeValue

Common Core Utility Network Elements::UtilityDeMveryTypeBaseVali

+ distribution
+

w transport

asDictionary = true
extensibility = any

vocabulay = http:/fing;ire ec.europa.ewcodeLia/US/UtilityDel ivery TypeBaseValue

xsdEncodingRule = is019138_2DQ7_INSPIRE_Extensions

«codeList>
Core Utility Network B<
WarningTypeValue

Common Core Utility Network Elements:WamingTypeBaseValue

+ concretePaving

asDict
extensibility

vocabulaiy = ec.europa.eu/codeLia/U:
xsdEncodingRule = isol 9136_2007_INSPIRE_Extensions

«featureType»
Common Core Utiity Network Elements::Appurtenance
+ ype - pevalu
constraints
{T
«codeList»

Common Core Uity Network

Base Types:
ConditionOfFacilityVali ‘lements:AppurtenanceTypeVal

projec
«enumeration»
Base Types: Core Electricity Network::
ypevalue
mGroundSurface
uspendedOrElevated
rderground

«codeList»
Core Electricity !

«eatureType Fnetnorks’

Common Core Utility Network Elt

authorityRole :RelatedParty [1. "]
utiltyNetworkType :UtilityNetworkTypeValue
Didable»

disclaimer :PT_FreeText [0."
UtilityFacilityReference :ActivityComplex[0.

UtilityNetw(

notin IR}

{All objectshave ir

of Type

immon Core Utility Network
Elements::
UtiHtyNetwotk TypeValue

crossThem
electricity
ailGasChe

capacitorControl
connectionBox
correctingEquipment
deliveryPoint
detecb'onEquipment
dynamicProtectiveDevice

fuse

generator

loadT apChanger

mainStation
monitoringAndControl Equipment
netstation

networkPmtector

pointSettingM achine
primaiyMeter
redoserElectroni cControl
redoserHydraulicControl
regulatorControl

relayControl
sectionalizerBlectronicControl
sectionalizerHydraulicControl
streetLight

subStation

ansformer
fltageRegulator

asDictionary = true
extenshbility = any
vocabulary = http://inqDire.ec.europa.eu/codeList/

xsdEncodingRule =is019136_2DU7JNSPIRE_Extensions

Obr. 3. Aplika¢ni schéma pro téma prostorovych dat verejné sluzby a sluzby vefejné spravy.
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http://inqDire.ec.europa.eu/codeList/US/ElectricityAppurtenanceTypeBaseValue
http://inspire.ec.europa.eu/codeLi%c3%a2/US/Vt%c3%a8imingTypeBaseVali

Analyza UTR: Povinnosti SZDC vici vefejné spravé v oblasti Geoinformatiky

class Area Management, Restriction and Regulation Zones

+relatedZone
«voidable»—
«dataType» J \/
Base Types 2:Thematicldentifier
«featureType»

+ identifier :CharacterString Manage me ntRe strie tionOrRegulationZone

+ identifierScheme :Characterstring

+ environmentalDomain :EnvironmentalDomain [1..*]
+ geometry :GM_Object
«codeList» + inspireld :ldentifier
ZoneTypeCode + zoneType :ZoneTypeCode [1..¥]
«voidable, lifeCyclelnfo»
+ beginLifespanVersion :DateTime
+ endLifespanVersion :DateTime [0..1]
«codeList» «voidable»
Env ironmentalDomain + competentAuthority :CI_ResponsibleParty [1..*]
+ designationPeriod :TM_Period
+ name :GeographicalName [0..*]
+ specialisedZoneType :SpecializedZoneTypeCode [0..1]
+ thematicid :Thematicldentifier[0..*]
«code List»
SpecialisedZone Type Code
GCM: Legislation References
+legalBasis / +plan
«voidable»”. * «voidable» 0
Base Types 2:LegislationCitation Base Types 2::DocumentCitation
+ articleReference :CharacterString [0..*] + name :Characterstring
+ dateEnteredIntoForce :TM_Position [0..1] _t>+ shortName :Characterstring [0..1]
+ dateRepealed :TM_Position [0..1] «voidable»
+ identificationNumber :Characterstring [0..1] + date :Cl Date
+ journalCitation :OfficialJournallnformation [0..1] + link :URE[l..*]
+ level :LegislationLevelValue
+ officialDocumentNumber :Characterstring [0..1]
«dataType»
Base Types 2::OfficialJournallnformation
+ ISBN :Characterstring [0..1]
+ ISSN :Characterstring [0..1]
+ MnkToJournal :URI [0..1]
+ officialJournal Identification :CharacterString

Obr. 4. Aplika¢ni schéma pro téma prostorovych dat spravni oblasti/chranéna pasma/regulovana

Uzemi a jednotky podavajici hlaseni.
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Priloha 2. Atributy ke spoleénym typtm objekt( infrastruktury podle smérnice INSPIRE.

Tab. 1 niZze zachycuje spole¢né objekty pro inZzenyrské a produktovodni sité v INSPIRE a k nim néaleZejici atributy. Nazvy objektd a atributd, jejich definice
a datové typy vychazeji z dopliiku Nafizeni Komise ¢. 1089/2010, kterym se provadi smérnice 2007/2/ES, pokud jde o interoperabilitu sad prostorovych

dat a sluzeb prostorovych dat.

V rdmci INSPIRE jsou uZity specifické datové typy u jednotlivych atribut(l. NiZe je uveden pfehled nejéastgjsich, které se vyskytuji u atributd objekt(

inZenyrskych a produktovodnich siti:

e Identifier: unikatni identifikator; sklada se z identifikatoru samotného (napf. 1457) ajmenného prostoru, ve kterém je tento identifikator
unikatni (napf. CZ-SzZDC).

e DateTime: datum a Cas vyjadfeny podle I1SO 8601 (napf. 2013-11-21T15:08:42).

e GM_Point: geometrie je omezena pouze na bodovou (v INSPIRE je i geometrie atributem).

e ..Value: oznafeni €iselniku (napf. ConditionOfFacilityValue ¢i SpecificAppurtenanceTypeValue); nékteré Ciselniky je mozné rozSifovat, jiné nikoli.

- ActivityComplex: je oznagovan jako komplex ginnosti; zjednodusené jej lze definovat jako samostatnou jednotku v ramci SZDC.

- GovernmentalService: nazev odpovidaciho organu vefejné spravy ¢i soukromymi institucemi poskytujicim sluzbu vefejné spravy (nap¥. CD
Cargo).

= Length: vyjadFeni délky v jednotkéch SI; jestli budou pouZity napf. metry & centimetry pro dany atribut zaleZi na SZDC.

e Cable: odkaz na vSechny kabely, které souvisi s objektem.

* Node: odkaz na vSechny uzly sité, které souvisi s objektem.

e Duet: odkaz na vSechny chranicky (v INSPIRE definici, tzn. i ochrana potrubi), které souvisi s objektem.

e Pipe: odkaz na vSechna potrubi, které souvisi s objektem.

e Measure: hodnota zjisténd méfenim vyjadfena v jednotkach Sl (napf. 17 kPa ¢i 5 m3).



Analyza UTR: Povinnosti SZDC V(i vefejné spravé v oblasti Geoinformatiky

Objekt

PFisluSenstvi
(Appurtenance)
PfisluSenstvije
uzlovy objekt
popsany svym
typem
(prostfednictvim
atributu
appurtenanceTyp

e)

Atributy

inspireld
beginLifespanVersion

endLifespanVersion

geometry

currentStatus

validFrom

validTo

verticalPosition

utilityFacilityReference
governmentalServiceReference

appurtenanceType

specificAppurtenanceType

Definice

Externi identifikator prostorového objektu.

Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
vloZena do sady prostorovych dat nebo v ni zménéna.
Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
nahrazena v sadé prostorovych dat nebo z ni
odstranéna.

Umisténi kontejneru uzlu verejnych sluzeb.

Stav objektu vefejné sluzby s ohledem na jeho
dokonceni a pouzivani.

Doba, kdy prvek sité vefejné sluzby vznikl v realném
svete.

Doba, odkdy prvek sité vefejnych sluzeb zanikl v
redlném svéte.

Svisla poloha objektu vefejnych sluzeb ve vztahu k zemi.

Odkaz na komplex ¢innosti, ktery je spojen (souvisi) s
timto prvkem sité vefejnych sluzeb.

Odkaz na objekt sluzby verejné spravy, ktery je spojen
(souvisi) s timto prvkem sité verejnych sluzeb.

Typ pfislusenstvi podle klasifikace typl pfislusenstvi
INSPIRE.

Typ pfisluSenstvi podle klasifikace specifické pro
doménu.
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Tab. 1. Seznam spole¢nych objektl pro inZenyrské a produktovodni sité v INSPIRE a k nim naleZejici atributy podle Nafizeni Komise ¢. 1089/2010.

Datovy typ

Identifier
DateTime

DateTime

GM_Point
ConditionOfFacilityValue - funkéni,
projektuje se, ve vystavbe,
nepouziva se, vyfazeno z provozu
DateTime

DateTime

VerticalPositionValue - pod
povrchem, na povrchu, nad
povrchem

ActivityComplex

GovernmentalService

AppurtenanceTypeValue - Eiselniky
jsou odlisné podle typu sité (jiné
pro kanalizaci, jiné pro
vodovodni,...)
SpecificAppurtenanceTypeValue -
Ciselniky jsou odlisné podle typu
sité (jiné pro kanalizaci, jiné pro
vodovodni,...)



Analyza UTR: Povinnosti SZDC V(i vefejné spravé v oblasti Geoinformatiky

Objekt
Rozvodna  skfin
(Cabinet)
Jednoduchy
objekt
skfiné, ktery mlze

rozvodné

obsahovat

objekty vefejnych
sluzeb
bud do jediné,
nebo do vice siti

nalezejici

vefejnych sluzeb.

Kabel (Cable)
Spojnice nebo
posloupnost

spojnic vefrejnych
sluzeb pouzivana

Atributy

inspireld
beginUfespanVersion

endLifespanVersion
geometry
nodes

currentStatus

validFrom
validTo

verticalPosition

utilityFacilityReference
governmentalServiceReference

inspireld
beginUfespanVersion

endLifespanVersion

Definice

Externi identifikator prostorového objektu.

Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
vloZena do sady prostorovych dat nebo v ni zménéna.
Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
nahrazena v sadé prostorovych dat nebo z ni
odstranéna.

Umisténi kontejneru uzlu verejnych sluzeb.

Obsazené uzly verejnych sluzeb.

Stav objektu vefejné sluzby s ohledem na jeho
dokonceni a pouzivani.

Doba, kdy prvek sité vefejné sluzby vznikl v redlném
SVete.

Doba, odkdy prvek sité vefejnych sluzeb zanikl v
redlném svéte.

Svisla poloha objektu vefejnych sluzeb ve vztahu k zemi.

Odkaz na komplex ¢innosti, ktery je spojen (souvisi) s
timto prvkem sité vefejnych sluzeb.

Odkaz na objekt sluzby vefejné spravy, ktery je spojen
(souvisi) s timto prvkem sité vefejnych sluzeb.

Externi identifikator prostorového objektu.

Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
vloZena do sady prostorovych dat nebo v ni zménéna.
Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
nahrazena v sadé prostorovych dat nebo z ni
odstranéna.
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Datovy typ

Identifier
DateTime

DateTime
GM_Point

Odkaz(y) na uzly, které Usti do
rozvodné skfing.

ConditionOfFacilityValue - funkéni,

projektuje se, ve vystavbe,

nepouziva se, vyfazeno z provozu

DateTime

DateTime
VerticalPositionValue - pod
povrchem, na povrchu, nad
povrchem

ActivityComplex

GovernmentalService

Identifier
DateTime

DateTime



Analyza UTR: Povinnosti SZDC V(i vefejné spravé v oblasti Geoinformatiky

Objekt

pro pfepravu
elektfiny nebo dat
z jednoho mista

do druhého.

Kabelovod (Duet)
Spojnice nebo
posloupnost

spojnic vefrejnych
sluzeb uZivanad k
ochrané a vedeni
trubek

prostfednictvim

kabeld a

obalujici
konstrukce.

Atributy

currentStatus

validFrom
validTo

verticalPosition

utilityFadlityReference
governmentalServiceReference
utilityDeliveryType
warningType

inspireld
beginUfespanVersion

endLifespanVersion

currentStatus

validFrom

validTo

Definice

Stav objektu vefejné sluzby s ohledem na jeho
dokonceni a pouzivani.

Doba, kdy prvek sité verejné sluzby vznikl v realném
SVete.

Doba, odkdy prvek sité vefejnych sluzeb zanikl v
redlném svéte.

Svisla poloha objektu vefejnych sluzeb ve vztahu k zemi.

Odkaz na komplex ¢innosti, ktery je spojen (souvisi) s
timto prvkem sité vefejnych sluzeb.

Odkaz na objekt sluzby vefejné spravy, ktery je spojen
(souvisi) s timto prvkem sité vefejnych sluzeb.

Sit poskytovani vefejnych sluzeb, napf. doprava,
distribuce, sbér.

Nadzemni viditelny vystrazny mechanismus pouZzivany k
oznaceni podzemniho prvku sité vefejnych sluzeb.
Externi identifikator prostorového objektu.

Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
vloZena do sady prostorovych dat nebo v ni zménéna.
Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
nahrazena v sadé prostorovych dat nebo z ni
odstranéna.

Stav objektu vefejné sluzby s ohledem na jeho
dokonceni a pouzivani.

Doba, kdy prvek sité vefejné sluzby vznikl v realném
SVete.
Doba, odkdy prvek sité vefejnych sluzeb zanikl v

redlném svété.
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Datovy typ

ConditionOfFacilityValue - funkeni,
projektuje se, ve vystavbé,
nepouziva se, vyfazeno z provozu
DateTime

DateTime

VerticalPositionValue - pod
povrchem, na povrchu, nad
povrchem

ActivityComplex

GovernmentalService

UtilityDeliveryTypeValue - shérna,
distribu¢ni, soukrom@, pfepravni
WarningTypeValue - sit, paska,
betonové dlazba

Identifier

DateTime

DateTime
ConditionOfFacilityValue - funkéni,
projektuje se, ve vystavbe,
nepouziva se, vyfazeno z provozu

DateTime

DateTime



Analyza UTR: Povinnosti SZDC V(i vefejné spravé v oblasti Geoinformatiky

Objekt

Prdlez (Manhole)

Jednoduchy
kontejnerovy
objekt, ktery
muize obsahovat
budjeden, nebo
vice objektl sité
vefejnych sluzeb.

Atributy

verticalPosition

utilityFacilityReference

governmentalServiceReference

utilityDeliveryType
warningType
ductWidth

cables
ducts

pipes

inspireld
beginUfespanVersion
endLifespanVersion
inspireld

geometry

nodes

currentStatus

validFrom

Definice

Svisla poloha objektu vefejnych sluzeb ve vztahu k zemi.

Odkaz na komplex ¢innosti, ktery je spojen (souvisi) s
timto prvkem sité vefejnych sluzeb.

Odkaz na objekt sluzby vefejné spravy, ktery je spojen
(souvisi) s timto prvkem sité verejnych sluzeb.

Sit poskytovani vefejnych sluzeb, napf. doprava,
distribuce, shér.

Nadzemni viditelny vystrazny mechanismus pouZzivany k
oznaceni podzemniho prvku sité vefejnych sluzeb.
Sitka kabelovodu.

Kabelovod mize obsahovat jeden nebo vice kabeld.
Jeden kabelovod nebo sada kabelovodd, ze kterych se
sklada vnitfni ¢ast kabelovodu.

Sada potrubi, ze kterych se sklada svazek potrubi.
Externi identifiktor prostorového objektu.

Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
vloZena do sady prostorovych dat nebo v ni zménéna.
Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
nahrazena v sadé prostorovych dat nebo z ni
odstranéna.

Externi identifikator prostorového objektu.

Umisténi kontejneru uzlu vefejnych sluZeb.

Obsazené uzly verejnych sluzeb.

Stav objektu vefejné sluzby s ohledem na jeho
dokonceni a pouzivani.

Doba, kdy prvek sité vefejné sluzby vznikl v realném
SVEete.
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Datovy typ

VerticalPositionValue - pod
povrchem, na povrchu, nad
povrchem

ActivityComplex

GovernmentalService

UtilityDeliveryTypeValue - shbérna,
distribu¢ni, soukrom@, pfepravni
WarningTypeValue - sit, paska,
betonové dlazba

Length
Cable
Duet

Pipe
Identifier
DateTime
DateTime
Identifier
GM_Point

Odkaz(y) na uzly, které Usti do
rozvodné skfiné.
ConditionOfFacilityValue - funkéni,
projektuje se, ve vystavbe,
nepouziva se, vyfazeno z provozu
DateTime



Analyza UTR: Povinnosti SZDC V(i vefejné spravé v oblasti Geoinformatiky

Objekt

Potrubi (Pipe)

Spojnice nebo
posloupnost
spojnic verejnych
sluzeb pro
pfepravu
pevnych,
tekutych,
chemickych nebo
plynnych latek z

jednoho mista do
druhého. Potrubi
mdze byt pouzito
rovnézZzjako objekt
obalujici nékolik
kabeld (svazek
kabell) nebo jiné
(mens§i) trubky.

Atributy

validTo

verticalPosition

utilityFadlityReference

inspireld
beginUfespanVersion

endLifespanVersion

currentStatus

validFrom
validTo

verticalPosition

utilityFacilityReference
governmentalServiceReference
utilityDeliveryType

warningType

Definice

Doba, odkdy prvek sité vefejnych sluzeb zanikl v
redlném svéte.
Svisla poloha objektu vefejnych sluzeb ve vztahu k zemi.

Odkaz na komplex ¢innosti, ktery je spojen (souvisi) s
timto prvkem sité vefejnych sluzeb.

Externi identifikator prostorového objektu.

Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
vloZena do sady prostorovych dat nebo v ni zménéna.
Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
nahrazena v sadé prostorovych dat nebo z ni
odstranéna.

Stav objektu vefejné sluzby s ohledem na jeho
dokonceni a pouzivani.

Doba, kdy prvek sité verejné sluzby vznikl v realném
SVete.

Doba, odkdy prvek sité vefejnych sluzeb zanikl v
redlném svéte.

Svisla poloha objektu vefejnych sluzeb ve vztahu k zemi.

Odkaz na komplex ¢innosti, ktery je spojen (souvisi) s
timto prvkem sité vefejnych sluzeb.

Odkaz na objekt sluzby vefejné spravy, ktery je spojen
(souvisi) s timto prvkem sité verejnych sluzeb.

Sit poskytovani vefejnych sluzeb, napf. doprava,
distribuce, sbér.

Nadzemni viditelny vystrazny mechanismus pouzivany k
oznaceni podzemniho prvku sité vefejnych sluzeb.
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Datovy typ

DateTime

VerticalPositionValue - pod
povrchem, na povrchu, nad
povrchem

ActivityComplex

Identifier
DateTime

DateTime

ConditionOfFacilityValue - funkéni,
projektuje se, ve vystavbé,
nepouziva se, vyfazeno z provozu
DateTime

DateTime

VerticalPositionValue - pod
povrchem, na povrchu, nad
povrchem

ActivityComplex

GovernmentalService

UtilityDeliveryTypeValue - shérna,
distribu¢ni, soukrom@, pfepravni
WarningTypeValue - sit, paska,
betonové dlazba



Analyza UTR: Povinnosti SZDC V(i vefejné spravé v oblasti Geoinformatiky

Objekt

Stozar - sloup
(Pole)

Jednoduchy
objekt sloupu
(stozaru), ktery

miZe obsahovat
objekty vefejnych
sluzeb nalezejicich
bud do jediné,
nebo do vice siti
vefejnych sluzeb.

Véz (Tower)

Atributy

pipeDiameter
pressure

cable

pipe

inspireld
beginLifespanVersion
endLifespanVersion
inspireld

geometry

nodes

currentStatus
validFrom

validTo

verticalPosition

utilityFacilityReference

poleHeight
inspireld
beginLifespanVersion

Definice

Vngjsi primér potrubi.

Maximalni pfipustny provozni tlak, pfi kterém se
produkt pFepravuje potrubim.

Kabel obsazeny v potrubi.

Trubka obsazena v potrubi.

Externi identifikator prostorového objektu.

Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
vloZena do sady prostorovych dat nebo v ni zménéna.
Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
nahrazena v sadé prostorovych dat nebo z ni
odstranéna.

Externi identifikator prostorového objektu.

Umisténi kontejneru uzlu verejnych sluzeb.

Obsazené uzly verejnych sluzeb.

Stav objektu vefejné sluzby s ohledem na jeho
dokonceni a pouzivani.

Doba, kdy prvek sité vefejné sluzby vznikl v redlném
SVete.

Doba, odkdy prvek sité vefejnych sluzeb zanikl v
redlném svéte.

Svisla poloha objektu vefejnych sluzeb ve vztahu k zemi.

Odkaz na komplex ¢innosti, ktery je spojen (souvisi) s

timto prvkem sité vefejnych sluzeb.

Vyska sloupu.

Externi identifikator prostorového objektu.

Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
vloZena do sady prostorovych dat nebo v ni zménéna.
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Datovy typ

Measure
Measure

Cable
Pipe
Identifier
DateTime

DateTime

Identifier

GM_Point

Odkaz(y) na uzly, které Usti do
rozvodné skfing.
ConditionOfFacilityValue

DateTime
DateTime

VerticalPositionValue - pod
povrchem, na povrchu, nad
povrchem

ActivityComplex

Length
Identifier
DateTime



Analyza UTR: Povinnosti SZDC V(i vefejné spravé v oblasti Geoinformatiky

Objekt
Jednoduchy
objekt véze, ktery
miZe obsahovat
objekty vefejnych
sluzeb nalezejicich
bud do jediné,
nebo do vice siti
vefejnych sluzeb

Atributy

endLifespanVersion

inspireld
geometry
nodes

currentStatus

validFrom
validTo

verticalPosition

utilityFadlityReference

towerHeight

Definice

Datum a Cas, kdy byla tato verze prostorového objektu
nahrazena v sadé prostorovych dat nebo z ni
odstranéna.

Externi identifikator prostorového objektu.

Umisténi kontejneru uzlu verejnych sluzeb.

Obsazené uzly verejnych sluzeb.

Stav objektu vefejné sluzby s ohledem na jeho
dokonceni a pouzivani.

Doba, kdy prvek sité verejné sluzby vznikl v realném
svete.

Doba, odkdy prvek sité vefejnych sluzeb zanikl v
redlném svéte.

Svisla poloha objektu vefejnych sluzeb ve vztahu k zemi.

Odkaz na komplex ¢innosti, ktery je spojen (souvisi) s
timto prvkem sité vefejnych sluzeb.
Vyska véze.
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Datovy typ

DateTime

Identifier

GM_Point

Odkaz(y) na uzly, které Usti do
rozvodné skfing.
ConditionOfFacilityValue - funkéni,
projektuje se, ve vystavbé,
nepouZiva se, vyfazeno z provozu
DateTime

DateTime
VerticalPositionValue - pod
povrchem, na povrchu, nad
povrchem

ActivityComplex

Length



