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1. Uvod

Podle

objednavky praci ¢ 169/2016 ze dne 3.2. 2020 piijaté od spole¢nosti

WALTEC GDS, s. r. 0. bylo provedeno geotechnické posouzeni navrhu sanace naspu v km
24,706 670 pro akci ,,Sanace Zelezni¢niho spodku Kienovice h. n. — Holubice v km 24,566 -
25,161 podle dodané dokumentace. Cilem posudku bylo zhodnotit deformace nasypu ve
stavu pfed a po navrhované sanaci. Nasyp podle informaci objednatele v soucasnosti vyzaduje

opakovanou udrzbu pro zachovani predepsané nivelety koleji.

Navrhovana sanace vyuziva téchto metod:

8Lt

Odtézeni vSech soucasnych konstrukcnich vrstev do hloubky tzv. aktivni zony;
polozeni geomiize a vybudovani zemni desky vyztuzené geobuitkami Vv tirovni hlav
stérkovych pilifi;

ziizeni vibrovanych $térkovych pilifa (Vibro stone columns VSC, viz Obrazek 1).

VIBROVANE STERKOVE PILIRE,

s predvrtem praméru 500 mm,

predpokladana Sitka 700-800mm,

délky do 10,5m, osova vzdéalenost 1,80 m,

v rovnostr. trojuhelnikovém rastru 1,8x1,8m,
vzdalenost krajnich pilift od osy koleje 1,559 m

1.800 . 1.800 ” /1.800

659}

699}

0.900 , 0.900
A

1800 ., 1800 . 1800

K
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Obrazek 1 Navrzené geometrické uspoiadani (rastr) vibrovanych stérkovych pilifa [1]
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3. InZenyrsko-geologické a geotechnické poméry

Z hlediska geomorfologického &lenéni Ceské republiky [2], se zajmova lokalita nachazi ve
vychodni okrajové casti podcelku Pracké pahorkatiny, celku Dyjsko-svratecky uval,
podsoustavy Zapadni Vnékarpatské sniZzeniny a soustavy Vnékarpatské snizeniny. Z hlediska
regionalni geologické stavby se nachazi v severni ¢asti karpatské ¢elni hlubiny. Zajmovy tsek
zelezniCni trati lezi u paty svahu morfologické elevace, na zapad€¢. Na vychodni strané se
terén svazuje k potoku Rakovec.

Geologicka stavba na lokalité je tvofena kvartérnimi spraSovymi hlinami, které jsou uloZzeny
na neogennich prachovito-pis€itych slinech s polohami piskli a piskovcl. (Geofond Praha).
Sprasové hliny jsou sedimenty navaté vétrem, které se usadily na navétrné strané
morfologickych elevaci a byly ¢asteéné odvapnény a piemistény. Tvoii souvisly pokryv
neogennich sedimentti (slintl) i v SirSim okoli z4jmové oblasti. Soucasti sprasovych hlin je i
uhli¢itan vapenaty.

Z hlediska hydrogeologické stavby, srazkové vody, stékajici po svahu morfologické elevace
nad lokalitou, jsou odvodiovany potokem Rakovec. Z vysledkli prizkumu cihlatskych
surovin v oblasti Kfenovic, vyplynulo, ze zde nebyl zjistén zadny rozsahly vodni horizont a Ze
se jednd pouze o vzajemné nesouvisejici vyskyty vody vazané na pisc¢ité polohy ve slinech
anebo se jednd o vodu puklinovou (Geologicky prizkum Brno 1961-Prizkum cihlaiskych
surovin Kienovice) [3].

4. Predpoklady vypoéti
V nasledujicich odstavcich jsou popsany jednotlivé prvky sana¢nich praci a dalsi pfedpoklady
na zaklad¢ kterych byly stanoveny hodnoty parametrt vstupujici do vypocéti.

Geometrické a geotechnické parametry modelu

Geometrie nasypu byla pievzata z projektové dokumentace [4]. Skladba podlozi a poloha
litologickych rozhrani byla vyhodnocena na zakladé vysledkl penetracnich zkousek [3].
Parametry zemin nasypu byly stanoveny na zékladé vysledku laboratornich testti odebranych
zemin [5] a s ohledem na vysledky penetrac¢nich zkousek.

ZatiZzeni
Zatizeni Zelezniéni dopravou bylo podle [6] uvazovano zatézovacim modelem 71
reprezentujicim zatizeni béznou Zelezni¢ni dopravou (viz Obrdzek 2).
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Obrdzek 2 Zatézovaci model 71 pro béZnou Zelezni¢ni dopravu (pfevzato z [6])
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ZatiZeni od bfemen Quk,i byla zjednodusené piepoctena na zatiZeni liniové quk,2 = 156,25 KN/m
pusobici na délce 6,4 m. Ekvivalentni svislé zatizeni pro stanoveni globalnich ucinka
zelezni¢ni dopravy na zemni téleso pod trati bylo uvaZzovéno rovnomérné rozlozené na délku
prazce v roviné spodniho lice praZce, qekv= 60 KN/m?2.

Geoburiky s vyztuZnou funkci

Ve vrstvé §térkodrti pod kolejovym loZzem a konstrukéni vrstvou $térkodrti je navrzena zemni
deska (roznaseci platforma) vyztuzena geobunkami. Ekvivalentni pevnostni a deformacni
parametry materialu vrstvy ptedstavujici v modelech vrstvu geobunék byly stanoveny podle
metodiky shrnuté v praci [7] vychazejici z nelinearniho konstitu¢niho modelu materialu
vyplné bunék [8] a s uvazovanim zvySeni hodnot pevnostnich a deformaénich parametrt
vyplnového materialu z titulu 3D napjatosti v prostoru bungk:

E; = K,P, (03)n 1257 x 100 ( 59 )0'43 83 316 kN /m? W

. = —_ = X X | — =

l rta Pa 100 /m

¢ =22 [K, =2 x /30 = 33 kN/m? (2)

Pl 1-J1-¢&]| 2x450[1-+v1-0,02 _ g p (3)
T g | 1-¢, | 024 | 1-002 | 4

K, = K, + 200M%16 = 725 + 200 x 450916 = 1257 (4)

d pocatecni ekvivalentni primér jedné buiky

M se¢novy modul deformace materidlu geobunky

€a pomeérné pretvoreni pro stanoveni secnového modulu deformace materialu geobunky

Kp koeficient pasivniho zemniho tlaku pro vypliiovy material geobunck
As3  zvySeni bo¢niho napéti v prostoru geobuiiky

Cr soudrZnost materialu vrstvy zemni desky z geobunck

Ei pocatecni tecnovy Younglv modul pruznosti zemni desky z geobunék
K koeficient modulu pruznosti vypliiového materidlu

n exponent modulu pruznosti vypliiového materidlu

Pa atmosféricky tlak



Ve vypoctu byly na zaklad¢ udaji z projektové dokumentace uvazovany geobunky vysky 200
mm vyplnéné Stérkodrti. Mechanické parametry vysokohustotniho polyetylénu (HDPE;
Tahova pevnost Tut = 15,9 MPa; E = 450 MPa) pro vypocet zvySenych hodnot parametrt
vypliového materialu byly pievzaty z [9]. Podle pozadavki OTP SZDC na geosyntetické
vyrobky v Zelezniénim spodku [10] byla pfislusna pevnost v tahu uvazovana hodnotu T = 3
KN/m.

Hloubkové zlepSovdani zemin pomoci stérkovych pilirii

Dalsi z navrZzenych komponent sanace je instalace vibrovanych stérkovych pilifa (VSC)
s finalnim pramérem 0,8 m v osové vzdalenosti v podélném sméru 1,8 m (viz Obrdzek 1).
Mira zlep$eni nasypu a jeho podlozi byla posouzena metodou podle Priebeho [11]. Metoda
pracuje s konceptem elementarni bunky. Koncept elementarni bunky se vztahuje na skupinu
Stérkovych pilifa vzajemné umisténych v pravidelném rastru. Dodrzi-li se motiv rastru
(¢tvercovy, trojuhelnikovy) rovnomérné po celé oblasti zlepSeni, 1ze predpokladat, Ze oblast
pak sestava z elementarnich bunék, jejichZ tuhé okraje mezi sebou nevykazuji tfeni. Déle se
ptedpokladd chovéani buiiky jako celku. Protoze elementarni bunika je prezentovana jako
valcové téleso, je tieba na zdkladé geometrie rastru skute¢nou plochu buiiky nahradit plochou
kruhovou. Pfepocet plochy Sestitthelniku v ptipadé trojuhelnikového rastru je dan vztahem:

s D\? (5)
=55 (5)
Ac plocha kruhového prutezu stérkového pilite (vstupuje nepiimo)
A plocha sestitihelniku elementarni bunky (vstupuje nepiimo)
ac faktor plochy nahrazeni = Ac/A
D pramér stérkového pilite
S osova vzdalenost mezi pilifi v rastru

Parametr ac (faktor plochy nahrazeni) tika, jakd cast ovlivnéné plochy (A) je nahrazena
plochou pilife (Ac). Vystupem analyzy metodou Priebe je takzvany faktor zlepSeni (ni > 1,0),
ktery udavd pomér sednuti zakladové plady nezlepSené a zlepSené Stérkovymi pilifi.
Piedpoklady interakce zlepSované zeminy se skupinou $térkovych piliit podle [11] jsou:
- Plati koncept elementarni buiiky,
- Stérkovy pilit je ukongen v tinosné, nestlagitelné vrstvé zeminy,
- Materidl Stérkoveho pilife je nestladitelny (neméni svilj objem),
- Objemova tiha okolni zeminy 1 pilife je zanedbana,
- Materidl pilife je smykan jiZ od pocatku pfit€Zovani a okolni zemina reaguje pruzné,
- Okolni zemina je béhem instalace pilife naruSena natolik, Ze jeji odezva b&hem
interakce odpovidéa hydrostatickym podminkam (K = 1, klidovy zemni tlak),
- Sednuti pilife a okolni zeminy je shodné,
- Sednuti oblasti zlepSené pilifi zplsobi vybouleni pilife, jeZ je rovhomérné po celé
délce (vysce) prvku, radialni napéti odpovida napé€ti v zeming,
- Pfi vyCerpéani unosnosti pilife se tento neporusi a plati predchozi bod.
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Na zéklad¢ téchto predpokladii 1ze stanovit zékladni soucinitel zlepSeni no:

0,5+ f(vs, A:/A) 1 (6)
Ko X f(VSPAC/A) B l

Ac

kde

1—-vs2  (1—2vy) x(1—A./4) (7)
— vy — 2v42 1—-2v+A./A

flvs, Ac/A) = 1

Kac = tan? (45 - &) (8)
2
Vs poissonovo ¢islo zékladové pady
Pc uhel vnitiniho tfeni materidlu stérkovych piliia
No zakladni parametr zlep$eni, No = Sneat/Sa 2 1,0

V disledku zavedeni vlivu stlacitelnosti pilife Priebe (1995) dale upravil pocatec¢ni soucinitel
zlepSeni o prirGstek A(A/Ap) V zavislosti na poméru modultl pilite (Ep) a zeminy (Ez). Po
zahrnuti vlivu stlacitelnosti pilifi do vypoctu Ize stanovit redukovany soucinitel zlepSeni ni:

A 9
1 1—v,2 (1_2"5)(1_76) \ ®)
) 2t 1—v, —2v2 A,
c 1- 21/5 + 7
n=14+—+ 7 1;
2 (45 ¢P) 1- Vsz (1 B ZVS) (1 B TC)
t o —LLf : -
9 2711 —vg — 2v,2 1_2Vs+%
A L (10)
A A_C+A(A_C)
Kde plati:
y (i) __r (11)
Ac

(%),

(Ac> _ 4Kac(n0 — 2) + 5 n 1\/[4Kac(n0 - 2) + 5]2 n 16Kac(n0 — 1)
- +
1

(12)

A 2(4Kyc — 1) 4K, — 1 4K, — 1

Vysledny redukovany faktor zlepSeni, znaceny ni, nabyva mensich hodnot nez zakladni faktor
No.

Edometricky modul Eced materidlu nasypu byl stanoven na zéklad¢ deformacniho modulu

Eder = 3 MPa ziskaného interpretaci vysledkti dynamické penetracni zkousky zhotovitelem
dopnujiciho prizkumu [3], s uvazovanim hodnoty Poissonova soucinitele B = 0,37 podle
zru$ené normy [12] jako:



Edef (13)

Epeq = ,B
_ 1 2v? (14)
B= 1—v

Parametry materialu nasypu a materialu pilife pouzité pro vypocet zlepSeni podle vztahi (7) —
(14) jsou shrnuty v nasledujici tabulce (viz Tabulka 1)

Tabulka 1 Parametry zemin pro stanoveni efektu zlep$eni instalaci VSC

Cismond i soudrzr}(zs‘[’/ o Deformacni parametry
uhel vnitiniho tfeni
Material ; ; ; -
Yunsat Ysat C (0] Eoed V]
[KN/m3] | [KN/m?] [kPa] [°] [MPa] [-]
1 Material nasypu (F8 tuhd) 21,0 21,0 10 22 8 0,42
2 Material VSC 19,0 21,0 0 40 100 0,33

Vypocet podle vyse popsaného postupu byl zpracovan v tabulkovém procesoru. Dil¢i
vysledky vypoctu zlepSeni materialu nasypu podle vztaht (7) — (14) jsou pak prezentovany
Vv nasledujici tabulce (viz Tabulka 2)

Tabulka 2 Parametry zlepSeni podloZi podle Priebeho [11]

A /A Kac No (Ac/A): | AA/A) Ny
[-] [-] [-] [-] [] []
0,179 | 0,217 |1,950| 0,167 4,971 1,453

Zékladova puda zlepSena Stérkovymi pilifi dosdhne mezniho stavu az ve chvili, kdy kazdy
jeden stabilizujici prvek je ptetizen. Jinymi slovy, vytvofeni smykové plochy nastane az ve
chvili, kdy bude dosaZeno unosnosti celé skupiny Stérkovych pilifa. Tento predpoklad vSak
zanedbava bouleni Stérkovych pilith béhem zatéZzovani, které je spojeno se zmensSovanim
objemu okolni (roztlatované) zeminy [13]. Aby nedoslo k nadhodnoceni smykové pevnosti
zeminy, je vztah pro vycisleni koncentraniho faktoru upraven do podoby:

n;, —1 (15)

n;
Na zéklad¢ ptedpokladaného prerozdéleni napéti do Stérkovych pilith a okolni plidy lze
vy¢islit ndhradni thel vnitiniho tfeni ndhradniho zeminového bloku

tang, = m’ X tang, + (1 —m’) X tang; (16)

Koheze nahradniho zeminového bloku zahrnujici vliv snizeni jeji zékladni hodnoty vlivem
instalace pilift se stanovi jako
¢, =1 —m) Xc (17)




®n uhel vnitiniho tfeni nahradniho zeminového bloku

Pc uhel vnitiniho tfeni materialu pilife
s uhel vnitiniho tfeni okolni zeminy

Cn koheze nahradniho zeminového bloku
Cs koheze okolni zeminy

Ekvivalentni objemovou tihu Ize stanovit na zakladé faktoru plochy nahrazeni. Ekvivalentni
deformaéni parametry nahradniho zeminového bloku Ize podle [14] jako vazeny prumér pies
plochu:

Yn=7Ys(1— %) + yc-% (18
_ E..A.+E,.(A—A,) (19)

m A
A (20)

v =v. (1 _Ic) +vc.76

Ekvivalentni parametry ndhradniho zeminového bloku jsou shrnuty v néasledujici tabulce (viz
Tabulka 3)

Tabulka 3 Nahradni parametry zlepSeného zeminového bloku

Objemové tiha ?oudrzt.lczstl/ . Deformacni parametry
uhel vnitiniho tfeni
Material ; , : ,
Yunsat Ysat Cn On En Vn
[KN/m3] | [KN/m?3] [kPa] [°] [MPa] [-]
1 ‘ Nahradni zeminovy blok 20,7 20,7 7,6 27,0 20,5 0,40

5. Vypocet kone¢ného sedani

Celkové konetné sednuti bylo vypoéteno S vyuzitim edometrického modulu podle [12].
K provedeni vypoctu byl pouzit modul Sedéani programového baliku GEOS v19. Deformacni
parametry pouzité pro vypocet sedani jsou shrnuty v nasledujici tabulce (viz Tabulka 4).

Tabulka 4 Parametry zemin pro analyticky vypocet sedani

v Det. =
Objemova tiha $0udrzt.1czst’/ - eformacni parametry
uhel vnitiniho tfeni
Material , , , ;
Yunsat Ysat Y (0] Eoed \Y
[KN/m3] | [KN/m?3] [kPa] [°] [MPa] [-]
1 Material nasypu (F8 tuhd) 21,0 215 10 22 8 0,42
2 Kolejové loze 20,00 22,00 1 40 60 0,25
3 Geobunky — zemni deska 17,5 19,0 33 30 60 0,3
4 Nahradni zeminovy blok 20,7 20,7 7,6 27,0 20,5 0,40
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Vypocet byl zpracovan ve dvou alternativach. V prvni alternativé bylo spoéteno koneéné
sednuti nasypu od zatiZzeni dopravou pro aktualni konstrukci bez tprav. Nasyp i jeho podlozi
bylo na stranu bezpecnou uvazovano tuhou zeminou tfidy F8. Ve druhé varianté byly vrstvy
pod Stérkovym loZzem nahrazeny souvrstvim dle dodaného navrhu [1], tedy ve sméru dolu od
kolejového loze:

- Konstrukéni vrstva $térkodrti frakce 0-32 mm o mocnosti 0,30 m;

- Zemni deska vyztuzena geobuiikami vysky 0,20 m, vypli Stérkodrt+podsyp (celkem

0,30 m);

- Nahrada netnosné zeminy zemni plané (dle Z 12/26) hrubozrnnym materialem.
Vyztuzeni nasypu Stérkovymi pilifi pak bylo modelovano vyménou parametri zeminy tvofici
nasyp za parametry nahradniho zeminového bloku omezeného vnéjsSim okrajem krajnich
pilift a projektovanou délkou pilifa.

Vysledky obou vypoctt jsou shrnuty v nasledujici kapitole (viz kapitola 6 Vysledky vypocti).
Detailni protokoly z vypocti jsou pak uvedeny v piilohach této zpravy.
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6. Vysledky vypo¢ti

Stav pred sanaci

Pied provedenim sanace dosahuje vypoctené kone¢né sednuti velikosti s=34,0 mm s dosahem
deformacni zony do hloubky zs=12,88 m. Na nasledujicim obrazku

(viz Obrazek 3) jsou zobrazena vypoctena pole svislych deformaci odpovidajici stavu pied

provedenim sanace:

cococoocaoacoooaod
O W ® NN W00 — 5~ O s
— v — NN oD )

Obrazek 3 1zoplochy deformaci S vyzna¢enim hloubky deformacni zén (plna bledé modra ¢ara) pro nasyp
zatiZeny dopravou, pied provedenim sanace.
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Stav po provedeni sanace

Po provedeni sanace dosahuje vypoctené konecné sednuti velikosti s=18,5 mm s dosahem
deformacni zoény do hloubky zs=13,01 m. Na nasledujicim obrazku (viz Obrdzek 4) jsou
zobrazena vypoctena pole svislych deformaci odpovidajici stavu pted provedenim sanace:

O
— [0

Lﬂ_
=

oD WO W o wm o O u
LOm I e 5 R B LA o v n |

Obrdazek 4 1zoplochy deformaci s vyznacenim hloubky deformacni zén (plna bledé modra ¢ara) pro nasyp
zatiZeny dopravou, po provedeni sanace
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7. Zavérecné zhodnoceni

Pfed provedenim sanace dosahuje vypoctené konecné sednuti hodnoty s=34,0 mm. Se
zavedenim vlivu navrzenych prvkl sanace prazcového podlozi a prvkid hloubkového
zlepSovani zemin doslo ke snizeni vypoéteného kone¢ného sednuti na hodnotu s=18,5 mm.
Navrhovany komplex sana¢nich opatieni tak vede k cca 1,83 krat mensi vypoctené hodnoté
kone¢ného sedani.

Vyse popsané vysledky byly ziskany pii uvazovani uvedenych vstupnich hodnot parametra
nutnych pro provedeni vypoctu a za piijeti omezeni vyplyvajicich z pouzitych vypocetnich
metod, empirickych vztahti a nutnych zjednoduSeni. Autofi zpravy si vyhrazuji pravo na
upravu vsech vysledki uvedenych v této zpraveé v pripadé¢ zmény vstupnich udaji vypoctu.
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8. Prilohy

Vypocet seddni ndsypu pred provedenim sanace

Vypocet sedani
Vstupni data
Projekt

Datum : 28.01.2020
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Sedani

Metoda vypoctu :

Omezeni deformacni zény :
Koef. omezeni deformacni zony : 3,0 [%]

CSN 73 1001 (Vypocet pomoci edometrického modulu)

procentem Sigma,Or

Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodd rozhrani [m]
X Z X z X z
1 ) 0,00 35,71 9,90 35,48 14,97 34,96
ﬁ — 15,06 34,99 16,79 35,72 16,86 35,74
I 17,54 35,86 17,94 35,93 19,24 35,97
19,70 35,97 20,27 36,41 20,50 36,58
20,92 36,62 23,48 36,62 23,90 36,65
24,35 36,41 24,70 36,21 26,43 36,15
27,42 35,82 27,95 35,48 29,59 34,30
31,81 32,75 34,03 31,48 37,01 30,63
43,85 30,08 44,40 30,03
2 $ 20,27 36,41 20,90 36,41 20,92 36,62
\
3 ﬁ 23,48 36,62 23,50 36,41
\
4 $ 20,90 36,41 23,50 36,41 24,35 36,41
\
5 f ﬁ 19,70 35,97 24,70 36,21
\
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Souradnice bodt rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X VA X zZ X zZ
6 ’ 0,00 35,07 20,39 32,42 20,39 35,10
& 24,01 35,28 24,70 35,32 24,70 35,62
I 24,70 35,92 24,70 36,21
7 17,54 35,86 19,20 35,07 19,70 35,07
19,70 35,37 19,70 35,67 19,70 35,97
\
8 % 19,70 35,67 24,70 35,92
\
9 % 19,70 35,37 24,70 35,62
\
10 % 24,70 35,32 27,95 35,48
O]
11 $ 20,39 32,42 24,01 31,95 24,01 35,28
=
12 $ 19,70 35,07 20,39 35,10
O
13 0,00 30,61 20,39 28,38 20,39 32,42
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&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X V4 X z X z
14 $ 24,01 31,95 44,40 29,30
\
15 % 24,01 31,95 24,01 27,98
\
16 % 20,39 28,38 24,01 27,98 44,40 25,76
\
17 20,39 28,38 20,39 25,07 24,01 25,07
% 24,01 27,98
\
18 $ 0,00 25,51 44,40 20,48
19 $ 0,00 0,00 44,40 0,00
\
Parametry zemin
F8 tuha
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Edometricky modul : Eoeg = 8,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kKN/m3
Kolejové loze
Objemova tiha : y 20,00 kN/m3
Edometricky modul : Eoeqg = 60,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 22,00 kN/m3
Prazce
Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Modul pfetvarnosti : Egqef = 13320,00 MPa
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Poissonovo ¢islo : v
Obj.tiha sat.zeminy :

Ysat

Prifazeni a plochy

0,25

25,00 kN/m3

18

o Souradnice bodul plochy [m Prifazena
Cislo Umisténi plochy ; y [m] .
X z X z zemina
1 24,35 36,41 23,90 36,65 L
Kolejové loze
23,48 36,62 23,50 36,41
) v e} )
‘\ 5 e (e} o © e s o (@) o ©
o o)
o © %0, o0 O
, 0. Y0~ O ©
2 20,90 36,41 20,92 36,62 Koleiové loze
2050 3658 2027 3641 OO
) v (0] )
'\ 5 ° O o o e s o (@] o o
o) o o)
o ©o © °
) .20~ O O
3 23,50 36,41 23,48 36,62 .
Prazce
20,92 36,62 20,90 36,41
4 24,70 36,21 24,35 36,41 L
Kolejové loze
23,50 36,41 20,90 36,41
20,27 36,41 19,70 3597 ' o Yo 94 ‘O SIS
\ ) o 9o o
o o o
o © oo © ©°
o %o o O

) -~ N -




Souradnice bodt plochy [m]

Prirazena

Cislo Umisténi plochy .
X z X V4 zZzemina
5 24,70 35,92 24,70 36,21
F8 tuha
19,70 35,97 19,70 35,67
70 5 o
—\ // //// //// /
4 // /s /// s
S s
6 24,70 35,62 24,70 35,9
F8 tuha
19,70 35,67 19,70 35,3
A Y
S
7 27,95 35,48 27,42 382 Lo
26,43 36,15 24,70 36,21
24,70 35,92 24,70 3562 s S
/ v
24,70 35,32 7 /;// /// /s
S s
8 19,20 35,07 19,70 35,07 )
F8 tuha
19,70 35,37 19,70 35,67
19,70 35,97 19,24 /I J 0L LS
I 17,94 3593 1754 3586 ///////// o
// //// /// //,/
9 20,39 35,10 24,01 35,28
F8 tuha
24,70 35,32 24,70 35,62
19,70 35,37 19,70 3507 s s . s
<y //// //// o
// //,/// ///,/
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Souradnice bodt plochy [m]

Prirazena

Cislo Umisténi plochy .
X z X V4 zZzemina
10 19,70 35,07 19,20 35,07
F8 tuha
17,54 35,86 16,86 35,74
16,79 35,72 15,06 34,99 s 2
T 1497 34,96 000 3548 00 00
/
0,00 35,71 0,00 3801 /000
20,39 32,42 20,39 35,10
11 24,01 31,95 24,01 35,28 )
F8 tuha
20,39 35,10 20,39 32,42
a4 / ’
OIS NI
S
12 44,40 29,30 44,40 30,03 )
F8 tuha
43,85 30,08 37,01 30,63
34,03 31,48 31,81 3275 s s s 2
/// / //// /]
] 2050 8430 2195 348 L 00 1L
24,70 35,32 24,01 3828 /7,0,
24,01 31,95
13 20,39 28,38 20,39 32,42 )
F8 tuha
0,00 35,07 0,00 30,61
s / ’
\ / / i v
OO,
// // / // v/
14 24,01 27,98 24,01 31,95 )
F8 tuha
20,39 32,42 20,39 28,38
A4 / ’
s
A4 / 4 s
// ,// / // ,/
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Souradnice bodt plochy [m]

Prirazena

Cislo Umisténi plochy .
X z X z zemina
15 44,40 25,76 44,40 29,30
F8 tuha
24,01 31,95 24,01 27,98
z g 5 Z
\r ///////////
AP IS SIS
S s
16 20,39 25,07 24,01 25,0
F8 tuha
24,01 27,98 20,39 28,38
S S
///// ////
S
e
17 44,40 20,48 44,40 25,76 .
F8 tuha
24,01 27,98 24,01 25,07
20,39 25,07 20,39 28,38 s /'////'/ y
T 0,00 30,61 0,00 2551 ",/ , ///// Y
IO,
t // . /S s //
18 44,40 0,00 44,40 20,48
F8 tuha
0,00 25,51 0,00 0,00
Vo ol S T
Iy,
// // / // v/
19 0,00 0,00 0,00 5,00
F8 tuha
44,40 -5,00 44,40 0,00
A Y
\ ///;/// /// /; /
// //,// /// //,/




Pritizeni

. Umisténi Pocatek
Cislo Typ

z [m] X [m]

Délka
I [m]

Posun od
osy

y [m]

Sitka
b [m]

Velikost

g,91 f, F

q2

jednotka

1 pasové z=36,41 x=20,90

| =2,60

0,10

k

N/m2

Nazvy pfitizeni

Cislo

Nazev

1 LM71 eqv

Voda

Typ vody : Voda neni
Rozmisténi sond

Rozmisténi a zahusténi sond : standardni
Horizontalni rozmisténi

Zpusob rozmisténi : pfesné
Doplnéni sond : poctem Useku
Pocet Usekl : 20

Svislé zahusténi

Cislo Od hloubky [m] Zahusténi [m]
0,00 0,10
2,00 0,30
5,00 0,50

10,00 2,00

30,00 10,00

Vysledky (Faze budovani 1)
Vysledky
Vypocet geostatické napjatosti probéhl uspésné

gabhwnNBE

Vstupni data (Faze budovani 2)
Pfifazeni a plochy

Cislo Umisténi plochy

Souradnice bodul plochy [m]

X Z X

z

Prirazena
zemina

1

\

22

24,35
23,48

36,41 23,90
36,62 23,50

36,65
36,41

Kolejové loze

o

o

o

o

v

o

o

O
O
O

o
SAe
© o

N

©° o0
o




Souradnice bodt plochy [m] Prifazena

Cislo Umisténi plochy .
X z X z zemina
2 20,90 36,41 20,92 36,62 Koleiové loze
20,50 36,58 20,27 3641 OO
'O [e) )
'\ 5 OO o OO O ©
o o 0
o 0o O
, 0. %0, 0o O
3 23,50 36,41 23,48 36,62 .
Prazce
20,92 36,62 20,90 36,41
4 24,70 36,21 24,35 36,41 L.
Kolejové loze
23,50 36,41 20,90 36,41
20,27 36,41 19,70 35,97 ;O OV ooo © 'OU °
o
.\ o % 5 OO o O
) .20~ O O
5 24,70 35,92 24,70 36,21
F8 tuha
19,70 35,97 19,70 35,67
sy / z
/ i
/S / 7 7
LS
// // / ///v/
6 24,70 35,62 24,70 35,92
F8 tuha
19,70 35,67 19,70 35,37
7 0 z
/S // i s
// ,// / ///,/
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Souradnice bodt plochy [m]

Prirazena

Cislo Umisténi plochy .
X z X V4 zZzemina
7 27,95 35,48 27,42 35,82
F8 tuha
26,43 36,15 24,70 36,21
24,70 35,92 24,70 35,62 A s
\ 24,70 35,32 P IIIID,
o4
e
8 19,20 35,07 19,70 35,07 )
F8 tuha
19,70 35,37 19,70 35,67
19,70 35,07 19,24 3597 s s o s
17,94 35,03 17,54 358
A s
S s
9 20,39 35,10 24,01 35,28 )
F8 tuha
24,70 35,32 24,70 35,62
19,70 35,37 19,70 3507 s s s s
s // // vad
a4 / s v
S
// // / ////
10 19,70 35,07 19,20 35,07 )
F8 tuha
17,54 35,86 16,86 35,74
16,79 35,72 15,06 34,99 A .7
\ 14,97 34,96 9,90 348 00, GO
0,00 35,71 0,00 3807 /2,00
20,39 32,42 20,39 35,10
11 24,01 31,95 24,01 35,28
F8 tuha
20,39 35,10 20,39 32,42
A4 / 7
/S // i s
Py
// ,// / ///,/
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&islo Umisténi plochy Souradnice bodt plochy [m] PFiFaz'ené
X z X V4 zZzemina
12 44,40 29,30 44,40 30,03 )
F8 tuha
43,85 30,08 37,01 30,63
34,03 31,48 31,81 3275 s s ,
T 2050 3430 2195 348 000
2470 3532 2401 3828 /0 /000 0,
24,01 31,95
13 20,39 28,38 20,39 32,4
F8 tuha
0,00 35,07 0,00 30,6
— O I
//// S //// -
LSS
14 24,01 27,98 24,01 3195 .
20,39 32,42 20,39 28,38
YISy
/S // ///
S
// // / ////
15 44,40 25,76 44,40 29,30
F8 tuha
24,01 31,95 24,01 27,98
[ Iy
\ AV // ///
S
// // / ///v/
16 20,39 25,07 24,01 25,07
F8 tuha
24,01 27,98 20,39 28,38
/ C/ c 7
avi // / // i
// //,// /// //,/




&islo Umisténi plochy Souradnice bodt plochy [m] PFiFaz'ené
X z X z zemina
17 44,40 20,48 44,40 25,76 .
F8 tuha
24,01 27,98 24,01 25,07
20,39 25,07 20,39 28,38 s s e
DI, // s s
0,00 30,61 0,00 2551 // s
I,
4 // // / // v/
18 44,40 0,00 44,40 20,48
F8 tuha
0,00 25,51 0,00 0,00
R 4 7
.\7 /S // s s
e
S
19 0,00 0,00 0,00 -5,00
F8 tuha
44,40 -5,00 44,40 0,00
s / e
s
\ s // s
S s
Pritizeni
] ] o . - Posun .
Pritizeni Umisténi Pocatek Délka Sitka Velikost
Cislo Typ od osy
nové zména z [m] X [m] | [m] b [m] y[m] q,01,fF qz jednotka
1 Ne Ano  pasové z=36,41 x=20,90 [1=2,60 60,00 kN/m2
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 LM71 eqv
Voda

Typ vody : Voda neni

Vysledky (Faze budovani 2)
Vysledky

Vypoéet proveden, metoda CSN 73 1001 (Vypoéet pomoci edometrického modulu)

Maximalni sednuti = 34,0 mm
Maximalni hloubka deformaéni zény = 12,88 m
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Vypocet seddni ndsypu po provedeni sanace
Vypocet sedani

Vstupni data

Projekt

Datum : 28.01.2020

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Sedani

Metoda vypoctu :
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformalni zény : 3,0 [%]

CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)

Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodul rozhrani [m]
X z X z X z
1 r 0,00 35,71 9,90 35,48 14,97 34,96
ﬁ 1 15,06 34,99 16,79 35,72 16,86 35,74
— 17,54 35,86 17,94 35,93 19,24 35,97
19,70 35,97 20,27 36,41 20,50 36,58
20,92 36,62 23,48 36,62 23,90 36,65
24,35 36,41 24,70 36,21 26,43 36,15
27,42 35,82 27,95 35,48 29,59 34,30
31,81 32,75 34,03 31,48 37,01 30,63
43,85 30,08 44,40 30,03
2 % 20,27 36,41 20,90 36,41 20,92 36,62
\
3 $ 23,48 36,62 23,50 36,41
\
4 $ 20,90 36,41 23,50 36,41 24,35 36,41
\
19,70 35,97 24,70 36,21
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Souradnice bodt rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X VA X zZ X zZ
6 ’ 0,00 35,07 20,39 32,42 20,39 35,10
& 24,01 35,28 24,70 35,32 24,70 35,62
I 24,70 35,92 24,70 36,21
7 17,54 35,86 19,20 35,07 19,70 35,07
19,70 35,37 19,70 35,67 19,70 35,97
\
8 % 19,70 35,67 24,70 35,92
\
9 % 19,70 35,37 24,70 35,62
\
10 % 24,70 35,32 27,95 35,48
O]
11 $ 20,39 32,42 24,01 31,95 24,01 35,28
=
12 $ 19,70 35,07 20,39 35,10
O
13 0,00 30,61 20,39 28,38 20,39 32,42
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&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X V4 X z X z
14 $ 24,01 31,95 44,40 29,30
\
15 % 24,01 31,95 24,01 27,98
\
16 % 20,39 28,38 24,01 27,98 44,40 25,76
\
17 20,39 28,38 20,39 25,07 24,01 25,07
% 24,01 27,98
\
18 $ 0,00 25,51 44,40 20,48
19 $ 0,00 0,00 44,40 0,00
\
Parametry zemin
F8 tuha
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Edometricky modul : Eoeg = 8,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,50 kKN/m3
Kolejové loze
Objemova tiha : y 20,00 kN/m3
Edometricky modul : Eoeqg = 60,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat 22,00 kN/m3
Geobuiikova platforma
Objemova tiha : Y 17,50 kN/m3
Edometricky modul : Eoeqg = 60,00 MPa

29




Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Prazce

Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Modul pfetvarnosti : Eget = 13320,00 MPa
Poissonovo ¢&islo : v = 0,25
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 25,00 kN/m3
VSC

Objemova tiha : y = 20,70 KN/m3
Modul pfetvarnosti : Eget = 20,50 MPa
Poissonovo Eislo : v = 0,40

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,70 kN/m3

Prifazeni a plochy

\

30

Cislo W ey Souradnice bodt plochy [m] Pl"ifaz'ené
X z X z zemina
1 24,35 36,41 23,90 36,65

Koloiové o3
23,48 36,62 23,50 36,41 OCIOveloze

) o v o o) o ) o
PR °o 05 ©° o
(@] o o)
o © ©o ©
, 0. %0, o O
20,90 36,41 20,92 36,62 L
Kolejové loze
20,50 36,58 20,27 36,41
) o v o o) o ) o
DA °o 05 ©° o
O o o)
o © ©o ©
, 0.~ 0~ O O
23,50 36,41 23,48 36,62 .
Prazce

20,92 36,62 20,90 36,41




Souradnice bodt plochy [m]

Prirazena

Cislo Umisténi plochy .
X z X V4 zZzemina
4 24,70 36,21 24,35 36,41 Koleiové loze
2350 3641 20,90 3641 OO
20,27 36,41 19,70 35,97 v o
\ o0 © oooo o ©
o)
o %o o ©O
°0.%90,%0 o
5 24,70 35,92 24,70 36,21 Koleiové loze
19,70 3597 19,70 3567 OO
;O ) oooo o ©
o °o oO o _©
) .~ 0~ O ©O
6 24,70 35,62 24,70 35,92 . A
Geoburikova platforma
19,70 35,67 19,70 35,37
7 27,95 35,48 27,42 35,82 A
F8 tuha
26,43 36,15 24,70 36,21
24,70 35,92 24,70 35,62 v / i’
I 2470 3532 YIS,
S
// // / ///v/
8 19,20 35,07 19,70 35,07 3
F8 tuha
19,70 35,37 19,70 35,67
19,70 35,97 19,24 35,97 A / .
| 1794 3593 1784 3886 0 07
S,
4 // ,// / 7 ,/
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Souradnice bodu plochy [m Prifazena
Cislo Umisténi plochy plochy [m] .
X z X V4 zZzemina
9 20,39 35,10 24,01 3528 | s
24,70 35,32 24,70 3562 OO
19,70 35,37 19,70 35,07 ;o 670 %0 % o
_\ o © s ° 5 (©)
o © ©o © ©
, 0. %0, 0o O
10 19,70 35,07 19,20 35,07 )
F8 tuha
17,54 35,86 16,86 35,74
16,79 35,72 15,06 3499 s s s —
\ 14,97 34,96 9,90 3548 /////// 7
0,00 35,71 0,00 3807 /00
20,39 32,42 20,39 35,10
11 24,01 31,95 24,01 35.28
20,39 35,10 20,39 32,42
12 44,40 29,30 44,40 30,03 )
F8 tuha
43,85 30,08 37,01 30,63
34,03 31,48 31,81 3275 s s —
LS
T 2059 330 2195 348 00
24,70 35,32 24,01 3828 /0,
24,01 31,95
13 20,39 28,38 20,39 32,42
F8 tuha
0,00 35,07 0,00 30,61
A4 J 7
S // vad
\ /S // v s
Py
// ,// / ///,/
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Souradnice bodt plochy [m]

Prirazena

Cislo Umisténi plochy .
X z X z zemina
14 24,01 27,98 24,01 31,95 VSC
20,39 32,42 20,39 28,38
15 44,40 25,76 44,40 29,30 |
F8 tuha
24,01 31,95 24,01 27,98
sy v
\ /S // v s
A s
e
16 20,39 25,07 24,01 25,07 VSC
24,01 27,98 20,39 28,38
17 44,40 20,48 44,40 25,76 .
F8 tuha
24,01 27,98 24,01 25,07
20,39 25,07 20,39 28,38 Vs s
0,00 30,61 0,00 25,51 v // s %
LS
// // / ///v/
18 44,40 0,00 44,40 20,48
F8 tuha
0,00 25,51 0,00 0,00
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Souradnice bodt plochy [m] Prifazena

Cislo Umisténi plochy .
X z X z zemina
19 0,00 0,00 0,00 -5,00
F8 tuha
ﬁ 44,40 -5,00 44,40 0,00
/ / - 4
/S / s
o4
S s
Pritizeni
" Umisténi  Pogdatek Délka Sitka | osunod Velikost
Cislo Typ osy
z [m] X [m] | [m] b [m] y [m] g,91 f, F q2 jednotka
1 pasové z=36,41 x=20,90 | =2,60 0,10 kN/m2
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 LM71 eqv
Voda
Typ vody : Voda neni
Rozmisténi sond
Rozmisténi a zahusténi sond : standardni

Horizontalni rozmisténi

Zplsob rozmisténi : pfesné
Doplnéni sond : poctem Useku
Pocet useku : 20

Svislé zahusténi

Cislo Od hloubky [m] Zahusténi [m]

1 0,00 0,10
2 2,00 0,30
3 5,00 0,50
4 10,00 2,00
5 30,00 10,00

Vysledky (Faze budovani 1)
Vysledky

Vypocet geostatické napjatosti probéhl uspésné
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Vstupni data (Faze budovani 2)
Pfifazeni a plochy

” Souradnice bodu plochy [m Prirazena
Cislo Umisténi plochy - y [m] .
X z X z zemina
1 24,35 36,41 23,90 36,65 L
Kolejové loze
23,48 36,62 23,50 36,41
) v e} )
‘\ 5 C (@] o © o o o (o) o ©
o o o
o © 0o © ©
, 0. %0, 0o O
2 20,90 36,41 20,92 36,62 Koleiové loZe
20,50 36,58 20,27 3641 OO
) v e} )
'\ 5 C (@] o © e s o (@) o ©
o o
o © ° 5 o o O
, 0. %0, 0o O
3 23,50 36,41 23,48 36,62 .
Prazce
20,92 36,62 20,90 36,41
4 24,70 36,21 24,35 36,41 L
Kolejové loze
23,50 36,41 20,90 36,41
20,27 36,41 19,70 35,97 o o Yo 94 ‘O SIS
\ > 5 O ° 5 o o
o © %o o © ©
y, 0. Yo~ O ©
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Souradnice bodt plochy [m]

Prirazena

Cislo Umisténi plochy .
X z X V4 zZzemina
5 24,70 35,92 24,70 21
19,70 35,97 19,70 3567 OO
;O OuooO ovou o
le) o)
-\ ® o o
o %5 %90 _©
, 0. %0, O O
6 24,70 35,62 24,70 35,92 Geoburikova platforma
19,70 3567 1970 3537 P
7 27,95 35,48 27,42 /82
26,43 36,15 24,70 36,21
24,70 35,92 24,70 /62 )L L
7 /
| 2470 3532 YIS,
S
S
8 19,20 35,07 19,70 35,07 )
F8 tuha
19,70 35,37 19,70 35,67
19,70 35,97 19,24 3597 s s s
/ 7, // s s
I 1704 3593 1754 3886 /0 0 )
P
// // / ///v/
9 20,39 35,10 24,01 3528 . . .
Kolejové loze
24,70 35,32 24,70 35,62
19,70 35,37 19,70 35,07 v - o
o0 © Oooo o ,°
o © ° 5 OO o ©
, 0 %0, 0o O
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Souradnice bodt plochy [m]

Prirazena

Cislo Umisténi plochy .
X z X V4 zZzemina
10 19,70 35,07 19,20 35,07
F8 tuha
17,54 35,86 16,86 35,74
16,79 35,72 15,06 3499 s s s 2
14,97 34,96 9,90 3548 /////// 7
0,00 35,71 0,00 3807 /0,
20,39 32,42 20,39 35,10
11 24,01 31,95 24,01 3528
20,39 35,10 20,39 32,42
12 44,40 29,30 44,40 30,03 )
F8 tuha
43,85 30,08 37,01 30,63
34,03 31,48 31,81 3275 s s s 2
/// / //// /]
] 2050 8430 2195 348 L 00 1L
24,70 35,32 24,01 3828 /7,0,
24,01 31,95
13 20,39 28,38 20,39 32,42 )
F8 tuha
0,00 35,07 0,00 30,61
s / ’
S,
S
// // / ///v/
14 24,01 27,98 24,01 3195
20,39 32,42 20,39 28,38
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Souradnice bodt plochy [m] Prifazena

Cislo Umisténi plochy .
X z X z zemina
15 44,40 25,76 44,40 29,30
F8 tuha
24,01 31,95 24,01 27,98
s os .
\r ///////////
/ /s / s
7 -
S s
16 20,39 25,07 24,01 25,07 VSC
24,01 27,98 20,39 28,38
17 44,40 20,48 44,40 25,76 ;
F8 tuha
24,01 27,98 24,01 25,07
20,39 25,07 20,39 28,38 A V4 .
// y // //// /]
0,00 30,61 0,00 2551 v // a4 /
t // // / ////
18 44,40 0,00 44,40 20,48
F8 tuha
0,00 25,51 0,00 0,00
V2 V4 z
>\7 S,
Iy,
// // / // v/
19 0,00 0,00 0,00 -5,00
F8 tuha
44,40 -5,00 44,40 0,00
7 V4 z
// //,// /// //,/
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Pritizeni

. PFitizeni Umisténi Pocatek Délka  Sitka  HoSUn Velikost
Cislo Typ od osy
nové zména z [m] X [m] | [m] b [m] y[m] 4q,01,fF q2 jednotka
1 Ne Ano pasové z=36,41 x=20,90 1=2,60 60,00 kN/m2
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 LM71 eqv
Voda

Typ vody : Voda neni

Vysledky (Faze budovani 2)
Vysledky

Vypodéet proveden, metoda CSN 73 1001 (Vypoéet pomoci edometrického modulu)

Maximalni sednuti = 18,5 mm

Maximalni hloubka deformaéni zény = 13,01 m
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