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2. PREDMET DOKUMENTACE

Pfedmétem dokumentace je projekt stavby tunelu Mezno, stavebni objekty SO 71-25-
01 Tunel Mezno, hloubena ¢ast - vjezdovy portal, SO 71-25-02 Tunel Mezno, razena cast,
SO 71-25-03 Tunel Mezno, hloubena c&ast - vyjezdovy portal, ktery obsahuje névrh
konstrukce dvoukolejného razeného tunelu celkové délky 840 m, stani¢eni km 99,838 713 az
km 10,860 000. Délka razeného useku je 767,0 m, délka hloubené &asti tunelu na vjezdu je
48,5 m, na vyjezdu 24,5 m.

3. VSTUPNIi PODMINKY

Pripravna dokumentace byla zpracovana v r. 2004 Sudopem Praha dle tehdy platné
legislativy. V dobé projektovani dokumentace pro stavebni povoleni byly nové platné dva
dalezité predpisy ovliviujici navrh technického feSeni:

Evropska smérnice TSI — Bezpecnost v Zeleznicnich tunelech (7.3.2008) a Vzorovy
list STP dvoukolejného tunelu pro konvenéni razbu, SZDC s.o. (1.2.2012). Dle téchto
pozZadavku bylo tfeba uzplsobit pfi¢ny profil tunelu.

4, ZAKLADNI UDAJE

Tunel lezi mezi stfedoCeskymi obcemi Mezno a Stfezimif.

Celkova délka tunelu je 840 m. Délka raZzené €asti je 767 m, hloubené jamy maji na
vjezdu délku 48,5 m a na vyjezdu 24,5 m. Vjezdovy portal je ve stani€eni km 99,838 713,
vyjezdovy portél je ve stani¢eni km 100,60 000.

Zelezniéni trat se nachazi 30,45 m v prechodnici a dale v pravostranném oblouku o
poloméru osy tunelu 1401,85 m. ProtoZe tunel leZi ve smérovém oblouku a délka tunelu je
meéfena v jeho ose, dochazi k disproporcim v uréovami délky tunelu a stani€eni trati.

Tunel je vySkové veden ve vrcholovém oblouku o poloméru R=28 000 m s vrcholem
ve stani¢eni km 100,079 141, v tomto bodé je lom nivelety. Od vjezdoveého portalu k tomuto
bodu tunel stoup& 4,456 %. ve sméru staniCeni 240 m, od vrcholu oblouku nasledné klesa
600 m sklonem 8,0%.. NejvysSi bod v tunelu je ve staniCeni km 100,024 713 (TM 649,29),
vjezdovy portél je od tohoto bodu ve vzdalenosti 190 m (TM 840,0) a vyjezdovy portal je od
tohoto bodu ve vzdalenosti 650 m (TM 0,0).

Vy8ka stény raZzeného portalu je na vjezdu 18,5 m (nadloZi 7,2 m), na vyjezdu 16 m
(nadlozi 5,5 m). Maximalni vySka nadloZi razeného tunelu se je 26,3 m a nachazi se po
397,5 m trasy.

Vystavba bude provadéna technologii NRTM. Pfi€ny profil vyrubu tunelu je navrzen
od 101,7 m2 pro profil na patkach az 119,5 m2 v profilu se spodni klenbou. Typ zajisténi je
navrzen dle statického vypoctu respektujiciho pfedpokladané geologické a geotechnické
podminky v misté vystavby.

Projektovd dokumentace byla zpracovana kdatu 01/20 13. V €ervenci 2014
doslo kuprav & normy CSNEN206 (732403), coz méa dopad na projektovou
dokumentaci v podob & zvySenych narok G na tFidy betonu trvalych nosnych
konstrukci. Podle p Filohy F, tab.F1 platného zn éni vySeuvedené normy se
pro betonové konstrukce p i vlivu prost fedi XF1, XAl a stejn € tak p¥i vlivu prost Fedi
XF3, XA2 doporu €uje pouzit beton minimalni pevnostni t Fidy C 30/37. Na zaklad é
tohoto doporu €eni doslo k revizi této technické zpravy a vykaz G vymér, kde klenby
a opéri sekundarniho ost éni tunelu, p vodn é navrzené z betonu C 25/30, jsou nyni
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Zaznamy z porad, viz. 14. kapitola TZ (DOKLADY)

SOUVISEJICI STAVEBNI OBJEKTY A PROVOZNIi SOUBORY

Cast

Cislo SO,
PS

Nazev PS, SO

D.2.4.

PS 71-02-03

T.O. Tunel Mezno, ASHS

D.2.4.

PS 71-02-04

T.O. Tunel Mezno, EZS

D.2.4.

PS 71-02-05

T.O. Tunel Mezno, kamerowy systém

D.3.1

PS 71-06-01

T.O. tunel Mezno, DRT

D.3.5

PS 71-03-01

Tunel Mezno, TS 22/0,4 kV - technologie

D.3.5

PS 71-03-02

Tunel Mezno, TS 22/0,4 kV - wéj§i uzemnéni

D.4.4

PS 71-08-01

Vodarensky objekt pro obec Mezno, Uprava vody

D.4.4

PS 71-08-01.1

Vodarensky objekt pro fy. Mydlarka, Uprava vody

E.1.1

SO 71-10-01

Sudomeéice - Ceneny Ujezd, Zelezniéni swsek

E.1.1

SO 71-11-01

Sudoméfice - Cerveny Ujezd, Zelezniéni spodek

E.1.1

SO 71-13-01

Sudomeéice - Cerveny Ujezd, nastupni a zachranna plocha u portald tunelu

E.1.6

SO 71-71-01

Sudoméfice - Cerveny Ujezd, pielozka vodovodu obce Mezno

E.1.6

SO 71-71-02

Sudomeéice - Ceneny Ujezd, prelozka vodovodu fy Mydlarka

E.1.7

SO 71-25-04

Monitoring wstawy tunelu Mezno

E.1.7

SO 71-25-05

Tunel Mezno, pozarni vodovod

E.1.7

SO 71-25-06

Tunel Mezno, sanace Skod zplsobenych razbou tunelu

E.1.7

SO 71-25-07

Vodarensky objekt - nahradni studna pitné vody pro obec Mezno

E.1.7

SO 71-25-07.1

Vodarensky objekt - ndhradni studna pitné vody pro fy. Mydlarka

E.1.8

SO 71-30-06

Pristupova komunikace k vjezdovému portalu tunelu Mezno

E.1.8

SO 71-30-07

Pfistupova komunikace k wjezdoveému portalu tunelu Mezno

E.2.1

SO 71-40-01

Sudoméfice - Cerveny Ujezd, technologicky objekt tunelu, trafostanice

E.3.1

SO 71-60-01

Sudomé¥ice — Ceneny Ujezd, TV

E.3.6

SO 71-62-04

Tunel Mezno, rozvody nn a oswétleni

E.3.7

SO 71-61-01

Sudoméfice — Cenveny Ujezd, ukolejnéni vodiwch konstrukci
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7. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

7.1 Hloubené ¢&asti tunelu (SO 71-25-01 a SO 71-25-03)

7.1.1  Podklady - Pr izkumné préace

Podkladem pro zpracovani podkladu pro statické vypocty a posouzeni stability bloku
vznikajicich béhem hloubeni stavebni jamy nosnych konstrukci SO 71-25-01 Tunel Mezno,
hloubena &ast — vjezdovy portal a SO 71-25-03 Tunel Mezno, hloubena &ast - vyjezdovy
portal jsou:

* Modernizace trati Sudoméfice — Votice, Geotechnicky a stavebné technicky prizkum
(GeoTec — GS, a.s. 2004)

« Modernizace trati Sudoméfice — Votice, Geotechnicky, hydrogeologicky a stavebné
technicky prazkum tunel (Sudop Praha a.s. 2012)

* Prohlidka zdmového uzemi, prohlidka a dokumentace skalnich vychozl v zéfezu
jizné od Zst. Stfezimif 07/2012

7.1.2 Geomorfologické pom éry

Zamove Uuzemi v misté budouciho tunelu nalezi do VlaSimské pahorkatiny,
respektive jejiho okrsku Jistebnické vrchoviny. Trasa tunelu prochazi pod elevaci o
nadmorské vysce cca. 614 m n.m. Niveleta koleje je pak u vjezdového portalu v nadmorské
vySce cca. 580,1 m n.m. u portélu vyjezdového pak 576,9 m n.m.

Zhruba 350 aZ 400 m jihozapadné od trasy tunelu se nachazi zarez stavajici traté
dlouhy 450 m, hluboky do 15 m s vySkou koleje v hadmorské vysce okolo 586 m n.m.

7.1.3 Geologicka stavba

7.1.3.1 Skalni podlozi

Uzemi je budovano horninami pestré série moldanubika; pfevladajicim typem hornin
jsou castec¢né migmatitizované, sillimanit-biotitické pararuly az migmatity, nepravidelné
obsahuijici vloZzky granitoidi o mocnosti nékolika decimetri az metrd. Podle geologické mapy
by se méla pfed vjezdovym portalem (km cca 99,830) vyskytovat Zila leptynitu (hornina
slozena predevSim z kfemene a Zivcl) nékolik metrd az desitek metrd mocna. Tento typ
horniny nebyl provedenymi prizkumy zastizen. Vlozky odliSnych hornin dodrZuji orientaci
hlavniho strukturniho prvku horninového masivu, tj. foliace - previladajici smér foliace
v lokalité (méfeni byla provedena v zafezu traté jizné od Zeleznic¢ni stanice StfezimiF) je SV -
JZ s prdmérnym sklonem k SZ 30° — 35°, primérna hodnota sméru a sklonu foliace je pak
285°/35°.

7.1.3.2 Kvartérni pokryv

Kvartér je zastoupen deluvialnimi hlinitokamenitymi az pis€itokamenitymi sedimenty.

Ve smyslu dfive platné CSN 73 1001 jde o pomérné pestrou smés zemin od Stérku
tfid G3 aZz G5 (které spolu s pisky pfevaZzuji), pfes pisky S3 az S5, k soudrznym zeminam
charakteru Stérkovitych a pis€itych hlin (F1 a F3) a plastickych hlin a jild (F5 az F7).

Té&Zitelnost zemin se pohybuje podle obsahu hrubych a kamenitych soucasti dle CSN
73 3050 mezi 2. a 4. tfidou tézitelnosti.

Technicka zprava -7-
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Mocnost kvartéru v okoli stavby kolisa v rozmezi 1 az 4 m, zejména v zavislosti na
morfologii terénu. V pfipadé vjezdového portélu je mocnost kvartéru vyssi, tedy 2 az 4 m.
v prostoru vyjezdového portalu maximélné 2,5m, pfiblizné poloviny vySky u portalu
vjezdoveého.

Z hlediska geotechnickych vlastnosti lIze pak ke kvartéru pfifadit i svrchni horizont
zcela zvétralych ortorul. Tento horizont dosahuje mocnosti do 1,5 m. Hornina ma charakter
pis€itého, tuhého jilu az hlinitého pisku, dle CSN 73 1001 klasifikovaného jako F4/CS nebo
S4/SM.

7.2 Hydrogeologické pom éry lokality

Lokalita se nachazi na rozhrani mirné teplé MT3 a chladné oblasti CH7. Ro¢ni
primérné srazky se pohybuji v rozmezi 650 — 700 mm srazek, ro¢ni primérné teplota se
pohybuje v rozsahu 6°C — 7°C.

V zarfezu Zeleznicni traté jsou pak patrné pouze ojedinélé slabé pfitoky, a to zejména
na bazi kvartérniho pokryvu, vyjimeéné pak po puklindch. Celkové jsou pak obé stény zafezu
prakticky suché.

Oblast vjezdového portélu je odvodiiovana k jihovychodu aZ jihu Cernym potokem.
Oblast vyjezdového portalu je pak odvodrovana k severu potokem Mastnik.

7.3 Charakteristika skalniho za Fezu stavajici Zelezni €ni trat é

V ramci zpracovani dokumentace povaZzujeme za nutné vyhodnotit i stavajici zarez
Zelezni¢ni traté jizné od Zelezni¢ni stanice Stfezimif.

Zéafez se nachéazi 300 az 400 m jihozapadné od trasy planovaného tunelu. Zagina
jizné od stanice a konci za mostem silnice mezi Meznem a Stfezimifi (u obce Stupdice).
Zafez je dlouhy pfiblizné 450 m, Siroky 25 m, hloubka oproti okoli pfiblizné 12 m, smér 150°
— 330°, dno (kolejnice) v nadmorské vySce 590 m n.m. Smérové vedeni tras svira uhel
priblizné 30°.

Shodné s trasou tunelu se zafez nachazi v silimanit-biotitickych pararulach s vioZzkami
granitickych hornin. Jedna se tedy o stejné geologickém prostfedi. Hornina je mirné zvétrala
aZz navétrala s velkou (60 — 200 mm) az velmi velkou (20 — 60 mm) hustotou diskontinuit,
pficemz se tento Udaj tyka zejména foliace. PFi pouZiti dfive platného zatfidéni podle
CSN 73 1001 spada dokumentovana hornina do tfidy R2 a R3.

Na sténach zafezu je patrné, Ze hlavnim strukturnim prvkem je foliace, tvofici
predisponované plochy odluénosti. Pramérny smér foliace je 285°/35°. Pfestoze jsou tyto
plochy velice zfetelné, nedochazi na nich s vyjimkou ojedinélych poruchovych zén
k samovolnému rozpadu horniny.

Technicka zprava -8-
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Obr. 1 - Charakteristicky vzhled horniny v zafezu, s vyraznymi plochami foliace a

orientace foliace v zafezu k ose trasy (Cervena linie)

Na poruchovych zénach je hornina podél ploch foliace limonitizovana a rozpada se
vyrazné rychleji nez okolni hornina. Pfevazna vétSina zarezu je vSak tvofena mirné zvétralou

aZz navétralou horninou, ktera i pfes dlouhodobé vystaveni povétrnosti nijak nezménila svoje
geotechnické vlastnosti.

~

> ;

Obr. 2 - Vzhled horniny v poruchové 26n&

Mimo ploch foliace je masiv poruSen i dalSimi tektonickymi prvky a to na sebe
v zasadé kolmymi puklinami. Z méfeni a ze statistického vyhodnoceni ziskanych dat byly
stanoveny tfi systémy nepribéznych puklin. Jejich sméry jsou: 45°/88° (resp. 225°/88°),
242°/55° a 142°/80°. Délka téchto puklin je maximalné do 1,5m a dochazi podél nich

Technicka zprava -9-
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k vytvareni typickych blokd klinovitého tvaru. VétSinou je vSak jejich délka 10 — 30 cm a
hornina se nasledné rozpada na fragmenty o objemu 0,5 — 1,5 dm?®.

Mimo tyto ,bézné“ systémy puklin je na severovychodni strané zarezu zfetelna
ojedinéld porucha. Jednd se o ostfe ohranienou poruchu srozevienim 20 — 30 cm,
vyplnénou silné alterovanou (chloritizovanou) horninou  rozloZzenou na jilovitopiscité
reziduum s Glomky kfemene. Stény pukliny nejsou nijak alterované, smér poruchy je
322°/65°, pokud budeme predpokladat jeji pribéznost, tak s velkou pravdépodobnosti
zasahuje i do planovaného tunelu.

3 ik i i et g
el '%\g(

Obr. 3 - Porucha néfseVerovychodni strané zarezu, smér 322°/65° a

rozevreni do 30 cm a detail vyplné poruchy

Obr. 4 - Orientace poruchy vuci ose trasy (Cervena linie)

Technicka zprava -10 -
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Obr. 5 - Isolinie nej¢astéjSich smérd puklin (pouze nepriibézné pukliny, bez foliace a poruchy) a

Orientace neprdbéznych puklin viéi ose trasy (Cervena linie)

Prestoze je horninovy masiv v zafezu poruSen foliaci, tfemi systémy neprubéznych
puklin a je dlouhodobé vystaven atmosférickym vlivim, nevykazuje jakékoliv znamky
nestability nebo vyraznéjsiho zvétravani.

Obr. 6 - Charakter severovychodni stény zafezu, zfetelné navrty po trhacich pracich a vzniklé plochy

Zé&rez byl pravdépodobné vyhlouben pomoci trhacich praci. Stény zafezu jsou po
celou dobu jeho existence bez jakéhokoliv zajisténi a maji sklon 70 — 85°. Je evidentni, Ze pfi
hloubeni doSlo k rozpojeni horniny po plochach vzniklych v dusledku trhacich praci, stavajici

systémy diskontinuit mély jen nepatrny vliv.
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Svrchni C&st zafezu budovana kvartérnimi zeminami a silné zvétralymi az
rozloZzenymi pararulami je vysvahovana v pfirozeném sklonu bez dalSiho zajiSténi. Mocnost
kvartéru a zvétralin ¢ini v misté zafezu 3 — 5 m.

7.4  Vjezdovy portal SO 71-25-01

Portél je situovan v mélké terénni depresi severozapadné od obce Mezno. V zavéru
deprese jsou umistény objekty pro zasobovani pitnou vodou. Plochy jsou vyuZivany jako
louky, pole a ¢ast tvofi ochranné pasmo jimaciho objektu vodniho zdroje.

Z prazkumnych praci jsou z oblasti vjezdového portalu v sou¢asné dobé k dispozici
vrty J 131 a J 132 (Geotec 2004) a J 1001 (Sudop 2012).

Vrty zachycuji obdobny litologicky sled.

Mocnost kvartérnich zemin a silné zvétralych az rozloZenych rul, které Ize vlastnostmi
pfifadit ke kvartéru dosahuje v sondach 6 az 8 m, podle jiz neplatné CSN 73 1001 jsou
klasifikovany tfidou S4 SM.

Postupné s hloubkou dochazi k narustu kvality horniny, pfevazné pararul (v sondé
J 132 je zastizena v arovni 6,65 — 7,00 m poloha granitoidu). Od hloubky 12,4 m (J 131)
respektive 8,25 m (J 132) jsou dokumentovany migmatitizované pararuly a migmatity.

V hloubkové udrovni 5 (6) — 8 m pod terénem jsou podle jiz neplatné CSN 73 1001
zastoupeny mirné zvétralé horniny tfidy R4. Od hloubky 8 m pak navétralé a zdravé horniny
tfid R3 — R2.

Vrty umisténé v blizkosti profilu v km 99,920 dokumentuji od hloubky cca 12,5m a
hloubé&ji zdravy az navétraly migmatit tfidy R2 s pevnosti v prostém tlaku az 100 MPa.

Oproti vyjezdovému portalu je zde vyrazné vétSi mocnost kvartérnich zemin a
rozlozenych rul, kdy se baze téchto materiall nachazi v hloubce 6 — 8 m. Tato skute¢nost je
zfetelna i z geofyzikalniho prazkumu. Se vzristajici hloubkou v8ak dochazi k vyraznému
nardstu kvality horniny, coZ nesveédc¢i o pfitomnosti vyraznéjsi tektonické linie nebo poruseni.

Hladina podzemni vody byla ve vrtu J 131 naraZzena v hloubce 2,8 m, ve vrtu J 132
pak v hloubce 2,5 m (jaro 2004) u nového vrtu J 1001 rovnéz koresponduje. Jedna se o vodu
akumulovanou v pralinovém prostfedi kvartéru a zvétralin, kter& komunikuje s hlubSimi
partiemi ve skalnich horninach po otevienych puklinach.

Dle dokumentace vrtd je zfejmé, Ze tak jako v nedalekém zafezu ma hornina
vyraznou foliaci se sklonem 30 - 35°, smér pfedpokladame shodny, tedy pramérné 285°.

Dokumentace ostatnich ploch nespoijitosti je z dostupnych popisu vrta problematicka,
pravdépodobné vSak bude obdobna jako v zafezu.

Plochy foliace zapadaji v pfipadé jihozapadni stény stavebni jamy ,do svahu®,
v pfipadé severovychodni stény pak Sikmo ,ze svahu, kdy s osou trasy sviraji Uhel zhruba
10°.

JelikoZz po plochach foliace nedochazi k vyraznéjSimu uvolfiovani horniny nebude
severovychodni sténa zafezu zasadné méne stabilni nez sténa jihozapadni.

7.4.1  Charakteristicky geotechnicky profil, viezdov  y portal (SO 71-25-01)

V nésledujici tabulce jsou uvedeny smérné charakteristiky pro jednotlivé zastoupené
horninové (zeminové) materidly v oblasti stavebni jamy hloubené &asti tunelu na vjezdovém
portéle.
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Smérné normové
Hloubka Material Kiasifikace _TéZitelnost charakteristiky
CSN 73 1001 CSN 73 3050 zastizenych material
CSN 73 1001
0-04m . P
(593) m n.m. Ornice, humézni hliny (0] 2 -
yo= 18 kN/m®
Cer = 30 kPa
04 -20m . C s $er = 28°
(592.,6 - 591 m n.m.) Hlina pisgita F3-MS 2 Eder = 13 MPa
Epres = - MPa
v =0,35
yo= 18 kN/m®
Cet = 5 kPa
2,0—5,0m . . S4 - SM ¢ef:28°
(591 — 588 m n.m.) Pisek hlinity 3 Eeer = 10 MPa
Epres = - MPa
v =0,30
yo= 26 kN/m®
Cer = 350 kPa
P der = 32°
50-8,0m Pararula mimé az silné R4 4-5 Eqer = 1200 MPa
(588 — 585 m n.m.) zvétrala Epres = 550 MPa
v =0,25
o. = 15 (25) MPa
yo= 26 kN/m®
Cer = 3000 kPa
8,0-15,0 + Pararuly, migmatitizované Per = 45°
(585 — 578 m n.m.) | pararuly, migmatit, zdravé az | R3—R2 6 Eger = > 3000 MPa
a hloubéji navétralé Epres = 1100 MPa
v =0,10
Oc =45 MPa
yo= 26 kN/m®
Cer = 3500 kPa
v profilu km 99,920 et = 45 °
125+ Migmatit, zdravy aZ navétraly | R2 6-7 Eder = > 4000 MPa
580,5 a hloubéii Epres = 1200 MPa
v =0,10
0. = 100 MPa

Tabulka 1 — Charakteristické hodnoty geotechnického profilu — vjezdovy portél tunelu

7.5  Vyjezdovy portal SO 71-25-03

Rozhrani razeného vyjezdového portalu a jamy portalu hloubeného je na km 10,6800.

Portdl je situovan v mirné svazitém terénu se sklonem k severozapadu mezi
Zelezni¢ni zastavkou Stfezimif a lokalitou Lazné.

Z prlizkumnych praci jsou z oblasti viezdového portalu realizovany vrty J 133 a J 134
(Geotec 2004) a HJ 1012 a J 1013 (Sudop 2012).

Vrty zachycuji obdobny litologicky a geotechnicky sled, podobné jako u vjezdového
portélu.

Mocnost kvartérnich zemin a silné zvétralych az rozloZzenych rul, které Ize vlastnostmi
pfifadit ke kvartéru dosahuje vsondach 1,5 az 2,6 m (coZ je vyrazné méné oproti
vjezdovému portalu), podle jiz neplatné CSN 73 1001 jsou klasifikovany tfidami F3 MS a
F4 CS, misty az G4 GM.
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Postupné s hloubkou dochazi k nartstu kvality horniny, pfevadzné pararul a
migmatitizovanych pararul. Ve vSech vrtech byly zastizeny polohy granitoidu (aplitickych Zul),
mocnost téchto poloh kolisa v rozsahu 0,2 aZz 1,5 m, neni vSak zfejmé, zda se jedna o spojité
téleso nebo jednotlivé nepravidelné vlozky. Z hlediska geomechanickych vlastnosti jsou
pfifazeny k okolnim ruldm a migmatitizovanym rulam.

Jiz v hloubkové drovni 1,5 — 2,6 m pod terénem jsou podle jiZz neplatné CSN 73 1001
zastoupeny mirné zvétralé horniny tfidy R4. Od hloubky 3,5 aZ 5,0 m pak navétralé a mirné
zvétralé horniny tfidy R3 (R4).

Od hloubky 8 m (v km 100,700), respektive 12 — 15m (v km 100,680) jsou
dokumentovany mirné zvétralé aZz zdrave horniny tfid R3 a R2

Hladina podzemni vody byla ve vrtech J 133 a J 134 naraZena v hloubce 2,4 m
(jaro 2004) u obou vrtl doSlo shodné k prelivu nad 0,70 m. U novych vrtad HJ 1012 J 1013
vystoupala hladina také do urovné terénu (07/2012).

Pravdépodobné se jedné se vodu akumulovanou v pralinovém prostfedi kvartéru a
zvétralin, stékajici ve sméru svahu k severozapadu. K pfelivu dochazi zfejmé vlivem vyrazné
nepropustnych skalnich hornin v podloZi kvartérnich piscitych zemin.

Dle dokumentace vrtd je zfejmé, Ze tak jako v nedalekém zafezu ma hornina
vyraznou foliaci se sklonem 30 - 35°, smér pfedpokladame shodny, tedy pramérné 285°.

Stejné jako u vjezdového portélu tunelu je dokumentace ostatnich ploch nespoijitosti
z dostupnych popisu vrtt problematicka. Pravdépodobné vSak bude obdobna jako v zafezu.

Plochy foliace zapadaji obdobné jako u vjezdového portalu v pfipadé jihozapadni
stény stavebni jamy ,do svahu“, v pfipadé severovychodni stény pak Sikmo ,ze svahu“, kdy
S 0sou trasy sviraji thel zhruba 10°.

ProtoZe po plochéach foliace nedochazi k vyraznéjSimu uvolfiovani horniny nebude
severovychodni sténa zafezu zasadné méneé stabilni nez sténa jihozapadni.
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7.5.1

Charakteristicky geotechnicky profil, vyjezdo

vy portal (SO 71-25-03)

V nasledujici tabulce jsou uvedeny smérné charakteristiky pro jednotlivé zastoupené
horninové (zeminové) materidly v oblasti stavebni jamy hloubené &asti tunelu na vjezdovém

portale.
Smérné normové
Hioubka Material Klasifikace Tézitelnost charakteristiky
CSN 73 1001 CSN 73 3050 zastizenych material u
CSN 73 1001
0-04m . f e
(592) m n.m. Ornice, humozni hliny (0] 2 -
Vo= 18,5 kN/m®
Cef = 28 - 30 kPa
04 —26m Hlina pis¢ita F3-MS 5.3 der = 25°
(591,6 — 589,4 m n.m.) Stérk hlinity G4 - GM ) Edet = 12 MPa
Epres =- MPa
v =0,35
Vo= 24 kN/m®
Cer = 250 - 300 kPa
. " . der = 30°
26-50m Migmatitizované pararula R4 4-5 Eger = 600 MPa
(589,4 — 587 m n.m.) mirné zvétrala Epres = 400 MPa
v =0,25
oc=8-15 MPa
Vo= 26 kN/m®
Cef = 1200 kPa
Migmatitizovana pararula der = 35°
50-120m navétrala az mirné R3 (4) 5 Edet = 1200 MPa
(587 =580 m n.m.) zvétrala, s vlozka,i Epres = 550 MPa
aplitické zuly V=025
o.=15 - 30 MPa
Yn= 26 KN/m3
Cet = 3500 kPa
12,0-19,0 + Pararuly, migmatitizované Per = 45°
(580 —573mn.m.)a | pararuly, migmatit, zdravé | R3 - R2 6 Eder = > 3000 MPa
hloubégji az mirné zvétralé

Epres = 1100 MPa

v=0,15
oc = 30 - 100 MPa

Tabulka 2 — Charakteristické hodnoty geotechnického profilu — vyjezdovy portal tunelu

8.  STRUKTURNIANALYZA ST EN STAVEBNICH JAM
HLOUBENYCH CASTI

8.1

Metoda kli ¢ového bloku

Strukturni analyza je zaloZzena na hodnotach konkrétnich méfeni sméru a sklonu
na plochach nespoijitosti (pukliny, vrstevni plochy, tektonické poruchy, foliace).

Vyhodnoceni vychéazi z teorie kli€¢ového (kritického) bloku (Goodman, Shi, 1984).
Pfedpokladem pro vymezeni bloku je existence minimélné dvou ploch, které spolu s plochou
stény zafezu a plochou povrchu vymezuiji tzv. kliCovy blok nejcastéji klinovitého tvaru.

Technicka zprava
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Bez ohledu na to, jakym poctem ploch je blok vymezen, je zpo&atku jeho pohyb uréen
jen nékolika zplsoby, a to vypadavanim, skluzem po ploSe nebo kombinaci skluzu a rotace.
VSechny tyto pohyby vyZaduji, aby doSlo k otevieni nékteré z ploch nespojitosti. Prvnim
varovanim o pohybu bloku je tedy rozevirani diskontinuit.

Jako klicovy blok pak oznacujeme pouze ten, ktery mize samovolné vypadnout do
volného prostoru, aniz by muselo dojit k vypadnuti nebo posunuti okolnich blokd. Zda dojde
k vypadnuti takto definovaného bloku nezavisi pouze na geometrii (geometrie jednotlivych
ploch vymezujici blok), ale i na sméru vysledné sily a tfecich Uhlech na diskontinuitach.
Obdobné se postupuje i u podzemnich staveb.

Vznikly blok vymezeny volnymi plochami maze vypadnout po pfekonani smykového
odporu na diskontinuitdch, nedojde-li v pfedstihu k jeho stabilizaci.

Vysledkem strukturni analyzy je stanoveni mechanismu porudeni skalniho svahu,
stanoveni parametr( kli¢ovych blokd, jako je jejich velikost, hmotnost a stupen stability. Silu
nutnou ke stabilizaci kliCového bloku Ize pak vypocitat s vyuzitim vhodného softwaru.

Takto definovany kli€ovy blok je maximalnim ,vypadnutelnym“ blokem definovanym
prislusnymi plochami. Tyto maximalni, vzhledem k volnému prostoru skalniho zafezu nebo
podzemnimu vyrubu ,nekone¢né”, bloky nemusi byt primarné nestabilni. Skutecné bloky
v8ak mohou byt mensi v zavislosti na vzdalenosti diskontinuit v systému. Vzdalenost ploch
diskontinuit v systému neni zadavanym parametrem.

8.2 Pouzity software

Pro stanoveni klic¢ovych blokd byl pouzit software Swedge 5.0

Swedge 5.0 umozriuje provedeni vyhodnoceni geometrie a stability blokd (klind)
u skalnich svah(. Jak jiz bylo uvedeno dfive, kliny jsou definovany dvéma navzajem se
protinajicimi rovinami nespojitosti, rovinou svahu a povrchu. Volitelné lze posoudit i vliv
hydrostatické sily (hydrostatického tlaku) a eventualné pfitizeni. Program pracuje
s integrovanym grafickym prostfedim pro snadné zadavani dat a 3D vizualizaci modelu.

V rdmci simulace v programu Swedge 5.0 jsou stanovena nasledujici kritéria:

Urc€eni kliCového bloku (dle teorie Goodman a Shi, 1995)
e Ur€eni sméru posuvu bloku

e Urc&eni velikosti, rozméru bloku a jeho hmotnosti

» Ur€eni jednotlivych sil ptsobicich na blok

» Stanoveni stupné stability jednotlivého vymezeného bloku

8.3 Predpoklady a vstupni data

Predpokladem je nalezeni a definice vSech potencialnich kritickych bloku, uréenych
geometrii projektovaného zarezu a plochami diskontinuit. Proto jsou pro vypocet pouZity
nasledujici parametry s minimalnimi hodnotami smykovych parametri na plochach
diskontinuit.

Cet = 0 kPa
¢ef= 100
Y= 26 kN/m?
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Hodnoty pfitizeni nejsou zadavany. Hydraulicka zatiZzeni nejsou zadana. Za téchto
parametr( je velice pravdépodobné, ze pfipadny blok bude uvolnén pouze vlivem gravitace.

Pro analyzu byla pouZzita vlastni méfeni na blizkém zafezu Zelezni¢ni traté, ktery je
situovan nedaleko od portal( projektovaného tunelu a nachéazi se ve stejném horninovém
prostfedi. Méfeny byly sméry spadnice a velikosti sklonu diskontinuit. CoZz znamena, Ze
napriklad plocha se sklonem k jihozapadu, pod thlem 50°je definovana zaznamem 240/50°.

MérFeni byla porovnavana s vysledky vrtného prizkumu Sudop Praha 06 — 07/2012.

Legenda obrazku:

1 smér sklonu

2 smér vrstvy

a smér sklonu (azimut Uklonu) = 240°
B sklon (Ghel sklonu) = 50°

rovina diskontinuity 240°/50°

Obr. 7 - Schéma zobrazujici sklon, smér sklonu a smér vrstvy

8.3.1 Svahy zarezl

Parametry svahu zadané v analyze odpovidaji projektu pfislusného stavebniho
objektu Modernizace trati Sudoméfice — Votice, projektant Sudop Praha a.s., zpracovatel
Casti: Mott MacDonald CZ. Smér a sklon svahu jsou zadavany obdobné jako u ploch
diskontinuit, tedy smérem skonu a jeho velikosti. Pro kazdy portél jsou tak definovany ftfi
svahy.

8.3.2  Diskontinuity

Hlavnim (opticky nejvyraznéjSim) strukturnim prvkem je foliace, tvofici
predisponované plochy odlu¢nosti. Primérny smér foliace je 285°/35°. PfestoZe jsou tyto
plochy velice zfetelné nedochazi na nich k samovolnému rozpadu horniny, vyjma ojedinélych
poruchovych zon.

Z méfeni a ze statistického vyhodnoceni ziskanych dat byly stanoveny tfi systémy
neprabéznych puklin, jejich sméry jsou: 45°/88° (resp. 225°/88°), 242°/55° a 142°/80°. Tyto
pukliny maji délku do 3 m. Zhlediska hodnoceni rozevfeni jsou dle normy
CSN EN ISO 14689-1 seviené az ¢asteéné oteviené, tedy s rozevienim od 0,1 az 0,5 mm.

V severovychodni sténé stavajiciho zarezu byla zastiZena ojedinéla, ostfe ohraniCena
porucha s orientaci 322°/65°, s rozevienim 20 — 30 cm (velmi Siroké rozevieni), vyplnéna
silné alterovanou (chloritizovanou) horninou rozloZzenou na jilovitopis€ité reziduum s ulomky
kfemene.

PFi porovnavani téchto ploch je 14 mozZnych kombinaci, které jsou porovnavany
s plochami svahu.

Technicka zprava -17 -




, ] ] . ‘ sSUDOP
Akce: Modernizace trati Sudetiice — Votice  Tunel Mezno Mott MacDonald PRAHA

V pfipadé, Ze kombinace umozni vznik kli¢ového bloku, je tento vykreslen a
definovan.

8.4  Vyhodnoceni

Pro model byly pouZzity diskontinuity popsané v pfedchozim textu:
» foliace: 285/35°
e pukliny: 142/80°, 225/88° (respektive 45/88°), 242/55°
* porucha: 322/65°
» Zadavana byla délka puklin 3m.
Do modelu jsou vZdy zadavany dvé kombinace sméra puklin.

Tim je dano 14 kombinaci. Téchto 14 kombinaci je poté programem porovnavano
s plochami svahu a povrchu. Jednotlivé kombinace maji pro pFehlednost vzdy stejné
oznaceni 01 az 14.

01 | 285°/35° | 02 | 285°/35° | 03 | 285°/35° | 04 | 285°/35° | 05 | 285°/35° | 06 | 142°/80° | 07 | 142°/80°
142°/80° 225°/88° 45°/88° 242°/55° 322°/65° 225°/88° 45°/88°

08 | 142°/80° | 09 | 142°/80° | 10 | 225°/88° | 11 | 225°/88° | 12 | 45°/88° | 13 | 45°/88° | 14 | 242°/55°
242°/55° 322°/65° 242°/55° 322°/65° 242°/55° 322°/65° 322°/65°

Tabulka 3 — kombinace pro provedeni kinematické analyzy klicového bloku

Na kazdém portalu jsou posuzovany tfi svahy, tedy dva bo¢ni a portalova sténa.

8.5  Vjezdovy portal (SO 71-25-01)

Zakladni definice svahu vjezdového portalu byly pouzity nasledovné:
* jiZzni: orientace 9/69°, délka 48 m, vySka 12 m
» severni: orientace 297/69°, délka 48 m, vySka 12 m

e portdl: orientace 109/79°, délka 22 m, vySka 12 m

8.5.1 Jizni svah

Pro jizni svah vjezdového portélu byly definovany nasledujici kli¢ové bloky (kliny),
jsou vzdy Ffazeny podle Cisla vyS uvedené kombinace ploch.

Cislo kombinace Stupen stability, FS Objem bloku (m3) Hmotnost bloku (t) Dosah bloku od lice
svahu (m)
02 0,386 0,076 0,198 0,6
03 0,3950 0,315 0,819 1,0
04 0,4214 0,044 0,114 0,5
10 1,2002 0,044 0,114 1,2
12 1,2222 0,144 0,374 1,3
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Tabulka 4 — kombinace a vymezené bloky vznikajici u jizniho svahu, vjezdovy portal

Obr. 8 - Charakter nejrizikovéjSich kli€ovych blokd vzniklych pfi zadani kombinaci 02 a 03

8.5.2

Severni svah

Pro severni svah vjezdového portalu byly definovany nasledujici klicové bloky (kliny),
jsou vzdy Ffazeny podle ¢isla kombinace ploch.

Cislo kombinace

Stupen stability, FS

Objem bloku (m3)

Hmotnost bloku (t)

Dosah bloku od lice

svahu (m)
01 0,7087 0,384 0,998 2,22
05 0,6072 0,270 0,703 1,4
08 0,1727 0,497 1,292 0,88

Tabulka 5 — kombinace a vymezené bloky vznikajici u severniho svahu, vjezdovy portal

Obr. 9 - Charakter nejrizikovéjSich kli€ovych blokd vzniklych pfi zadani kombinaci 01 a 05
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8.5.3

Portalovy svah

Pro portalovy svah nebyl pfi zadavanych parametrech vymezen v pouZzitém software
Zadny klicovy blok.

8.6  Vyjezdovy portal (SO 71-25-03)

Zakladni definice svahu vjezdového portalu byly pouzity nasledovné:

* jihozdpadni: orientace 34°/69°, délka 24 m, vySka 12 m

» severovychodni: orientace 220/69°, délka 24 m, vySka 12 m

e portdl: orientace 323°/79°, délka 24 m, vysSka 12 m

8.6.1

Jihozapadni svah

Pro jihozapadni svah vyjezdového portélu byly definovany néasledujici klicové bloky

(kliny), jsou vzdy fazeny podle ¢isla kombinace ploch.

Cislo Stupen stability, FS Objem bloku (m3) Hmotnost bloku (t) Dosah bloku od lice
kombinace svahu (m)
10 1,2002 0,0001 0,001 0,05
12 1,2222 0,012 0,032 0,15

Tabulka 6 — kombinace a vymezené bloky vznikajici u jihozapadniho svahu, vyjezdovy portal

Bloky definované pro jihozapadni svah vyjezdového portalu nepovaZujeme za
potencialné nebezpecné.

8.6.2

Severovychodni svah

Pro severovychodni svah vyjezdového portalu byly definovany nasledujici klicovée
bloky (kliny), jsou vZdy fazeny podle €isla kombinace ploch.

Cislo Stupen stability, FS Objem bloku (m3) Hmotnost bloku (t) Dosah bloku od lice
kombinace svahu (m)
01 0,7087 0,434 1,128 2,45
05 0,6072 0,413 1,074 1,85
08 0,1727 0,639 1,661 0,88
14 0,1235 0,078 0,204 0,35

Tabulka 7 — kombinace a vymezené bloky vznikajici u severovychodniho svahu, vyjezdovy portal
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Obr. 10 - Charakter klicovych blokd vzniklych pfi zadani kombinaci 08 a 14

1.1.1 Portalovy svah

Pro portalovy svah vyjezdového portalu byly definovany nasledujici klicové bloky
(kliny), jsou vzdy Fazeny podle Cisla kombinace ploch.

Cislo Stupen stability, FS Objem bloku (m3) Hmotnost bloku (t) | Dosah bloku od lice

kombinace svahu (m)
02 0,3860 1,028 2,674 2,04
03 0,3950 0,983 2,557 2,05
04 0,4214 0,712 1,851 1,85
05 0,0822 0,004 0,010 0,05
10 1,2002 0,246 0,640 2,5
11 0,0822 0,005 00013 0,05
12 1,2222 0,228 0,592 2,6
13 0,0822 0,005 0,013 0,05
14 0,0822 0,005 0,012 0,07

Obr. 11 - Charakter klic¢ovych bloktd vzniklych pfi zadani kombinaci 02 a 03
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Obr. 12 - Charakter kli¢ového bloku vzniklého pfi zadani kombinace 04

8.7 Zaver

Vjezdovy portal tunelu SO 71-25-01

Pro vjezdovy portal tunelu Mezno SO 71-25-01 ze strukturni analyzy vyplyva, Ze
typickym porusenim masivu je vznik klinovitych blokd velikosti do 0,5 m®. PfiéemZ bloky
(dosah nejvétSiho poruseni) zasahuji pramérné do 1,5 m od lice svahu.

V pfipadé portalového svahu nebyl dokonce vzhledem k orientaci diskontinuit Zadny
blok definovan.

Vyjezdovy portal tunelu SO 71-25-03

Ze strukturni analyzy vyplyva, Ze typickym poruSenim masivu je vznik Kklinovitych
blokt velikosti do 1,0 m*. Jednotlivé bloky (dosah nejvétsiho poruseni) zasahuji maximalné
do vzdélenosti 2,0 m od lice svahu.

NejvyraznéjsSi poruSeni spojené s moznym vypadavanim blokd a projevy nestability
oCekavame v pfipadé portalového svahu stavebni jamy. Tato skute¢nost se tykd jak
vlastniho svahu, tak i stability portalu razeného tunelu, kde Ize o¢ekavat zvySené nebezpedi
tvorby nadvylomu a vypadavani horniny z klenby kaloty razeného tunelu.

Pfipadna poruseni skalnich zarezl, Ize G¢inné eliminovat vhodnym stabilizaénim
opatfenim. Vzhledem k charakteru o¢ekavaného zplsobu poruSeni a predpokladu otevieni
zafezu pouze po dobu stavby by dostacujicim opatfenim bylo postupné zastfikavani svahu
stfikanym betonem bé&hem hloubeni.

V pfipadé portadlového svahu doporucujeme zajisténi rozsifit o systémové kotveni
kotvami délky minimalné 4 m. Stavebni jama musi byt G4€inné zajiSténa proti pfitokiim
povrchové vody. Vlastni skalni masiv se odvodni béhem hloubeni. Pfitoky béhem stavby
odhadujeme v Ffadu dl/s.

9. PRICNE REZY TUNELU

Navrzeny pfiény fez tunelu vychazi ze Vzorového listu — Svétly tunelovy prirez
dvoukolejného tunelu, z roku 1.2.20012. Upraven byl pfedevSim vnitfni polomér konstrukce
tunelu na R=5700 mm — viz zaznam z jednani dne 14.6.2012.
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PFfi navrhu geometrie konstrukce tunelu byl zohlednén i fakt, Ze v3echny dosud
realizované tunely na 4.tranzitnim koridoru maji stejny STP. Tento upraveny STP splfiuje
poZadavky vyplyvajici ze smérnice TSI — Bezpecnost v Zelezni¢nich tunelech (7.3.2008).

9.1 SO 71-25-01 Tunel Mezno, hloubend ¢&ast - vjezdovy portal

Vnitfni lic horni klenby tvofi jeden polomér R=5700 mm se stfedem 1,9 m nad
temenem kolejnice (TK). TlouStka klenby tunelu je 600 mm. Spodni klenba je tvofena

sy s

protiklenby je 700 mm.

V pfiéném fezu s vyklenkem je hloubka vyklenku navrzena tak, aby bocni tunelova
drenaz mohla probéhnout pfimo bez zalomeni. Hloubka vyklenku je 1000 mm. Ostatni
rozméry vyklenku jsou v souladu s plathou CSN 73 7508 Zelezni¢ni tunely.

9.2 SO 71-25-03 Tunel Mezno, hloubena ¢&ast - vyjezdovy portal

Vnitfni lic horni klenby tvofi jeden polomér R=5700 mm se stfedem 1,9 m nad
temenem kolejnice (TK). Tloustka klenby tunelu je 600 mm. Klenba je uloZzena na patkach
2150 x 650 mm (8ifka x vyska).

V pfiéném Fezu s vyklenkem je hloubka vyklenku navrzena tak, aby bocni tunelova
drenaz mohla probéhnout pfimo bez zalomeni. Hloubka vyklenku je 1000 mm. Ostatni
rozméry vyklenku jsou v souladu s platnou CSN 73 7508 Zelezni¢ni tunely.

10. TECHNICKE RESENI
10.1 Tunel Mezno, hloubena ¢€ast - vjezdovy portal - SO 71-25-01

10.1.1 Vykopy stavebni jamy

Stavebni jdma hloubené ¢asti tunelu Mezno (vjezdovy portél) je navrzena jako
svahovana. Jama ma tfi urovné sklonl oddélenych lavickami. Popis jednotlivych urovni
od Urovné zaloZeni definitivniho osténi smérem k povrchu je nasleduijici.

Na bocich stavebni jamy ma nejnizsi ¢ast jAmy navrZzeny sklon 5:1. Horni hrana je ve
vysce 584,25 m n.m. VySka této Urovné je proménnd v zavislosti na podélném sklonu
budouci Zelezni¢ni trati. Maximalni vySka je 5,8 m na zaCatku jamy. V této vySce je navrzena
lavicka Sifky 1,5 m s minimalnim sklonem 3% smérem do stavebni jaAmy. Prostfedni Uroven
svahu ma navrzeny sklon 4:1. VySka této urovné 5,6 m. Nad touto Urovni je opét navrZzena
lavicka Sifky 1,5 m s minimalnim sklonem 3% smérem do stavebni jamy. Nad touto lavi¢kou
je pak jama svahovana sklonem 1:1,5 az do prlniku svahu se stavajicim terénem.

Na terénu v blizkosti stavebni jaAmy je nasypan ochranny zemni val proti povrchové
vodé. Minimalni vySka valu je 0,5 m, Sifka v koruné& 0,5 m. Sklony bokud valu jsou navrzeny
1:1. Val musi byt zhutnén, aby nedochéazelo k jeho postupnému rozplavovani. Jako materidl
pouzity pro zemni val bude pouZita malo rozpustna zemina. Val je zfizen okolo celého
vykopu stavebni jamy.
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Dno stavebni jamy stoup& ve sméru staniceni stejné jako budouci Zelezniéni trat”
pfiblizné sklonem 0,45%. Na vlastnim dné& bude ponechana vrstva rostlé horniny 600 mm
jako ochrana zakladové spéary po dobu vystavby. Tato vrstva bude odtéZzena az tésné pred
provedenim spodni klenby jednotlivych blokd nosné konstrukce osténi hloubeného tunelu,
respektive prfed poloZzenim vrstvy podkladniho betonu C8/10 X0 tloustky 150 mm. Ve dné,
podél svahu stavebni jamy jsou zfizeny pfikopy Sifky 500 mm a minimalni hloubky 400 mm.
Dno obou pfikopu je zpevnéno a zajisténo stfikanym betonem.

Jednotlivé drovné stavebni jamy jsou zajistény dvéma typy doCasného zajisténi.
Horni droven ve sklonu 1:1,5 je zajiSténa pouze ochranou protierozni siti. Ostatni Urovné
jsou zajistény vrstvou stfikaného betonu C16/20 X0 s jednou vyztuznou siti 150x6 mm,
150x6 mm. Zajisténi svahu se stfikanym betonem je doplnéno hiebiky délky 4 m, @ 25 mm.

Portalovy svah je navrzen se dvéma Urovnémi sklonu svahu. Horni Groven je stejné
jako na bocich stavebni jamy navrZzena ve sklonu 1:1,5. Spodni droven je v celé vySce (od
dna jamy az po uroven horni lavi€ky) nevrZzena v jednom sklonu 5:1. Stejné jako na bocich
stavebni jamy je horni Uroven zajiSténa protierozni siti a spodni ve strmé&jSim sklonu je
navrzena se zajisténim ze stfikaného betonu s jednou vyztuznou siti, doplnénych ocelovymi
svorniky.

Ze strukturni analyzy provedené pro vykop stavebni jamy vyplyva, Ze by nemélo
dochazet k nadmérnému vypadavani jednotlivych blokl smérem do stavebni jamy. Vyjimku
tvofi hrana stabilizaéni lavicky nad kazdou urovni, kde muze k vypadnuti mensich blokud
dojit. Pfesto je nutné provadét hloubeni stavebni jamy opatrné tak, aby k nadmérnému
vypadavani blokd nedochazelo.

U portélového svahu je vybudovan zarodek budouciho tunelu. Zarodek je navrZzen na
celou vysSku razeného tunelu. Konstrukce zarodku je vybudovana ztunelovych ramu
pouzitych pfi razbé tunelu v technologické tfidé vyrubu 5a (stejné tfida jako je navrZena pro
razbu tunelu v pfiportadlové oblasti), vyztuznych siti 150x6 mm, 150x6 mm (dvé vrstvy) a
jemného pletiva.

Po dohloubeni stavebni jaAmy na troven 1000 mm pod TK (temeno kolejnice) jsou u
portalového svahu smontovany tunelové ramy, je namontovana vnéjsi vrstva vyztuzné sité.
Na tuto vyztuznou sit je upevnéno jemné pletivo. Nasledné je smérem z vnitiku konstrukce
nastfikana prvni vrstva stfikaného betonu. Jemné pletivo zajisti, aby stfikany beton postupné
vytvofil skofepinu konstrukce zarodku tunelu. Nasledné je upevnéna vnitini vyztuzna sit a
konstrukce je dostfikana do pIné tloustky 300 mm.

Jesté pred budovanim zarodku tunelu je nad profilem budouciho razeného tunelu
vyvrtan a osazen ochranny destnik ze 47 kusu mikropilot na délku 15 m. Jednotlivé
mikropiloty jsou ztrubek @108/16mm. Tento deStnik tvofi pfedstihovou ochranu pfistropi
kaloty pro razbu tunelu.

Jednotlivé sklony stavebni jamy jsou napojeny na sklony svahu zemniho télesa
Zelezniéni trati navrZenych pfiportalové oblasti.

10.1.2 Nosné konstrukce tunelu (definitivni ost  éni)

Konstrukce je navrzena z betonu C30/37 XF3, XA2. Podle CSN EN 206-1 je pro
stupenl vlivu prostifedi XF3 pfipustén maximalni prisak vody 35 mm, pfi zkouSce dle
CSN EN 12390-8. Konstrukce byla ve statickém vypod&tu navrZena a posouzena na mezni
stav pouZitelnosti s omezenim rozvoje trhlin na max. 0,2 mm. Podrobné&jSi poZadavky na
betonovou smés jsou uvedeny v kapitole 12.5 Beton nosnych konstrukci hloubenych &asti
tunelu, beton odolny proti prisakim vody.
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10.1.2.1 Typy blok G betonaze

Jednotlivé bloky betondZze maji délku 12 m. Celkem jsou vramci SO 71-25-01
vybetonovany 4 bloky, v&. jednoho portalového bloku s Celni sténou sefiznutou pod Uhlem
45°. Tento blok je oznaCeny jako P1, bloky 1 a 3 jsou s vyklenkem a blok 2 je blok typicky.
VSechny bloky jsou navrZzeny s protiklenbou.

10.1.2.2 Postup préace

BetondZ nosnych konstrukci osténi hloubeného tunelu probiha proudovou metodou
postupné po jednotlivych ¢astech osténi (protiklenba, klenba), podobné jako u definitivniho
osténi razeného tunelu.

Po provedeni podkladnich betont vybetonovanych na zakladovou sparu pro
vyrovnani moznych nerovnosti vzniklych b&hem hloubeni stavebni jamy bude montovana
vyztuz spodni klenby definitivniho osténi tunelu. Po zabetonovani dna bude na bednéni
montovana vyztuz klenby tunelu. Nasledné bude provedena betonaz.

Vyztuz spodni klenby a stejné i vyztuz klenby tunelu je navrzena jako vazana
z jednotlivych prutl. Vyztuz klenby je navrZzena jako ,vazana, lezici na bednéni®, tzn vyztuz
neni samonosna a pro jeji montaz musi byt vzdy nejdfive ustaveno bednéni (bednici viz).
Ve vyztuzi nejsou navrzeny mezery pro odbednéni pfedchoziho bloku. Vyklenky jsou
dobetonovany nasledné po zabetonovéani klenby tunelu.

Priprava povrchu podkladniho betonu pod protiklenbu

Pfed montazi vyztuze spodni klenby nosné konstrukce je nutno provést ocisténi
povrchu podkladniho betonu stlacenym vzduchem, aby nedoSlo k zabetonovani necistot do
konstrukce.

Montaz vyztuze spodni klenby

Vyztuz spodni klenby konstrukce definitivniho osténi je smontovana z prutové
vyztuZe. Hlavni nosnd vyztuz je tvofena jednotlivymi pruty. Pfesna specifikace praméru
vloZzek odpovida vysledkim statického vypoctu a je uvedena v pfislusSném vykrese vyztuze.
Vzajemna vzdalenost vloZzek vyztuze je v obou smérech 150 mm. To umozZiuje provadét
betonaz bez ,hnizd“ a kaveren.

Distanéni kozliky jsou tvofeny pruty @12 mm a jsou uvazovany jako soucast
smykové vyztuze, proto jsou zakotveny dlouhymi pribéznymi pruty @ 12 mm. Déle je
smykova vyztuz doplnéna po stranach spodni klenby sponami @ 12 mm podle potfeby dané
statickym vypoctem.

Kryti vyztuze na vnéjSim (dolnim) lici osténi zajistuji distanéni podlozky. Bodové
podlozky Ize nahradit distan¢nimi ty€emi tzv. ,hady” tak, aby celkové ,podloZeni* odpovidalo
minimalnimu uvedenému.

Do pracovni spary mezi spodni klenbou a klenbou tunelu je uloZzen do vyztuZe a
nasledné zabetonovan vnitfni tésnici pas Sirky 240 mm. Tento tésnici pas pini tlohu tésnéni
v pracovni spafe mezi horni a spodni klenbou.

Montaz vyztuze klenby tunelu

Vyztuz klenby je montovana po zabetonovani spodni klenby. Tato vyztuZz je opét
tvofena jednotlivymi pruty. Jednotlivé nosné pruty jsou uréeny statickym vypoctem.

Nosna vyztuz je v pracovni spare presahem stykovana s vyztuzi spodni klenby.

Rozdélovaci vyztuz je dana predevsim poZadavkem na omezeni rozvoje trhlin
vzhledem k rozdilnému stéafi konstrukce spodni klenby a klenby tunelu.

Smykova vyztuz je tvofena sponami pfisluSsného praméru podle vysledkl statického
vypoctu. Smyk je sponami pokryt v plném rozsahu. Jako distanéni prvky pro vymezeni
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vzajemné vzdalenosti vnitfni a vnéjSi vrstvy vyztuze slouZi distan¢ni kozliky uloZzené po
obvodé klenby tunelu.

Podle pfislusného bloku jsou v8echny vyztuzné prvky doloZeny v pfislusném vykresu
vyztuze.

10.1.2.3 OSetfFeni povrchu betonového ost  éni

Po odbednéni je nutno beton o3etfit tak, aby byly eliminovany objemové zmény pfi
jeho zrani a nedoslo ke vzniku smrstovacich trhlin. Podrobnéji je oSetfovani vybetonované
konstrukce popséno v kapitole 12.5 Beton nosnych konstrukci hloubenych ¢&asti tunelu,
beton odolny proti prisakim vody.

10.1.2.4 Kryti vyztuze

Nominalni (jmenovité) kryti vyztuze je 50 mm pfi obou povrSich. Minimalni kryti pfi
obou povrSich je 45 mm.

10.1.3 Ochrana nosnych konstrukci ost  éni hloubeného tunelu protivod é

Po dokonceni nosnych konstrukci bude klenba tunelu zakryta bentonitovou tésnici
rohoZi. Pfes tésnici rohoZz bude poloZena ochranna geotextile jako ochrana proti poskozeni
bé&hem provadéni zpétnych zasypa.

10.1.4 Zpétny zasyp konstrukce

Pro téleso zpétného zasypu nosnych konstrukci hloubené &asti tunelu vybudované ve
stavebni jamé hloubeného tunelu SO 71-25-01 predpokladame pouziti ,predrceného”
kameniva vytéZeného pfimo béhem vykopovych praci na stavebni jamé nebo kameniva
ziskaného jako rubanina pfi razbé tunelu. Vlastni zasyp bude rozdélen na dvé €asti, zasyp
portalového bloku P1 a zasyp zbytku konstrukce. Schéma rozdéleni zasypu je uvedeno
v pfislusném vykresu.

Pro zasyp portalové bloku bude kamenivo upraveno tak, aby odpovidalo zatfidéni
podle dfive platné CSN 73 1001 Zakladova plida pod plosnymi zaklady $térk G1 GW dobre
zrnény. Na povrchu portalového svahu bude pro celkové zpevnéni provedena vrstva
kamenného zahozu z balvand minimalni tloustky 500 mm. Podle klasifikacniho systému
dfive platné normy CSN 73 1001 predpokladame provedeni této vrstvy z balvand minimalni
velikosti 200 mm (b). Pro toto kamenivo je provéfena stabilita portalového svahu statickym
vypoctem.

Pro zasyp ostatnich bloki maze byt pouzit méné kvalitni material s jemnozrnnou
primési.

Zasyp bude postupné provadén po vrstvach vysky pfiblizné 300 mm (maximalné
500 mm) tak, aby bylo mozné provadét kvalitné postupné hutnéni zasypového télesa.

Zasyp mezi nosnou konstrukci (NK) hloubeného tunelu a svahem stavebni jamy bude
proveden tak, aby rozdil vySek vlevo a vpravo definitivniho osténi (NK) nebyl vétSi nez 1 m
(2000 mm). Timto zpUisobem bude zajisténo rovnomérné namahani konstrukce hloubeného
tunelu b&éhem zasypovych praci a snizeno riziko pfipadného posunuti konstrukce.

Portalovy svah je navrzen se sklonem 40° tak, aby byla pfekryta prvni spara mezi
bloky betondZe (spara mezi bloky P1 a 1). V portdlovém svahu budou jednotlivé vrstvy
presypany smérem ze svahu minimalné o 300 mm, tzn. kazda vrstva bude o 300 mm Sirsi.
To umozni provézt zhutnéni az do kraje vrstvy. Po zahutnéni vice vrstev bude tento presyp
zpétné odtézZen tak, aby zasypove téleso mélo poZzadovany tvar.

Zhutnéni zemin pouzitych v zasypu pro portalovy blok P1 musi byt provedeno
na miru zhutnéni minimalné D =97 % (PS 97 %) za pfedpokladu zemin odpovidajicich
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zatfidéni G1 GW. Kontrolni zkouSky na sypanych vrstvach doporu€ujeme provadét statickou
zatézovaci deskou. Vysledné minimalni hodnoty Ege, = 70 MPa. Smérna minimalni hodnota
POMEru Egep / Egenn = 2,6.

Pro zeminy pouZzité pro zasyp dalSich 3 blokd hloubeného tunelu plati tyto poZzadavky.
Zhutnéni provedeno na minimalné D =95 % (PS 95 %). Kontrolni zkouSky na sypanych
vrstvach doporucujeme opét provadét statickou zatéZovaci deskou. Vysledné minimalni
hodnoty Eger, = 40 MPa. Smérna minimalni hodnota poméru Eges, / Eger1 = 2,0.

Nad portadlovym svahem a severovychodnim definitivnim svahem portalového zarezu
bude vybudovan zemni val jako ochrana proti stékani povrchové vody k portalu tunelu a do
predportalové ¢asti Zelezni¢ni trati. Tento val bude proveden ze zeminy s obsahem
jemnozrnnych ¢€éastic. Val je napojen na obdobny val budovany v rdmci definitivni Upravy
svahu Zelezni¢niho zafezu.

Vy8ka zemniho valu je 1 m, Sifka valu v paté je pfiblizné 3 m.

10.2 Tunel Mezno, razena ¢ast — SO 71-25-02

Zacatek razeného tunelu je pfiblizné ve stani¢eni km 100,655, konec ve staniCeni km
99,888 méreno v koleji €.1. Délka razeného Useku je 767 m. ProtoZe tunel lezi ve smérovém
oblouku a délka tunelu je méfena v jeho ose, dochazi k disproporcim v ur€ovani délky tunelu
a stani€enim trati. Minimalni tloustka definitivniho osténi tunelu je 400 mm ve vrcholu horni
klenby. Smérem k opéfi se tloustka osténi zvétSuje. Tloustka primarniho osténi zavisi na
technologické tfidé vyrubu. Lic primarniho osténi je tvofen dvéma kruznicemi, rozhrani
poloméru je na rozhrani kaloty a jadra tunelu, coz je vyhodné jak z hlediska razby a jeji
kontroly, tak z hlediska vyroby pfihradovych nosnika.

10.2.1 Technologie vystavby

Tunel je razen Novou rakouskou tunelovaci metodou. Rozpojovani hornin je podle
predpokladanych IG pomérl uvazovano mechanizované a v tvrdych polohach s pouzitim
trhacich praci a mechanickym docisténim lice vyrubu. Rubanina je nakladadna a odvazena
nakladnimi automobily na mezideponii. Profil tunelu je horizontalné ¢lenén na kalotu, jadro a
pocévu. Osténi tunelu je dvoupladStové s mezilehlou izolaci. Primarni osténi je tvofeno
stfikanym betonem se siti, pfihradovymi nosniky, kotvami a v pfipadé potfeby jehlovanim.
Definitivni osténi je budovano monoliticky do bednéni. Délku bloku betonaze pfepokladame
12 m. Tomu je pfizplsobena skladba bloku definitivniho osténi a rozmisténi vyklenku tak,
aby byly umistény v ose bloku. V podélném sméru je vzdalenost jednotlivych Celeb zavisla
na zastizenych geologickych podminkach a bude pfiblizné uréena technologickou tfidou
vyrubu.

RaZba tunelu bude probihat dovrchné od vyjezdového portalu smérem k vjezdovému
portalu do stani€eni km 100,025 (cca % délky tunelu), kde je nejvyssi bod tunelu - vrcholovy
oblouk. Od tohoto stani¢eni se bude pokraCovat Upadni razbou, cca ¥a délky tunelu,
k viezdovému portélu. Pro odvodnéni po celou dobu vystavby bude nutné zfizeni pracovni
jimky a vodu Cerpat do usazovaci jimky prfed raZzenym portalem tunelu. Pfi portalovych
Usecich je navrZzena razba v technologické tfidé vyrubu 5.

Zé&kladni prvky vystrojeni tunelu jsou pouZzity:
« stfikany beton C 20/25, tloustky 150, 200, 250 a 300 mm
» betonarske sité 6/100 x 6/100
» kotvy SN nebo HUS, délky 3,0, 4,0 a2 6,0 m

» oceloveé pfihradové nosniky vysky 100, 130, 180 a 230 mm
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» predrazené nebo do vrtll na sucho vsazované jehly (125 mm
» Celbovy klin

Rozsah pouziti jednotlivych vystrojovacich prvku je zavisly na geotechnické prognéze
stability vyrubu a vysledcich geotechnickych méfeni na stavbé. Pro pfedpokladané chovani
horninového masivu stanovené na zakladé vysledkl geotechnického prizkumu bylo
stanoveno 6 zakladnich technologickych tfid vyrubu NRTM a provedena prognéza jejich
rozdéleni vrazené Casti tunelu. Vzhledem k stupni dokumentace se jednd o orientacni
roz€lenéni razené casti tunelu a predbézny navrh zplsobu zajiSténi stability vyrubu.
Technologické tfidy je mozné po dohodé s odpovédnymi zastupci zadavatele a zhotovitele
upravit podle realné zastizenych geotechnickych podminek pfi razb& — napf. mnoZstvi a
pozice radialnich kotev apod. Upravy technologickych tfid nebo zména rozsahu
technologickych tfid oproti pfedpokladu mizou mit vliv na dobu vystavby a celkovou cenu
stavby. Tyto zmény Ize provadét pouze se souhlasem zadavatele.

Predbézny navrh slouzi pro stanoveni vySe investi¢nich nakladl. Podrobny
technologicky postup razby a zplsob zajisténi stability dila bude pfedmétem projektu stavby.

10.2.2 Re3eni nadvyrub

Technologicky podminény nadvyrub:

Nadvyrub, ktery je pfredpokladan pfi daném zpusobu provadéni vyrubu a jeho
zajisténi v danych geologickych podminkach (zahrnuje zplsob rozpojovani, délku zabéru
atd.). Jedna se o technologicky nezbytné nadvy3eni teoretického lice vyrubu, nebot pfi razbé
nelze v horniné vytvorit pfesnou hladkou plochu uvedenou v projektu navic, bez uvazovani
prostoru pro deformace horninového masivu pfi NRTM a bez toleranci pro provadéni osténi.
Je nutno ho zahrnout do jednotkové ceny za razeni teoretického vyrubu. V soupisu praci je
uvedeno vodorovné pfemisténi rubaniny z technologického nadvyrubu v podzemi i na
povrchu a vypli technologického nadvyrubu stfikanym betonem. Za dodrZeni toleranci
definitivniho osténi dle TKP 20 Ize vyplf provést i monolitickym betonem definitivniho osténi.
Technologicky nadvyrub se fakturuje pausalné, tedy v projektem stanovené hodnoté. Je véci
zhotovitele, aby pfi skute€ném provadéni byl technologicky nadvyrub co nejmensi a tedy pro
zhotovitele ekonomicky vyhodny. Co nejmenSi nadvyrub je souasné také nejSetrné&jsi
k horninovému masivu. Tato pau3alni polozka nuti tedy zhotovitele k provadéni bezpeéného
dila, k optimalizaci vrtného schématu pro trhaci prace a tim i k minimalizaci nezavinénych
nadvyloma.

NadvySeni primarniho osténi:

Lic primarniho a sekundarniho osténi je nepodkrocitelny. Primarni osténi bude provedeno
s toleranci (toleranci stanovi RDS dle moznosti zhotovitele), dale bude deformovano
horninovym tlakem (ocekavané deformace primarniho osténi jsou od 30 mm do 50mm) a
dale musi byt za licem primarniho a sekundarniho osténi provedeny vrstvy izolace a
vyrovnavaci vrstva stfikaného betonu. Priméarni osténi je nutno provadét vétsi o hodnotu
nadvySeni. Ocenéni navySeného (zvétSeného) profilu je zahrnuto v poloZce technologicky
nadvyrub. Kubatura zvétSeni vyrubu pro tolerance a onvergence je zahrnuta v kubature
technologického nadvyrubu, ktery je pausalné placen pro celé dilo.

Nezavinény nadvyrub — Geologicky podminény:

Nadvyrub, ktery je zplsoben neoCekavanou lokalni zménou geologickych podminek.
Geologicky podminény nadvyrub bude uznan, pokud bude fadné zdokumentovan na zakladé
zhodnoceni geomonitoringu a technického dozoru investora a presahne v jednotlivych
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pFipadech 1,0 m®. Geologicky podminény nadvyrub je vymezen mezi (hranici) geologicky
podminéného nadvyrubu. Vykazovany a hrazeny jsou nadvyrubu, které pfesahuji tuto
hranici. U geologicky podminéného nadvyrubu je hrazena skute¢na kubatura nad mezi
geologicky podminéného nadvyrubu. Za nezavinéné nadvyruby se nepovazuji lokalni
vypadnuti horniny (vyvaly), které vznikly v dasledku nespravnych pracovnich postupu
zhotovitele.

Nadvyrub zpusobeny technologickou nekazni:

Zhotovitel v takovych pfipadech musi na pfikaz TDI vyplnit vzniklé dutiny na viastni
néklady a tento nadvyrub nebude zadavatelem hrazen.

10.2.3 RaZena €4st - primarni ost éni

Zajisténi stability vyrubu v jednotlivych technologickych tfidach je pfedpokladano
stfikanym betonem s ocelovou vyztuznou siti tloustky 150 — 300 mm, dale pFihradovymi
ramovymi noshiky, radialnimi horninovymi svorniky od 3 m do 6 m kotvenych po obvodu. V
pfipadé lokalni nestability Celby jsou pfipravena dalSi opatfeni — pfedrazené ocelové jehly,
pouziti sklolaminatovych kotev, horninovy klin atd.

Navrh spodni klenby, pfiblizné v 1/3 raZzené ¢asti tunelu 192 m od raZzeného
vjezdového portalu, umoznuje jimani pitné vody z horninového masivu z rubové (vnéjsi)
strany tunelu cca ze vzdalenosti 10 - 20 m. Tunel se spodni klenbou bude mit celoploSnou
féliovou hydroizolaci,bez bo&nich drenaZi tak, aby bylo minimalizovano trvalé ovlivnéni
reZzimu podzemnich vod (opétovné nastoupani hladiny).

Tunel na patkach bude mit deStnikovou mezilehlou hydroizolaci s bo¢ni drenazi.

10.2.4 Technologické t fidy vyrubu

RaZba tunelu je zaloZena na z&kladnich principech nové rakouské tunelovaci metody
(NRTM). Pfedpokladame, Ze rozpojovani pevnych hornin na ¢elbé bude provadéno pomoci
trhacich praci, dle zastiZzenych geotechnickych podminek, s naslednym docisténim vyrubu
mechanizaci. Podminky pro razbu, maximalni dobu zabudovani provizorniho osténi, ¢lenéni
vyrubu, vystroj tunelu / zplGsob zajiSténi vyrubu a struény popis bezpec€nosti prace je
popsana tzv. technologickou tfidou.

Pro predpokladané podminky v podzemi tunelu Mezno navrhujeme celkem 4
technologické tfidy (déle TT) - 2 az5 stim, Ze TT 3a TT 4 jsou pfipraveny ve variantach se
zajisténim spodni klenby. TT 2 je ur€ena do nejlepSich geologickych podminek. TT 5 je
oproti tomu navrZzena pouze se spodni klenbou do nejhorSich geologickych podminek, do
pasem predpokladanych tektonickych poruch a oblasti, kde by mohlo dochazet k nestabilité
vyrubu.

Navrh technologického postupu praci a zplGsobu zajisténi stability vyrubu po dobu
vystavby je vyzadovan barnskymi predpisy a vychazi z uréitych pfedpokladd o chovani
horninového masivu. Predepisuje standardni postup razby a zajisténi vyrubu v takto
definovaném prostfedi. Béhem vystavby muize dojit k atypickym situacim, které vyzaduji
okamzitou reakci na stavajici geologické podminky. Pokud by doslo k zdsadnimu lok&lnimu
zhorSeni podminek, je mozno pouzit dalSi adekvatni opatfeni pro zajisténi stability vyrubu a
bezpecnosti razby. Jedna se zejména o: dalSi ¢lenéni dilcich vyrubu (pfedevsim v kaloté),
Uprava délky zabéru, Uprava délky, rozméru a typu kotev jak v Celbé, tak v osténi a Upravu
vzdalenosti jednotlivych ¢eleb dil¢ich vyrubl. PrisluSné rozhodnuti o zméné standardniho
postupu ucini kompetentni pracovnici zadavatele a dodavatele pfimo na stavbé.
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Technologicka tfida vyrubu 2

Tfida vyrubu 2 je uréena do nejlepSich geologickych podminek v této lokalité. Vyrub
tunelu je v pficném sméru ¢lenén horizontalné na kalotu, jadro a dno.

Kalota tunelu je zajiSténa vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 150 mm
s jednou vrstvou sité 100x100/6x6 mm a prihradovymi obloukovymi nosniky vysky 100 mm.
Pro systémové kotveni jsou pouZzity kotvy HUS 025 mm délky 3,0 m. Minimalni poZadovana
unosnost kotev je 120 kN. V pfipadé potfeby bude pfistopi zajisténo predrazenymi jehlami
032 mm délky 4 m. Uroveri dna kaloty je +1,900 m nad Grovni temene kolejnice v koleji &islo
1 (dédle jen TK), vrchol vyrubu kaloty je 8,215 m nad TK (teoreticky vyrub), plocha
teoretického vyrubu kaloty je 62,64 m?®. Délka zabéru v kaloté 2,5 m (2,4 — 2,6 m).

Jadro tunelu je zajisténo vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 150 mm
s jednou vrstvou sité 100x100/6x6 mm upeviiovanou pomoci kratkych kotvi€ek pfimo na lic
vyrubu. Uroven dna jadra je 1,600 m pod TK, teoreticka vySka jadra je 3,500 m, plocha
teoretického vyrubu jadra je 36,29 m®. Délka zabéru v jadfe 5,0 m (4,8 — 5,2 m).

Dno tunelu je -1,600 m pod TK. Plocha teoretického vyrubu dna je 2,75 m?.
Dno tunelu bude dotéZeno pred betonaZi zakladovych patek.

Celkova teoreticka plocha vyrubu je 101,68 m?. VSechny vy$e uvedené hodnoty se
vztahuji k teoretickému vyrubu a vySky jsou méfeny v ose tunelu.

Maximalni pfedpokladana deformace v tfidé 2 je do 25 mm.

Pfedpokladana tloustka hydroizolaéniho souvrstvi do 35 mm .
Pfedpokladané tolerance primarniho osténi do 50 mm.

Technologicka tfida vyrubu 3

Tfida vyrubu 3 je urCena do dobrych geologickych podminek v této lokalité. Vyrub
tunelu je v pficném sméru ¢lenén horizontalné na kalotu, jadro a dno.

Kalota tunelu je zajiSténa vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 200 mm
s dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm a pfihradovymi obloukovymi nosniky vySky 130 mm.
Pro systémové kotveni jsou pouZzity kotvy HUS 025 mm délky 3,0 m. Minimalni poZzadovana
unosnost kotev je 120 kN. V pfipadé potieby bude pfistropi kaloty zajisténo predrazenymi
jehlami 032 mm délky 4,0 m. Uroveri dna kaloty je +1,900 m nad TK, vrchol vyrubu kaloty je
8,265 m nad TK (teoreticky vyrub), plocha teoretického vyrubu kaloty je 63,64 m?. Dle
potieby je Celba Castecné zastfikana. Délka zabéru v kaloté 2,0 m (1,8 — 2,2 m

Jadro tunelu je zajisténo vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 200 mm
s dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm a pfihradovymi obloukovymi nosniky vysky 130 mm.
Pro systémové kotveni jsou pouZzity kotvy HUS 025 mm délky 3,0 m. Minimalni poZzadovana
unosnost kotev je 120 kN. Uroven dna jadra je 1,600 m pod TK, teoreticka vyska jadra je
3,500 m, plocha teoretického vyrubu jadra je 36,57 m®. Délka zabéru v jadie 4,0 m (3,6 —
4,4 m).

Dno tunelu je -1,600 m pod TK. Plocha teoretického vyrubu dna je 2,82 m?.
Dno tunelu bude dotéZeno pred betonaZi zakladovych patek.

Celkova teoreticka plocha vyrubu je 103,03 m?. VSechny vy$e uvedené hodnoty se
vztahuji k teoretickému vyrubu a vy3ky jsou méfeny v ose tunelu.
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Maximalni pfedpokladana deformace v tfidé 3 je do 30 mm.
Pfedpokladand tloustka hydroizolaéniho souvrstvi do 35 mm.

Pfedpokladané tolerance primarniho osténi do 50 mm.

Technologicka tfida vyrubu 3 se spodni klenbou

Tfida vyrubu 3 se spodni klenbou je uréena do dobrych geologickych podminek v této
lokalité, do oblasti s pfedpokladanym jimanim podzemni vody v délce cca 100 m, pfiblizné v
Zkm 100,00 — 100,100 (TM 162,00 — TM 262,00). Uzavieny profil byl zvolen na zakladé
hydrogeologického prizkumu, aby se minimalizovalo riziko ovlivnéni podzemnich vod
v oblasti, ktera je mistné vyuzivana jako vodni zdroj pitné vody. Vyrub tunelu je v pfi¢ném
smeéru ¢lenén horizontalné na kalotu, jadro a dno.

Kalota tunelu je zajiSténa vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 200 mm
s dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm a pfihradovymi obloukovymi nosniky vy3ky 130 mm.
Pro systémové kotveni jsou pouzity kotvy HUS 025 mm délky 3,0 m. Minimalni poZzadovana
anosnost kotev je 120 kN. V pfipadé potfeby bude pfistropi kaloty zajiSténo pfedraZzenymi
jehlami 032 mm délky 4,0 m. Uroven dna kaloty je 1,900 m nad TK, vrchol vyrubu kaloty je
8,265 m nad TK (teoreticky vyrub), plocha teoretického vyrubu kaloty je 63,64 m°. Dle
potfeby je Celba Castecné zastfikana. Délka zabéru v kaloté 2,0 m (1,8 — 2,2 m).

Jadro tunelu je zajiSténo vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 200 mm
s dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm a pfihradovymi obloukovymi nosniky vySky 130 mm.
Pro systémové kotveni jsou pouzity kotvy HUS 025 mm délky 3,0 m. Minimalni poZzadovana
unosnost kotev je 120 kN. Uroven dna jadra je 1,600 m pod TK, teoreticka vyska jadra je
3,500 m, plocha teoretického vyrubu jadra je 36,58 m? Délka zabéru v jadfe 4,0 m (3,6 —
4,4 m).

Dno tunelu je zajisténo vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 200 mm s
dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm. Po dosaZeni potfebné pevnosti stfikaného betonu je
dno tunelu zasypano tak, aby byla klenba chranéna pfed mechanizaci. Vrchol dna spodni
klenby je -2,545 m pod TK. Plocha teoretického vyrubu dna je 14,52 m?.

Celkova teoreticka plocha vyrubu je 114,74 m?. VSechny vy$e uvedené hodnoty se
vztahuji k teoretickému vyrubu a vy3ky jsou méfeny v ose tunelu.

Maximalni pfedpokladana deformace v tfidé 3 je do 30 mm.

Predpokladana tloustka hydroizolaéniho souvrstvi do 35 mm..
Pfedpokladané tolerance primarniho osténi do 50 mm.

Technologicka tfida vyrubu 4

Tfida vyrubu 4 je uréena do mirné zhorsenych geologickych podminek. Vyrub tunelu
je v pricném sméru ¢lenén horizontalné na kalotu, jadro a dno.

Kalota tunelu je zajiSténa vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 250 mm
s dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm a pfihradovymi obloukovymi nosniky vySky 180 mm.
Stabilita pfistropi je zajisténa predrazenymi jehlami 032 mm délky 4 m a 330 mm. Pro
systémové kotveni jsou pouzity kotvy HUS 025 mm délky 4,0 m. Minimalni poZzadovana
unosnost kotev je 150 kN. Uroven dna kaloty je +1,900 m nad TK, vrchol vyrubu kaloty je
8,325 m nad TK (teoreticky vyrub), plocha teoretického vyrubu kaloty je 64,84 m?% Celba je

Technicka zprava -31-



T Y Msunop

Akce: Modernizace trati Sudetiice — Votice  Tunel Mezno Mott MacDonald PRAHA

casteCné zajiSténa stfikanym betonem SB25 (C20/25) v tloustce 50 mm. Délka zabéru
v kaloté 1,5m (1,3 —-1,7 m).

Jadro tunelu je zajiSténo vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 250 mm
s dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm upevnovanou pomoci kratkych kotvi¢ek pfimo na lic
vyrubu. Uroven dna jadra je 1,600 m pod TK, teoreticka vyska jadra je 3,500 m, plocha
teoretického vyrubu jadra je 36,92 m?. Délka zabéru v jadie 3,0 m (2,6 — 3,4 m).

Dno tunelu je -1,600 m pod TK. Plocha teoretického vyrubu dna je 2,90 m?.
Dno tunelu bude dotéZeno pfed betonazi zédkladovych patek.

Celkova teoreticka plocha vyrubu je 104,66 m?. VSechny vy$e uvedené hodnoty se
vztahuji k teoretickému vyrubu a vy3ky jsou méfeny v ose tunelu.

Maximalni pfedpokladana deformace v tfidé 4 je do 40 mm .

Predpokladané tloustka hydroizolaéniho souvrstvi do 35 mm.

Pfedpokladana tolerance priméarniho osténi do 50 mm.

Technologicka tfida vyrubu 4 se spodni klenbou

TFida vyrubu 4 se spodni klenbou je uréena do zhorSenych geologickych podminek v
této lokalit¢, do oblasti s pfedpokladanym jimanim podzemni vody v délce cca 120 m,
pfiblizné v Zzkm 100,00 — 100,120 (TM 162,00 — TM 282,00). Uzavieny profil byl zvolen na
zakladé hydrogeologického prizkumu, aby se minimalizovalo riziko ovlivnéni podzemnich
vod v oblasti, kterd je mistné vyuZivdna jako vodni zdroj pitné vody. Vyrub tunelu je v
pricném sméru ¢lenén horizontalné na kalotu, jadro a dno.

Kalota tunelu je zajiSténa vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 250 mm
s dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm a pfihradovymi obloukovymi nosniky vySky 180 mm.
Stability pfistropi je zajiSténa predrdZzenymi jehlami 032 mm délky 4,0 m & 330 mm. Pro
systémové kotveni jsou pouzity kotvy HUS 025 mm délky 4,0 m. Minimalni poZadovana
unosnost kotev je 150 kN. Uroveri dna kaloty je 1,900 m nad TK, vrchol vyrubu kaloty je
8,265 m nad TK (teoreticky vyrub), plocha teoretického vyrubu kaloty je 64,84 m®. Celba je
CasteCné zajiSténa stiikanym betonem SB25 (C20/25) v tloustce 50 mm. Délka zabéru
v kaloté 1,5m (1,3 —-1,7 m).

Jadro tunelu je zajisténo vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 250 mm
s dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm a pfihradovymi obloukovymi nosniky vysky 180 mm.
Pro systémové kotveni jsou pouZzity kotvy HUS 025 mm délky 4,0 m. Minimalni poZzadovana
unosnost kotev je 150 kN. Uroven dna jadra je 1,600 m pod TK, teoreticka vyska jadra je
3,500 m, plocha teoretického vyrubu jadra je 36,92 m®. Délka zabéru v jadie 3,0 m (2,6 —
3,4 m).

Dno tunelu je zajisténo vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 250 mm s
dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm. Po dosaZeni potfebné pevnosti stfikaného betonu je
dno tunelu zasypéano tak, aby byla klenba chrdnéna pfed mechanizaci. Vrchol dno spodni
klenby je -2,605 m pod TK. Plocha teoretického vyrubu dna je 15,33 m?.

Celkova teoreticka plocha vyrubu je 117,09 m?. VSechny vy$e uvedené hodnoty se
vztahuji k teoretickému vyrubu a vySky jsou méfeny v ose tunelu.

Maximalni pfedpokladana deformace v tfidé 4 je do 40 mm .

Predpokladana tloustka hydroizolaéniho souvrstvi do 35 mm..
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Pfedpokladana tolerance primarniho osténi do 50 mm.

Technologicka tfida vyrubu 5

vvvvv

geologickych podminek v této lokalité a do oblasti s pfedpokladanym jimanim podzemni
vody v délce cca 120 m, pfiblizné v Zkm 100,00 — 100,120 (TM 162,00 — TM 282,00).
Uzavieny profil byl zvolen na z&kladé hydrogeologického prazkumu, aby se minimalizovalo
riziko ovlivnéni podzemnich vod v oblasti, ktera je mistné vyuzivana jako vodni zdroj pitné
vody. Vyrub tunelu je v pficném sméru ¢lenén horizontalné na kalotu, jadro a dno.

Kalota tunelu je zajiSténa vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 300 mm
s dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm a pfihradovymi obloukovymi nosniky vySky 230 mm.
Stabilita pfistropi je zajiSténa pFedraZzenymi jehlami 032 mm 6,0m & 300 mm. Pro
systémové kotveni jsou pouZzity samozavrtné injektované svorniky 025 mm délky 6,0 m.
Minimalni poZadovana unosnost kotev je 150 kN. Pro uroven dna kaloty je 1,900 m nad TK,
vrchol vyrubu kaloty je 8,385 m nad TK (teoreticky vyrub). Celba kaloty je na 100% plochy
zajisténa stfikanym betonem SB25 (C20/25) v tloustce az 100 mm v kombinaci s opérnym
klinem a kotvenim. Plocha teoretického vyrubu kaloty je 66,06 m*. Délka zabéru v kaloté
1,0m (0,9-1,1 m).

Jadro tunelu je zajiSténo vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 300 mm
s dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm a pfihradovymi obloukovymi nosniky vySky 180 mm.
Pro systémové kotveni jsou pouzity kotvy SN 025 mm délky 6,0 m. Minimalni poZzadovana
unosnost kotev je 150 kN. Uroven dna jadra je 1,600 m pod TK, teoreticka vyska jadra je
3,500 m, plocha teoretického vyrubu jadra je 37,27 m?. Délka zabéru v kaloté 2,0 m (1,8 —
2,2 m).

Dno tunelu je zajisténo vrstvou stfikaného betonu SB25 (C20/25) tloustky 300 mm s
dvéma vrstvami siti 100x100/6x6 mm. Po dosaZeni potfebné pevnosti stfikaného betonu je
dno tunelu zasypéno tak, aby byla klenba chrdnéna pfed mechanizaci. Vrchol dno spodni
klenby je -2,665 m pod TK. Plocha teoretického vyrubu dna je 16,15 m?.

Celkova teoreticka plocha vyrubu je 119,48 m?. VSechny vy$e uvedené hodnoty se
vztahuji k teoretickému vyrubu a vy3ky jsou méfeny v ose tunelu.

Maximalni pfedpokladana deformace v tfidé 5 je do 50 mm .
Pfedpokladana tloustka hydroizolaéniho souvrstvi do 35 mm..
Pfedpokladané tolerance primarniho osténi do 50 mm.

10.2.5 Razena €ast - definitivni ost éni

Minimalni tloustka definitivnino osténi tunelu je 400 mm ve vrcholu horni klenby,
jednotné pro vSechny tfidy vyrubu. Smérem k opéfi se tloustka osténi zvétSuje.

Po vyraZeni tunelu a zajiSténi vyrubu primarnim osténim jsou zahajeny prace na
definitivnim osténi. V predstihu pfed betonaZzi je provedena kontrola profilu a pfipadné
doprofilovani v mistech, kde jsou pfekro€eny tolerance pro provadéni primarniho osténi. Pak
je provedena podkladni vrstva izolace stfikanym betonem jemné frakce a povrch je upraven
v souladu s poZadavky pouzité izola¢ni folie. V celé délce tunelu jsou nejprve provedeny
patky horni klenby (resp. spodni klenba). Ty jsou upraveny tak, aby mohly byt pouZity pro
pojizdéni bedniciho vozu. Podle typu vozu je tfeba upravit konstrukci a armaturu patek tak,
aby byly schopny vlz zafixovat a pfenést zatizeni pfi betonazi horni klenby. V predstihu pred
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betonazi horni klenby je provedena mezilehla izolace, za kterou jiz nasleduje vlastni betonaz
definitivniho osténi.

Definitivni osténi je navrzeno z betonu C 30/37 XF1 XALl. Je betonovano na misté do
bedniciho vozu. O zplsobu vyztuzeni rozhodne staticky vypocet, ktery zohledni skute¢né
deformace, naméfené pfi razbé tunelu. V Usecich, kde to statické podminky nevyZaduiji,
bude pouZito nevyztuzené definitivni osténi. Z hlediska vyztuZzeni osténi bude tunel rozdélen
s ohledem na naméfené deformace primarniho osténi a bloky pro betonaZz definitivniho
osténi na typové bloky se shodnym zplsobem vyztuzeni. Témto blokim pak odpovida
rozdéleni tunelu na tunelové pasy. Cislovani blok( pro betonaZ odpovida technologickému
postupu praci a je vyznamné pouze po dobu vystavby, Cislovani tunelovych pasl je
v souladu s poZzadavky dréznich pfedpist a je trvalym oznacenim. Proto nejsou Cislovani
totozna.

] RaZzeny tunel je rozdélen do nékolika usekl podle technologickych tfid postupl razby.
Useky definitivniho osténi jsou rozdéleny a navrzeny se zakladovymi patkami a se spodni
klenbou.

RaZené Useky na patkach jsou opatfeny proti vodé mezilehlou deStnikovou foliovou
izolaci, ktera je ukongena v paté boéni drenaze. Useky se spodni klenbou jsou zaizolovany
celoplodné uzaviené. V podélném sméru je izolace ukonena na prvnim a poslednim
razeném tunelovém pasu ukonéovacim profilem. U téchto tunelovych pasu je navrzeno
vodotésné osténi dle TKP 20, tfida vodotésnosti 0 v kombinaci se sparovymi tésnicimi pasy
pro napojeni na hloubenou ¢ast. Po obou stranach osténi tunelu jsou vedeny sluzebni
chodniky Sifky 912 mm vlevo a 1063 mm vpravo, ve kterych jsou uloZzeny kabelovody (9
otvorovy multikanal + 3 chrani¢ky DN 110) pro rozvody inZenyrskych siti. V pravém chodniku
je dale uloZzen poZzarni suchovod a v €asti tunelu vodovodni trubka DN 100 nahradniho
vodniho zdroje.

Vzoroveé prfi¢né fezy jsou v pfilohach &. 4.1 — 4.5.

Definitivni osténi — profil se zakladovymi patkami pro tfidu vyrubu NRTM 2, 3, 4,

« tloustka osténi 400 mm v klenbé a opéfi, vnitfni polomér klenby 5700 mm
* rozméry patek (zakladovych past) 1350 x 650 mm, délka 12 m
» beton klenby, opéfi i patek C 30/37 XAl, XF1

» podkladni beton C 8/10 X0, tloustky 0,15 m je vyspadovan ve sklonu 3% smérem ke
stfedni tunelové stoce

Definitivni osténi — profil se spodni klenbou pro tfidu vyrubu NRTM 3,4, 5

« tloustka osténi 400 mm v klenbé a opéfi, vnitfni polomér klenby 5700 mm

* rozmeéry patek (zékladovych past) 1350 x 650 mm, délka 12 m

» spodni klenba tloustky 680 mm, vnéjSi polomér R=18700 mm, vnitfni R=18020 mm
» beton horni klenby i protiklenby a beton opéfi a patek C 30/37 XAl XF1,

« vypliiovy beton C 12/15 X0 je vyspadovan ve sklonu 3 % smérem ke stfedni tunelové
stoce
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Zachranné vyklenky

Zachranné vyklenky v tunelu maji jednotny rozmér. Zachranné wvyklenky jsou
provedeny vstficné po obou stranach tunelu, vzdy ve stfedu kazdého lichého tunelového
pasu. Vzajemna osova vzdalenost v podélném sméru je 24 m, minimalni svétlé rozmeéry
vyklenku jsou: Sifka = 2000 mm, hloubka = 750 mm, vySka = 2200 mm.

Tolerance sekundarniho osténi:

Maximalni radialni tolerance vnitfniho lice osténi ve sméru do dopravniho prostoru je
25 mm.

Maximalni radialni tolerance vnitfniho lice osténi ve sméru do horninového masivu je
50 mm.

Minimalni tloustka osténi je (d - 25) mm, kde d je teoretickd (projektovand) tloustka
osténi.
Lokalné je mozno tuto tloustku dale oslabit o 25 mm, takZe vysledna tloustka osténi

je (d - 50) mm. Plocha takto oslabeného osténi je < 1 m2. ZmenSeni tlousStky osténi je
povoleno v rozsahu max. 20% plochy profilu na jednotku délky.

Rovinatost vnitiniho lice osténi je dana toleranci £ 20 mm na 10m délky (méfeno
napr. na lati).

Tolerance zmény tloustky osténi je do max. 1.5 d nebo d +.300 mm pficemz
rozhodujici je mensi z obou hodnot. Nadvyruby, které by vedly k vétsi tloustce definitivniho
osténi, musi byt vyplnény stfikanym betonem.

VySe uvedené hodnoty zahrnuji vS8echny nepfesnosti, které vznikaji pfi vyrobé tj.
zejména:

e nepresnosti v geodetickém zaméreni
« tolerance vzhledem na "polygonalni" tvar osténi ve smérovych obloucich

» tolerance bedniciho vozu (vyrobni tolerance, pfesnost osazeni pfed betonézi,
deformace tlakem ¢erstvého betonu béhem betonaze) atd.

10.2.6 lzolace

Pro tunel je poZadovana tfida vodotésnosti O dle TKP 20, kap. 20.3.8. Tato
vodotésnost je zajiSténa v razené asti mezilehlou foliovou izolaci tl. 2 mm, navrZzenou v
rozsahu klenby a opér. 1zolace je ukonéena v paté opér, kde navazuje na podélnou patni
drendZz v pocévové casti tunelu. V podélném sméru je izolace ukonfena na prvnim a
poslednim razeném tunelovém pasu ukonCovacim profilem. U téchto tunelovych péasu je
navrzeno vodotésné osténi dle TKP 20, tfida vodotésnosti 0 v kombinaci se sparovymi
tésnicimi pasy pro napojeni na hloubenou ¢ast. V misté pracovni (resp. dilatacni) spary musi
byt provedena ochrana izolace vloZzenim ochranného pasu minimalni Sitky 500 mm. Je
moZno pouzit ochranny pas ze stejného materialu, jako je materiél izolace. P&s je na izolaci
upevnén na obou okrajich pribéznymi nepferuSovanymi svary. Parametry svaru odpovidaji
svarum pro spojovani izola¢nich pasu.

Izolace musi byt opatfena signalni vrstvou, ktera umoznuje vizuélni kontrolu
pfipadného mechanického poskozeni pfi nasledné provadénych pracich. Vyrobce ur€i
postup pfi porudeni signalni vrstvy.

Tunel je izolovan proti vodé mezilehlou izolaci. Po prorazeni tunelu je provedena
kontrola geometrie profilovacim vozem a primarni osténi je zbaveno vSech ostrych predmét
(zavésy vedeni, konzoly apod.) a nerovnosti. Pak je proveden nastfik podkladni vrstvy

Technicka zprava -35-



T Y Msunop

Akce: Modernizace trati Sudetiice — Votice  Tunel Mezno Mott MacDonald PRAHA

betonu (stfikany beton jemné frakce kameniva 0 — 4 mm). Pfed osazenim ochranné vrstvy
geotextilie a hydroizola¢ni félie musi byt podklad pfezkouSen a potvrzeno prevzeti
dodavatelskou firmou, ktera bude izolace provadét. Pfevzeti musi byt provedeno pisemnou
formou za ucasti stavebniho technického dozoru investora.

Na upraveny povrch podkladni vrstvy izolace s pomoci specialnich hfebl s terciky
upevni ochranna vrstva geotextilie, kter& musi odpovidat pozadavkdm CSN 73 3040
.Geotextilie v stavebnych konstrukciach. Z&kladné ustanovenia®“. Zaroverni musi spliovat
podminky stanovené vyrobcem izolacni folie pro podkladni vrstvu izolace. Pak je nastfelen
pFisluSny pocet diska (v zavislosti na zatizeni a zakfiveni lice tunelu) a vytvofena nosna
vrstva izolace. Na disky je postupné od spodni &asti klenby navafena izolaéni folie.
Upevriovaci prvky (ter€e) jsou od stejného vyrobce, jako izola¢ni folie. Tim je zajiSténa
vzajemna kompatibilita. Konkrétni typ a zpusob nastfelovani doporucujeme odzkouset na
stavbé prikazni zkouSkou. Upevnovaci disky, které nejsou dostateéné upevnény v
primarnim osténi je nutno odstranit a nahradit jinymi. PoCet a umisténi diskd je voleno tak,
aby byla folie minimalné naméhana tahem. Izolace je svafovana dvojitym svarem s moznosti
testovani na ztratu tlaku ve svaru za jednotku ¢asu. Podminky a technologie svareni musi
dodavatel kontinudlné zaznamenéavat na stavbé do svafeCskych protokold. Tyto protokoly
pfedava dodavatel kompetentnimu zastupci investora denné, nejpozdéji vSak pred betonazi
dalSiho bloku osténi.

Podrobné poZadavky na provadéni a poZadované parametry hydroizolaéniho
souvrstvi a podkladni vrstvy jsou uvedeny v TKP 20, 22 a souvisejicich predpisech a
normach.

10.3 Tunel Mezno, hloubena ¢&ast - vyjezdovy portal - SO 71-25-03

10.3.1 Vykopy stavebni jamy

Stavebni jama hloubené &asti tunelu Mezno (vyjezdovy portal) je navrZzena jako
svahovana. Jama ma tfi urovné sklond. Druha a tfeti Uroven (od dna stavebni jamy) je
oddélena lavi¢kou. Popis jednotlivych Urovni od Urovné zaloZeni definitivniho osténi smérem
k povrchu je nasledujici.

Na bocich stavebni jamy ma nejnizsi &ast jamy navrZzeny sklon 5:1. V drovni
579,826 m n.m se sklon méni na 2:1. VySka této Urovné je proménna. Lavi¢ka na této arovni
je napojena na definitivni lavicku vytvofenou ve svazich zemniho télesa v pfiportalové
oblasti. Vy3ka lavicky se méni z 582,252 na 586,140 m n.m. Lavicka méa Sitku 1,5m
s minimalnim sklonem 3% smérem do stavebni jamy. Nad touto lavickou je pak jama
svahovana sklonem 1:1,5 aZ do pruniku svahu se stavajicim terénem.

Na terénu v blizkosti stavebni jaAmy je nasypan ochranny zemni val proti povrchové
vodé. Minimalni vysSka valu je 0,5 m, Sitka v koruné 0,5 m. Sklony bokl valu jsou navrzeny
1:1. Val musi byt zhutnén, aby nedochéazelo k jeho postupnému rozplavovani. Val je zfizen
okolo celého vykopu stavebni jamy.

Dno stavebni jamy klesa ve sméru staniCeni stejné jako budouci Zelezni¢ni trat”
pFiblizné sklonem 0,8%. Na vlastnim dné bude ponechéna vrstva rostlé horniny 600 mm jako
ochrana zékladové spary po dobu vystavby. Tato vrstva bude odtéZzena az tésné pred
provedenim zakladovych patek jednotlivych blokd nosné konstrukce osténi hloubeného
tunelu, respektive pfed poloZenim vrstvy podkladniho betonu C8/10 X0 tloustky 150 mm.
Pfedpoklada se odtézeni horniny na pozadovanou urovef pouze v misté patek. Ve dné,
podél svahu stavebni jamy jsou zfizeny pfikopy Sifky 500 mm a minimalni hloubky 400 mm.
Dno obou pfikopl je zpevnéno a zajisténo stfikanym betonem.
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Jednotlivé drovné stavebni jamy jsou zajistény dvéma typy doCasného zajisténi.
Horni droven ve sklonu 1:1,5 je zajiSténa pouze ochranou protierozni siti. Ostatni Urovné
jsou zajistény vrstvou stfikaného betonu C16/20 X0 sjednou vyztuznou siti 150x6 mm,
150x6 mm. Zajisténi svahu se stfikanym betonem je doplnéno hiebiky délky 4 m, priméru
@ 25 mm.

Portalovy svah je navrzen se dvéma Urovnémi sklonu svahu. Horni Groven je stejné
jako na bocich stavebni jamy navrZzena ve sklonu 1:1,5. Spodni Uroven je v celé vySce (od
dna jamy az po uroven horni lavi€ky) nevrZzena v jednom sklonu 5:1. Stejné jako na bocich
stavebni jamy je horni Groven zajisténa protierozni siti a spodni ve strméjSim sklonu je
navrzena se zajisténim ze stfikaného betonu s jednou vyztuznou siti, doplnénych ocelovymi
svorniky.

Ze strukturni analyzy provedené pro vykop stavebni jamy vyplyva, Ze by nemélo
dochazet k nadmérnému vypadavani jednotlivych blokdl smérem do stavebni jamy. Vyjimku
tvofi hrana stabiliza¢ni lavicky nad kazdou urovni, kde miZe k vypadnuti menSich blokud
dojit. Vzhledem k nutnosti napojeni stavebni jamy na vykop télesa Zelezni¢ni trati neni u
stavebni jamy na vyjezdovém portale navrzena lavicka mezi sklony 5:1 a 2:1. Rozvinuti této
lavicky by znamenalo narust vykopl. Navic timto dojde i k omezeni moZznosti vypadnuti
bloku.

Pfesto je nutné provadét hloubeni stavebni jdmy opatrné tak, aby k nadmérnému
vypadavani blokd nedochazelo.

Stejné jako v jamé vjezdového portalu je u portalového svahu je vybudovan zarodek
budouciho tunelu. Zarodek je navrzen na celou vysku razeného tunelu. Konstrukce zarodku
je vybudovana z tunelovych ramu pouzitych pfi razbé tunelu v technologické tfidé vyrubu Va
(stejnd tfida jako je navrZzena pro razbu tunelu v pfiportalové oblasti), vyztuznych siti
150x6 mm, 150x6 mm (dvé vrstvy) a jemného pletiva. Po dohloubeni stavebni jamy na
aroven 1000 mm pod TK (temeno kolejnice) jsou u portalového svahu smontovany tunelové
ramy, je namontovana vnéjsi vrstva vyztuzné sité. Na tuto vyztuznou sit’ je upevnéno jemné
pletivo. Nasledné je smérem z vnitfku konstrukce nastfikana prvni vrstva stfikaného betonu.
Jemné pletivo zajisti, aby stfikany beton postupné vytvofil skofepinu konstrukce zarodku
tunelu. Nasledné je upevnéna vnitini vyztuzna sit' a konstrukce je dostfikana do plné tloustky
300 mm.

Jesté pred budovanim zarodku tunelu je nad profilem budouciho razeného tunelu
vyvrtdn a osazen ochranny destnik ze 47 kusG mikropilot na délku 15 m. Jednotlivé
mikropiloty jsou z trubek 0108/16mm. Tento deStnik tvofi prfedstihovou ochranu pfistropi
kaloty pro razbu tunelu.

Jednotlivé sklony stavebni jamy jsou napojeny na sklony svahu zemniho télesa
Zelezniéni trati navrZenych pfiportalové oblasti.

10.3.2 Nosné konstrukce tunelu (definitivni ost  éni)

Konstrukce je navrzena z betonu C30/37 XF3, XA2. Podle CSN EN 206-1 je pro
stupenl vlivu prostfedi XF3 pfipustén maximalni prisak vody 35 mm, pfi zkouSce dle
CSN EN 12390-8. Konstrukce byla ve statickém vypoctu navrZzena a posouzena na mezni
stav pouzitelnosti s omezenim rozvoje trhlin na max. 0,2 mm. PodrobnéjSi poZzadavky na
betonovou smés jsou uvedeny v kapitole 12.5 Beton nosnych konstrukci hloubenych &asti
tunelu, beton odolny proti prisakim vody.
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10.3.2.1 Typy blok G vyztuze

Jednotlivé bloky betondZze maji délku 12 m. Celkem jsou vramci SO 71-25-03
vybetonovany 2 bloky. Jeden blok portélovy, s €elni sténou sefiznutou pod Uhlem 45°. Tento
blok je oznageny jako P2 a blok 68 s vyklenkem. VVSechny bloky jsou navrZzeny na patkach.

10.3.2.2 Postup prace

BetonaZ nosnych konstrukci osténi hloubeného tunelu probihd proudovou metodou
postupné po jednotlivych ¢astech osténi (patky, klenba), podobné jako u definitivniho osténi
razeného tunelu.

Po provedeni podkladnich betond pro vyrovnani moznych nerovnosti vzniklych
bé&hem hloubeni stavebni jamy bude montovana vyztuz zakladovych patek definitivniho
osténi tunelu. Po zabetonovani patek bude na bednéni montovana vyztuz klenby tunelu.
Nasledné bude provedena betonaz.

Vyztuz patek a stejné i vyztuz klenby tunelu je navrZzena jako vazana z jednotlivych
prutd. Vyztuz klenby je navrZzena jako ,vdzana na bednéni“, tzn vyztuz neni samonosna a
pro jeji montaZ musi byt vZdy nejdfive ustaveno bednéni (bednici viz). Ve vyztuzi nejsou
navrzeny mezery pro odbednéni pfedchoziho bloku. Vyklenky jsou dobetonovany nasledné
po zabetonovani klenby tunelu.

PFiprava povrchu podkladniho betonu pod zakladové pat ky

Pfed montazi vyztuze zakladovych patek nosné konstrukce je nutno provést ocisténi
povrchu podkladniho betonu stlatenym vzduchem, aby nedoSlo k zabetonovani necistot do
konstrukce.

Montaz vyztuze zakladovych patek

Vyztuz zakladovych patek konstrukce definitivniho osténi je smontovana z prutové
vyztuZe. Hlavni nosna vyztuz je tvofena jednotlivymi pruty. PFesna specifikace praméru
vloZek odpovida vysledkim statického vypoctu a je uvedena v pfisluSném vykresu vyztuze.
Vzajemna vzdalenost vioZek vyztuze je v obou smérech 150 mm.

Kryti vyztuze na vnéjSim (dolnim) lici osténi zajiStuji distan¢ni podlozky. Bodové
podlozky Ize nahradit distan¢nimi ty€emi tzv. ,hady” tak, aby celkové ,podloZeni* odpovidalo
minimalnimu uvedenému.

Montaz vyztuze klenby tunelu

Vyztuz klenby je montovana po zabetonovani spodni klenby. Tato vyztuz je opét
tvofena jednotlivymi pruty. Jednotlivé nosné pruty jsou ureny statickym vypoctem.

Nosna vyztuz je v pracovni spare pfesahem stykovana s vyztuzi zakladové patky.

Rozdélovaci vyztuz je dana predevSim poZzadavkem na omezeni rozvoje trhlin
vzhledem k rozdilnému stéafi konstrukce spodni klenby a klenby tunelu.

Smykova vyztuz je tvofena sponami pfislusného primeéru podle vysledku statického
vypoctu. Smyk je sponami pokryt v plném rozsahu. Jako distanéni prvky pro vymezeni
vzajemné vzdalenosti vnitfni a vnéjSi vrstvy vyztuze slouzi distan¢ni kozliky uloZzené po
obvodé klenby tunelu.

Podle pfislusného bloku jsou v8echny vyztuzné prvky doloZeny v pfislusném vykresu
vyztuze.
10.3.2.3 OSetieni povrchu betonového ost  éni

Po odbednéni je nutno beton oS3etfit tak, aby byly eliminovany objemové zmény pfi
jeho zrani a nedoslo ke vzniku smrstovacich trhlin. Podrobnéji je oSetfovani vybetonované
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konstrukce popséno v kapitole 12.5 Beton nosnych konstrukci hloubenych ¢&asti tunelu,
beton odolny proti prisakim vody.

10.3.2.4 Kryti vyztuze

Nominalni (jmenovité) kryti vyztuze je 50 mm pfi obou povrSich. Minimalni kryti pfi
obou povrSich je 45 mm.

10.3.3 Ochrana nosnych konstrukci ost  éni hloubeného tunelu protivod é

Po dokonceni nosnych konstrukci bude klenba tunelu zakryta bentonitovou tésnici
rohoZi. Pfes tésnici rohoZz bude poloZena ochranna geotextile jako ochrana proti poskozeni
bé&hem provadéni zpétnych zasypa.

10.3.4 Zpétny zasyp konstrukce

Stejné jako u vjezdového portalu predpokladdme pro téleso zpétného zasypu
nosnych konstrukci hloubené ¢asti tunelu SO 71-25-03 vybudované ve stavebni jAmé pouZiti
.predrceného” kameniva vytéZeného pfimo béhem vykopovych praci na stavebni jamé nebo
kameniva ziskaného jako rubanina pfi razbé tunelu. Vlastni zasyp bude rozdélen na dvé
Céasti, zasyp portalového bloku P2 a zasyp zbytku konstrukce (blok 68). Schéma rozdéleni
zasypu je uvedeno v pfislusném vykresu.

Pro zasyp portalové bloku bude kamenivo upraveno tak, aby odpovidalo zatfidéni
podle dfive platné CSN 73 1001 Zakladova plida pod plosnymi zaklady $térk G1 GW dobre
zrnény. Na povrchu portalového svahu bude pro celkové zpevnéni provedena vrstva
kamenného zahozu z balvand minimalni tloustky 500 mm. Podle klasifikacniho systému
dfive platné normy CSN 73 1001 predpokladame provedeni této vrstvy z balvand minimalni
velikosti 200 mm (b). Pro toto kamenivo je provéfena stabilita portalového svahu statickym
vypoctem.

Pro zasyp ostatnich bloki maze byt pouzit méné kvalitni material s jemnozrnnou
primési.

Technologie provedeni z&sypu je stejna jako na vjezdovém portale tunelu. Zasyp
bude postupné provadén po vrstvach vysky pfiblizné 300 mm (maximalné 500 mm) tak, aby
bylo mozné provadét kvalitné postupné hutnéni zasypového télesa.

Z&syp mezi nosnou konstrukci (NK) hloubeného tunelu a svahem stavebni jaAmy bude
proveden tak, aby rozdil vySek vlevo a vpravo definitivniho osténi (NK) nebyl vétSi nez 1 m
(2000 mm). Timto zpGsobem bude zajiSténo rovhomérné namahani konstrukce hloubeného
tunelu b&éhem zasypovych praci a snizeno riziko pfipadného posunuti konstrukce.

Portalovy svah je navrZzen se sklonem 40° tak, aby byla pfekryta prvni spara mezi
bloky betondze (spara mezi bloky P2 a 68). V portdlovém svahu budou jednotlivé vrstvy
presypany smérem ze svahu minimalné o 300 mm, tzn. kazda vrstva bude o 300 mm Sirsi.
To umozni provézt zhutnéni az do kraje vrstvy. Po zhutnéni vice vrstev bude tento presyp
zpétné odtéZen tak, aby zasypove téleso mélo poZzadovany tvar.

Zhutnéni zemin pouzitych v zasypu pro portalovy blok P2 musi byt provedeno
na miru zhutnéni minimélné D =97 % (PS 97 %) za predpokladu zemin odpovidajicich
zatfidéni G1 GW. Kontrolni zkouSky na sypanych vrstvach doporu€ujeme provadét statickou
zatézovaci deskou. Vysledné minimalni hodnoty Ege, = 70 MPa. Smérna minimalni hodnota
POMEru Egep / Egenn = 2,6.

Pro zeminy pouZzité pro zasyp bloku 68 hloubeného tunelu plati tyto pozadavky.
Zhutnéni provedeno na minimélné D =95 % (PS 95 %). Kontrolni zkouSky na sypanych
vrstvach doporucujeme opét provadét statickou zatéZzovaci deskou. Vysledné minimalni
hodnoty Eger, = 40 MPa. Smérna minimalni hodnota poméru Eges, / Eger1 = 2,0.
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Nad portadlovym svahem a severovychodnim definitivnim svahem portalového zarezu
bude vybudovan zemni val jako ochrana proti stékani povrchové vody k portalu tunelu a do
predportalové ¢asti Zelezni¢ni trati. Tento val bude proveden ze zeminy s obsahem
jemnozrnnych ¢€éastic. Val je napojen na obdobny val budovany v rdmci definitivni Upravy
svahu Zelezni¢niho zafezu.

Vy8ka zemniho valu je 1 m, Sifka valu v paté je pfiblizné 3 m.

10.4 Vybaveni tunelu

Po obou stranach osténi tunelu je veden sluzebni chodnik min. Sifky 750 mm (912
mm vlevo a 1063 mm vpravo), ve kterém jsou uloZeny kabelovody (9 otvorovy PE multikanal
+ 3 PE chréni¢ky DN 110 po obou stranach) pro rozvody inZenyrskych siti. U zachrannych
vyklenku jsou na kabelovych trasach provedeny Sachty 1,0 x 0,5 m a 1,5 x 0,5 m, ze kterych
jsou vyustény chrani¢ky pro rozvody elektroinstalaci a méreni bludnych proudu.

Osvétleni tunelu je navrZzeno po obou stranach zafivkovymi svitidly a 6 m.

Po celé délce tunelu je umistén do chodniku na pravé strané (ve sméru staniceni)
pozarni suchovod DN 100 mm z PE potrubi. Pfistupové body suchovodu - pozarni hydranty
— jsou umistény do zachrannych vyklenkd po 72 m, tyto vyklenky jsou navic doplnény
osvétlenim.

Mezi zachrannymi vyklenky je umisténo po obou stranach tunelu madlo z ocelové
trubky. Portély jsou opatfeny ochrannou konstrukci se siti, ktera pini funkci protidotykové
zabrany. Vybaveni tunelu je v pfilohach v kapitole 6 dokumentace projektu.

10.4.1 Odvodn éni

Tunel je vySkové veden ve vrcholovém oblouku o poloméru R=28 000 m s vrcholem
ve stani¢eni km 100,079 141, v tomto bodé je lom nivelety. Od vjezdoveého portalu k tomuto
bodu tunel stoup& 4,456 %. ve sméru staniCeni 240 m, od vrcholu oblouku nasledné klesa
600 m sklonem 8,0%.. NejvysSi bod v tunelu je ve staniCeni km 100,024 713 (TM 649,29),
vjezdovy portal je od tohoto bodu ve vzdalenosti 190 m (TM 840,0) a vyjezdovy portal je od
tohoto bodu ve vzdalenosti 650 m (TM 0,0).

Schéma odvodnéni viz. pfiloha dokumentace 6.1

Podzemni voda bude odvedena podélnou drenazi k obéma portalim tunelu. Boéni
tunelové drendze a stfedni tunelovd drendz (odvodnéni Stérkového loze) jsou vzajemné
propojeny pficnym svodem po cca 72 m. Podélna bo¢ni drendz je vyspadovana ve sklonu
shodném s podélnym sklonem konstrukce tunelu. Zastizena podzemni puklinovad voda
lokalnich zvodni nema spojity charakter a bude se omezovat na jednotlivé zvodnélé pukliny a
tektonické poruchy. Infiltrovanéd srézkova voda je svedena po mezilehlé izolaci do bocni a
dale stfedni tunelové drenaze. Vy3kové feSeni bo¢ni tunelové drendZze umoZziuje pfimé
napojeni na odvodnéni ZelezniCniho svrsku. Stfedni tunelova drenaZ slouzi k odvodnéni
Stérkového loZe a je svedena do Sachet situovanych pfed obéma portaly tunelu.

Bocni tunelova drenaz z Castec¢né perforovanych trubek profilu 200 mm s rovnym
dnem je umisténa v Urovni patek definitivniho osténi po obou stranach tunelu. Drenéz je
uloZzena na podkladni beton a obsypana mezerovitym betonem frakce 16/32. Pro cisténi
boc¢ni drenaze jsou pouzity Sachty PP DN 500 s litinovym poklopem, které jsou umistény v
zachrannych vyklencich. V pasech razeného tunelu se spodni klenbou jsou v pravych
zachrannych vyklencich, ve kterych je umisténa Sachta suchovodu, situovany napojovaci
Sachty PP DN 315 s litinovym poklopem.

Odvodnéni kolejového lozZe je feSeno vyspadovanim v pficném sméru ve sklonu 3%
smérem ke stfedni tunelové stoce. Stfedni tunelova stoka profilu 400 mm je navrZzena ve
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sklonu tunelu a m& dno v drovni 1500 mm pod TK. Stfedni tunelovou stoku tvofi tlaku
vzdornd PE (nebo PVC) trouba DN 400mm, SN 8 kN/m2, s dasteCné& perforovanym
povrchem a hladkym dnem, ukladana do mezerovitého betonu v ryze pod kolejovym loZem.
Prefabrikované plastové revizni Sachty PP DN 600 mm jsou umistény ve vzdalenostech po
72 m, v misté zachrannych vyklenkd. Revizni Sachty na stfedni tunelové stoce jsou opatfeny
typovym ocelovym poklopem unosnosti D400. Stfedni tunelova stoka je v prostoru pred
portaly zausténa do kontrolni Sachty DN 600 mm.

Drenazni potrubi musi umoZznit €isténi tlakovou vodou o tlaku 12 MPa.

10.4.1.1 Z&kladni parametry systému odvodn  éni tunelu

e Sachty na disténi stfedni tunelové drenaZe jsou umistény v ose tunelu po 72 m
na pruseciku osy vyklenku a osy koleji,

¢ bocni tunelova drenaz s plochym dnem je navrZzena o profilu PP DN 200 mm a je
umisténa v udrovni patek definitivniho osténi po obou stranach tunelu, v profilu se
spodni klenbou bo¢ni drenédz neni

»  stfedni tunelové drenéz je navrZzena kruhového profilu PP DN 400 mm,

V hloubeném tunelu je drenaz vedena po boku vnéjSi strany tunelu, podél svislé
konstrukce tunelu na ploSe tvofené vyrovnavacim betonem. Boé¢ni drenaz s plochym dnem
PP DN 200 ma kazdém zachranném vyklenku umisténu Sachtu PP DN 500 s litinovym
poklopem pro jeji €iSténi. Bo¢ni drendze hloubenych Useku tunelu jsou ukonceny na portalu
v drenazni Sachté DN 600.

Sachty pred ob&ma portaly jsou vzajemné propojeny a svedeny do kanalizaéni $achty
a dale do odvodnovaciho systému podél trati.

10.4.2 Kabelovody

Pro potfebu pfevedeni inZzenyrskych siti je tunel po obou stranach vybaven deviti
otvorovym PE multikanalem doplnénym tfemi PE chraniCkami DN 110. Na trase kabelovodu
jsou umistény Sachty, které slouZzi jednak jako revizni Sachty pro kontrolu kabell, jednak pro
Sachty pro vyvedeni siti potfebnych pro instalace v tunelu. Sachty jsou betonovany na misté
v betonu C 12/15-X0 sluzebniho chodniku. Zakryti Sachet je provedeno betonovym
poklopem. Rozméry Sachet jsou omezeny dispoziénim usporadanim, rozméry poklopu jsou
atypické a jsou vyrobeny pro potfeby stavby. Situovani Sachet v oblasti zachrannych
vyklenku je patrno z vykresové dokumentace.

10.4.3 Osveétleni v tunelu

Unikové cesty v tunelu budou vybaveny elektrickym osvétlenim. Nouzové osvétleni
bude funkéni nejméné po dobu 45 minut. Elektrické rozvody zajiStujici funkci nouzoveého
osvétleni budou zajiStovat dodavku ze dvou na sobé nezavislych napajecich zdroju. Svitidla
v tunelu jsou umisténa vstficné po obou stranach tunelu ve cca vySce 0,90 m nad Urovni
chodnik(l. Pro kabely jsou v definitivnim osténi umistény chranicky PE O 50 mm. Kabel je
veden kabelovodem, tvofenym 9 otvorovym PE-multikandlem + 3 chrani¢kami DN 110 do
kabelové Sachty. V Sachté je provedeno odboceni a dale je kabel veden v chrani¢kach
Propojeni se svitidly umisténymi mezi vyklenky je provedeno chrani¢kami PE 050 mm, které
jsou z kabelové Sachty vyvedeny do boku. Pro upevnéni svitidla nejsou poZadovany zadné
dalsi upravy definitivniho osténi. Chrani¢ky jsou v osténi tunelu upevnény k armatufe
definitivniho osténi pfed betonazi a musi byt provedeny z jednoho kusu. Lokalni oslabeni
osténi v tomto pfipadé nehraje roli a je pfipustné.
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Niky pro vypinace osvétleni o rozmérech 100 x 100 x 100 mm jsou umistény 1,5 m
nad Grovni chodniku na obou portalech (pasy P1 a P2) a dale jsou rozmistény v tunelu
v pasech ¢&. 17, 35, 53. Do niky pro vypina¢ vede 1 chranicka PE 0050 mm.

10.4.3.1 Zasuvky — chrani €ky pro kabely

Zasuvky jsou umistény v kazdém tfetim zachranném vyklenku tj. po 72 m pouze u
koleje €. 1 v tunelovych pasech €. 5, 11, 17, 23, 29, 35, 41, 47, 53, 59, 64. Zasuvky jsou
zabudovany v zasuvkové skfini, nika pro skfifh ma rozméry 350 x 650 x 230 mm, vySka nad
chodnikem 1,0 m. K zdsuvkam vedou v definitivnim osténi 2 chranicky PE [0 63 mm.

10.4.4 Ochrana p fed vlivy bludnych proud

Ochrana konstrukci tunelu je zasadné navrZzena jako pasivni. Od okolniho
horninového prostfedi jsou konstrukce tunelu chranény plastovou izolaci v rozsahu kleneb a
opér. Do lice tunelového osténi jsou vyvedeny kontrolni méfici body, vodivé propojené s
vyztuZi osténi.

Ochrana pred vlivy bludnych proudu je feSena v samostatné ¢asti dokumentace 1.5,
vypracované firmou JEKU s.r.0, odpovédny projektant Ing. Bohumil Kucera.

10.4.5 Pozarni suchovod

Po celé délce tunelu je umisténo do chodniku na pravé strané u koleje €. 2.
nezavodnéné poZzarni PE potrubi (suchovod) DN 100. Pfipojnd mista jsou umisténa do
samostatnych Sachet 500 x 500 mm v zachrannych vyklencich na pravé strané v blocich ¢.
5,11, 17, 23, 29, 35, 41, 47, 53, 59, 63, 64, 66. Poloha suchovodu je zakreslena v projektové
dokumentaci. Pozarni suchovod je navrZzen ve sklonu tunelu.

U portalu tunelu bude umisténa pozarni nadrz s obsahem 108m3. PInéni nadrze
bude zajisténo pozarnimi vozidly. U nadrZze bude umisténa armaturni Sachta propojena
s nadrzi potrubim PE 125 uloZzenym v nezamrzné hloubce. V armaturni Sachté bude
zavodnéné potrubi ukonceno dalkové ovliddanym Soupatkem DN 125 se servopohonem. V
pfipadé nutnosti pozarniho zasahu bude Soupatko otevieno, tim bude zavodnéno poZarni
potrubi v tunelu. Zavodnéni potrubi bude provedeno do 15 minut od otevieni uzavéru v
Sachté. Z vodojemu bude k nastupové ploSe u portélu a dale do tunelu vedeno nezavodnéné
potrubi DN 125.

Odbocky vyusténi suchovodu (pro pfipojna mista ve vyklencich) jsou provedeny
z ocelovych pozinkovanych trubek DN 50mm, kazdy vytok je osazen rychlouzaviracim
kulovym ventilem (rychlouzavérem) DN 50mm a poZzarni spojkou C52 s tlakovym vickem.
Pro vyusténi suchovodu jsou vyuZity revizni plastové Sachty patni drendZze DN 500
provedené v monolitickém betonu chodniku ve vyklencich. Sachty jsou kryté ocelovymi
poklopy o rozmérech 560 x 560 mm — viz pfiloha dokumentace 6.4. , osazenymi do rdmu z
ocelovych L profilid. Poklopy budou zajistény proti odcizeni nebo odhozeni fetézem délky 0,5
m, pfivafenym ke spodni strané poklopu a k rdmu poklopu, zabetonovanému do pochozi
stezky.

Pozarni suchovod je detailné feSen v samostatném objektu SO 71-25-05 a je
soucésti dokumentace tunelu Mezno.

10.4.6 Madlo v tunelu

V souladu s él. 6.3.4.2.4 CSN 737508 jsou v tunelu navrzena pfi obou stranach pevna
madla. Pokud neni mozno z divodu vysoké rychlosti projizdéjiciho vlaku v€as dosahnout
zachranného vyklenku, je bezpe€nost osoby pfed Ucinky tlakové viny zajisténa madly, ktera
jsou umisténa mezi zachrannymi vyklenky po obou stranach tunelu a kterych je mozno se
zachytit. Madlo je tvofeno ocelovou trubkou TR @ 44.5 x 3.2 mm. K osténi tunelu je madlo
pfipevnéno prichytkou, ktera je osazena do osténi tunelu ¢tyfmi vruty s pllkulatou hlavou do
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elektroizolatnich hmozdinek do betonu (napf. hmozdinky Fady SPIT). Proti korozi je
konstrukce madla natfena syntetickou barvou tmavé modré barvy DB 510. Vyska madla nad
chodnikem je 1100 mm. V podélném sméru je madlo umisténo tak, Ze zaCina 1 m od hrany
vyklenku, resp. od hrany portélu. V misté pracovnich spar mezi bloky betondze je madlo
nevodivé propojeno PE vloZkou. Délka izolovaného Useku nepfekraCuje 12 m a madla neni
tfeba ukolejriovat.

Madlo v tunelu - viz pfiloha dokumentace 6.5

10.4.7 Ochranné sit & na portalech

Pro ochranu proti nebezpeénému dotyku s Zivymi ¢astmi trakéniho vedeni jsou na
obou portalech navrzeny podle CSN 73 6223 Ochrany proti nebezpeénému dotyku s Zivymi
¢astmi trakéniho vedeni a proti G€inkim vyfukovych plynd na objektech nad kolejemi
Zelezniénich drah, zména Z1 vydané 12/2000. Pfipevnéni ocelové konstrukce k definitivnimu
osténi je nutno provést tak, aby splfiovala poZadavky na ochranu proti U¢inkim bludnych
proudd. Ochranné sité jsou upevnény ke konstrukci definitivniho osténi na obou portalech
tunelu. Poloha pfi¢ného fezu, ve kterém je konstrukce upevnéna definuje vzdalenost 820
mm od horni hrany osténi ve vrcholu klenby (v ose tunelu). Rozsah siti zabraruje pFistupu
k hrané portalu. Krajni sloupky konstrukce sviraji s osténim Uhel 34°. Nosny systém tvofi
sloupky IPE 120 a Uhelniky L 60/60/6, vyplf ramu tvofi Zebirkové pletivo s velikosti ok 12,5 x
12,5 mm a tlouStkou dratu 1,5 mm. Pletivo je vloZeno do ramu z Ghelnikd L 60/60/6, které
budou k nosnym sloupkim kromé pfivafeni jesté pfipevnény Sroubovymi spoji, aby nebylo
mozné ram z konstrukce vyrazit (opatfeni proti vandalizmu). Konstrukce je k osténi
pfipevnéna dodateéné po betonaZzi osténi a nevyZaduje vkladat do bednéni Zadné prvky pro
upevnéni. Chemické kotvy jsou osazovany do vrtd. Kotevni plech a osténi tunelu nesmi byt
v pfimém kontaktu, aby nedochéazelo k pfenosu bludnych proudd do konstrukce osténi. Proto
je prostor mezi kotevnim plechem a osténim vyplnén plastbetonem.

Ochranné sité na portalech — viz pfiloha dokumentace 6.7

10.4.8 Ochrana proti korozi

Zamecnické konstrukce v tunelu musi byt odpovidajicim zpusobem chranény proti
korozi.

Korozni agresivita atmosféry je stanovena C5-I — velmi vysoka.
PoZadovand Zivotnost natéroveho systému — velmi vysoka.

Je navrZzen ochranny natérovy systém S4.23 (ONS 23) o celkové tloustce 320um se
skladbou napfiklad:

e Uprava povrchu otryskanim na stupen SA 2,5

e zakladni natér EP se zinkovym pigmentem tl. 80 ym

e 2x podkladni natér EP tl. 80 uym (tloustka jedné vrstvy)
» vrchni natér PUR tl. 80 ym, odstin RAL 8022

10.4.9 Zaveésy trak €éniho vedeni

Trakéni vedeni Zelezni¢ni traté je feSeno v SO 71-60-01. Soucasti SO tunelu je
pFiprava kotevnich prvkld pro upevnéni zavésu trakéniho vedeni, ukotveni trakéniho vedeni a
ukolejnovaciho lana. Pro ukotveni budou pouzity lepené kotvy do betonu typu HVA, které

jsou uréeny pro téZka kotveni uréena do tlatené zony Zelezobetonu, prostého betonu
a pfirodniho tvrdého kamene. Pro montdZz téchto kotev je vyrobcem vypracovan
technologicky postup montéze za pouZziti doporu¢enych osazovacich nastroji. Pfi spravné
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technologii montéze vyrobce zaru€uje hodnoty izolaéniho odporu vétsi nez 5 kQ, splfiujici
pozadavek na ochranu konstrukce proti u¢inkm bludnych proudd.

PFi vrtani otvorl pro osazeni kotevnich prvkl je vysoka pravdépodobnost navrtani
vyztuZe a tomu je tfeba pfizpusobit jak technologicky postup vrtani, tak systém ochrany proti
acinkdm bludnych proudd. Minimalni hloubka osazeni Sroubu je 175 mm, z osténi tunelu
vyCnivajici ¢ast zavitového Sroubu musi byt min. 150 mm. Pfi montazi kotev je nutno dbat na
situovani jednotlivych zavésu dle vykresu schématu rozmisténi kotev.

Pfiprava na upevnéni konstrukce trakéniho vedeni — viz pfiloha dokumentace 6.6.

10.4.10 Znaéeni v tunelu

10.4.10.1 Znac€eni zachrannych vyklenk

Z bezpecnostnich davodd musi byt vnéjSi obrys zachranného vyklenku opatfen
trvanlivym natérem v pruhu tloustky 0,1 m na lici tunelové trouby a pruhem tloustky 0,1 m
uvnitf vyklenku. PoZadavky na natér jsou nasledujici: barva na betonové konstrukce, odolna
proti vihkosti a mikrovibracim, odstin RAL 9010 nebo 9016, korozivni agresivita prostfedi C4
— vysok@, Zivotnost natéru — velmi vysoka.

10.4.10.2 Znaceni tunelovych pas U

Cisla tunelovych pasu se umistuji zasadné v levé opéFe tunelu, ve vysi 1,5m nad
niveletou pfilehlé koleje a ve vzdalenosti 0,5 m od za¢atku tunelového pasu. Rozmér tabulky
pro znaceni tunelovych pasl je 200x250 mm (vySka x Sifka). Minimalni vySka Cislic je 140

mm. Znaceni bude provedeno pfi betonézi definitivniho osténi jako ,negativni®, tj. vytlatené
do povrchu betonu definitivniho osténi.
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Znaceni unikovych cest

Pro zajisténi bezpecného pohybu a uUkrytu pracovnikil v tunelu jsou na osténi
provedeny orientani pasy. Jsou to Sikmé bilé pruhy o Sifce 0,2 m propojujici vzajemné
zachranné vyklenky, resp. vedou az k portaldm tunelu. Vrchol pruhu je 2 m nad Urovni
pochozi plochy uprostfed mezi vyklenky a konci u vyklenkové obruby 0,5 m nad Udrovni
pochozi plochy. PoZadavky na natér jsou nasledujici: barva na betonové konstrukce, odolna
proti vihkosti a mikrovibracim, odstin RAL 9010 nebo 9016, korozivni agresivita prostfedi C4

- vysok@, Zivotnost natéru — vysoka.

Méreni prostorové prichodnosti trati

V kazdém tunelovém pasi je osazena dvojice zajiStovacich bodd pro meéfeni
prostorové prlchodnosti trati. Jedna se o konzolovy prvek navrzeny z nerezové oceli
umistény 250 mm od spary mezi tunelovymi pasy ve vySce 500 mm nad arovni TK.
V tunelovém pasu P2 (vyjezdovy portél) je umisténa navic dvojice bodl v poloze 250 mm od
konce tunelového pasu, resp. od konce tunelu. V tunelovém pasu P2 jsou vyjimecné
osazeny celkem 4 body. Zplsob osazeni bodd musi zaruéit dostate¢nou bezpecnost proti
acinkim bludnych proudd na konstrukci tunelu. Zejména je nutno zabranit pfimému dotyku
meéficiho bodu s Zelezobetonovou konstrukci definitivniho osténi. Hloubka zakotveni bodu
v osténi 40 mm zajisStuje, Ze nebude pfevrtana hlavni nosna vyztuz konstrukce osténi (pfi
predpokladaném kryti vyztuze 50 mm). Body jsou navrzeny tak, aby je bylo mozno pouZit i
jako znacky pro zajisténi prostorové polohy koleje (viz pfedpis CD-S3 Zelezniéni svrdek). Na
rozdil od znadky uvedené v predpise CD-S3 je znacka vyrobena zty&oviny jako
plnoprofilovd. Podélna osa konzoly musi byt orientovana vodorovné akolmo na osu
zajistované koleje. Mé&fiCsky znak konzolové zajistovaci znaCky pro stanoveni polohy je
vyznaden v horni plose konzoly vyvrtanym svislym otvorem (viz CSN 73 0420-1 a
CSN 73 0420-2 vydanych 07/2002). Vyska je vztaZena k horni ploSe tohoto elementu.
Parametry zajiStovaciho bodu jsou uvedeny na obrdzku. Po osazeni vSech znacek je
provedeno jejich geodetické zaméfeni (nulté méfeni). Pravouhlé rovinné soufadnice a
nadmorské vySky se uvadéji v metrech na tfi desetinnAd mista. Zaméfeni bodu musi
zabezpedit uréeni jeho polohy avySky s presnosti stanovenou podle CSN 73 0422 pro
vyty€eni polohy podrobnych bodl trasy (vztaZzené k bodum geodetické vytyCovaci sité).
Pripevnéni znacky musi byt uskute¢néno materialy atechnologiemi schvalenymi hlavnim
geodetem SZDC.
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11. STATICKE VYPOCTY

11.1 Posouzeni stability svah G stavebnich jam a portalovych

svahu

Stabilitni vypocty svahovanych jam hloubenych ¢asti tunelu byly stejné jako vypocty
obou portélovych svahl provedeny v programu GEO 5 spole¢nosti Fine. Vice informaci je
uvedeno pfimo v pfislusnych pfilohach.

11.2 Definitivni ost éni hloubenych tunel

Statické vypocty jsou provedeny metodou kone¢nych prvkd (MKP) v programu
SCIA Engineer verze 2009. Pfi modelovani bylo vyuZito tzv. ,beam-spring“ modelu. Vypodty
jsou provedeny jako rovinné, ve 2D.

Vlastni vypocty jsou provedeny na kazdém portale vZzdy pro dva charakteristické fezy.
Jeden je vzdy spocitan pfimo pro portalovy blok a druhy pro maximalni nadlozi.

T

11.3 Primarni ost éni razeného tunelu

Statické FeSeni primarniho osténi bylo provedeno s vyuZitim programu PLAXIS 2D
2012.

Staticky vypocet primarniho (docasného) osténi razené c&asti tunelu viz pfiloha
dokumentace 8.5.

11.4 Definitivni ost éni razeného tunelu

Staticky vypocCet je soucasti projektové dokumentace — Modernizace trati Sudoméfice
- Votice. Cilem statického vypoctu bylo stanoveni vnitfnich sil a navrh vyztuze trvalého osténi
v razené c¢asti tunelu. Celkem byl proveden vypocet na 3 modelech pro rlizné parametry
horninového prostfedi.

» Model se spodni klenbou km 100,100
» Model se spodni klenbou km 100,450
¢ Model na patkach km 100,236

Geotechnické parametry horninového masivu pouZzité ve vypocetnim modelu byly
stanoveny na zakladé IGP.

Statické FeSeni definitivniho osténi bylo provedeno s vyuzitim programu ATENA, ktery
pracuje na bazi nelinearni MKP v reZzimu pruzno — plastického pFetvarfeni. Program zahrnuje
vypoCet vnitfnich sil, deformaci, napéti a také Sitku a polohu trhlin v definitivnich
konstrukcich. Horninové prostfedi a zpétny zasyp je modelovan pruznym uloZzenim s
vyloucenim tahového pusobeni. Tuhost prostfedi (osténi) byla stanovena dle vztahu
uvedeného v CSN 73 7501 pro modul reakce horninového prosttedi.

Staticky vypocet definitivniho osténi razené ¢asti tunelu viz pfiloha dokumentace 8.6.

Technicka zprava - 47 -



, ] ] . ‘ sSUDOP
Akce: Modernizace trati Sudetiice — Votice  Tunel Mezno Mott MacDonald PRAHA

12. POUZITE MATERIALY A JEJICH POZADOVANE PARAMETRY

12.1 StFikany beton pouZity pro zajiSt éni stavebni jamy

Navrh receptury smési stfikaného betonu, zplsob provadéni a zkouSeni musi byt v
souladu s CSN EN 14487-1 ,Stfikany beton - Cast 1: Definice, specifikace a shoda“, CSN
EN 14487-2 ,Stfikany beton - Cast 2: Provadéni“. V bodech neuvedenych v platnych
normach doporu€ujeme dokument ,Zasady pro pouZzivani stfikaného betonu" pracovni
skupiny pro stiikany beton Ceského tunelarského komitétu ITA/AITES, CTuK 2003.

Pro zajisténi stavebni jamy je pouZit stfikany beton min. C20/25-X0. Tato
dokumentace stanovuje pouze pevnostni parametry stfikaného betonu. VSechny slozky pro
vyrobu stfikaného betonu musi vyhovovat odpovidajicim ustanovenim €SN EN 206-1, CSN
EN 14487-1 ,Stfikany beton - Cést 1: Definice, specifikace a shoda“, CSN EN 14487-2
,StFikany beton - Cast 2: Provadéni“ a dal$im postupné pfebiranym normam EU vztahujicim
se na stiikany beton a jeho sloZzky. Cement, kamenivo, pfisady a pfimési do stfikaného
betonu musi byt dodavany s prohlasenim o shodé vcetné protokoll s vysledky zkouSek a

jejich hodnocenim.

12.2  Hrebiky (svorniky SN)

Svorniky SN (Soil Nails = zemni hfebiky) jsou vyrobeny z Zebirkové betonarské oceli
B500B priméru @25 mm s mezi prataznosti RE = min. 500 N/mm?®, pevnosti v tahu
Rm = min. 550 N/mm? a taZnosti 5 %.

Ty¢ svornikli SN je opatfena zavitem, podkladni deskou rozmérd 150 x 150 mm,
podloZkou a matici pro aktivaci svorniku.

PoZadovana unosnost je 150 kN. Svornik pIni pouze do€asnou funkci. Pro centrovani
kotev proto nejsou pouZzity Zadné specialni prvky.

Svornik je zasunut do vrtu @ 43 mm ¢astecné vyplnéného cementovou zalivkou, coz
pouZziti centratord vyluCuje. Pfi zatlaCovani svorniku do vrtu je zdlivka rovnomérné
rozprostiena podél tyCe. Lokalni dotyk svornikové tyCe s licem vrtu (horninou) neni na
zavadu, nebot se jednd o prvek docasného zajisténi stability svahu a korozni ochrana
vrstvou zalivky neni pozadovana.

PFenos sily mezi zeminou a svornikem probiha prostfednictvim cementové zalivky po
celé délce. Predpéti svornikll neni poZadovano, matice musi byt dotazena tak, aby kotevni
deska doléhala na lic svahu. Nepfedpjaté svorniky SN pasobi po osazeni do horninového
prostfedi jako vyztuZ v betonu a zvy3uji podstatné jeho pevnost v tahu i smyku.

12.3 Cementova zalivka h febikl (SN svornik G)

Cementova injekéni smés (zalivka) je suspenze cementu a vody o vodnim souciniteli
max. 0,45, o objemové hmotnosti y = 1870 kg/m3, ve slozeni civ = 2,3 - 2,5:1. Docasné
horninové kotvy a hiebiky budou zasunuty do vrtl vyplnénych cementovou zalivkou. Pouzity
cement musi byt kvality podle normy CSN P ENV 197-1 znaéky ENV 197-1 CEM | 425.
Zamésova voda musi odpovidat CSN 73 2028. Prikazni zkousky budou provadény
v souladu s poZadavky investora.
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12.4  Vyztuz st Fikaného betonu

Do vrstvy stfikaného betonu mezi pilotami je navrZzena vyztuzna sit 6/150x6/150
vyrobenda svafovanim z Zebirkového drétu.

12.4.1.1 Parametry materialu siti KARI:

Ocel: BSt 500M dle DIN 488
Mez pritaznosti Ry, [MPa] 500

Pevnost R, [MPa] 550

Taznost [%] min. 5

Svafitelnost zarucena

12.5 Beton nosnych konstrukci hloubenych €asti tunelu, beton

odolny proti pr usakuim vody

Beton definitivniho osténi je navrZzen tfidy C 30/37 XF3 XA2 podle platné
CSN EN 1992-1-1 s maximéalnim priisakem 35 mm podle CSN EN 12390-8. VSechny slozky
pro vyrobu betonu musi vyhovovat odpovidajicim ustanovenim CSN EN 206-1. Cement,
kamenivo, pfisady a pfimési do betonu musi byt dodavéany s prohlaSenim o shodé vcetné
protokolu s vysledky zkouSek a jejich hodnocenim.

12.5.1 Betonova sm és

Pro beton nosné konstrukce definitivniho osténi bude pouZita betonova smés
s omezenym narustem hydrata¢niho tepla. Pozadovana vysledna pevnost betonu C30/37
v tlaku nosné konstrukce bude dosazena po 90 dnech. Pro betonovou smés budou pouZity
vysokopecni (siranovzdorné), portlandské smésné nebo struskové cementy napf. CEM III/B,
CEM II/B-S 32,5. Vodni soucinitel betonové smési by mél byt omezen na w = 0,47. Stupen
sednuti kuzZele betonové smési pro spodni klenbu definitivniho osténi tunelu bude miniméalné
S3. Pro klenbu tunelu musi betonova smés mit stuper sednuti kuZele S4 nebo S5. Betonova
smés nesmi segregovat. Hrubé kamenivo si nesmi sedat. Pfi zkouSce sednutim kuZele
nesmi hrubé kamenivo zlstat uprostfed a na krajich se nesmi odlu¢ovat voda.Teplota
betonové smési pfi ukladani do konstrukce se musi pohybovat v rozmezi 12°C az 25°C.

12.5.2 Technologické zasady

Pfi ukladani do bednéni musi byt betonova smés fadné hutnéna tak, aby
nedochazelo ke vzniku ,hnizd“ a dutin v nosné konstrukci. BetondZ musi probihat bez
pferuSeni a zbyteCnych technologickych prestavek, aby v konstrukci nevznikaly ,pracovni*
spary a nebyla naruSena kompaktnost konstrukce.

Bé&hem betonaze musi byt kontrolovan rozvoj hydrataniho tepla. Maximalni teplota
v jadru konstrukce se doporucuje do 45°C. Teplotni spad po konstrukci, teplotni rozdil mezi
jadrem prufezu a povrchem konstrukce nesmi byt vétSi nez 25°C. To znamena, Ze je potfeba
zajistit pokud moZzno ,konstantni“ teplotu v celém prarezu. Nesmi dochazet k pfiliSnému
ochlazovani povrchu betonové konstrukce.
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12.5.3 OsSetrovani betonové konstrukce

Po odbednéni je nutno beton o3etfit tak, aby byly eliminovany objemové zmény pfi
jeho zrani a nedoslo ke vzniku smrstovacich trhlin. Betonoveé definitivni osténi po odbednéni
musi byt oSetfovano vihéenim minimalné po dobu 1 tydne za sledovani hydratanich teplot s
cilem omezit vznik mikrotrhlin. Osténi Ize oSetfovat ochrannym nastfikem, zakryvanim apod.

Pro kontrolované oSetfovani betonové konstrukce je nejvhodnéjsSi oSetfovani
klimatizacnim navésem za bednicim vozem. Délka klimatizatniho vozu musi odpovidat
oSetfovani po dobu tfech dnd po odbednéni. Klimatizaéni viz zamezuje rychlému
ochlazovani a vysychani Cerstvé odbednéné konstrukce.

Bude zabranéno proudéni vzduchu (,pravanu®) profilem tunelu napf. zakrytim Cel
bloku, resp. vybetonované &asti tunelu.

12.5.4 Odbedn éni nosné konstrukce

Odbedriovaci pevnost, resp. doba odbednéni konstrukce spodni klenby, resp.
zékladovych patek neni stanovena. Odbedriovaci pevnost klenby tunelu je urCena na
fck=8 MPa (charakteristicka hodnota). Zaroven stimto poZadavkem musi byt dodrzena
minimalni doba pro odbednéni 24 hodin po ukoncéeni betonaZe. V realizacni dokumentaci
musi byt hodnota odbedfovaci pevnosti stanovena statickym vypoctem tak, aby nedoslo
k nadmérnym deformacim a rozvoiji trhlin v betonové konstrukci.

Doba odbednéni je v nejvétSi mife zavisla na receptufe betonu, druhu cementu,
pouzitych pfimésich a nabé&hovych pevnostech a zavazné ji stanovi technologicky pfedpis
zhotovitele.

12.5.5 Kvalifikovany personal

Po celou dobu betonaze bude pfed uloZzenim do konstrukce kontrolovana veskera
betonova smés dovazena na stavbu.

Po celou dobu betondZe musi byt na stavbé pfitomny odpovédny a kvalifikovany
vedouci pracovnik zhotovitele.

Po celou dobu betondZze musi byt na stavbé pfitomny odpovédny a kvalifikovany
technicky dozor objednatele.

12.5.6 ZkuSebni blok

Na stavbé bude nejdfive vybetonovan jeden zkusebni blok na kterém bude ovéfena
navrzena receptura betonové smési a technologicky postup zhotovitele. Tento blok bude
pouzit jako referenéni pro dalSi bloky (konstrukce) zhotovené jako betonové s betonu
odolného proti prasakim vody v ramci SO 71-25-01 a SO 71-25-03.

12.6  Betona fska vyztuz nosnych konstrukci hloubené  €asti tunelu

Ocel betonafrské vyztuze, samonosnych vyztuznych a distanénich obloukd a
ostatnich distan¢nich prvku je navrzena betonarské oceli B500B.
12.6.1.1 Parametry oceli:

mez prataznosti fy o = min. 500 N/mm?

mez pevnosti v tahu f; = min. 550 N/mm?

taznost min. 5 %.
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12.7 Distan €éni podlozky

Musi byt vyrobeny z materialll na bazi silikatl eventualné z pryskyficného pojiva.
Pevnost, odolnost, trvanlivost, soudrznost, nepropustnost a nasakavost materialu podloZzek
musi odpovidat prostifedi konstrukce. Tvar podloZzek musi splfiovat poZzadavky na jmenovité
kryti vyztuZe, pohledové vlastnosti povrchu betonu a nesmi branit dokonalému
probetonovani kryci vrstvy. Jejich kontakt s bednénim musi byt bodovy. Nejsou pfipustné
kovové distanéni podlozky. Material podloZzek nesmi byt nasakavy pro odformovaci latky,
dale nesmi zpusobovat korozi vyztuze v betonu.

12.8 Podkladni betony

TFida betonu podkladnich vrstev nosné konstrukce hloubeného tunelu je pfedepsana
tfidou C8/10 XO.

12.9 Vyplnové betony a betony zpevn énych Unikovych chodnik G

TFida vyplhovych betond a betond zpevnénych dnikovych chodnikd bude C12/15 XO.

12.10 VnitFini tésnici sparoveé pasy
Vnitfni sparovy pés tésnici sparu mezi jednotlivymi bloky (sevienou sparu, tzv.
pressfuge) bude mit minimalni Sitku 400 mm, tlouStka pasu bude minimalné 5 mm.

Vnitfni sparovy péas tésnici pracovni sparu mezi spodni a horni klenbou u nosnych
konstrukci hloubené ¢asti tunelu na vjezdovém portéle tunelu (SO 71-25-01 Tunel Mezno,
hlouben& &ast - vjezdovy portal) bude mit minimalni Sitku 240 mm, tlouStka pasu bude
minimalné 3 mm.

12.11 Bentonitovat ésnici rohoz

PoZadavky na pouZzitou tésnici bentonitovou rohoZ jsou nasledujici:

* Index bobtnani 24 ml/2g

* Index ztraty kapaliny 18 ml

» Obsah montmorillonitu minimalné 80 %
 Souginitel propustnosti maximéainé 4,5x10™**

12.12 Ochranna geotextilie pro bentonitovou rohoz

PoZadavky na pouzitou geotextilii
* PloSna hmotnost 8009g/m2 +£10 %
» TlouStka — pfi tlaku 20 KPa = 5,0 mm
* Pevnost v tahu — pramér v podélném a pficném sméru = 30 kN/m

* TazZnost — primér v podélném a pFicném sméru 20 %
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* Odolnost proti protlacovani — CBR test - pratlak lisovnikem > 5,5 kN
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13. POUZITE NORMY, SMERNICE A PREDPISY

« CSN 73 7508 Zelezniéni tunely

* Rozhodnuti komise ze dne 20. prosince 2007 o technické specifikaci pro
interoperabilitu subsystému ,Bezpec€nost v Zelezni€nich tunelech” v transevropském
konven&nim a vysokorychlostnim Zelezniénim systému (2008/163/ES)

* Vzorovy list svétly tunelovy prufez dvoukolejného tunelu, u€innost od 1.7.2004

» Vzorovy list svétly tunelovy prufez jednokolejného tunelu , G€innost od 1.3.2010
e Technické kvalitativni podminky staveb Statnich drah v plathném znéni
 Pravidla o bezpeénosti a ochrané zdravi pfi praci, CD - OP 16

+ Pfedpis SZDC - S 3 Zelezni¢ni svriek, S 4 Zelezni¢ni spodek, S 6 Sprava tunell
« CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

« CSN 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

« CSN 73 6301 Projektovani Zelezniénich drah

« CSN 73 6320:1997 Prljezdné prafezy na drahach celostatnich, drahach regionalnich
a vle¢kach normalniho rozchodu

« CSN 73 6360 Konstrukéni a geometrické uspofadani koleje zelezni¢nich drah a jeji
prostorova poloha- Cést 1: Projektovani

« CSN 73 7501 Navrhovani konstrukci razenych podzemnich objektu

« CSN EN 1991-1 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci — Céast 1: Zasady
navrhovani

« CSN EN 1992-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

« CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Castl: Obecna
pravidla

« CSN EN 206-1 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

« CSN EN13670 Provadéni betonovych konstrukci

« CSN EN14487-1 St¥ikany beton: Definice, specifikace a shoda

« CSN EN14487-2 Stfikany beton: Provadéni

« CSN EN14199 Provadéni specialnich geoetechnickych praci - Mikropiloty

o Z&kon €. 61/1988 a €. 44/1988 v rozsahu projektovych praci a jeho novelizace zak. €.
315/2001 Sh. €. 124/2000 Sb.

« Vyhlaska 238/98, kter& méni vyhl. CBU ¢&.55/96 o pozadavcich k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpe&nosti provozu pfi ¢innosti provadéné
hornickym zpasobem v podzemi

« Vyhlaska &. 324/90 CUBP a CBU o bezpeénosti prace a technickych zafizenich pfi
stavebnich praci

+ Vyhlagka CBU &. 99/1995 ve zméné 324/2001 o skladovani vybusnin

+ Vyhlaska 104/1988 Sb. zména 242/1993 Sb Zména: 434/2000 Sb. Ceského
banského Ufadu ze dne 20. kvétna 1988 o hospodarném vyuZivani vyhradnich
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loZisek, o povolovani a ohlaSovani hornické €innosti a ohlaSovani €innosti provadéné
hornickym zplsobem

« Vyhlasky CBU &. 73/2002 Sb., 74/2002 Sh. a 75/2002 Sb.

* Vyhlaska €. 55/1996 Sb., o poZadavcich k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a bezpecnosti provozu pfi €innosti provadéné hornickym zptsobem v podzemi v
platném znéni

« Vyhlaska CBU ¢&. 15/95 o opravnéni projektovani a navaznou vyhlaskou 340/92 o
pozadavcich na odbornou zpUsobilost banského projektanta

o Z&kon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi
praci ve znéni pozdéjSich predpisu

» Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace ve znéni pozdéjSich predpisu

>~

* Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

e Nafizeni vlady €. 362/2005 Sh., o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpedim padu z vysky nebo do hloubky

* Nafizeni vlady €. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich poZadavcich na pracovisté a
pracovni prostredi

e Nafizeni vlady €. 361/2007 Sbh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
ve znéni pozdéjSich predpisu

* Nafizeni vlady ¢€.494 z 14.listopadu 2001, kterym se stanovi zpusob evidence a
hlaseni a zasilani zaznamu o Urazu,

« Nafizeni vlady ¢. 148/2006 O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi tc€inky hluku a vibraci
e Zakon €. 133/1985 Sh., o pozarni ochrané ve znéni pozdéjSich predpisl

* VyhlaSka €. 23/2008 Sb., o technickych podminkéach poZzarni ochrany staveb

* VyhlaSka €. 268/2009 o technickych pozadavcich na stavby
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14. DOKLADY

* Z&znam z porady dne 14.6.2012
* Z&znam z porady dne 13.9.2012
e Zéznam z porady dne 1.11.2012
e Z&znam z porady dne 25.1.2013
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15. PRILOHY

* Navrh trhacich praci pro stavbu tunelu MEZNO, prosinec 2012, Ing. Ludék Bartos,
Barto$ — Engineering

« Projekt vétrani — tunel Mezno, leden 2013, Ing. Petr Sobol
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WASUROR ZAZNAM Z JEDNANI

NAZEV AKCE, Modernizace trati Sudom éfice - Votice

PREDMET JEDNANI Pfedjednani technického feSeni E.1.7. TUNELY

DATUM 14. ¢ervna 2012

MiSTO SUDOP Praha a.s., OlSanska 1a, 130 80 Praha 3, stfedisko 203 - tuneltd (mistnost 107A)

UBASTNICI In_g. Seldlgva, Ing. Krotil, Ing. Hofhanzl, Ing. Svoboda, Ing. Ruzi¢ka, Ing. Méra, Ing.
Pikhartova

ZAZNAMENAL(A) Ing. Pikhartova

Uvod
Ugelem porady byl vybér déle navrhovaného STP (svétlého tunelového prafezu) dvoukolejného tunelu.

Zmeény oproti p Fipravné dokumentaci

Pfipravna dokumentace byla zpracovana vr.2004 Sudopem Praha dle tehdy platné legislativy.
V sou€asné dobé jsou nové platné: smérnice TSI — Bezpecnost v Zelezni¢nich tunelech (7.3.2008) a
Vzorovy list STP dvoukolejného tunelu pro konvenéni razbu (1.2.2012). Dle téchto pozadavku je tfeba
uzpusobit navrzeny pfiény profil tunelu.

Dle TSI
«  Sitka chodniku musi byt nejméné 0,75m. BUDE DODRZENO
* Nejmensi svétla vySka nad chodnikem musi byt 2,25m. BUDE DODRZENO
« Nejnizsi aroven chodniku musi byt ve vySce koleje. BUDE DODRZENO
Dle VL STP:

e Konstrukce kolejového Zlabu dle Pfilohy 11 (str.22) §. 2,26+4+2,26=8,52m, hl. 0,65m.
BUDE DODRZENO

e Geometrie pficného fezu dle Pfilohy 3 (str.14). BUDE UPRAVENO!

Zaveér

Bude vytvofen novy p Fiény profil tunelu (geometrie svétlého lice definitivniho osténi).

Tento profil bude respektovat pozadavky TSI, skutecné prevySeni koleje p=118mm a minimalni Sifku
chodniku 750+100=850mm (v¢etné pojistného prostoru).

VL STP je sice zavazny, dava vSak zpracovatelim projektovych dokumentaci uréitou volnost pro rGzna
atypicka feSeni, ktera jsou podporena ekonomickym zhodnocenim (viz. Komentéaf VL str. 3).

Nové navrzeny pfi¢ny profil bude platit pro oba tunely (Mezno a Debore€) na této stavbé. Graficky navrh
pfipravi Ing. Pikhartova.

Ing. Hofhanzl, jako z&stupce investora a provozovatele (GR SZDC), navrhuje aktualizovat KomentéaF ke
Vzorovému listu dvoukolejného tunelu a to v soucinnosti s jeho zpracovatelem Ing. Svobodou.

Zaznamenala: Ing. Lenka Pikhartova
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WASUROR ZAZNAM Z JEDNANI

NAZEV AKCE, Modernizace trati Sudom éfice - Votice
PREDMET JEDNANI Vstupni porada E.1.7. TUNELY
DATUM 13. zafi 2012
MiSTO SUDOP Praha a.s., Olsanska 1a, 130 80 Praha 3, zasedaci mistnost ¢.7
UBASTNICI Ing. Seidlova, Ing. Krotil, Ing. Krames, Ing. Gramblicka, Ing. Pikhartova, Ing. Velebil jr.,
RNDr. Vitasek, RNDr. SmolaF, Ing. Mara, Ing. Svoboda, Ing. Razi¢ka, Ing. Sipova
ZAZNAMENAL(A) Ing. Pikhartova
Uvod

Ugelem porady bylo seznameni Géastniki s prab&hem projekénich praci.

Zmeény po 31.8.2012

Ing. Grambli¢ka
«  Uvodni slovo

e Seznameni s problematikou zajiSténi zdroje pitné vody pro obec Mezno

Ing. Krames$
« GPK, zatim pouze elektronické odsouhlaseni

* Neni zatim definovana pfesna hranice mezi Zelezni¢nim spodkem a tunelem

Ing. Pikhartova
e STP, navrzeny tvar vyhovuje i zvétSenému prevySeni koleje p=124mm (ptvodni 118mm)

« Definitivni situovani vjezdového a vyjezdového portdlu tunelu Mezno je jiz zaneseno
dokoordinaéni situace (nové staniceni trati km 99,838 713 — 100,680).

* Razené portdly budou umistény teprve po vyhodnoceni geologie a prostorovych moznosti
danych Gzemnim rozhodnutim (hranice zaboru).

RNDr. Vitdsek

Geologie tunelu Mezno
*  Chybi odvrtat 3 vrty u vstupniho portélu (zaénou 24.9.) + 14 dni vyhodnocovani
» Potvrzeni pfedpoklad PD — pfFiznivé podminky, vodonosné pukliny

e Prezentace zaveér( hydrogeologa (Ing. Jager), zadani méfeni vydatnosti doplikovych zdroju vody

13 CQ
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Ing. Svoboda

Stavebni jamy na obou portalech tunelu Mezno

« Na obou portalech tunelu bude stavebni jama navrZena jako svahovana. Sitkové usporadani
jamy bude odpovidat betonazi s pouzitim protibednéni na bocich konstrukce. Rozsah stavebni
jamy bude upfesnén ve spolupraci s projektantem razené &asti (Ing. Pikhartova, Ing. Velebil —
Sudop Praha a.s.)

Nosné konstrukce hloubenych tuneld

¢ Nosné konstrukce hloubenych tunell budou navrzeny z betonu odolného proti prasakidm vody.
Trida betonu C 30/37 XF3, XA2. Na vyjezdovém portéle bude konstrukce provedena na patkach,
na vjezdovém bude konstrukce provedena na protiklenbé. Do dokumentace budou pfilozeny i

vvvvvv

bednicim voze z prutové vyztuze. Pfipadné vyklenky budou uvazovany s dodatec¢nou betonazi.

e Z&chranné vyklenky budou upraveny tak, aby patni drendz probéhla podél konstrukce bez
zalamovani potrubi, tzn. vyklenky budou prohloubeny za minimalni pozadovany rozmér 750mm.

RNDr. Smolaf
Geologie tunelu Debore &

e Prazkum pro tunel byl ukonéen. V zasadé byly potvrzeny pfedpoklady z pfedbézného prizkumu.
Nékteré vrty byly situovany do poruchovych z6n. Jednalo se o vrty PJ 1018, HJ 1019 a J 1021.
Vrtné jadro z porusenych poloh je v drobnych Ulomcich a vynos jadra je nizky.

* Podle vysledkd prizkumu se za planovanym razenym vjezdovym portalem vyskytuje cca 25 m
mocna odlabena zéna, kterd bude vyzadovat sanaci pfed razbou, resp. posun portalu. Pred
vyjezdovym portalem ve st. km cca 105,085 - 105,105 se vyskytuje tektonické poruseni, které
bude rovnéz vyzadovat sanaci - ¢i posun portalu?

e Ovlivnéni vodnich zdroju v blizkosti vjezdového portalu - v monitorovaci siti ozna¢ené jako S2 -
S4: Objekty S2 a S3 byly naposledy vyuzivany jako zdroj vody pro osadu Borek v 80. letech. Po
zavedeni dalkového vodovodu, vyuZivajiciho vzdalené zdroje v nivé Mastniku u Cerveného
Ujezdu, jsou tyto objekty opustény. Vydatnost zdroj G S2 a S3 bude ovlivh &na drenaznim
Gcinkem tunelu . MOZe dojit i k Gplnému znehodnoceni téchto zdroju. Soucasny maijitel je
nejasny, mistni sprava Vodovodu a kanalizaci se k objektlim nehlasi. V pfipadé poSkozeni zdroju
zfejmé nebude nutné provadét nahradni zdroj.

+  Objekt S4, umistény pod silnici Horni Borek — Cerveny Ujezd, bude ziejmé fyzicky zlikvidovan
stavbou . Jednd se o studnu sahajici do hloubky 9 m zdénou kamenem. Studna Castecné
zasahuje do télesa stavajici silnice.

Ing. Méara
« Re$eni svahované jamy

« Nacenéni 1m” pro variantni feSeni zajiStovani (mikropilotovy destnik, razba ¢lenénim priifezu..)

Ing. Sipova
+ Premisténi vodojemu

&
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Diskuse

Budovéani do¢asného (havarijniho) &i trvalého zdroje pitné vody?
Zajisténi kapacity az 140m®den?
Vybudovani sbérné jimky na Cistou vodu, dotovanou:

e ztunelu

e ze stavajicich zdroju

* z dovezenych zdroju
Zaver
Projekéni prace budou pokracovat dle stavajici GPK.

Termin 15.11.2012 k pfipominkam plati!

Zaznamenala: Ing. Lenka Pikhartova

313 CQ
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WASUROR ZAZNAM Z JEDNANI

NAZEV AKCE, Modernizace trati Sudom éfice - Votice
PREDMET JEDNANI Vyrobni porada ¢asti E.1.7. TUNELY
DATUM 1. listopadu 2012
MiSTO SUDOP Praha a.s., Olsanska 1a, 130 80 Praha 3, zasedaci mistnost ¢.7
UCASTNICI viz. prezenéni listina
ZAZNAMENALA Ing. Pikhartova
Uvod

Ugelem porady bylo:
e seznameni Uc¢astnikl s aktualnim stavem projekénich praci
» diskuse o poZadavcich vSech zainteresovanych stran

» uréeni sméru dalSiho postupu projektovani a projednavani

Prubéh jednani

Ing. Grambli¢ka
+  Uvodni slovo, struény popis Zelezni¢nich tuneld Mezno a Debore¢, pfedpoklady vystavby
* Moznosti zajiSténi zdroju pitné vody pro obec Mezno a objekty firmy Mydlarka s.r.o.

* Informace o jednani projektanta a zpracovateIeVPBR doc. Kvaréaka s gen. ing. Svobodou
(ndméstkem GR HZS CR) ze dne 16.10.2012 na VSB v Ostravé

TUNEL MEZNO

Ing. Pikhartova
« Prezentace kapitol obsahu dokumentace (pro oba tunely shodné)

e Ukéazka letecké mapy se SirSimy vztahy v dotené oblasti kolem tunelu (obce, tunel, pfijezdové
komunikace k portalim, téleso zZelezni¢niho spodku..)

Podélny profil tunelu délky 840m — rozpracovany

e Tunel ma stfechovity tvar. Stoupa od vjezdového portalu ve sklonu 4,456%.. Vrchol leZi po cca
192m. Dale klesa ve sklonu 8,0%. az po vyjezd.

e Hranice ochranného pasma vodniho zdroje II. stupné protina tunel ve zhruba 133m, z ¢ehoz je
48m hloubeného a 85m razeného Useku. Od vjezdové casti bude tunel proveden v uzavieném
profilu se spodni klenbou obaleny celoplastovou féliovou izolaci. Délka této Upravy je navrzena
240m, ¢imz presahuje za hranici ochranného pasma o 107m a za vrchol nivelety o 48m (tj. 1
dilata¢ni celek).

* Realizace vrtl pro doplnéni zdrojl pitné vody, je navrzena v mistech tunelovych blokud ¢€.13 — 23,
v mistech zachrannych vyklenkd po pravé strané chodniku, celkem ve 120m. Jedna se o
maximalni Usek za hranici ochranného pasma vodniho zdroje, ktery muze byt realizovan
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s ohledem na pozadovany minimalni spad vodovodniho potrubi 3%. (plast DN100). 96m Ize vést
potrubi v protispadu aniz by vystoupalo z chodniku.

Vybaveni tunelu

Popis vykresu vzorového pficného fezu s prevySeni koleji p=124mm. Vybaveni v chodnicich
12ks kabelovych chranic¢ek vpravo i vlevo + vpravo 2 ks potrubi DN110 suchovod a vodovod
(vybaveni je pro oba tunely shodné mimo potrubi vodo vodu, které je pouze v tunelu
Mezno).

RNDr. Vitasek

Geologie

Chybi vyhodnotit 1 hydrovrt u vstupniho portélu ( + tyden na vyhodnoceni)

Potvrzeni pfedpokladt PD — vcelku pfiznivé podminky, vodonosné pukliny

RNDr. Jager

PFitoky podzemni vody do tunelu maji byt zvladnutelné bez zvlaStnich opatfeni. Ocekavany
celkovy staly odtok vody z tunelu, po nastoleni nového rezimu podzemni vody, je 2 - 3 I/s

V soucasné dobé je provadéno sledovani hladiny ve vSech vyuzivanych studnach pro vodovod
obce Mezno a pto vodovod spole¢nosti Mydlarka a.s. Vysledkem bude uréeni mnozstvi vody,
které bude nutno do systému pfidat nahradnimi zdroji po ovlivnéni stavajicich studni (vodojemu)
u vjezdového portélu. Predpokladany termin - pfelom listopad/prosinec 2012. Nasledné bude
nutnd vnitfni pracovni porada o feSeni nahradnich zdroja.

Ing. Velebil

Popis navrhovanych technologickych tfid postupu razby, zajisténi dil€ich vyrubd pfi razbé,
navrhované prvky pro zajiSténi stability vyrubu do pfedpokladanych geologickych podminek.
Uvazovéany jsou 4 technologické tfidy, pficemz technologické tfidy 2, 3 a 4 jsou navrhovany ve
variantach se spodni klenbou - cca 1/3 razené ¢asti a zbytek tunelu bude zaloZen na patkach .
Technologické tfida 5 do geologickych poruchovych z6n a v oblasti razenych protald je navrzena
pouze se spodni klenbou.

Navrh spodni klenby, pfiblizné v 1/3 razené €asti tunelu 192 m od razeného vjezdového portéalu,
umoznuje jimani pitné vody z horninového masivu zrubové (vnéjsi) strany tunelu cca ze
vzdalenosti 10 - 20 m. Tunel se spodni klenbou bude mit celoploSnou féliovou hydroizolaci,bez
boénich drenazi tak, aby bylo minimalizovano trvalé ovlivnéni rezimu podzemnich vod (opétovné
nastoupani hladiny).

Tunel na patkach bude mit deStnikovou mezilehlou hydroizolaci s boéni drenazi.

Zajisténi stability vyrubu v jednotlivych technologickych tfidach je predpokladano stfikanym
betonem s ocelovou vyztuznou siti tloustky 150 — 300 mm, dale pfihradovymi ramovymi nosniky,
radialnimi horninovymi svorniky od 3 m do 6 m kotvenych po obvodu. V pfipadé lokalni
nestability Celby jsou pfipravena dalSi opatfeni — predrazené ocelové jehly, pouziti
sklolaminatovych kotev, horninovy klin atd.

Ing. Svoboda
Stavebni jamy na obou portalech tunelu Mezno

Na obou portalech tunelu bude stavebni jama navrzena jako svahovana se tfemi Urovném
lavicek. Sklony jednotlivych drovni zdola 5:1, 4:1, 1:1,5. Portdlovy svah v obou stavebnich
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jaméach pouze dvé trovné se sklony zdola 5:1, 1:1,5. Sitka lavicek 1,5 m. Po pfedani podkladu
projetanta Zelezni¢niho spodku a pfistupovych komunikaci bude stavebni jaAma napojena na
definitivni Zelezni¢ni téleso.

Soucasti portalového svahu bude i konstrukce zarodku budouciho tunelu a pfipadny
mikropilotovy desStnik (na zakladé pozadavku projektanta razené ¢asti). Sifkové uspofadani jamy
bude odpovidat betonézi s pouzitim protibednéni na bocich konstrukce.

Nosné konstrukce hloubenych tuneld

Nosné konstrukce hloubenych tunell budou navrzeny z betonu tfidy betonu C 30/37 XF3, XA2.
Na vyjezdovém portale bude konstrukce provedena na patkach (2 bloky), na viezdovém portale
bude konstrukce provedena na protiklenbé (4 bloky).

V ramci koordinace s tunelem Debore¢ bylo upraveno sefiznuti portadlového bloku z 60°na 45°

TUNEL DEBOREC
Ing. Mara

Byly prezentovany vzorové pricné fezy pro hloubenou i raZzenou ¢ast. Dle zastizené geologie se
pfedpoklada zalozeni na patkach (zejména vjezdovéa €ast) i na protiklenbé (zejména vyjezdovéa
¢ast a poruchova pasma). Minimalni tloustka definitivniho osténi hloubenych Gsekl je 600 mm,
vrazené Casti je oproti pfedchozimu stupni PD upravena na 400 mm. Beton pouzity pro
definitivni osténi C30/37.

V poruchovém pasmu na vyjezdovém Useku tunelu bude nutno pfi razbé kromé horizontalniho
¢lenéni vyrubu provadét i vertikalni ¢lenéni kaloty v kombinaci s mikropilotovymi destniky a
tlakovou injektazi — toto je predbézna informace, miZze byt jeSté upfesnéno. Rovnéz zde bude
navysSena tloustka definitivniho osténi.

V chodnicich po stranach tunelu je veden pozarni suchovod DN 100 mm a na kazdé strané
devitiotvorovy kabelovod + 3 ks chrani€ek DN 100 mm, tedy celkem 12-ti otvorova kabelova
trasa na kazdé strané.

Ing. Urbének

Bylo prezentovano technické feSeni zajiSténi stavebnich jam vjezdového a vyjezdového hloubeného
aseku. Uvodni pFiportalova &ast je navrzena jako svahovana, zajisténa stfikanym betonem se sitémi
v kombinaci s ocelovymi hfebiky. Navazujici boky stavebni jamy a celni portalova sténa jsou
zajiStény zaporovym pazenim s ocelovymi pfevazkami a pramencovymi kotvami. Na vyjezdovém
useku jsou v horni ¢asti doplnény rozpéry. PFi zpracovani byly posouzeny razné varianty (zpusob
zajisténi, vysSka rozhrani mezi zdporami a svahovanou ¢asti atd.), tato byla shledana jako

vvvvvvvvvv

nejekonomictéjSi a zaroven nejbezpecnéjSi z hlediska provadeéni. Navrzené feSeni bylo
odsouhlaseno.

Diskuse

Tésnici clona stavajicich studni obce Mezno afy. Myd  laFka

Prezentace doplfiujici ochrany stavajicich studni navrzené fy. GME s.r.o

Ramcovy navrh feSeni podzemni tésnici stény:

Podzemni tésnici clona bude vybudovana technologii vysokotlakové injektaZe polyuretanem

Injektaz bude provadéna pres zavrtné tyce R32
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< Bude pouzita dvouslozkova polyuretanova pryskyfice GEOPUR, ktera ma certifikat pro pouziti ve
stavebnictvi a hornictvi, pouziti pro styk s pitnou vodou

* Ramcovy odhad ceny 4,83 mil K& pfi rozsahu 150m délky stény, 12m délky injektaznich tyci ve 2
fadach v rozponu 0,5m a za pfedpokladu spotfeby 50kg injektdzni hmoty na 1 tyc.

e Sténu bude nutno umistit s ohledem na lokalni sméry proudéni (ovéfit matematickym modelem)

Byly prezentovany pracovni vystupy z matematického modelu proudéni vody v dotéeném,
predportalovém zafezu, ktery zpracovava Karlova univerzita. PFfi sou¢asnych znalostech vychazi
pfedpoklad poklesu hladiny vody v misté stavajici studny obce Mezno 40cm a rychlost postupu
podzemnich vod smérem k zafezu cca 10cm za 24 hod.

Ing. Krotil
Do vykazu praci doporuéuje zahrnout pokusny Usek realizace tésnici clony.

Odvodn éni vjezdového p Fedzéarezu tunelu Mezno

p. Vobruba

Dotaz ohledné mista odvodnéni zarezu. Stavajicim propustkem pod trati vede zatrubnény potok,
ktery probiha skrz obec. Kapacita tohoto potrubi je ??? (obavy z mnohem vétSi odvodriované plochy
a popf. z vypousteéni pozarnich nadrzi)!

Ing. Bonev
Kolejovy spodek celé ¢asti zafezu je odvodnén do stavajiciho koryta vodotece

Na nasledujici pravidelné interni poradé zpracovateld dne 5.11.2012, svolané HIPem Ing. Krame3Sem,
doSlo k pfedani této informace. Kapacita bude provérfena (zjisténi profilu a vedeni potrubi).

Zdroj pitné vody pro obec Mezno

p. Vobruba

Stanovisko obce Mezno k pfipravé vystavby koridoru a tedy v tomto pfipadé tunelu Mezno jsou stéle
stejna.

Obec Mezno trva na tom, aby po dobu stavby a po jejim dokonéeni méla obec zajisténu stéle vodu v
dostateéném mnozstvi, pochopitelné i v fadné kvalité a v cené (mysleno, Zze v sou¢asné dobé tece
voda % roku do obce samotizi a tedy zadarmo). K vodnim zdrojim musi byt zajiStén stéle pfijezd.
Jakakoliv navrhovana feSeni musi byt projednana s obci Mezno a musi zarucit, Ze tato
podminka bude beze zbytku spinéna, investorem pisemné garantovana a vesSkera opatfeni k zajisténi
potfebnych feSeni budou realizovana pred zapocetim stavby koridoru na katastralnich tzemich obce
Mezno.

NaSe obec chape vyznam této stavby, ale nesmi byt v Zadném pfipadé, ani tim nejmenSim,
realizovana na Ukor naSich ob¢anl. Naopak méla by byt pro né pfinosem.

Ing. Grambli¢ka, RNDr. Jager

Projektant popsal zabezpeceni téchto pozadavku jako systém, zahrnujici nasledovna opatfeni :

« Prednostni vybudovani novych vedeni zabezpecujicich odvedeni pitné vody od studni do obce,
vodojemy napojit na vzdalené vyuzivané zdroje a na obecni vodovod a vodovod a.s. Mydlarka,
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dodavka vody bude nadéle probihat z novych vodojem(, v pfipadé potfeby mohou byt vodojemy
doplfiovany vodou i z odpojenych studni v sousedstvi, které budou prohloubeny dostate¢né
hluboko pod poc¢vu tunelu (zarezu).

Vytvofeni podzemni clony, kterd zabezpeéi minimalizaci Gniku ze zdroja podzemnich vod

Zabezpe&eni nepfetrzitého dovozu pitné vody ze zdroji v Cerveném Ujezdé (spravcem obecniho
vodovodu p. Dohnalem byla potvrzena dostate¢na kapacita) i pro pfipad havarie pfi vystavbé
tunelu. Pro tento stav se v misté vjezdového portalu vybuduji nadrze pro obec Mezno i objekty
Mydlarka s.r.o.

V celém rozsahu ochranného pasma podzemnich zdrojli podzemnich vod bude tunel na délku
192m realizovan se spodni klenbou a uzavienym hydroizolaCnim systémem tak, aby se po
vystavbé obnovil stavajici rezim povrchovych a podzemnich vod a nedoS$lo k ohroZzeni zajmua a
majetku druhych osob dle Horniho zakona.

V pribéhu stavby bude vybudovan nahradni zdroj, ktery bude napojen na vodojemy (vrty z
tunelu, nové studny apod - bude feSeno v samostatné na zakladé novych poznatku).

V razené casti tunelu bude vytvorfen systém vrtd, ktery bude schopen jimat podzemni vodu (pfi
vystavbé bude v ramci geotechnického monitoringu podrobné sledovan hydrogeologicky profil a
navrhnuta mista s pfedpokladanymi nejvétSimi pfitoky podzemnich vod), bude vyhodnocena jeji
zdravotni nezavadnost a v pfipadé potfeby bude dopravena precCerpavanim ke stalym
zasobnikim. Systém odcerpavani a dopravy nebude napojen na zadnou ¢ast technologického
vybaveni tunelu, t.j nemize dojit ke kontaminaci vody.

Pozéarn é bezpe énostni FeSeni
Ing. Grambli¢ka

Vzhledem ke skuteénosti, e pfipravovana PD bude posouzena GRHZS CR, projektant diskutoval
s naméstkem GRHZS gen.ing. Svobodou o obecnych zasadach navrhu PBR — PoZarng
bezpeé&nostniho Feseni pro tunely Mezno i Deboreé. PFitomni se na jednani 16.10.2012 na pidé VSB
TU Ostrava shodly na tom, Ze vybaveni tunell by mélo pfedevsim respektovat zasady realizované na
pfedchozim Useku 4. Zelezni¢niho koridoru CR v Gseku Votice — BeneSov s 5 dvoukolejnymi
Zelezniénimi tunely, platnou legislativu reprezentovanou predevSim evropskou smérnici TSI —
Bezpecnost Zelezni¢nich tunell, pfedpisy pro pozarni ochranu objekt( a platné normy SZDC s.o.

Ing. Fousek

PoZzarné bezpecnostni feSeni pro stavebni povoleni pro oba tunely musi feSit podminky ze
souhlasného stanoviska s podminkami k Uzemnimu fizeni. Dale tato dokumentace musi obsahovat
vSechny podrobnosti dle aktualné platné legislativy (technické a pravni predpisy na Useku pozarni
ochrany). K navrhu pozarné bezpecnostniho feSeni doporuujeme sjednat separatni jednani se
zastupci investora, HIP, zpracovatele PBR a jednotlivych zastupci HZS CR (MV — generalni
Feditelstvi HZS CR, HZS Stfedodeského kraje a HZS Jihogeského kraje). Zavérem upozornil na
nezbytnost kapitoly zabezpeceni stavby €i Gzemi jednotkami pozarni ochrany, v&. opatfeni k zajisténi
bezpeénosti osob provadéjicich haseni pozaru a zachranné prace.

Ing. Krotil

Pozaduje ovéfeni vyhlasky (kap.) o pokryti jednotkami HZS, pokud ano - nutno doplnit, zZe
soucasti je pouze ovéreni dostatecnosti poctu jednotek - nikoliv zajisténi.

Projektant ovér.

Doporucil uvazovat s ¢erpadly pro pitnou podzemni vodu i pro potfeby HZS.
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Pozadavek projektant provéri z hlediska pozadovaného el.prikonu.

Zaver

Je nutnd dasledna koordinace mezi jednotlivymi profesemil

e

20.12.2012 pro odevzdani jednotlivych SO.

V zéapise byly pouZity osobni p Fisp évky autor & (Grambli éka, Jager, Velebil, Svoboda, Mara,
Urbanek, Vobruba, Fousek), zaznamenala: Lenka Pikh  artova.
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WASUROR ZAZNAM Z JEDNANI

NAZEV AKCE, Modernizace trati Sudom éfice - Votice
PREDMET JEDNANI Zavérecna porada ¢asti E.1.7. TUNELY
DATUM 25. ledna 2013
MIiSTO SUDOP Praha a.s., OlSanské 1a, 130 80 Praha 3, zasedaci mistnost &.7
UCASTNICI viz. prezenéni listina
ZAZNAMENALA Ing. Pikhartova
— Ing. Snaukova (zpracovatel &asti E.1.7.2) — pracovni vytiZzeni
OMLUVENI — p. Klimes (obec StfezimiF) — obec nema vyhrady k projektu
— p. Riha (obec Cerveny Ujezd) - nemoc

Jéel porady:

» prezentace odevzdavaného projektu ve fazi dokumentace k pfipominkam investorovi

» diskuse o pfipadnych dalSich pozadavcich zainteresovanych stran
Uvod
Ing. Grambli¢ka

+  Uvodni slovo, struény popis ¢asti E.1.7 TUNELY.

Prubéh jednani

TUNEL MEZNO
Zakladni udaje

Ing. Pikhartova
« Prezentace kapitol obsahu dokumentace (pro oba tunely shodné)

* Ukazka letecké mapy se SirSimi vztahy v dot€ené oblasti kolem tunelu (obce, tunel, pfijezdové
komunikace k portalim, téleso Zelezni¢niho spodku..)

;v

Vzorovy p Fi€ny Fez raZzeného tunelu

Definitivni osténi je navrzeno v tloustce 400 mm v kaloté. TlouStka spodni klenby je 680 mm. Patky
maji rozméry 650x1350 mm. Beton je tfidy C30/37 XF1, XAl. Ochrana proti vodé je zajiSténa
mezilehlou foliovou izolaci tloustky 2 mm se signalni vrstvou. Izolace profilu se spodni klenbou je
celoplastova. V Useku s patkami je boéni drendz DN 200. Z bo¢ni drenaZe jsou vedeny pricné svody
do stfedni tunelové stoky DN 400 mm.
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Geologie
RNDr. Vitdsek
* Vyjizdéni blokl do ¢elby

»  Zpfesnéni charakteristik

Hydrogeologie
* Nejvétsi pfitoky zespodu, metrologicka voda je pouze doplfikovéa

e Puklinova voda ? smér ?

Technologie razby

Ing. Velebil
Popis navrhovanych technologickych tfid postupl razby, zajiSténi dil€ich vyrubl pfi razbé,
navrhované prvky pro zajiSténi stability vyrubu do predpokladanych geologickych podminek.
Uvazovany jsou 4 technologické tfidy, pficemz technologické tfidy 2, 3 a 4 jsou navrhovany ve
variantach se spodni klenbou - cca 1/3 razené casti a zbytek tunelu bude zaloZzen na patkach.
Technologicka tfida 5 do geologickych poruchovych zén a v oblasti razenych portal( je navrZzena
pouze se spodni klenbou.

Ing. Krotil

. Doplnit vykres TT 5b, ktery bude slouzit k ocenéni jednotkové ceny. Navrzenou TT 5b pozaduje
investor doplnit do rozpoc¢tu s vymérou 1 bm tak, aby se po jeji ocenéni ve vefejné soutézi a v
pfipadé vyskytu technologickeé tfidy pfi razbé tato nemusela ocefovat. Zapracovano.

* V dokumentaci uvést Udaje ¢asové prodlevy uzavirani profild pfi razbach. Bude zp resnéno.

NOVE VODARENSKE OBJEKTY

p. Vobruba (obec Mezno)

Prezentované situovani nového objektu nebylo obci schvéleno (vybér umisténi ze 2 variant mél byt
podlozen ekonomickou vyhodnosti pro obec)!

Ing. Krotil

e Lze ovérit kvalitu pitné vody jimané z vrta z tunelu? (Doporuceni prozkoumat stavajici stav vod
z hlediska dodrzeni kvality pitné vody).

«  Doplnit Gpravnu pitné vody. Dopln éno do rozpo ¢tu SO 71-25-06 (SANACE).
p. Beran (fy. Mydlaika)

Mydlarka upozorfiuje, Ze v dané lokalité ma stavajici el. vedeni, které nekoliduje s FeSenim stavby,
ale zaroven nepokryva elektrickou potfebu pro cerpani vody ze stavajici studny do nového vodojemu.

Ing. Krames

V rdmci stavby musime doplnit el. pfipojku pro uvedeny Gcel - pan Stanék z MP po koordinaci s Ing.
Novakem z IKP.

* Nejsem si jist, co bude realnéjsi (nejen technicky, ale hlavné smluvné, projednanim) - bud’
tahnout pfipojku pro Mydlarku v trase prelozky napajeciho kabelu obce Mezno (SO 71-62-12) a

H
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tudiZz od napojeni na stavajici trafo energetiky v km cca 99,325. Druhou moznosti by byl pouze
pfivod pro obec a Mydlarka by se napojila az z jejiho pfivodu v misté nového vodojemu - pak je
nutno vSe dojednat smluvné, jedna se o prodej energie spolu s podruznym mérfenim. Treti
moznosti by mohlo byt napojeni na drézni elektrické rozvody s méfenim a dodavkou energie od
drahy - opét nutno smluvné dofesit. Zadam kolegu Starika o navrh - na zékladé navrhu upravim
objektovou skladbu

« Uprava vody pro Mydla/ku by mohla vypadnout z objektové skladby? Nebo ji pojedname jako
jedinou Gpravnu pro obec i Mydlafku (nasazena by musela byt na zdroji vody pro oba
spotfebitele). Zde opravdu nevim, co je lepsi feSeni - o¢ekdvam odbornou diskuzi. Nasledné by
pripadné dosSlo k Upravé objektové skladby. Zatim ponechdvam dva PS s technologii Upravy pro
oba subjekty. Jedna se asi opravdu jen o pytel na penize, musime jej mit ale jasné definovan pro
ocenéni zhotovitelem, na ného? je tfeba pfesunout viastni konkrétni feSeni.

Stavebni jAmy na obou portalech
Ing. Ruzicka
Nosné konstrukce hloubenych tunelt budou navrzeny z betonu tfidy betonu C 30/37 XF3, XA2. Na

vyjezdovém portale bude konstrukce provedena na patkach (2 bloky), na vjezdovém portale bude
konstrukce provedena na protiklenbé (4 bloky).

U obou portald je navrzena boc¢ni drenaz za osténim hloubeného tunelu s gistici Sachtou
v zachranném vyklenku.

Ing. Krotil, Ing. Seidlova, Ing. Taborsky

Pro zvySeni ochrany pred podzemni vodou vSech Zlb. konstrukci hloubenych Usekd doporucujeme
obalit tunely tésnici folii vrstvou vodonepropustného materialu (bentonitové rohoze?).

Bude dopln éno do ¢istopisu!

TUNEL DEBOREC

Ing. Méra
Hloubené useky:

Zajisténi stavebni jamy je navrzeno ze zéporového pazeni v kombinaci s kotvenim a rozpérami.
Uvodni ¢ast hloubené stavebni jamy je provedena jako svahovand, se zajisténim stfikanym betonem
se sitémi a kotvenim hfebiky délek 4 — 8 m.

Osténi hloubenych tunell je navrzeno v tlouStce 600 mm z betonu odolného proti prisakim vody
tfidy C30/37 XF3, XAl. Na vjezdovém Useku jsou 4 bloky zalozené na patkach, na vyjezdovém
useku jsou 4 bloky zaloZené na protiklenbé. Pozadavky na doplnéni tésnici folie a vyuziti popilkového
stabilizatu bude z ¢asovych divodl kompletné zapracovan do Eistopisu, v odevzdavané dokumentaci
jsou zahrnuty textové v technické zprave.

RaZené éast:
Pro razenou ¢ast je navrzeno celkem 5 technologickych tfid vyrubu. Jsou to tfidy 2, 3 a 4 do oblasti

s lepSimi IG poméry, kde bude tunel zaloZzen na patkach a tfidy 5a a 5b s protiklenbou, uréené do
poruchovych pasem. Tloustka primarniho osténi se pohybuje od 150 do 400 mm.

Definitivni osténi je navrzeno v tloustce 350 mm (resp. 450 mm pro tfidu 5b) z betonu tfidy C30/37
XF1, XAl. Ochrana proti vodé je zajiSténa mezilehlou foliovou izolaci tloustky 2 mm se signalni
vrstvou. Izolace je ukonéena v paté opér, kde navazuje na bocni drendz DN 200. Z bo¢ni drenaze
jsou vedeny pfiéné svody do stfedni tunelové stoky DN 400 mm.

3/5
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POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Ing. Grambli¢ka
Popis zpracovaného PBR

Ing. Simanek
PoZadavek na zaslani zpracovaného PBR v elektronické podobé.

Ing. Fousek

Cca 4 tydny po postoupeni PBR k tuneldm Mezno a Debore& k DSP na MV-GR HZS CR navrhujeme
vyvolat separéatni jednani k t¢émto dokumentdm za G&asti MV-GR HZS CR, HZS StéK, HZS JEK, HIP,
projektanta PBR a investora. Opétovné upozorfiujeme, 7e soudasti PBR musi byt mimo jiné i
zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu, opatfeni k zajiSténi bezpecénosti zasahujicich
jednotek pozarni ochrany a stanoveni poétu, druhu a rozmisténi pozarni techniky a vécnych
prostfedkd poZzarni ochrany v souladu s § 31 odst. 1 pism. b zdkona €. 133/1985 Sb., o pozarni
ochrané, ve znéni pozdéjSich predpis(, resp. § 41 odst. 2 pism. k vyhlasky €. 246/2001 Sbh., o
stanoveni podminek pozarni bezpeénosti a vykonu statniho pozarniho dozoru.

Zasuvkovy rozvod v tunelech — navrhujeme instalovat v obou tunelech ,mrtvy kabel* se zasuvkovymi
skiinémi  230/400V umozfujici ,0ziveni“ napojenim vlastnich energetickych zdroju (napf.
elektrocentral) z prostoru pred tunelovymi portély. Pfipojné body doporu€ujeme umistit na nastupni
ploSe nebo vné technologickych objektl, avSak mimo pozarné nebezpecny prostor.

Ing. KoSar

Pro Ucely udrzby a pfipadny pozarni zasah budou oba tunely uvnitf vybaveny zasuvkovymi skfifikami
400V/230V, a to po jedné strané tunelu po rozestupech do max. 98m. Zasuvkové skfiné budou
napajeny zjednoho zdroje, ztrafostanice u severniho portalu tunelu. Z ddvodu zamezeni
nedovolenému odbéru za bézného provozu budou zasuvkové skfiné odepnuty od el. sité. Pouze
v dobé servisnich praci a pfi mimofadnych udalostech budou zasuvky dalkové od dopravniho
dispecera pfipojeny na sit. Déle tento dispecer dalkové otevie elektricky ventil pro zavodnéni a
rozsviti uvnitf tunelu, o ¢emz bude zpétné informovan. Soucasné bude mit informace i dispecer
pozarni ochrany (jak drazni tak statni) a elektrodispecer.

Diskuse

ODVODNENI VJEZDOVEHO PREDZAREZU TUNELU MEZNO

Ing. Bonev
Kolejovy spodek celé ¢asti zafezu je odvodnén do stavajiciho koryta vodotece

OSVETLENI TUNELU

Ing. Krotil, Ing. Seidlova, Ing. Taborsky

Zastupce TDI pozaduje doplnit CasovaC osvétleni, ktery by omezil osvétleni vnitfku tunelu.
Doporucena hodnota je 20 az 60 min.

Ing. Fousek
Casovaé nesmi omezit funkci a ovladani nouzového osvétleni uvnitf tunelu.

4/5
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Ing. KoSar

Ovladani osvétleni uvnitf tuneld bude jednak mistni; od ovladacich paneld zap/vyp u obou portali a
od prosvétlenych zap. tlacitek uvnitf tuneld (jednostranné v rozestupech max. 250m). Mistni sepnuti
provozu bude ¢asové omezeno; po 60min. po zapnuti dojde k automatickému vypnuti. Nadfazené
tomuto mistnimu ovladani bude ovladani délkové, dispecerské. Dopravni dispeer muze tunel
samostatné trvale rozsvitit ¢i zhasnout stim, Ze je zpétné informovan o provozu osvétleni (i pfi
zapnuti mistniho).

VIZUALIZACE

p. Marek (obec JeSetice)

» Dotaz na unosnost komunikace nad portalem. ?(zjistit)

» Pozadavek poskytnuti vizualizaci portald tunelu Debore¢. Dostane.

Zaveér

Termin pro kompletaci tiSténé dokumentace k pfipominkam draznich slozek je 30.1.2013.

Vzhledem k tomu, Ze n ékteré vykresy, do kterych by m ély byt zapracovany zm ény vzeSlé z této
porady, jsou jiz v tisku, tak neni mozné zapracovat tyto zm ény k tomuto terminu odevdani. Proto
budou tyto poZadavky zapracovany az vramcip  fipominek objednatele k dokumentaci!
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SO 71 -25 TUNEL MEZNO —,Navrh trhacich praci*

0. Uvod

Piedlozeny posudek zpracovany jako ,, Navrh trhacich praci pro stavbu tunelu Mezno*
stanovuje omezujici podminky mozného pouziti technologie trhacich praci pfi respektovani
ochrany vefejnych i1 soukromych zajma v blizkém okoli stavby pied jejich nezddoucimi
ucinky.

Podklady:

1. Vykresova dokumentace a technicka zprava , SUDOP Praha a.s.

2. CSN 730040 "Zatizeni stavebnich objektt technickou seizmicitou a jejich odezva".

3. "Technické podminky vystavby metra sv. 10 " Trhaci prace a kontrola jejich
nezadoucich uc¢inka " (dale TP 10)

4, Nafizeni vlady ¢. 272//2011 o ochrané zdravi pifed nepfiznivymi G¢inky hluku a
vibraci.

5. "Technické podminky pro zavedeni technologie fizen¢ho vylomu na stavbé metra",

edice VUIS ¢.217/1986, Bartos

1. Zikladni udaje o stavbé

Modernizovana trasa Sudoméfice u tabora — Votice bude prochazet od km 99,880
do km 100,720 tunelem Mezno délky 840,0 m. Tunel Mezno je dvojkolejny tunel s osovou
vzdalenosti koleji 4,00 m a s STP 73,60 mZ. Tunel bude na obou portalech proveden jako
hloubeny a to v délce 40,0m na vjezdovém i vyjezdovém portale. Razeny tunel ma délku
760,0 m.

Vjezdovy portal tunelu Mezno se nachazi severozdpadné¢ od obce Mezno a jeho
vyjezdovy portal se nachdzi vychodné od obce Strezimir.

Tunel prochazi v celé své délce pod izemim vyuzivaném zemédélci jako pole. Razena
¢ast (stani¢eni km 99,920 — 100,680) je dlouha 760,0 m. Vjezdova hloubend cast tunelu i
vyjezdova hloubena ¢ast tunelu je dlouha 40,0m. Od vjezdového portalu tunelu niveleta trasy
stoupa ve sklonu 4,829 %o do stani¢eni 100,000 km, kde je vySkovy lom od kterého niveleta
klesa ve sklonu 5,093 %o az do stanic¢eni 100,700 km zde se niveleta lomi a dale klesa ve
sklonu 8,00 %o az k vyjezdovému portalu ve stani¢eni 100,720 km. Tunel bude v celé délce
vyrazen ve sméru od vyjezdového portalu dovrchné smérem ke vjezdovému.

Délka tunelového pasu definitivniho osténi je 10,0 m, osovd vzdalenost
bezpecnostnich vyklenk je 20,0 m.

Teoreticka plocha vyrubu (tt. NRTM 3) tunelu je 114,74 m® Svétla tunelova plocha
(STP) je 73,60 m? Razba bude probihat pfevazné dovrchn& proti sméru staniCeni od
vyjezdového portalu. NadloZzi tunelu dosahuje u portald 7-8 m, ve stiedni ¢asti 27m.
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Trasa tunelu se ktizi ve st. km 100,460 se stavajici komunikaci vedouci ze Stupcic
Kk objektu byvalych lazni, nadlozi cca 22,0m. U vjezdového portalu se nachazeji dvé studny
slouzici jako zdroj pitné vody pro obec Mezno a pro zeméd¢€lskou spole¢nost Mydlarka a.s.

2. Geologické poméry

SirS$i z4jmoveé tzemi nalezi k geomorfologickému celku Sedlecké vrchoviny. Trasa
tunelu Mezno se nachazi pod plochou elevaci zapadné az severozapadné od obce Mezno
Vv blizkém jiznim okoli osady Lazné.

V masivu pfevazuji sillimanit-biotitické pararuly, misty migmatitizované (piechazejici
az do migmatitd). V masivu se vyskytuji i polohy dalSich hornin - nepravidelné vlozky
granitoidi o mocnosti nékolika decimetrii az metrd, zastizeny byly také svorové ruly.

Z hlediska pevnosti pievazuji v horninovém masivu v zon¢ budouci tunelové trouby
horniny se stfedni az vysokou pevnosti tfidy R3 a R2. Pouze v oblasti obou portali Ize
ocekavat horniny s nizkou pevnosti tftidy R4 a ojedinéle az velmi nizkou pevnosti tfidy RS.

Podle stupné zvétrani pievazuji v horninovém masivu navétralé horniny, v oblastech
tektonického poruseni a pii povrchu masivu se vyskytuji mirn€ zvétralé horniny, lokalné az
siln€¢ zvétralé horniny. Generelné lze zvétrani horninového masivu v zéné tunelové trouby
hodnotit v rozmezi mirné zvétralého az navétralého, misty az zdravého.

V blizkosti tektonickych poruch jsou horniny porusené az podrcené.

V podrobnych tdajich se odkazuje na zpravu o IGP.

3. Clenéni trasy tuneli a charakteristika jednotlivych useki z hlediska
pouZziti trhacich praci

Razba tunelu bude cyklickd, technologii Nové rakouské tunelovaci metody (NRTM).
Niveleta trati klesa ve sméru staniceni, od jihovychodu k severozapadu.

Trasa byla na zéklad¢ klasifika¢niho hodnoceni rozdélena na nasledujici Gseky :

1.Gsek - km 99,880 - 99,920 - vjezdovy portalovy usek
2.4sek - km 99,920 - 100,140

3.asek - km 100,140 - 100,170

4.usek - km 100,170 - 100,440

5.asek - km 100,440 - 100,470

6.usek - km 100,470 - 100,580

7.sek - km 100,580 - 100,680

8.usek - km 100,680 - 100,720 - vyjezdovy portalovy tisek
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Charakteristiku dilé¢ich dseku:

Usek km 99,880 - 99,920

V tomto tseku bude stavba pravdépodobné provadéna technologii cut & cover.

mocnost nadlozi se zvétSuje se smérem rostouciho stanieni a je v rozmezi od cca 3 do
7 m, mocnost horninového nadlozi se zvétSuje od cca 0 do 1 m,

pii hloubeni budou rozpojovany :

kvartérni pokryv o mocnosti 3 az 4 m tvoii deluvialni sedimenty, které fadime do 2. a
3. t¥idy t&zitelnosti podle CSN 73 3050,

Vv podlozi kvartérniho pokryvu je cca 3 m mocnd zona siln€ az mirn€ zvétralych hornin
tfidy RS - R4, s velkou az stfedni hustotou diskontinuit, které fadime do 4. az 5. tfidy
tézitelnosti (podle intenzity rozpukani),

pod touto zénou se piedpokladaji pararuly mirné zvétralé az navétralé s velkou
hustotou diskontinuit, v pevnostni tfidé R4 - R3 (R2), tiidy tézitelnosti 5. az 6.,

pro vylomy pod trovei nivelety v koncové ¢asti tiseku v prostiedi R3 az (R2) bude
tteba horniny rozpojovat pomoci trhacich praci.

svahy stavebni jamy budou stupniovité, na rozhrani jednotlivych etazi o Sifce cca 1,5 m;
Vv zéfezu hlub§im nez 6 m bude stabilita svahtl ji§téna svorniky, nebo piekryta
stitikanym betonem.

Usek km 99,920 - 100,140

razba v tomto useku bude probihat v prostiedi zvétralych az navétralych hornin,
vétSinou se stupném pevnosti R3 (lokdln€ az R2), s velkou az stfedni hustotou
diskontinuit

mocnost nadlozi je v rozmezi od cca 8 do 23 m, z toho horninové nadlozi dosahuje
mocnosti 1 - 18 m,

razbu zatazujeme celkové do 3. technologické tfidy podle NRTM, v prostiedi
tektonického poruseni do 4. tiidy,

trhaci prace budou pouzity podle zastizeni pevnych skalnich hornin

Usek km 100,140 - 100,170

razba bude probihat v prostfedi pararul siln¢ zvétralych az navétralych (tektonicky
porusenych), se stupném pevnosti R3, ptevazné s velkou hustotou diskontinuit,
mocnost nadlozi je v rozmezi cca 23 az 24 m, z toho horninové nadlozi ¢ini 16 - 17 m,
razbu zatazujeme do 4. technologické tfidy podle NRTM,

rozpojovani hornin bude trhacimi pracemi

Usek km 100,170 - 100,440

razba bude probihat v nejkvalitnéjsi ¢asti horninového masivu v prostiedi navétralych
az zdravych hornin (pararul s vlozkami granitoidii, v pocatku tseku Ize téz ocekavat
malo mocné polohy svorové ruly), vétSinou v pevnostni tfidé R2, s pfevazné stiedni
hustotou diskontinuit,
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e mocnost nadlozi je v rozmezi od cca 22 do 27 m, z toho horninové nadlozi dosahuje
hodnot v rozmezi 15 - 24 m,

e razbu zatazujeme do 3. technologické tiidy podle NRTM,

e cely usek bude razen technologii trhacich praci

Usek km 100,440 - 100,470

e razba bude probihat v prosttfedi pararul a granitoidd, siln€ zvétralych az navétralych
(tektonicky porusenych), se stupném pevnosti R3, pievazné s velkou hustotou
diskontinuit,

e mocnost nadlozi je v rozmezi cca 22 az 21 m, z toho horninové nadlozi ¢ini cca 17 - 15
m,

e razbu zafazujeme do 4. technologickeé tfidy podle NRTM,

e rozpojovani hornin bude trhacimi pracemi

Usek km 100,470 - 100,580

e razba bude probihat v prostfedi zvétralych az navétralych hornin (sillimanit-
biotitickych pararul s vlozkami granitoidii), stupei pevnosti hornin podle CSN 72
1001, resp. 73 1001 je v nizSich hodnotach R2, pievazné se stfedni hustotou
diskontinuit,

e mocnost nadlozi postupné klesé od cca 21 do 13 m, z toho horninové nadlozi dosahuje
maximalné 15 m, minimalné 8 m,

e razbu je zafazena do 3. technologické tfidy podle NRTM,

e rozpojovani hornin bude trhacimi pracemi

Usek km 100,580 - 100,680

e razba by méla probihat v prostiedi migmatitli az sillimanit-biotitickych pararul
s vlozkami granitoidd, zvétralych az navétralych (v okoli km 100,630 tektonicky
porusenych), se stupném pevnosti R3 az R2, pfevazné se stiedni hustotou diskontinuit,

e mocnost nadlozi je v rozmezi od cca 13 do 7 m, z toho horninové nadloZi je pouze 8 az
2m,

e razba je zafazena celkoveé do 3. technologické tfidy podle NRTM, v prostiedi
tektonického poruseni do 4. tiidy,

e rozpojovani hornin bude trhacimi pracemi

Usek km 100,680 - 100,720

e mocnost nadlozi se zmensuje se smérem rostouciho stanic¢eni a je v rozmezi od cca 7
do 3 m, mocnost horninového nadlozi se zmensuje od cca 2 do 0 m

e pii hloubeni useku budou rozpojovany :

— zeminy kvartérniho pokryvu o mocnosti 2 - 3 m, které jsou zastoupeny deluvialnimi
sedimenty charakteru piscitych jil; jsou zarazeny do 2. a 3. tfidy tézitelnosti podle
CSN 73 3050,
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— Vv podlozi kvartérniho pokryvu bude zafez hlouben v piipovrchové rozvolnéné zoné (o
mocnosti cca 0,5 az 1,0 m), tvofené siln€ az mirné zvétralymi horninami (pararulami)
ttidy RS - R4, s velmi velkou hustotou diskontinuit, zatazenédo 4. az 5. tiidy
tézitelnosti ,

— spodni partie zaifezu budou pravdépodobné hloubeny az v prostiedi navétralych hornin
ttidy R3 - R2, s velkou az stfedni hustotou diskontinuit, které fadime do 5. - (6.) tfidy
tézitelnosti

— docasné svahy stavebni jamy budou stupnovité, na rozhrani jednotlivych etazi
rozdelené lavickami o $ifce cca 1,5 m.; v zafezu hlub§im nez 6 m bude zajisténi
svorniky

e navétralé horniny bude nutné rozpojovat bud’ pomoci trhacich praci, alternativné
tézkymi rozryvaci,

4. Objekty a zaFizeni v zijmové oblasti stavby

Trasa tunelu Mezno se nachazi pod plochou elevaci zapadné az severozapadné od
obce Mezno v blizkém jiznim okoli osady Lazné. Nadmoiska vyska terénu stoupa od mista
vychodniho portalu zZ hodnoty cca 591 m na nejvyssi kotu cca 614 m n.m. a poté se svazuje
K mistu severozapadniho portalu s povrchem terénu na trovni cca 587 m n.m. Kromé
nejblizstho okoli obou portald, kde se nachazeji louky, je celé uzemi zemédélsky
obhospodarovano. V nadlozi v km.100,4 je podchazena mistni komunikace.

V prostoru pted vjezdovym portdlem se nachazi vodni jimaci zdroje.

Seismickymi ucinky trhacich praci mohou byt doteny nejbliz§i stavebni objekty
osady Laznég, které se nachdzi v nadlozi, nejblize ve vzdalenosti cca 130m od vyjezdového
portalu.

Z4dné podzemni inZenyrské sité se v blizkém okoli nenachézi. Trasu kifzi vzdugné
vedeni VVN.

Seismickymi t¢inky mohou byt rovnéz dotéeny souvisejici konstrukce stavby tunelu
tj. portalové objekty, pazené a kotvené konstrukce a osténi.

5. Piipustné hodnoty dynamického namahani stavebnich objekti a inZ. siti

Mez dynamického naméhani je dle CSN 730040 "Zatizeni stavebnich objekti
technickou seizmicitou a jejich odezva" stanovena piislusnou hodnotou rychlosti kmitani, kdy
pomérna deformace jesté nevyvold kiehka poruseni zdiva a omitek u staveb nebo trhlinky ve
spojich potrubnich fadl nebo na izolaci kabelovych vedeni.
podlazi, pti zdkladech (tzv. referencni stanovisté). Inzenyrské sité se mohou méfit rovnéz
piimo na obnaZzeném vedeni nebo na terénu nad jejich ulozenim.

Stupné poskozeni klasifikuje norma takto:

Stupné Popis poSkozeni
poskozeni
0 Bez poskozeni. Nevznikaji zadna viditelnd poskozeni. Funkce objektd, jako
napi. vodotésnost nadrzi apod. jsou plné¢ zachovany
1 Prvni znamky poSkozeni. Trhlinky do Sitky 1 mm na styku stavebnich prvkt
(ve stropnich fabionech).
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Stupné Popis poSkozeni
poskozeni
2 Lehka rozruseni s malymi Skodami. Trhlinky Sitky do 5 mm v omitce, ptickach,
v kominovém zdivu, opaddvani omitky, uvolnéni krytiny
3 Stfedni rozruSeni s vdznymi Skodami. Stabilita neni ohrozena. Trhliny §ir$i nez
5 mm v prickach i nosnych zdech. Opadavani krytiny a ¢asti komind.

Dle CSN 730040, tab. 9 jsou tiidy odolnosti pozemnich objektli bytovych a
obcanskych klasifikovany takto :

tt. A : chatrné stavby, neodpovidajici stavebnim ptedpisim, zficeniny, historické
budovy z neopracovaného kamene nebo cihel s klenutymi pieklady, privlaky a ploSnymi
klenbami nad mistnostmi v pfizemi a suterénu, budovy v pamatkové ochrané apod.

tt. B : bézné cihelné stavby, izolované nebo fadové domky s ptidorysnou plochou do
200 m?, nejvyse o 3 podlazich.

ti. C : veliké budovy z cihel a tvarnic, dobie ztuzené stavby panelové a montované z
betonovych prvki, zdivo na cementovou maltu.

tt. D : budovy ze skeletu ocelového nebo betonového, dievéné a hrazdéné stavby s
dobrym ztuzenim, prosty beton.

tr. E : zelezobetonové a ocelové konstrukce, vyrobni a provozni objekty,
zelezobetonova sila a zasobniky.

Dle ¢l. 5.5.3 Druhy zakladové piidy jsou &lenény v kategoriich (dle CSN 731001):

a) horniny vSech tiid pii tabulkové vypocétové unosnosti R4t < 0,15 MPa a jestlize je hladina
podzemni vody trvale ve hloubce rozsahu 1 m az 3 m pod zdkladovou sparou.

b) Horniny vSech tfid pii tabulkové vypoctové unosnosti Rg < 0,15 MPa a jestlize je hladina
podzemni vody trvale v hloubce vétsi nez 3 m pod zékladovou sparou. Do této kategorie patii
také skalni horniny vSech ttid pfi tabulkové vypoctové tinosnosti Rg: > 0,15 MPa a jestlize je
hladina podzemni vody trvale v rozsahu 1 m aZ 3 m pod zakladovou spérou.

¢) Horniny vsech tfid pii tabulkové vypocétové unosnosti Rg; > 0,15 MPa a jestlize je hladina
podzemni vody trvale ve hloubce vétsi nez 3 m pod zakladovou sparou. Do této kategorie
patii i skalni horniny pfi tabulkové vypoctové tinosnosti Rdt > 0,6 MPa pokud hladina
podzemni vody je trvale v hloubce vétsi nez 1 m.

Zatiidéni inZenyrskych objektii:

tf.

tr.
ti.

: Kamenné mosty, opérné zdi, zdéné vodojemy
Opéry mostl z opracovaného kamene, monolitické vodojemy
Zelezobetonové inzenyrské stavby.

moo

Zatridéni podzemnich objekti:

tt. C: Keramické a kamenné obklady a dlazby v podzemnich objektech metra a podchodech
tt. D: Cihelné, kamenné a tvarnicové obezdivky v podzemnich objektech
tt. E : Betonové monolitické konstrukce podzemnich objektli, podzemni stény

F

tf. F : Zelezobetonové a ocelové osténi tuneld
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Zatiidéni podzemnich inZenyrskych siti a kabelii:

T¥. C :Potrubi osinkocementové, kameninové, kabelové spojky,

TF. D: Potrubi litinové, betonové, potrubi z umélych hmot.

TrF. E: Kabely zilové, koaxialni sdélovaci kabely.
TF. F: Potrubi ocelové.

Zavislost stupné poskozeni na maximalni rychlosti kmitdni, na druhu objektu a na zakladové

pudé¢ dle tab. 14 normy :

Rychlost kmitani (mm/s) pro obor Stuperi Ti.odolnosti Druh
frekvence otiesu poskozeni |objektu (tab.| zdkladové
f pod 10Hz | 10 aZ 50 Hz | f nad 50 Hz (tab. 13) 9) pudy(5.5.3)

Do 3 3az6 6az 15 0 A a

3az6 6az12 12 az 20 0 A b,c
B a

6az 10 10 az 20 15az 30 0 B b,c
C a
1 A a
8az 15 15 az 30 20 az 40 0 C b
B c

1 A b,c
B a
10 az 20 20 az 30 30 az 50 0 C Cc
D a
1 B b
C a
2 A a

15az25 25 az 40 40 az 70 0 D b,c
E a
1 C b
B c

2 A b,c
B a

20 az 40 40 az 60 60 az 100 0 E b,c
F a
1 C c
D a

2 B b,c
C a

30 az 50 50 az 100 100 az 150 0 F b,c

1 D b,c
E a
2 C b
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Podle tohoto systému je provedeno zatiidéni okolnich objektii a zafizeni, které by
mohly byt dotceny technickou seismicitou. Frekvenéni charakteristika dominantnich otiesl se
predpoklada v rozmezi 10 az 50 Hz. Druh zakladové pudy se uvazuje b.

Pro stupen poruseni O se stanovuji tyto pfipustné hodnoty rychlosti kmitani :

Posuzovany objekt - charakteristika T¥ida Rychlost
odolnosti kmitdni
(mml/s)

Cihelné a kamenné stavby, chatrné a ostatni drobné stavby A 6

neodpovidajici stavebnim predpistim, stavby v pamatkové

ochrané

Bézné stavby rodinnych domi z cihelného, tvarnicového B 10

zdiva, stavebn¢ - technicky stav dobry, neporusené

Dtto v hor$im stavebné — technickém stavu, drobné trhliny ve B 7,5

zdivu a omitkéch, staticky mirn€ narusené

Velké budovy z cihel, panelové a montované stavby C 25

Z betonovych prvki, bez vyznamnéjsich poruseni

Malé stavby, hospodarska staveni, garaze apod. B 15

Vyskruzené studné D 50

Betonové konstrukce mostd, mostni opéry E 50

Stozary el. vedeni E 60

T¢leso kolejoveé trate F 120

Kotvené stény, koteny kotev E 80

Nadzemni betonové konstrukce ( monolit) D 50

Vodovodni litinova potrubi (staré rozvody) D 40

Vodovodni potrubi z tvarné litiny D 60

Kameninové, betonové potrubi D 50

Potrubi z technickych hmot D 60

Ocelova potrubi NTL F 60

Ocelova potrubi STL,VTL (plynova) F 50

Zilové kabely elektrické E 120

Spojové koax. kabely (optické kabely) E 50

Spojové kabely ostatni E 80

Pro konstrukce souvisejici se stavbou tunelu plati tyto hodnoty :

- Portalové konstrukce vp= 200 mm/s

- Stiikané sekundérni osténi B20 Vp= 250 mm/s

- Svorniky (v koncové casti), kotvy vp= 250 mm/s

- Nastiik betonové smési (plati pro sekunderni

licovou vrstvu) pti dosaZzeni pevnosti do 30 % v, = 60 mm/s

50 % 120 mm/s
75 % 180 mm/s

pres 75% 250 mm/s
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Pro urceni Gcastnikt fizeni o povoleni trhacich praci bude limitni mezi 50 % hodnota
ptipustného dynamického zatizeni.

6. Dynamicka odezva od akustické viny

Akustické ucinky odstielti na okoli budou puisobit z prostoru od vyjezdového portalu
na pfilehlou zéastavbu obce Stiezimite.

Ptipustna hodnota akustického tlaku (P max), pii kterém nenastane poSkozeni
sklenénych ploch a keramickych obkladl, stfeSni krytiny ani uvolnéni okennich rdmi ¢i
dveinich zarubni, je stanovena dle TP 10 (3) a ¢ini

P max = 0,15 kPa

S ohledem na konfiguraci terénu se nepfedpoklada, ze dynamicka odezva akustické
vilny na okolnich objektech pifekroci stanovené piipustné normové meze dynamického
pritizeni dle CSN 730040. Skute¢na intenzita akustické viny miize byt prosetfena méfenim.

7. Hygienické limity hluku

Akustické ucinky trhacich praci budou pozorovany v prostoru okolni zastavby
sousedicich obci, kdy akusticka vina bude ptisobit i do SirSiho okoli.
Hygienické limity hodnoty hluku a vibraci stanovuje "Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb o
ochrang zdravi pied nepfiznivymi u¢inky hluku a vibraci® (4)

§ 12 Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a vV chranéném
venkovnim prostoru

Odst.4

Vysokoenergeticky impulsni hluk se vyjadfuje ekvivalentni hladinou akustického tlaku C L
ceq.T @ soucasné 1 prumeérnou hladinou expozice zvuku C Lce jednotlivych impulst. V denni
Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku C vysokoenergetického impulsniho
hluku se stanovi pro denni dobu L ceqen se rovna 83 dB, pro no¢ni dobu L ceq1n se rovna 40
dB.

Ekvivalentni hldina akustického tlaku C L ceq1 nse vypocte zpiisobem upravenym v ¢asto C
ptilohy ¢. 3 k tomuto nafizeni, tj:.

Zpisob vypoctu hygienického limitu vysokoenergetického impulsniho hluku:
Ekvivalentni hladina akustického tlaku L ceq1 vysokoenergetického impulsniho hluku se
vypocte ze vztaht:
I—Ceq,T =20 Lcg - 93+ lOlg/N/No) — lO'g (T/To) pro Lce > 100dB
Leegt = 1,18 Lce - 11 + 10.1g/N/Np) — 10.1g (T/To) pro Lce < 100 dB

Kde N je pocet impulsti za dobu T (s), No=1aTp=1

10
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Trhaci prace v no¢ni dobé mohou byt provadény pti splnéni uvedenych hygienickych limitt

V chranéném prostoru zastavby. Nutno prokdzat métenim.

8.

Stanoveni meznich naloZi je provedeno vypoétem podle CSN 730040, ¢l. 4.7.5 pro

Vypocet ekvivalentnich nélozi

rovnici prenosu :

kde :

Pro trhaci prace v blizkém kontaktu s konstrukcemi tunelu, portall, kotev apod. se

y@
L -

K -

Men = UP.L/IK)2

M v n - ekvivalentni normovéa hmotnost naloze (kg)

1)

- pftipustnd rychlost kmitdni posuzovaného objektu (mm/s)

objektu (m)

konstanta ptenosu geologickym prostfedim (odb.odhad)

doporucuji tyto naloze:

L (m) K M eyn pFi M eyn pii M eyn pFi M eyn pFi
u® =100 mm/s | u® =150 mm/s | u™ =200 mm/s | u™ = 250 mm/s

1,5 1200 0,1 0,15

2 1100 0,1 0,15 0,20

3 950 0,1 0,20 0,40 0,60

4 800 0,25 0,50 1,0 1,5

5 700 0,5 1,0 2,0 3,0

6 600 1,0 2,0 4,0 6,0

8 450 3,1 7,0 12,6

10 400 6,25 14,0 25,0

Tabulka nalozi respektujicich bezpecnost ostatnich objektl a zatizeni ve vzdalenosti 50 az
300 m.:

L K M evn pro rychlost kmitani (mm/s)

(m) 1 2 3 5 10

50 250 0,36 1 4

100 200 0,25 1 2,25 6,25 25

150 160 0,9 3,5 7,9 22

200 130 2,4 9,4 21,3

250 110 51 20,6

300 100 9

Pozn. Uvedené naloze plati jak pro razeni tunelu tak i pro portalové hloubené tseky.

Podle tabulky lze pro konkrétni situaci tj. posuzovany objekt a ptislusnou vzdalenost
odstfelu stanovit odpovidajici ndloZ m eyn. Upravy nalozi jsou mozné na zakladé vysledka a

hodnoceni seismickych méfeni a pfepoctu hodnoty K.

11
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Vypocet ndlozi pro ptislusné casovani se provede takto :

- Néloz v milisekundové fazi (interval zpozdéni pod 0,075 s) Mjn= 0,5 Meypn
- Naloz v sekundov¢ fazi (interval zpozdéni ptes 0,075 s ) Mjn= 1,5 Meyn
- Pro zdlomové a jednotlivé vrty plati Mjn= Meyn

Celkova naloz je ddna souctem nélozi v ¢asovych stupnich a poc¢tem casovych stupiit
piislusné fady ¢asovanych iniciatord.

9. Vypodet izoseist

Oblast zastizenou seismickym vInénim stanovené intenzity urCuji tzv. izoseisty.
Pribéh izoseisty (i) ptislusné hodnoty rychlosti kmitani povrchem tizemi se stanovi vypoctem
podle vztahu (1) v zavislosti na hmotnosti mezni naloze:

Rychlost i (vzddlenost izoseisty) - m

kmitdni M evn = 3,6 Kg 4,8 kg 6 kg 10 kg 20 kg

(mm/s)
1 210 245 270 300 350
3 105 125 140 170 200
5 70 85 100 125 140
10 50 60 70 90 110

Vykresleni prubéhu izoseist odpovida stanovenym nalozim pro celou stavbu tunelu.

10. Technologie trhacich praci

10.1 RaZeny tunel

Technologie trhacich praci musi byt pfizpiisobena navrZzenému projektovému ¢lenéni
vyrubu, stanovenym postuptim a konkrétnim horninovym podminkdm na ¢elb&. Vrtaci prace
budou provéadény s primérem vrtd min. 40 mm.

Trhaci prace pii obrysu tunelu doporucuji s realizaci fizeného odlomu ke zptfesnéni
vyrubniho profilu a omezeni zony rozruseni horniny v zaobrysovém masivu .

Vzéajemné roztece vrti ( 1) pro dané geologické podminky jsou odvislé od zabéru (R)
tj. postupu na odstiel:

Pro obrysové vrty plati 1=0,4az0,5R
Pro ptedobrysové vrty 1= 0,5az0,55R
Pro ptibirkové vrty plati roztece 1= 0,65az0,8 R
Pro pocevni vrty plati 1= 0,55az 0,7R
pro vrty zalomové 1= 0,452az0,55R

12



SO 71 -25 TUNEL MEZNO —,Navrh trhacich praci*

Podle horninovych podminek a vrtného schéma se doporucuji dil¢i ndloze (Perunitu
20, Danubitu 1 a pod.) v rozmezi:

Vylom kaloty:

Druh vrtu Postup 1 m 15m 20m 2,5m
zalomové 0,3-0,45 0,6-0,7 09-11 11-14
pribirkové 0,4-05 0,7-0,9 1,0-1,2 12-14
pocevni 0,5-0,7 0,8-1,0 1,3-15 14-1,7
predobrysové 0,4-05 0,6-0,7 09-1,0 10-1,2
obrysové ¥) 0,3-0,35 0,4-05 0,6-0,7 0,8-1,0

+) naloze v obrysovych vrtech jsou odlehéené ptip. i odstinéné

Vylom jadra a spodni klenby :

Druh vrtit Postup 1 m 3,0 4m
tézebni 0,5 18-24 3,2-3,6
pocevni 0,6 24-28 36-40
obrysové 0,5 16-2,2 3,0-34

Vrtnd schémata na postup razeni kaloty 1,0m 1,5m, 2,0m a 2,5 m, a vylomu jadra na
postup 2,0 3,0 a 40 m jsou piilohou NTP. Navrh fadového odstielu vylomu jadra je
Vv piiloze €. 9.

Névrh cCasovani je s pouzitim elektrickych ¢asovanych rozbuSek DeM, DeD a DeP.
V ptipadé potieby lze pouzit tunelovou fadu 40 Casovych stupiii neelektrickych rozbusek
Indetshock

Technické parametry vrtnych schémat jsou uvedeny v pfislusném vrtném schématu.

Navrh valcového zalomu pro postup razeni kaloty na 3 m a vice je uveden v ptiloze 9

10.2 Portalové useky - hloubené

Technologie trhacich praci musi byt pfizpisobena navrzenému projektovanému ¢lenéni
podle urovné kotveni pazicich konstrukci a horninovym podminkam.

Trhaci prace budou feSeny systémem vicefadovych nebo plosnych odstield na
mocnost rozpojovaného bloku horniny s prevrtanim vrti pod troven tézebniho stupné cca 5 D
(D = pramér vrtu).

Vrtaci prace budou provadény pifi mocnosti rozpojovaného bloku horniny do 1,0 m
ruénimi vrtacimi kladivy s primérem vrtti D = 25 az 36 mm.

Vrtné prace lomovou vrtnou soupravou se navrhuji o profilu vrtd 75 az 100 mm, pfti
mocnosti rozpojovaného bloku vét§im jak 2 m.

Vrtné schéma plosnych nebo vicetadovych odstrelll na vysku stupné 2 az 3 m se
stanovuje Vv Sachovitém uspoiadani jednotlivych vrtd o vzajemnych rozteCich vrtd i fad
volenych v zavislosti na praméru vrtd tj.= 17 az 20 D. Zabér 1. fady vrtl (vzdalenost k volné
stén¢) pred se stanovuje 25 az 35 D.

13
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Pti vylomech vicetadovymi clonovymi, resp. plosSnymi odstiely na vySku tézebniho
stupné 4m, pfip. 1 vice bude zabér 1. fady vrtli cca 30 az 40 D, vzdalenosti vrtl mezi sebou a
v fadach 17 az 20 D .Vrty budou svislé, nebo v zavislosti na odlu¢nosti a ptirozeného sklonu
vrstev ve sklonu 75 az 80°. Pro odiez pfi nepfistupnosti vrtné soupravy shora bude nutné
pouziti patnich, ptipadné zvedacich vrti.

K pfesnéjSimu vytvareni zadvérnych stén a ke snizeni nadvylomi se doporucuje ve
vhodnych geologickych podminkach realizovat fizeny vylom na obrysové plose.

NaloZze ve vrtech budou iniciovany milisekundovymi rozbuskami DeM - SICCA,
S moZnosti pouZiti ¢as. stupniti 0 az 30, nebo neelektrickym systémem roznétu Indetshock.

11.  Technologie trhacich praci s Fizenym odlomem Vv hloubenych tusecich

Na odlomové ploSe zafezu se navrhuje ve vhodnych geologickych podminkach
realizovat fizeny vylom, technologii :

- presplitingu tj. vytvofenim Stérbiny mezi vrty na odlomové plose v Casovém

predstihu pied vlastnim téZebnim odstfelem (na celou vysku odiezu)

- hladkého odstielu, kdy naloze ve vrtech na odlomové ploSe jsou oslabené a

odleh¢ené a jsou iniciovany v posledni fazi odstielu (na vysku tézebniho stupné).

Doporucené parametry fizené¢ho vylomu podle vrtného profilu:

D (mm) p (kg/m™) hladky odlom presplit
m, (m) w (m) m, (m)

65 0,25-0,3 0,6-0,7 10-11 0,4-0,5
75 0,3-0,4 0,7-0,8 11-172 05-0,6
80 0,4-0,6 0,8-0,9 12-13 0,6-0,7
85 0,6 -0,7 09-1,0 13-14 0,7-0,8
90 0,7-0,8 10-11 14-15 0,8-0,9

Pozn. Niz§i hodnoty plati pro horniny nizSich pevnosti

V tabulce znadi : D — profil vrtu
p — mérnd délkova hmotnost néloze
my —rozteCe obrysovych vrti
W — zabér (tlumici vrstva),vzdalenost obrysovych vrtt od linie vrt
predobrysovych

Dalsi zasady pro realizaci fizeného vylomu - presplitu:

- Mocnost tlumici vrstvy se stanovuje w=8azl15D

- Casovy predstih presplitu pted tézebnim odstielem podle postupu téZebnich praci

- pii souc¢asném odstielu volit Casovy piedstih co nejveétsi, min. 250 ms pied iniciaci
predobrysovych nélozi

- casovani — nejvhodnéjsi je soucasna iniciace co nejvétsiho poctu nalozi, nebo po
sekcich nalozi

- konstrukce naloze — spojita (nebo pribeézna nékolika pramenna bleskovice , ptipadné
délend v usporadani jako girlanda na pribézné bleskovici

14
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- hutnota naloze po délce vrtu ma byt rozdilna, u usti vrtu od p = 0 az ve vzdalenosti 20
az 30 D na plnou hodnotu p, u dna vrtu na délku cca 20 D se voli hodnota p
dvojnésobnd. Cca 0,7 m od uGsti se doporucuje vlozeni 0,2 kg nalozky.

- ucpavka — vypliiova , ucpavkovy material siln¢ mezerovy — drt’

- pfesnost vrtani, max. odchylka + 15 cm

Zasady pro realizaci hladkého odstielu:

- Mocnost tlumici vrstvy se stanovuje w=15az25D

- casovani — nejvhodnéjsi je soucasnd iniciace co nejvétSiho poctu nélozi, nebo po
sekcich nélozi s Casovym odstupem po odpalu ptfedobrysovych nalozi 100 ms

- konstrukce néloZe — spojita , pfipadné délena v usporadani jako girlanda na priibézné
bleskovici

- hutnota naloZe po délce vrtu ma byt rozdilna, u usti vrtu od p = 0 az ve vzdalenosti 20
az 30 D na plnou hodnotu p, u dna vrtu na délku cca 20D se voli hodnota p
dvojnasobnd. Cca 0,7 m od usti se doporucuje vloZeni 0,2 kg nalozky k omezeni
zatrh1.

- ucpavka — vypliovd, ucpavkovy material siln€ mezerovy — drt’

- presnost vrtani, max. odchylka + 15 cm

Kovéteni spravné aplikace parametri fizeného vylomu Vv danych horninovych
podminkach je nutné vykonani zkuSebnich odstielt s pfipadnou upravou technickych
parametrl i ndlozi podle jejich vysledku. Pro predpokladané horninové podminky v zéafezu
doporucuji upfednostnéni presplitu.

12. Doporucené naloze
Podle geologickych a geotechnickych podminek se trhaci prace piredpokladaji v déle

uvedenych usecich stavby. Néloze jsou stanoveny s ohledem na mozZné postupy raZeni V pfisl.
titidach NRTM.

Objekt Usek od km do km M evn (KQ)

Hloubeny tsek 99,880 99,920 20,0
Razeny tunel 99,920 99,950 4.8
99,950 100,00 6,0

100,00 100,630 10,0

100,630 100,660 6,0

100,660 100,680 4,8

Hloubeny tsek 100,680 100,720 20,0

13. Méreni nezadoucich ucinki trhacich praci
13.1 Meéfeni seismickych ucinkd
Me¢éfeni otfesovych i akustickych ucinkt je soucasti kontroly technologie trhacich praci

k ovéteni spravnosti pouzivanych nélozi a jejich dynamické odezvy na blizkych okolnich
objektech osady Lazné i v prostoru zastavby obce Stfezimire.
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Tato méfeni jsou v povinnostech dodavatele stavebnich praci. Vysledky méfeni jsou
dokladem pro feSeni ptipadnych pozdéjsich sporii nebo stiznosti na vzniklé Skody.

Mimo uvedena méfeni budou provadeéna i piislusSnd métfeni v ramci geotechnického
monitoringu.

Program kontrolnich métent :

Navrhuji se kontrolni proSetteni seismickych u¢inka pii razeni tunelu od vyjezdového
portalu na nejbliz§i zastavbé obce Strezimif - celkem 2 x méfeni a v tseku nasledné razby
mezi km. 100,650 az 100,550 celkem 3 kontrolni méteni na stavebnich objektech lazni.

13.2 Mcéfeni akustickych ucinkl

Akustické t€inky budou méfeny zejména k proSetfeni moznosti pouziti trhacich praci
vno¢ni dobé, vchranéném prostoru obytné zastavby obce Stiezimif .Predpoklad cca 2
méfeni.

14. Bezpecnostni a jina opatieni

K zajisténi bezpecnosti elektrického roznétu nalozi musi byt na vSech zahajovanych
pracovistich (na povrchu, i v tunelu) provedena méfeni bludnych proudtt Podle vysledku
méteni bude rozhodnuto o typu odolnosti elektrickych roznécovadel, které bude mozno
pouzivat.

Zavér

Piedlozenym ,,Navrhem trhacich praci® jsou stanoveny zakladni podminky pro trhaci
prace pii razeni zelezni¢niho tunelu Mezno ( SO 71-25 ), respektujici zajisténi bezpecnosti
okolnich objekti 1 Zivotniho prostiedi.

»Navrh trhacich praci® je odbornym podkladem k vypracovani Technického projektu
trhacich praci velkého rozsahu“ podle podminek Vyhl. CBU & 72/1988 Sb, ve znéni
pozd¢jsich predpisti.

Vypracovali : Ing. Ludék Bartos
Ing. Ludék Barto$ ml.

Ing. Ludék BARTOS

Trhaci prace, znalec a poradce,
Gredni méfeni techn. otfesa
602 00 Brno, Nerudova 8
Tel.: 05/748565

Dne 16.12. 2012
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Ptilohy (jako soucast celého projektu):

SITUACE - seismicka zona rychlosti kmitani 5 mm/s
Podélny fez — trhaci prace s meznimi naloZemi

Ptilohy NTP :

[el8

: Vrtné schéma kalota postup 1 m

. Vrtné schéma kalota postup 1,5 m
Vrtné schéma kalota postup 2,0 m
Vrtné schéma kalota postup 2,5 m
Vrtné schéma jadro,postup 2,0 m
Vrtné schéma jadro,postup 3,0 m
Vrtné schéma jadro,postup 4,0 m
Vrtné schéma jadro, fadovy odsttel

. 9 Typy vélcovych zalomt

Q< Cx

O O O O«
0T AW —

Q< O
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Modernizace trati Sudomérfice u Tabora - Votice Pfiloha ¢.: 2

Zelezniéni tunel : Mezno

M 1:90 V'V S - kalota tunelu NRTM 4

plocha 64,84 m2 objem 97,26 m3 obvod 33 m

Parametry vrtného schema Celkem vrtt 145

rozte€ vrtl obrys 680 mm patni 700 mm ostatni 840 mm

zabér vrti obrys 790 mm patni 740 mm ostatni 800 mm

Gasovani SICCA 2 mérna spotfeba 1,10 kg / m3
C =

DeM 49 2 Ne 4,2 kg
@ Nms = 2,1 kg
(@

DeP 36 | Ns =4,8Kkg

Celkem 145 ks rozbudek 680 , | Celkem trhavin  106,9 kg

KALOTA

6265

12 | 9 10 1ot
700 700 700 700 700 700 700 700 | 700 700 700 700 700 700 700 700

A O 39 81 2 Klinovy zalom je mozné nahradit zalomem valcovym
JADR 81m

viz druhy valcovych zalom( - prdmér 102 mm

3600

fez A-A !
2bo
.
=] 2 1 10 s 9 9 8 8% 8 1 ;M 8 9 8 8 9 9 9 10 o1
o r m™ — It
| Il i W I
I i W I
| bl N :
| i N a
| I ; I
I -
1400 755
12$50
[




Modernizace trati Sudoméfice u Tabora - Votice Priloha ¢. : 1

Zelezniéni tunel : Mezno

M 1:90 V V S - kalota tunelu NRTM 4
plocha 64,84 m2 objem 64,84 m3 obvod 33 m
. Celkem vrt 158
Parametry vriného schema
rozte€ vrtd obrys 600 mm patni 600 mm ostatni 700 mm
zabér vrtd obrys 600 mm patni 600 mm ostatni 700 mm
Casovani SICCA é meérna spotfeba N1 ,10 kg2 /4rrll3
DeM 54 2 e ot
2 Nms = 1,2 kg
(o]
DeP 31 Ns =3,5kg

Celkem 158 ks rozbuSek Celkem trhavin 71,1 kg

KALOTA

fez A-A 2bo
g 12 1212 11 _11_10_10_10_9694 8ll8 4969 9 1010 11 41 11 1212

1000

§====1
>
>
4




Modernizace trati Sudomérice u Tabora - Votice

Zelezniéni tunel : Mezno
M 1:90 V V S - kalota tunelu
plocha 63,64m2 objem 127,2m3

Parametry vrtného schema

roztec¢ vrtd obrys 690 mm patni 825 mm
zabér vrti obrys 800 mm patni 700 mm
Casovani SICCA =

C
DeM 44 =

&

O
DeP 30
Celkem 124 ks rozbuSek L 690

KALOTA

Priloha &.: 3

NRTM 3
obvod 33 m

Celkem vrtd 124

ostatni 880 mm
ostatni 800 mm

mérna spotieba 1,20 kg / m3

Ne =5,0kg
Nms = 2,4 kg
Ns =7,5kg

150,0 kg

3600

JADRO 39,5 m?

viz druhy valcovych zalomu - primér 102 mm

1

Celkem trhavin

Klinovy zalom je mozné nahradit zalomem valcovym

1200 72,6°
1600

— . T755°

12850

12

2000

6265
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Modernizace trati
Sudomérice - Votice
Tunel Mezno

1 VsSeobecna c¢ast
1.1 Zakladni udaje

Akce :

Objekt:

Zadavatel:

Zhotovitel:

Hlavni inZenyr projektu.:

Odborny garant:

Odpovédny projektant ¢asti:

Stupen PD:

Datum dokonéeni:

S%=DIne. SoBoL PETR

Projekt vétrani

Leden 2013

Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 71-25-02 Tunel Mezno — razena ¢ast

Sprava zeleznicni dopravni cesty, s.o.
Stavebni sprava Praha

Sokolovska 278 / 1995

190 00 Praha 9

SdruZeni pro projekt Modernizace trati Sudoméfice —
Votice

SUDOP Praha a.s. (vedouci sdruzenti)

Olsanska 1a

130 80 Praha 3

METROPROJEKT Praha a.s. (U€astnik sdruzeni)

I. P. Pavlova 2/1786

120 00 Praha 2

Ing. Milo§ Krame$
SUDOP Praha a.s.

Ing. Michal Gramblicka
SUDOP Praha a.s.
Ing Petr Sobol

Projekt

leden 2013
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Modernizace trati Projekt vétrani
Sudomérice - Votice
Tunel Mezno Leden 2013

1.2 Pouzité podklady

a) Podklady dodané zhotovitelem SUDOP Praha a.s.
- Situace
- Podélny profil
- Pficné fezy technologické tfidy vyrubu NRTM
- Schéma tfid NRTM
b) Maximalni naloze na jeden odpal dle razeného profilu a technologickeé tfidy

1.3 Vychozi normy, predpisy, vyhlasky

a) Zakon ¢&. 258/2000 Sb. O ochrané vefejného zdravi a o zméné
nékterych souvisejicich zakon.

b) Zakon ¢. 258/2000 Sb., O ochrané vefejného zdravi, v navaznosti na
nafizeni vlady CR ¢&. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pfi praci, ve znéni nafizeni vlady CR &. 68/2010 Sb.

c) Vyhlaska &. 55 Ceského banského ufadu ze dne 7. 2. 1996
0 pozadavcich k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
a bezpec€nosti provozu pfi ¢€innosti provadéné hornickym zpuUsobem
v podzemi, ve znéni vyhlasky ¢.238/1998.

d) ON 446009 ,Separatni vétrani"

1.4 Seznam stavebnich objektl reSenych v této realiza¢ni dokumentaci
SO 71-25-02 Tunel Mezno, razena éast

2 Technicka cast
2.1 SO 71-25-02 Tunel Mezno, razena c¢ast

2.1.1 Struény popis stavebniho objektu

Jedna se o0 modernizaci trati mezi obcemi Mezno a Stfezimif. Celkova délka tunelu je 840 m.
Délka razené Casti je 767 m, hloubené jdamy maji na vjezdu délku 48,5 m a na vyjezdu
24,5 m.

Razba tunelu bude probihat dovrchné od vyjezdového portalu smérem k vjezdovému portalu
do stani¢eni km 100,025 (cca . délky tunelu), kde je nejvysSi bod tunelu - vrcholovy oblouk.
Od tohoto stani¢eni se bude pokracovat upadni razbou, cca . délky tunelu, k vjezdovému
portalu. Tunel bude razen podle zasad nové rakouské tunelovaci metody (NRTM) za pouziti
trhacich praci.

Celba bude &lené&na horizontalné a to na kalotu (horni &ast vyrubu, rozdéleného
pracovni plochou pfiblizné uprostifed) a na jadro s po¢vou (bo¢ni a dolni ¢asti vyrubu). Pouze
stejné Casti se spoleCnou stfedni sténou, opatfenou pFihradovym ramem, zakotvenou a
zastfikanou.

DocCasné osténi - primer je tvofeno svorniky, stfikanym betonem vyztuzenym
ocelovymi sitémi, ocelovymi pfihradovymi ramenaty a v usecich ohrozenych nestabilitou
pFistropi pfedrazenymi, nebo pfrevrtavanymi ocelovymi jehlami

Trvalé osténi sekunder je tvofené vyztuzenym monolitickym betonem realizovanym
pomoci posuvného bednéni.
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Modernizace trati
Sudomérice - Votice
Tunel Mezno

2.1.2 Vstupni hodnoty

»  celkova délka pfedmétného tunelu km 100,680 - 99,840
>  celkova délka razené ¢asti tunelu km km 100,655 - 99,888
»  horizontalni ¢lenéni - hruby profil tech. tfida II. —celkovy

»  primérni obezdivka

—kalota
— jadro

- hruby profil tech. tfida Ill. —celkovy
—kalota
— jadro
—dno

- hruby profil tech. tfida IV. —celkovy
—kalota
—jadro
—dno

- hruby profil tech. tfida Va. —celkovy
—kalota
—klin
— jadro
—dno

- svétly profil tech. tfida . —celkovy
—kalota
— jadro

- svétly profil tech. tfida lll. —celkovy
—kalota
— jadro
—dno

- svétly profil tech. tfida IV. —celkovy
—kalota
— jadro
—dno

- svétly profil tech. tfida Va.  —celkovy
—kalota
—klin
— jadro
—dno

Projekt vétrani

Leden 2013

840,00 m
767,00 m
101,68 m?
62,64 m?
39,04 m?
114,74m?
63,64 m?
36,58 m?
14,52m?
117,09 m?

ocelovy pfihradovy ramenat, ocelové sité

»  max. poCet pracovnikl v odvétravané Casti

Popis technologickych tfid, a zplsob zajisténi

Technologicka trida:

Geologie:
Vystroj tunelu:

Clenéni vyrubu:

Technologicka tiida:

Geologie:
Vystroj tunelu:

Clenéni vyrubu:

S%=DIne. SoBoL PETR

2 celkem délka 54 m
- nejlepsSich geologické podminky

stfikany beton
15 pracovnikl

-stfikany beton C20/25 tl. 150 mm, jedna vrstva sité

100x100/6x6 mm, kotvy dl. 3,0 m

-horizontalni

3 celkem délka 456 m
- dobré geologické podminky

- stfikany beton C20/25 tl. 200 mm, dvé vrstvy sité

100x100/6x6 mm, kotvy dl. 3,0 m

-horizontalni
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Tunel Mezno

Technologicka trida:

Geologie:
Vystroj tunelu:

Clenéni vyrubu:

Technologicka trida:

Geologie:
Vystroj tunelu:

Clenéni vyrubu:

> Celkové naloze

Projekt vétrani

Leden 2013

4 celkem délka 172 m
- mirné zhorSené
-stfikany beton C20/25 tl. 250 mm, dvé vrstvy sité
100x100/6x6 mm, kotvy dl. 4,0 m
-horizontalni

ba celkem délka 85 m

vvvrs

-stfikany beton C 20/25 tl. 300 mm, dveé vrstvy sité
100x100/6x6 mm, kotvy dl. 4,0 m
-horizontalni

Celkové néloze na 1 odstfel se pro vypocet vétrani stanovuji v téchto hodnotach:

Kalota
Postup (m) Naloz celkem (kg)
kg/m®
1,0 1,1 72
15 1,1 107
2,0 1,2 150
2,5 1,2 188
Jadro tunelu (Celni postup razby)
Postup (m) Q Naloz celkem (kg)
kg/m®
2,0 (1/2 profilu) 0,62 25,0
3,0 (1/2 profilu) 0,60 36,0
4,0 (1/2 profilu) 0,50 40,0

Jadro tunelu (fadovy odstiel, svislé vrtani):

Postup 4 m (1/2 profilu) celk. néloz 36 kg

Q — mérna spotieba trhavin

Pouziti mechanizmt se vznétovymi motory

Liebherr R934 B

JCB 3 CX

Naklada¢ VOLVO BM L 180 E

Celni nakladag LOCUST 752

Vrtaci viz ATLAS COP.ROCKET BOOMER L2C — total
Damper VOLVO A25 CTS 6 x 6

Mobilni ploSina ATLAS COP. DC 16/HL

Manipulator pistovy MEYCO, Aliva

Autodomichavac

YVVVVVVVVY

S%=DIne. SoBoL PETR

1ks
1ks
1ks
1ks
1ks
2 ks
1ks
1ks
2 ks
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Maximalni vykony dieselovych motord u pfedpokladanych mechanizmd

Liebherr R934 B

JCB 3 CX

Naklada¢ VOLVO BM L 180 E

Celni naklada¢ LOCUST 752

Damper VOLVO A25 CTS 6 x 6

Vrtaci viz ATLAS COP.ROCKET BOOMER L2C - total
Mobilni plosina ATLAS COPCO DC 16/HL

Manipulator pistovy MEYCO, Aliva

YVVYVYVYVYYVYY

Maximalni sou¢asné nasazeni dieselovych motort

Naklada¢ VOLVO BM L 180 E

Damper VOLVO A25 CTS 6 x 6

Mobilni ploSina ATLAS COP. DC 16/HL

Manipulator pistovy MEYCO, Aliva

Vrtaci vz ATLAS COP.ROCKET BOOMER L2C - totall

YVVVY

Projekt vétrani

Leden 2013

132 kW
67 kW
148 kW
84 kw
187 kW
59 kW
84 kw
59 kW

1ks
2 ks
1ks
1ks
1ks

Pro vypocet potiebného mnozstvi vétrd budou uvazovany pouze nejnepfiznivéjsi hodnoty

Z vyse uvedenych vstupnich hodnot.

2.1.3 Stanoveni objemového priitoku €erstvych vétru

2.1.3.1 VsSeobecné

PFi stanoveni potfebného mnozstvi vétrd se vychazi z pozadovaného slozeni dilnich

vétrQ, viz BP - vyhlaska €. 55/96 § 50 odst. 1:

—  kyslik O, min. 20 % obj. v dll. ovzdusi,

— oxid uhelnaty CO nesmi piekrocit 0,003 %,

— oxid uhli¢ity CO, nesmi prekrocit 1,0 %,

— oxidy dusiku NO + NO, nesmi prekroc€it 0,00076 %,
— sirovodik H,S nesmi prekrocit 0,00072 %.

2.1.3.2 Na zakladé exhalace oxidu uhli¢itého

Jeden pracovnik vyvine 1,5 litru CO, za minutu. Nejvy$Si poCet pracovnikd na
pracovisti — 15 coZ &ini 1,35 m°.hod™ CO, a pfi souginnosti stroji pak &ini celkové mnoZstvi

Cerstvych vétri pro odvétrani:

S%=DIne. SoBoL PETR
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Tunel Mezno
Q, = 100-0,069715 _7.33m%s
1,0-0,05 I

q = primérna exhalace CO,[m’s™]
C = NPK [%)]
C, = koncentrace CO, ve vtaznych vétrech [%]

2.1.3.3 Na zakladé zplodin vzniklych trhaci praci

Foukaci zpUsob separatniho vétrani

Q, =293 3n T s7 12

t

A = max. hmotnost odpalené trhaviny na 1 odpal [kg]

b = mnozstvi konvenéniho CO na 1 kg trhaviny [m® kg™]
S = svétly priifez dila[m?]

t = potfebna délka k odvétrani[min.]

pn = M&rna hmotnost horniny[kg.dm™]

Ly = délka zabéru

L = délka dila [m]

Tech. tfida Il. - horizontalni &lenéni — kalota - délka zabéru 2,5 m
3-0,349
Qc =

-3\/188 -0,06-59,7% -524* =35,0m’s™

Vypocet doby odvétrani v zavislosti na vzdalenosti mezi ¢elbou a portalem

Q. = 3'0)’(349 :3/188-0,06-62,34° - 254 + 5242 =35,0m°s ™
Délka tunelu Mnozstvi vétru Doba vétrani
[m] [m3s™] [ min.]
500-524 35,0 67,0
450-500 35,0 64,0
400-450 35,0 61,0
350-400 35,0 57,0
300-350 35,0 52,0
254-300 35,0 46,0

S%=DIne. SoBoL PETR

Projekt vétrani

Leden 2013

Strana 8 z 24



Modernizace trati Projekt vétrani
Sudomérice - Votice
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Tech. tfida lll. - horizontalni ¢lenéni — kalota - délka zabéru 2,0 m

3-0,349 _
Qc =—5-3\/150-O,06-59,72 6942 =350m3s™

VypocCet doby odvétrani v zavislosti na vzdalenosti mezi Celbou a portalem

Q. = % :3/165-0,06-59,7% - 64 + 694% = 35,0m°s ™
Délka tunelu Mnozstvi vétru Doba vétrani
[m] [m3s™] [ min. ]

650-694 35,0 75,0
600-650 35,0 72,0
550-600 35,0 68,0
500-550 35,0 64,0
450-500 35,0 60,0
400-450 35,0 56,0
350-400 35,0 52,0
300-350 35,0 48,0
250-300 35,0 43,0
200-250 35,0 38,0
150-200 35,0 33,0
100-150 35,0 27,0

64-100 35,0 21,0

Tech. tfida V. - horizontalni ¢lenéni — kalota - délka zabéru 1,5 m
3-0,349
Qe = 70

.3/107-0,06-59,9 - 744° =35,0m°s™
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VypocCet doby odvétrani v zavislosti na vzdalenosti mezi Celbou a portalem

Q. = @ :3/107-0,06-59,5 - 34 + 7442 =35,0m3s™
Délka tunelu Mnozstvi vétru Doba vétrani
[m] [m3s?] [ min.]
700-744 35,0 70,0
650-700 35,0 67,0
600-650 35,0 64,0
550-600 35,0 60,0
500-550 35,0 57,0
450-500 35,0 54,0
400-450 35,0 51,0
350-400 35,0 46,0
300-350 35,0 42,0
250-300 35,0 38,0
200-250 35,0 34,0
150-200 35,0 30,0
100-150 35,0 24,0
50-100 35,0 19,0
34-50 35,0 12,0
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Tech. tfida Va. - horizontalni ¢lenéni - kalota - délka zabéru 1,0 m

Q. = % 3/72.0,06-31,987 - 7672 =45,0m’s *

3-0,349

Q. = 3/107-0,06-59,57 -34 = 7447 =35,0m’s™*

Projekt vétrani

Leden 2013

Délka tunelu Mnozstvi vétri Doba vétrani
[m] [m3s™] [ min. ]
750-767 35,0 42,0
694-750 35,0 40,0
224-254 35,0 20,0
0-64 35,0 8,0

Vypoctené mnozstvi Cerstvych vétrl plati pouze za pfedpokladu, ze vzdalenost luthového

tahu od €elby bude vyhovovat pfedepsanému vztahu:

Foukaci zpUsob
L=35+45-,59,70 =27,0+35,0m

2.1.3.4 Na zakladé vyvinu prachu

Q= NPK

d = vzdalenost luten od Celby [m]

g = predpokladany vyvin prachu [mg.m~]

S = svétly prifez dila [m?]

NPK = nejvy$si pfipustna koncentrace prachu [mg.m™|

Horizontalni élenéni — kalota
40-35-59,7-20
QD =

=83860mhod * =233m®.s™*

Horizontalni ¢lenéni — jadro
4,0-35-37,98- 20
QD = 2

=53172m%hod * =14,8m* - s

S%=DIne. SoBoL PETR
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2.1.3.5 P¥i pouziti mechanizmi se vznétovym motorem

- Naklada¢ VOLVO BM L 180 E pfi nakladani na ¢elbé - 70% max. vykonu 103,6 kW
Qe =4.103,6 =414,4 m® min*=6,9 m3s*

- Dempr stoji na Celbé pfi nakladani —volnobéh - 20% max. vykonu 37,4 kKW
Qe=4.37,4=149,6 m*mint =25 m®s*

- Dempr pIné nalozeny vyjizdi dovrchné z tunelu - 75% max. vykonu 140,25 kW

Qe =4.140,25=561 m>min* = 9,4 m*s™

- Dempr prazdny zajizdi na ¢elbu - 50% max. vykonu 93,50 kW
Qe =4.93,50 =374 m>min* = 6,2 m*s™
- Mobilni ploSina 70% max. vykonu 58,8 kW

Qg =4.58,8=352,8m>min* = 5,9m%s*

- Vrtaci viiz ATLAS COP.ROCKET BOOMER L2C - pfi praci je napojen na pohon elektro

- Manipulator pistovy MEYCO, Aliva pfi praci na ¢elbé - 80% max. vykonu 47,2 KW
Qe =4.47,2=188,8m>min = 3,1m%s*

YQe=69+25+94+62+59+371=340ms"

2.1.3.6 Podle poctu pracovniki v nejsilnéji obsazené sméné

Qo=0,1.n
Qr=0,1.15=15m%"

n = nejvySsi poCet pracovnikd ve sméné

2.1.4 Vypocet specifického odporu a tlakovych ztrat VZT zarizeni

Schéma vétraciho zarizeni

Tlumiée hluku

Lutnowy tah flexibilni o o 1600 mm - délka 840 0m

Ventilator Korfman
AL 14-950/260

Q=344'ms
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Mérny odpor na vstupu

A

= 0,15ku

Lutnovy tah flexibilni nevyztuzeny o priméru 1600 mm a délky 840 m

8—75 -L =0,81057-0,0198 - % -840 =1,54ku

R,000 = 0,81057 - 4 -
Celkovy odpor a tlakovy spad na strané vytlaku

ZRvytlak = Rﬂ + R1400 = 0,15+1,54 = 1,69kL_I
A,=R.Q%=1,69. 34,4° = 1999 Pa

2.1.5 Zavér - popis vétrani

Na zakladé vstupnich jednani, dodanych podkladu a provedenych vypoctu je pfi razeni
pfedmétného tunelu navrzeno nasledujici odvétrani.

Horizontalni ¢lenéni - vétrani separatni foukaci

» Odvétrani bude zajisténo ventilatorem Korfmann AL14-950/250, umisténym v pfedportali

» Vedeni vétrl je realizovano pomoci lutnového tahu flexibilniho nevyztuzeného o priméru
1600 mm.

» Nucené vétrani musi byt zfizeno pfed zahajenim trhacich praci, nejpozdéji vSak po
vyrazeni patnacti metra.

» \Vzdalenost luten od Celby kaloty pfi horizontalnim c&lenéni je pfi foukacim zpUsobu
separatniho vétrani stanovena na 35,0 m.

> Cekaci doba po trhaci praci je odvisla od velikosti naloZe a délky tunelového tubusu tj.
vzdalenosti portalu od Celby. Délka Cekaci doby se pohybuje v rozmezi mezi 46 a 76 min.
pfi razbé v tech. tfidé Il., v rozmezi mezi 21 a 75 min. pfi razbé v tech. tfidé lll., v rozmezi
mezi 12 a 70 min. pfi razbé v tech. tfidé IV a v rozmezi mezi 8 a 42 min. pfi razbé v tech.
tridé Va., (viz tabulka vypoctl doby odvétrani str. 8 a 11 projektu vétrani).

» Prodluzovani je provadéno tak, aby byla dodrzena max. vzdalenost luten od Celby.
» ZavéSovani bude provadéno na ocelové lanko uchycené k primarni vyztuzi.

» Spojovani a tésnéni lutnového tahu musi byt realizovano tak, aby nedochazelo k vétrnym
ztratam.

» Montaz lutnového tahu musi byt plynula, bez pfesahl ve spojich mezi jednotlivymi

lutnami a bez zbyte€nych netésnosti. VeSkera kolena a odbodeni musi byt téz plynula
bez ostrych hran, aby nedochazelo k neimérnym ztratam a vétsim odpordm.
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» Vzhledem k tomu, Ze ventilatory prekracuji povolené hladiny hluku musi byt ochranény
proti vyzafovani hlukovych emisi a to jak vzhledem ke komunalnimu tak i pracovnimu
prostfedi (ventilator Korfmann AL14-950/250).

3 Prilohova cast

Seznam priloh:

Pracovni diagram ventilatoru Korfmann AL14-950/250
Situace

Podélny fez

PFicné fezy

Schéma odvétrani — horizontalni ¢lenéni

arwdnE

Vypracoval: Ing. Petr Sobol
Datum: 25.01.2013

Ing. Petr SOBOL
projekce vétrani

............................

RAZITKO A PODPIS
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Tfida wyrubu NETM 2
Celkem wyrub! 62 84430 04=101 68 m’
Svétla plocha: 58,70+37,98=97 68 m’
] [}

ELU

OGA TUN

yrub kalofy: 62,64 m'
Swalld plocha kajoby: 5870 m’

L R " R W
== -~ ingh Jacors: 39,04 !
Swels plochdiaare AT 3Em |

0B

1K

Celkem wyrub; 63,57+44,54=108,11 m'
Svétla plocha; 60,50+43,49=103,98 m'

Wyrub kalogy; 83 87 m'

Projekt vétrani

Leden 2013

=
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v v ¥ v v v v
Whyrub jhcea d4 54 m'
Switla plocha jadra; 43 26 m'

H
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Heditld plocha kalshy: G050 m' |
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Trida vyrubu NETM 3
Celkem wyrub' 63,64+38 39=103,03 m’
Svétla pll::lclha: 59.?D+3?.9'JE|-=9?.EB m’

OGA TUNELL

Wik kalaty 63,64 m
Svidd plocha kaloty; 58,70 m

L' W v W W
l“ == - Wb Jadra; 3630 m !
Svatla plotrasca; 37,68

3

"“'"_II'.I 48

AL ‘ -
4

gim

Celkem vyrub; 64 61+44 B9=109 47 m’
Svétld plocha; 80,50+43,49=103,99 m’

Wyrub kalaty; 64,61 o'
Swédd plecha keloty: 62,50 mi

v v v ¥ v ¥ ¥
Wirub jédra! 44,88 m’
Svidd plocha Jidra; 43 49 m'
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Tfida wyruou NRTM 4
Celkem wyrub: 64 84+38 B1=104 65 m’
Svetla plccha: 59:9U+3E|,[ﬁ5=9?,95 m’
.\ \ | s
A" | / .a"
hS i | £
N, | f I
.
o
Y -
=
5
. Rt 3 o
{ Wil kaloty: 64,84 m'
4 | Svelld plocha kalaty; 5880 m’
_‘.___;___: - T v . v v }r
™= -~ b Jade: 39,81 m' ! 4
| Sirtla pltmerfadea; 38,05 m -
)\ o=
It == |
—— |
et
.!. Il |. L .!. 1 |. 153 +
il - )|
1= I 1
Celkem vyrub: 65 86+45 31=11117 m’
Svétla plocha; 60, 70+43 56=104 286 m’
WiTub kaloty; 85 86 m'
Swétla planha alaty: 6070 |
Vigruh jhdear 45,31 '
Svbilh plocha j&dra: 43 58 m'
_‘l\_‘lﬂ
z% |. [ |. P |. aog |. [ -:cl.
S%=DIne. SoBoL PETR

=]

a

L17:]

Projekt vétrani

Leden 2013

Strana 20 z 24



Modernizace trati
Sudomérice - Votice
Tunel Mezno

¢ L}
[] L]
] i

Tfida vyrubu NRTM 3
Celkem virub; 63 54+36 58+14,62=114,74 m
Svetla plocha; 5470+35 44+411,84=108,98 m'
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Cealkem wyrub: 64 61+40 85+15,91=12117T m’
Svétla plocha: 60,50+39,54+12,93=112,97 m’

[ virup kaloty 63,61 m .
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Tida vyrubu NRTM 4
Celkem wrub; B4,|$4+36,92'+1 533=11709m
Svétla plocha: 5'3;{9D+35.5'D\t‘1 1,97=107,36 m’
| ! ¥
= IrJI:n aalaty; 38,62 m
| -.-E'jélﬂbdw-ia.u'_u_! 25- S0
Calkem wyrub: 65 87+40 98+16 81=123 66 m’
Svétla plocha! 80,70+39 80+13 06=113,36 m’
VT alaly: 65,87
Svitld plecha kalofy: 80,70 m'
Wigrub aloly: 40,568 m
5wl plocha [adra; 38 50 m' i
s i
_______ | i
|
i
|us s | i =)
S%=DIne. SoBoL PETR

Strana 22 z 24



Modernizace trati Projekt vétrani
Sudomérice - Votice
Tunel Mezno Leden 2013

F i
[ 1
J []

Tifda vjfubu NRTM 5a
Celkem vyrub: 34,08+31,98+37,27+16,15=119,48 m
Svétla plocha: 28,11431,08+35:55+12,10=107,74 m’
1 ¢

(K] -Eﬁen-:m_—l. II
F T~
T v

[ '
H

Te—— .:\'hl-r_ub malaty; 37,27 m f
| il plocha jagra: 35,56 m' | :
[] -

————a

Celkem wyrub: 3522+31 88+41 31+17,74=12625 m’
Svétla plocha! 28,92+31 58+38 65+13 20=113,76 m’

Wirub alaty; 34,22 m'

vl plocha kFIo’._-'. zmazm
'b-
'llx

i b
1=
.'Ir Placha klinu; 21 8 m'
w v Kl v v i v v W W v
Wyrub Ealaly: 49,31 m
Suwedla plecha Jadra: 3985 m'

" Wi dnt 1748 m REND LT v
—Builh plocha dna: 13,20m°
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