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IG priizkum — Zelezrini most v km 0,989, Hawkév Brod ZAVERECNA ZPRAVA

1. Uvod

Na zaklad objednavky ze dne 30.5.2019 od EXptojektu, sbybdne 14.6.2019 proveden a
posléze vyhodnocen ddiidovy inZenyrskogeologicky pezkum pro rekonstrukci 2 polového
(dtive 3 polového) jednokolejného Zelezrino mostu fesieku Sdzavu v Hawkoveé Brods.
Most lezi na trati Mezi Havl. Brodem a Rosicich ragbem v km 0,989. Most stoji na
pozemcichCeské Drahy a.s. par&. 2459/1.

Charakter pozemku jgast&né srovnanyfi¢ni nivou, éast&né zemnimi pracemi a naopak
byl upraven vybudovanim ZeleZniho nasypu. Projekt geologickych pradegpokladal
realizaci 2 jadrovych vit az na skalni podlozi. Hladina podzemni vody jeAwazna vodni
stavy feky Sazavy. Zeminy jsou nejprve velmi¢kké, pozdiji to jsou pisky, Strky a
nawtralé az zdravé amfibolity. Jedna se #irgmni pongry spiSe mira slozité. Noé
projektovany jednopolovy most s rozponei@g 60 m je konstrukce staticky né&ma. Na
zakladé uvedenych informaci se jedna o Il. az lll. geotedatickou kategorii.
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Obr. 1: Zkoumané misto je umisb uprostedéervené kuznice, zdroj: www.cuzk.cz, begiftka

2. Charakteristika pirirodnich pomér i

Souwasny povrch je vymodelovanytipdnimi procesy i{¢ni niva) a lidskou rukou
(Zzeleznéni nasyp). Nadmiska vySka se pohybuje 411 az 420 m n.m.

ObjednatelEXprojekt s.r.o. Zpracovatel: Projekce iGEO s.ro. 1



IG priizkum — Zelezrini most v km 0,989, Hawkév Brod ZAVERECNA ZPRAVA

HlubSi geologické podlozi je sloZzeno z metamorfnécimtruzivnich/metamorfnich hornin
Ceského masivu. Jedna se eeqprvohorni horniny, které si prodly slozitymi pesy.
Pavodre se zde nachazely velehory s vySkou kolem 8000 mozeEa peneplenizace terén
srovnal.Ri¢ni selektivni eroze v tektonicky podrcenych horomayhloubilaiiéni a poténi
koryta. NejstarSi gizkumem zastizené horniny jsou amfibolity. MladSouysrezidualni
zeminy (vzniklé na misg} charakteru eluvia skalni horniny. MladSi jsouviéini naplavy
feky Sazavy. Jedna se hrubérlgg, ze kterych se vyviji pisky a ve finale poviodé a
organicke jily.

Zeminy v nasypu nebyly zkoumany a testovanye pedpokladat, Ze nasyp jgifmmen
vice nez 50 rok a je jiz konsolidovan.

Hladina podzemni vody je 99% zavisla na vodrsiavecheky Sazavy. Bhem horkych
meésiax a jarniho tanid povodni) mohou vodni stavy velmi oscilovat. Padné voda byla
analyzovana vigdchozicasti pfizkumu (Projekce iGEO s.r.o0. 2018), spolesti Gematest,
s.r.0. na agresivitu i betonovym konstrukcim hodnocené podiESN EN 206+Al.
Testovana voda (2 vzorky) neni agresivni.

Obr. 2: Realizace vrtu JV1 Obr. 3: Realizace vrtu Jv2

3. Provedené pfizkumné prace

Na mist byly realizovany 3adrové vrty, JV-1 (do hloubky 10 m) a JV-2 (do by 7,5 m).
Sondy byly vyhloubeny az na skalni podlozi, o kten®hou byt opfeny zakladove
konstrukce. Subdodavatelem vrtnych praci byla $pol&t LTgeo s.r.o.

Sondy prosly jilovitymi (povagvymi) zeminami prachovitymi zeminami, piskem a
Sttrkem aZ na skalni podlozZi. Sondy nebyly geodetwhytieny a vysSkova kalibrace byla
realizovana podle ustalené hladiny podzemni voldhadiny viece s geodetickymi podklady.

Souprava byla usazena na podvozku nakladmdmidla znaky Mercedes, které je
konstrukné upraveno tak, aby soéasré tvorilo potrebnou proti z&7 pro provedeni vrtnych
sond. Vrtani bylo provaso pomoci tvrdokovové vrtaci korunky s moznosti&dbvrtného
jadra.

Vrtné prace navazuji na realizované statpéetrace z roku 2018.

ObjednatelEXprojekt s.r.o. Zpracovatel: Projekce iGEO s.r.o. 2



IG priizkum — Zelezrini most v km 0,989, Hawlkiv Brod ZAVERECNA ZPRAVA

4. Doporuéené mechanické vlastnosti zemin

V ramci provedeného dajioveho péizkumu byly realizovany dva jadrové vrty. Reélhi
zemin vychazi z makroskopického popisu vrtnych fadéymezeni respektuje systém
nazvosloviCSN EN ISO 14688-1, ale v zasase opira i o statigrafické a genetické hledisko.
Na z&klad vrtnych pfizkumnych praci iveme vylenit 3 az 4 hlavni vrstvy zemin, které
jsou ovSem v filoze 2 rozdleny na dalSi déi vrstvy podle jejich obsahu druhotné frakge
zbytki organiky.

Povrchovéa vrstva je slozena zji, které nizeme na zéakladpopisu dleCSN 73 6133
ozn&it za F4 CS az F6 CI (i F6 CL + Org). Konzistengehto zemin je rtkka a jejich
mocnost dosahuje ve vrtu JV-2 zhruba 1m a ve Wi+ Zhruba 2m. DI€SN 73 6133 jsou
zeminy nevhodné do podlozi i do nasypu a bude njetregstranit v celé mocnosti (pokud
jsou pod nasypemipomny).

Nasledujisouvrstvi piski a S€rkd, kdy smérem do podloZi nésta velikost klast. Svrchni
zeminy lze oznét za pisky s fimési jemnozrnné frakce S3 S-Rigadre i S5 SC. Pista
vrstva je kypra a zvodia. Nize jsou fitomny Sérkopisky az hrubozrnné&ky, které Ize
klasifikovat jako G3 G-F (8tk s gimési jemnozrnné zeminy).

Pod £mito vrstvami se nachazi zdrag&alni podloZi tvoreno amfibolitem. V sondJV-1
bylo skalni podlozi zastizeno v hloubce 9,7m paavar terénu a v sokdlV-2 jiz v hloubce
6,7m pod Urovni terénu. Toto odpovida i okolni rmatagii, kdy vychodni kidlo mostu stoji
na mir¢ se zvedajicim pahorku (ttenym skalou). Opmy bfeh je i z geologické mapy
sloZzen Zi¢nich naplau a unosné skalni hornina je gblna hloubji. Skalni horninu lze
oznait za dleCSN 73 6133 jako R2 (vyztiajici se vysokou pevnosti mezi 50 a 150MPa).

V realizovanych vrtech byly odebrany celkem 4 nepené vzorky, které byly odeslany
k odbornym analyzam do labor&tospolénosti GEOtest a.s. a jejich vysledky jsou &sii
piilohy 4. Na zakladl prikaznych analyz byly fiepaitdny vysledky statickych penetraci
z roku 208.

5. Zavér a doporuéeni

Na z&klad objednavky byl realizovan dajlovy prizkum na parc. 2459/1 v Hadkiové
Brodu za pomoci vrtné soupravy. Vzhledem ke slafitprojektované konstrukce mostu a
mekkym zeminam sahajicich do hloubky asi 2 az 3 m podch a hladiny podzemni vody
piitomné asi 1,5 az 2 m pod povrchem (vodgenoscilovat a vystoupat vyrazmyse Ehem
povodni!) se jedna o Il. geotechnickou kategorii.

Pod fluvialnimi jily ngkké konzistence jsouifpomny stedre ulehlé pisky, které rychle
piechdzi do ulehlych &kt a hrubozrnnych &tka az balvaf. Sondy byly zako¥eny na
povrchu skalni horniny (R2) v hloubce 10,0 m (JValy,8 m (JV-2). Jedna se o rozhrani
velmi vysokou Uunosnosti a zaradvize oznait za nestlaitelné podlozi.

ZaloZeni by mohlo byt doporéeno na vrtanych Siroceprofilovych Zelezobetonovych
pilotach. Technologie je vhodna jako vrtana pazena. Vzmedepritomnosti velkych
balvani je technologie CFA spiSe nevhodna. Budovani sstiéebni jamy je principiaén
velmi slozité. Jedna se o balvany, kde v prostoraehi nimi je gitomny jil a pisek. Skéala je
piilis tvrda na berami a nad ni neni dost&t@ mocna vrstva nepropustné zeminy, do které
by byly S&tovnice vetknuty.Na zaklad€ piedchoziho pGzkumu bylo zjiSténo, Ze voda
neni agresivni wi¢i betonu (CSN EN 206+A1). Zakladové konstrukce (hlubinné) hudo
vystaveny stale mokrému préstli XC1. Spahujici zakladové desky spiSe XC2.

ObjednatelExprojekt s.r.o. Zpracovatel: Projekce iGEO s.r.o. 3



IG priizkum — Zelezrini most v km 0,989, Hawlkiv Brod ZAVERECNA ZPRAVA

Té&zitelnost zemina a hornin

Souwasti geologickych pizkumi byva stanoveniékitelnosti zemin pro stanoveni ceny
zemnich praci (zakladové pasy, podlahova deskdindelatnaeska norma pro stanoveni
t&Zitelnosti jeCSN 73 6133 (pro dopravni stavby). V3echny zastizeméiny spadaji do |.
tiidy t&Zitelnosti. Skalni hornina do II. az Ill. Norn@SN 73 3050 (zemné prace) byla bez
nahrady zruSena. Podle zruSené noramrjozrnné zeminy spadaji do 2.idy a stedné
ulehlé S&rky do 3. tiidy tiidy tZitelnosti této zruSené normy.

V Brng dne 2.7.2019

Zpracoval: RNDr. Mgr. Ilvan Poul, Ph.D., aag., GIPENZ

ObjednatelExprojekt s.r.o. Zpracovatel: Projekce iGEO s.r.o. 4
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1.8 0.24| 0.008|Cl J [ 2943 0 0.24f 3.33] 27.0/ 241 0] 3.71 9 2.8| 14.5] 15.0 15| 0.15 17 20( 21| 5.30| 0.44 1.1 11 0.5 2| 0.41 20

2.0[ 0.22] o0.011|CI J | 4.905 0 0.22 5.00[ 30.7] 2538 0| 5.66 7] 3.01 158 15.3[ 12| 0.12 16 18| 17| 5.30[ 0.41 1.0 1.0/ 04] 2| 041 20

2.2 0.2| 0.013(CI J | 6.867 0 0.20f 6.50| 34.1] 27.2 0| 7.52 6 3.2 16.6] 155 10| 0.10 16 16| 16| 5.30{ 0.39 0.9 0.9] 0.3 2| 0.42

24 0.2| 0.013|CI J |8.829 0 0.20f 6.50| 37.2] 284 0| 7.57 6] 3.2|16.7) 155 10| 0.10 15 15| 15| 5.30{ 0.38 0.9 18] 0.7] 2| 0.42

2.6] 0.24| 0.009(Cl J [10.79 0 0.24 3.75| 39.4| 286 0| 4.26 7 29[ 149] 151 13| 0.13 16 16| 16[ 5.30( 0.39) 2.2 1.1 22| 0.9 2| 0.42

2.8[ 0.42| 0.008|siCl J | 12.75 0 042 1.90| 42.6| 299 0] 2.05 13| 2.6 12.7) 15.2| 30| 0.30 18 20[ 19| 5.30| 0.46| 22| 2.0 26| 1.2 3| 0.40|

3.0 0.52| 0.011|siCl J [ 14.72 0 052 2.12| 47.0] 323 0] 2.26 15 2.5( 13.0) 15.7 36/ 0.36 19 21| 20| 5.30| 0.48| 3.3| 25 29| 14 3| 0.40

3.2 1.3| 0.028(Si J |16.68 0 1.30[ 215| 54.7] 38.1 0] 2.22 33| 23] 129| 17.1] 96[ 0.96 25 27| 26| 5.00| 0.60| 3.3] 6.2 3.3] 2.0[ 6| 0.36

3.4| 0.88] 0.104(Cl J | 18.64 0 0.88 11.82| 62.8| 44.1 0[12.44 19 3.0] 18.2] 18.5 45| 0.45 23 23| 23| 5.30| 0.54 43| 144| 7.8 5| 0.38

3.6] 7.84| 0.041|Gr P 20.6 0] 7.84 0.52| 65.6| 45.0 0] 053] 173 13| 85| 18.2 0.62| 0.49 34 38| 36| 4.69| 0.76 36.5] 36.5] 27.6] 22| 0.29

3.8 10.2| 0.157|saGr | P | 22.56 0 10.20f 1.54| 75.5| 53.0 0] 1.55[ 191 1.7] 11.8] 19.9 0.69| 0.54 35 39 37| 5.00| 0.77 50.6] 50.6 39.1| 28| 0.28 40

4.0/ 20.18| 0.188|Gr P [ 2453 0 20.18] 0.93| 81.4| 56.9 0] 0.93] 353 1.3/ 10.3] 20.3 0.95| 0.67 40 42| 41| 4.85| 0.82 97.4] 97.4] 80.0] 46| 0.26] “° '

4.2 8.02 0.292|saSi P | 26.49 0 8.02[ 3.64| 86.1] 59.6 0] 3.67( 133 2.1 14.5] 20.5 0.63| 0.49 34 36/ 35| 5.00| 0.75 39.7] 39.7 29.7| 23| 0.30

4.4 17.42 0.74[Sa P [ 28.45 0 17.42| 4.25| 96.2| 67.8 0] 4.26] 256 2.0[ 149 21.9 0.91| 0.64 39 40| 40 5.00| 0.81 86.6] 86.6] 70.0| 43| 0.27

4.6| 27.18| 0.109|R P ]30.41 0 27.18/ 0.40] 91.2| 60.8 0] 0.40( 445 1.0 7.7] 19.8 1.04]| 0.72 41 43| 42| 3.03| 0.83 82.2] 82.2| 68.5| 52| 0.25

4.8| 27.54| 0.172|Gr P [32.37 0 27.54| 0.62| 97.7] 65.4 0] 0.63] 420 1.1 9.1} 204 1.03]| 0.73 41 42| 42| 3.81| 0.83 104.7] 104.7| 87.1| 51| 0.25

5.0 29.58| 0.233|Gr P |34.34 0 29.58| 0.79| 103.7] 69.4 0] 0.79[ 425 1.2| 9.8] 20.7 1.06| 0.74 41 43| 42| 4.27| 0.83 125.8] 125.8|105.0| 54| 0.25

52| 31.4| 1.063|Sa S 36.3 0 31.40f 3.39| 117.0| 80.7 0] 3.39] 387 1.8 14.2] 225 1.08]| 0.75 42 42| 42| 5.00| 0.83 156.4] 156.4/130.5| 55| 0.25

5.4 58.9] 0.398(Gr S [38.26 0 58.90( 0.68| 116.7| 78.5 0] 0.68 749 1.1] 9.3] 216 1.08| 0.87 42 45| 43| 3.55| 0.85 208.6] 208.6/177.5| 55| 0.24

5.6] 56.78| 0.692|Gr S | 40.22 0f 56.78] 1.22| 124.5| 84.3 0] 1.22| 672 1.3[ 111} 222 1.08| 0.86 42 45| 43| 4.93| 0.85 279.4] 279.4]237.2| 55| 0.24

5.8] 36.58] 0.787[saGr | S [ 42.18 0 36.58[ 2.15| 128.9| 86.7 0| 2.16[ 420 1.6| 12.8] 22.2 1.08| 0.78 42 43| 42| 5.00| 0.84 182.3] 182.3|152.4| 55| 0.25

6.0 33.92 0.46(Gr R | 44.15 0 33.92| 1.36| 129.4] 853 0] 1.36] 396 15[ 114 21.6 1.07] 0.77 41 42| 42| 5.70| 0.83 192.7] 192.7[160.4] 54| 0.25] 60 60

6.2 68.42 0.73|Gr R | 46.11 0 68.42| 1.07| 138.7] 92.6 0] 1.07( 737 1.3] 10.7) 22.4 1.08] 0.9 42 45| 43| 4.54| 0.85 310.0] 310.0{263.7| 55| 0.24

300.
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Vyhodnotil:

1. Poul CPT2
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hloubka sondy H 46 m atmosféricky tlak pa 0.090 MPa o ~ X y z

hladina vody HPV 1.5 m koef. hrotu 1.00 Podminka % 8 N60

obj. hm. vody Q yH20  9.81 kN/m3 180 2 £ 2 10

g piepoget 001 2 8

H qc fs 8 >_Uu luz [ gt |Rf [ ovwo [ovo' [Bg | Fr [ Qt | Ic [Nkt y [ su [IC [ ID [ID2 [def|[cef | $1 [ 2 [fief [ ae | B |Eced| Eo |Eoed [Edef N60 | v

m MPa | MPa | @ ‘£ _kPa [kPa | kPa | % | kPa | kPa | [ [ [ kN/m3[kPa| - | - | [ Laborator | CPT| CPT [ ° | [Labor| CPT [ MPa [MPa| - [ -
0.0[ 0.000{ 0.000 =8
0.2 2.660| 0.015|Gr J 0 0 2.66[ 0.56 3.3 3.3 0] 0.56( 797 1.0| 8.8] 16.7 42 47| 44| 3.19| 0.86 8.5 8.5| 7.3| 55| 0.23|
0.4] 3.940| 0.017|R J 0 0 3.94[ 043 6.8 6.8 0 0.43] 580] 0.9 7.9] 17.0 42 46| 44| 2.94| 0.85 11.6] 11.6] 9.9] 55| 0.24
0.6]| 2.260| 0.127|saSi J 0 0| 226/ 562| 11.4| 114 0] 5.65[ 197 2.1 15.8] 19.1f 143| 1.71 37 41| 39 5.00{ 0.80 11.2| 11.2| 9.0] 36/ 0.27
0.8 4.260| 0.283|saSi J 0 0 4.26] 6.64] 16.2| 16.2 0] 6.67| 262 2.2|16.3] 20.2 40 42| 25| 5.00| 0.83 21.2| 45| 3.8| 48| 0.25
1.0| 2.880[ 0.064|Sa J 0 0| 2.88] 222| 18.4| 184 0] 2.24 156 1.8| 12.9] 184 18| 27 34 39 18| 5.00| 0.77| 1.2| 143 1.2| 0.9] 25| 0.29
1.2| 0.560| 0.037[siCl J 0 0 056 6.61] 20.5| 205 0| 6.86 26| 2.7 16.4| 17.1] 33| 0.40 18| 27 25 28| 18] 5.30| 0.61] 12| 29 12| 0.7] 6| 0.36
1.4| 0.460| 0.017]|siCl J 0 0 0.46[ 3.70| 22.6| 226 0] 3.89 19 2.6| 14.6] 16.1 30| 0.36 18| 27 22 26 18] 5.30| 0.55| 1.2| 23 1.2 0.7 4| 0.37
1.6| 0.400| 0.012[siCl J 10,981 0f 0.40[ 3.00] 25.1| 241 0] 3.19 16| 2.6| 14.0) 15.7| 27| 0.32 18| 27 20 24| 18] 5.30| 0.52| 12| 2.0 12| 0.6] 4| 0.38
1.8| 0.380| 0.009|siCl J [ 2943 0 0.38[ 237| 27.6| 246 0] 2.53 14 2.6| 13.3] 15.3 26| 0.32 18| 27 19 23| 18] 5.30| 050 1.2| 1.9 14| 0.7 3| 0.39
2.0[ 0.520] 0.016|siCl J | 4.905 0 052 3.08] 322| 273 0] 3.25 18| 2.6 14.1] 16.1] 35[ 0.42 18| 27 21 24| 18| 5.30| 0.53| 18| 2.6 16| 0.8] 4] 0.38
2.2(10.200| 0.189|saGr | P | 6.867 0 10.20{ 1.85| 44.2| 373 0] 1.86( 272 1.6| 12.4] 20.1 0.85| 0.54 38 41| 26| 5.00| 0.81 50.8| 41.2| 33.4| 40| 0.26
2.4|22.140| 0.304|Gr S |8.829 0 22.14| 1.37| 50.2| 414 0] 1.38| 533 1.4[ 115 20.9 1.08]| 0.69 42 45| 43| 5.43| 0.85 120.0| 120.0{101.8| 55| 0.24
2.6[36.540| 0.472|Gr S [10.79 0 36.54[ 1.29| 56.2| 455 0] 1.29( 803 14| 11.3] 21.6 1.08| 0.78 42 46| 44| 4.99| 0.86 182.0| 182.0{156.0| 55| 0.23
2.8|38.840| 0.787|Gr S |12.75 0f 38.84| 2.03| 62.3] 495 0] 2.03] 783 1.5[12.7] 222 1.08]| 0.79 42 46| 44| 5.00| 0.86 193.9] 193.9/166.0| 55| 0.23
3.0{37.780| 0.499|Gr S 1472 0 37.78] 1.32| 65.1] 50.4 0] 1.32( 748 14| 11.3] 21.7 1.08| 0.79 42 46| 44| 5.09| 0.85 191.8] 191.8(163.9| 55| 0.24
3.2|36.980] 1.043[saGr | S | 16.68 0f 36.98| 2.82| 722| 555 0] 2.82| 665 1.7/ 13.7] 225 1.08]| 0.78 42 45| 43| 5.00| 0.85 184.5]| 184.5[157.1| 55| 0.24
3.4[39.720| 0.734|Gr S [18.64 0 39.72 1.85| 75.4| 56.7 0] 1.85[ 699 15| 12.4] 22.2 1.08| 0.8 42 45| 44| 5.00| 0.85 198.2] 198.2(168.9| 55[ 0.24
3.6/ 48.300| 0.316|Gr S 20.6 0 48.30| 0.65| 76.6] 56.0 0] 0.66] 861 1.1| 9.2 21.3 1.08]| 0.83 42 46| 44| 3.43| 0.86 165.3]| 165.3(141.6| 55| 0.23
3.8]41.920] 1.353[saGr | S [ 22.56 0 41.92| 3.23| 87.0| 644 0] 3.23[ 649 1.8| 14.1] 229 1.08| 0.81 42 45| 43[ 5.00| 0.85 209.2( 209.2|177.8| 55| 0.24
4.0/15.960[ 0.472|Sa P [ 2453 0 1596/ 2.96| 85.3| 60.7 0] 297| 261 1.8[13.8] 21.3 0.88| 0.62 39 40| 40 5.00| 0.81 79.4| 79.4| 64.0| 41| 0.27
4.2|13.260 0.348|Sa P | 26.49 0 13.26f 2.62| 87.7| 613 0] 2.64 215 1.8 13.4] 20.9 0.77| 0.59 37 39 38| 5.00| 0.79 65.9| 65.9| 51.9] 34| 0.28
4.4/38.480 1.482|Sa S | 28.45 0f 38.48| 3.85| 101.1] 72.6 0] 3.86| 529 1.9/ 14.6] 23.0 1.08]| 0.79 42 44| 43| 5.00| 0.84 191.9] 191.9/162.0| 55| 0.24
4.6 65.040( 1.031|Gr R | 30.41 0 65.04] 1.59| 104.7| 74.2 0] 1.59( 875 14| 11.9] 228 1.08]| 0.89 42 46| 44| 5.53| 0.86 359.4| 359.4|307.7| 55| 0.23

Edef

qc fief N60
0 20 40 60 80 0.0 200.0 400.0
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Litologicky popis vrtného jadra, konzisten ~ ¢ni
meze a ulehlosti jsou podle €SN 73 6133

Symbol

Hloubka (m)

ISO 14688-1,2

SN 73 6133

¢

Scala tdery/100 mm

Vzorkovani

Podzemni voda

Index konzistence (Ic)

Neodvodnéna smyk.
pevnost (kPa)

rezid. neodv. (kPa)

0,0 - 0,1 m PISEK se 3t érkem, kypry, s kofinky rostiin

0.1

(sigrSa)

(S4 SM)

0,1-0,8 m JiL piséity, fluvialni, vihky, konzistence
mékka, barva svétle hnéda,

0.2

0.3

0.4

0.33

33

0.5

(saCl)

(F4CS)

0.6

Index konzistence (Ic)

0 0.5 1 15

0.7

| %] %] %] 1%] %] %] %

x| x|l x| x|[x]]|%]e

0.8

0,8 - 1,0 m HNILOKAL, zelené org. zbytky, matrix jilovito-
piscita az jilovita, vihka, konzistence mékka, barva ¢erna

K

0.9

(&)

(F6 CL)

0.11

11

1

1,0 - 1,2 m PISEK s vlozkami &t érku, fluvialni,
kypry, barva hnéda

11

(grsa)

(S35-F)

1.2

1,2 - 2,0 m JiL, fluvialni, organicky, konzistence
mékka, bahnity zapach, barva ¢ernoSeda

13

1.4

15

16

()]

(F6 CL)

17

18

0.01

19

N1

0.11

11

2

2,0 - 2,8 m PISEK, fluvialni, kypry, stfednézrnny,
zvodnély, barva Seda

21

2.2

23

N2

24

(Sa)

(S35-F)

25

2.6

2.7

2.8

2,8-5,8m STERK PISCITY, s jemnozrnnou pfimési,
fluvialni, zvodnély, stfedné ulehly, Sedy, klasty
polozaoblené az zaoblené, v horni ¢asti navétralé
hloubéji zdravé, Stérky hrubozrnné az kamenité

=3

(=]

29

=]

(=]

3

=3

=

3.1

=]

(=]

3.2

=]

(=]

33

=3

=

34

=3

=

35

=3

(=]

3.6

=3

3.7

(=]

=)

3.8

(=]

=]

3.9

=3

=

4

=3

=

4.1

=

4.2

(saGr)

(G3 G-F)

4.3

44

4.5

=3

4.6

(=]

4.7

=3

4.8

=3

4.9

=3

5

(=]

=]

51

=3

(=]

5.2

=3

=

53

(=]

=]

54

55

5.6

5.7

5.8

5,8 - 7 m STERK pis éito-jilovity , stfedné aZ velmi
ulehly, klasty polozaoblené az zaoblené, ve schvrchni
Casti zvodnély, hloubéji mokry az vihky, barva Zluto-
hnéda

5.9

6

(saclGr)

(G3 G-F)

6.1

6.2

Konec sondy: 10,0 m

[Metoda:_strojni vrtna souprava (jadrovy vrtak o prdméru 195 - 156 mm), dodasné pazeno, zasypano
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E 3
o s| |8l 5 |=
. e . ) - = | % | gl ool .
Litologicky popis vrtného jadra, konzisten  €ni c | - sle| 2 2 |5al Index konzistence (Ic)
meze a ulehlosti jsou podle €SN 73 6133 N = o lels gEls 1§32
313 1|3 i A R I o -
El 3|9 R R R 0 05 1 15
o | T |2 O |83 |alegl2 8l e '
= 5| 63
2| 64
5,8 - 7 m STERK pis &ito-jilovity, stredngéaZ [= | 65
velmi ulehly, klasty polozaoblené az zaoblené, ve | « | 6.6
schvrchni ¢asti zvodnély, hloubgji mokry az vihky, [* < | 6.7 |(saclGn|(G3 G-F)
barva Zluto-hnéda 2 5] 68
“ ol 69
2o 7
S af 71
2ol 7.2
2ol 73
(=]
7,0 - 8,0 m STERK jilovito-pis &ity, ulehly (vrtné ——=
2 . P < > < | 7.5 |(clsaGr)|(G3 G-F)
jadro diky podilu jemnozrnné frakce soudrzné),
vlhky, klasty polozaoblené aZ poloostrohranné = ;3
| 7.
° | 78
® ol 79
° o) 8
® |81
| @] 82
® |83
| @ 84
® [ss
@] ss
8,0-9,6 m BALVANITY ST ERK, sobsahem (@ [ 87| ©n [G3cH

jilovito-pisgité frakce, ulehly, stferkové klasty [ @] s.8
polozaoblené aZ poostrohranné - Glomky
amfibolitu, barva ¢erno-hnéda

9,6 - 10,0 m AMFIBOLIT, zdravy, rozpukany po 3- x
10cm, vyplni ostrohranna Stérkovita drt a jilovito-
piscitd smés (rozvrtano)

9.8 (R2)

Konec sondy: 10,0 m

Metoda: strojni vrtna souprava (jadrovy vrtdk o praméru 195 - 156 mm), do¢asné pazeno, zasypano
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Symbol

Hloubka (m)

ISO 14688-1,2

CSN 73 6133

Scala tdery/100 mm

Vzorkovani

Podzemni voda

Index konzistence (Ic)

Neodvodnéna smyk.
pevnost (kPa)

rezid. neodv. (kPa)

Index konzistence (Ic)

0 0.5 1 15

0,0 - 0,4 m HLINA prachovita, kulturni vrstva s
Glomky cihel a Stérkem, suchd, konzistence pevna,
barva hnéda

(siSa)

(F5 MI)

¥ o%[ex|ex

mékka, barva Sedo-rezavo-hnéda, fluvialni
(povodriové jily)

[ o]xe]<a]xe

0.60

60

13

w}q c

0,4 - 1,5 m JiL, konzistence tuha smérem do podloZi :

()]

(F6 Cl)

N3

0.36

15

w}q z

1,5 - 2,1 m PISEK jilovity aZ JiL pis &ity, ulehlost
kypré / konzistence mékka, fluvialni, barva Seda

16

17

18

(clsa)

(S5 SC)

19

(saCl)

(F4CS)

0.31

31

N4

0.37

21

2,1 - 4,3 m STERK pis &ito-jilovity az kamenity,
fluvialni, stfedné ulehly, zvodnély, klasty
polozaoblené, barva hnéda pfi bazi rezava

(=]

2.2

=3

23

(=]

24

=3

25

=3

2.6

=3

(=]

2.7

=3

(=]

2.8

=3

(=]

29

=]

(=]

=3

=

3.1

(=]

3.2

(saclGr)

(G3 G-F)

(=]

33

=3

=

34

=3

=

35

=3

(=]

3.6

=3

3.7

(=]

=)

3.8

(=]

=]

3.9

=3

=

=3

=

4.1

=3

=

4.2

(=]

4.3

4,3 -5,0 m STERK pis &ity, fluvialni, ulehly, zvodnély,
klasty zaoblené az polozaoblené, barva Seda

=3

44

=3

4.5

=3

4.6

(saGr)

(G3 G-F)

=3

4.7

=3

4.8

=3

4.9

=3

5,0 - 6,1 m STERK pis &ito-ilovity, fluvialni, ulehly,
klasty polozaoblené az poloostrohranné, barva svétle
hnéda

=3

51

(=]

5.2

=3

53

=3

54

55

(saclGr)

(G3 G-F)

5.6

=3

5.7

(=]

5.8

=3

5.9

=3

=3

6.1

Konec sondy: 7,8 m

[Metoda:_strojni vrtna souprava (jadrovy vrtak o prdméru 195 - 156 mm), dodasné pazeno, zasypano
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Q
(] o I -
15 | g |8] |88 |eql€
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Konec sondy: 7,8 m

Metoda: strojni vrtna souprava (jadrovy vrtdk o praméru 195 - 156 mm), do¢asné pazeno, zasypano
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METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)
predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy, vyjadiené v procentech.

Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN I1SO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysusuje pii
teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost.

KONZISTENCNI MEZE ~ (w,_ Wop,Ip,l¢)

se rozumi vlhkost zeminy, pfi niZ prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuzelovou &tyfbodovou metodou (kuzel 80g/30°), pricemz ze zkusebniho
vzorku v ptirozeném stavu byla vylouc¢ena zrna vétsi nez 0,5 mm prosetim pies sito.

» mezi tekutosti - w_

* mezi plasticity - wp se rozumi vlhkost zeminy, pri které je zemina natolik vysuSend, Ze ztraci svoji plasticitu.
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,5 mm, byla stanovena jako aritmeticky pramér ze dvou
soubé&znych stanoventi.

e index plasticity - I, =w_ —wp je velikost intervalu vihkosti ve kterém ziistava zemina plasticka.
Byl vypoéten jako rozdil obou hrani¢nich vihkosti (na mezi tekutosti a plasticity).

« stupei konzistence - I - = (w_ —w)/ I, charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pri p7irozené vihkosti.
Pocita se jako rozdil meze tekutosti a ptirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.

« index koloidni aktivity jili- 1, =1, / Cg je pomer indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.

Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-12.

- U vzorku ¢. 29308 nebylo moZné stanovit mez plasticity.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC  (ry)
je definovana jako hmotnost pevnych castic deélena jejich objemem, vyjadiena v Mg/m .

Byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody, piicemz zkuSebni vzorek v pivodnim stavu byl vysuden v suSarné
pii teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost - metoda A. Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-3.

OBJEMOVA HMOTNOST (SUSINY) (r , rg)

je hmotnost zeminy vcetné pritomné vody a plyn:i, pops#. hmotnost vysuSené zeminy, na jednotku objemu
materialu vyjadrena v Mg/m®.
Stanoveni objemové hmotnosti bylo provedeno metodou piimého méteni dle ¢l. 5.1 normy. Hodnota objemové hmotnosti susiny
byla stanovena vypoétem ze zndmé vihkosti w zeminy z rovnice: ry=r/(1+ w ).

Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-2.

POROVITOST (n)

predstavuje pomer objemu porz k objemu zeminy.
Udava se v procentech jednotky objemu zeminy a vypocitava se ze zjisténé objemové hmotnosti susiny a zdanlivé hustoty
pevnych ¢astic z rovnice: n = (1-ry/r ) x 100

STUPEN NASYCENI  (S,)

predstavuje miru vyplneni pérz vodou v %, tj. pomer objemu vody k objemu por.
Vypocitava se z prirozené vihkosti zeminy, objemové hmotnosti susiny a zdanlivé hustoty pevnych ¢astic z rovnice:

Ss=(w xrg)/ (ryx(1-ryq Iry)) ,kde r, jehustotavody.
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MECHANICKE VLASTNOSTI

STLACITELNOST

piedstavuje méteni jednoosé deformace zkuSebniho vzorku tvaru nizkého valce o praméru 100 mm a vysky 30 mm, v zavislosti na
znamém napéti v pakovém edometru. ZatiZeni je na vzorek umistény v pevném namazaném prstenci pievadéno prostiednictvim
pistu ve sméru jeho rotaéni osy za podminky nulové boéni deformace. Edometricka krabice zajistuje oboustrannou drenadz a pfi
vyhodnoceni je uplatnéna kompenzace jejich parazitnich deformaci. Pri zkouSce byl pouzit filtracni papir oddélujici vzorek od
poréznich desticek. U neporuseného vzorku (tiidy 1, 2) bylo télisko pripraveno pomoci edometrického prstence, pricemz z
feznych ploch se odstranila v&tsi, prec¢nivajici zrna a dutiny vyplnény odiezanym materidlem. Osa zkuSebniho vzorku je totozna
s osou odbérného valce. Vzorek byl pripraven z krajni ¢asti valce po odfiznuti poruSeného okraje zeminy. Zhutnény zkuSebni
vzorek (tiidy 3, 4) se pripravil z poruseného materialu zbaveného vétSich zrn jeho nahutnénim do prstence na pozadovanou
objemovou hmotnost susiny. Vlastni zkouSce predchazela konsolidace, slouzici k obnoveni priblizné stejného svislého napéti, jaké
bylo v zeminé pied odbé&rem vzorku (u neporusenych vzork).

Vzorek byl zality vodou popt. zkouSka probéhla bez vody. Nésledovalo stupriovité zatéZovani popi. odlehéovani ve 24
hodinovych intervalech dle zadani. Zavislost pomérné deformace a napéti je graficky zndzornéna kiivkou stlagitelnosti. Fyzikalni
parametry a edometrické moduly pretvarnosti popi. ¢asovy prab&h konsolidace véetné soucinitele konsolidace jsou uvedeny v
piilohach. Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-5.

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

predstavuje stanoveni efektivni smykové pevnosti za predem stanoveného normalového napéti u zpravidla vodou nasyceného
zkudebniho vzorku z neporuené nebo porudené zeminy smykanim v drénovanych podminkéch takovou rychlosti, aby se mohly
rozptylovat priristky pérového tlaku drendZi tak, Ze efektivni napéti se rovnaji totalnim. U neporuseného vzorku (tiidy 1, 2) bylo
kazdé télisko pripraveno pomoci vyiezavaciho prstence, pricemz z feznych ploch se odstranila vétsi, precnivajici zrna a dutiny
vypInény odiezanym materialem. Osa zkuSebniho vzorku je totoZna s osou odbé&rného vélce. Zhutnény zkuSebni vzorek (tridy 3,
4) se pripravil z poruSeného materiélu zbaveného vétsich zrn jeho nahutnénim do prstence na poZzadovanou objemovou hmotnost
susiny.

Smykova pevnost se stanovila na zkuSebnich vzorcich o praméru 100 mm a vysky 20 mm, které byly namahany v piimém
krabicovém smykovém piistroji rostoucim vodorovnym smykovym napétim. Kazdé ze standardné ¢tyi zkuSebnich téles bylo
konsolidovano riiznym, piedem stanovenym normalovym napétim. Po konsolidaci probihalo vlastni smykani konstantni rychlosti v
krabici s kontrolou rovnobé&znosti. Pribeh i vysledek zkousky je dokumentovan v grafické piiloze. V pracovnim diagramu jsou
vyznaceny body odpovidajici hodnoté maximélniho smykového napéti zkusebniho vzorku. Metodika stanoveni odpovida CSN EN
1SO 17892-10.

- U vzorku ¢. 29307, 29310 byla pouzita rychlost smykani stanovena zadavatelem.

- U vzorku ¢. 29307, 29310 nebyla ve vypoctu pouzita hodnota zdanlivé hustoty pevnych &astic.
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ZkuSebni laboratof &islo 1271.2 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025: 2018

PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3203-0137/19

Zadavatel: Projekce iGEO s.r.0., Ndm.28. fijna 1899/11, 602 00 Brno

Nazev zakazky: Havlickav Brod

Cislo zakazky: 190273

Predmét zkousky: vzorky zeminy

Odbér vzorka zadavatelem: P¥ijem vzorki:

Datum odbeéru: 14.6.2019 Datum ptijmu: 17.6.2019
Odbér provedl: RNDr.Ivan Poul, Ph.D. Pocet vzorki: 4

Evidenéni ¢isla vzorki : 29307-29310.

Provedené zkousky:
stanoveni vihkosti — CSN EN SO 17892-1
stanoveni konzistenénich mezi — CSN EN ISO 17892-12 mimo ¢l. 4.3, 5.4, 6.3
stanoveni objemové hmotnosti piimym métenim— CSN EN 1SO 17892-2, ¢l. 4.1,5.1,6.1, 7
stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic — CSN EN ISO 17892-3, mimo &l. 4.4, 5.2, 6.2
zkouska stlagitelnosti v edometru — CSN EN 1SO 17892-5
krabicova smykova zkouska — CSN EN ISO 17892-10

CSN EN ISO 17892-10 nahrazuje aktualizovanou CSN CEN ISO/TS 17892-10

Provedeni zkousek:
Zahajeni zkousek: 21.6.2019 Ukonceni zkousek: 1.7.2019

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorkim jak byly prijaty a v Zadném pripadé nenahrazuji rozhodnuti spravniho ¢i
jiného charakteru. Laborato/e neodpovidaji za odber vzorki: a data dodané zakaznikem - identifikace vzorku (sonda,
hloubka), tFida vzorku. Bez pisemného souhlasu laboratosi se nesmi protokol o zkouSce reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 2.7.2019 Obsahuje 1+ 7 listi

Za spravnost odpovida: Mgr. Marika Jaburkova

vedouci laboratoif
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Vysledky laboratornich zkousSek - protokol €. 3203-0137/19

tabulka €. 1
poradové ¢islo 1 2 3 4 5 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 29307/2 | 2930812 | 2930072 | 2031012
sonda Jv-1 | av-r | av2 | oav-2
hloubka m 1,920 | 2324 | 1,415 | 1,920

stanoveni vihkosti
zemin - CSN EN W % 87,3 21,7 53,2 26,4
1SO 17892-1
stanoveni konzistencnich
mezi - CSN EN W % 80 33 61 30
1SO 17892-12
stanoveni konzistenenich
mezi - CSN EN Wp % 51 39 19
1SO 17892-12
index plasticity Ip % 29 22 11
stuperi konzistence lc 1 -0,24 0,36 0,37
stanoveni objemové
hmotnosti - CSN EN r | Mgm?® 1,71 2,02
1SO 17892-2
obj.hmotnost suginy rq | Mgm?® 1,41 1,60
stanov.zdanlivé hustoty
pevnych ¢astic- CSNEN  r | Mg.m™ 2,65 2,55
1SO 17892-3
Krabic. smyk. zk.-CSN c' kPa 28 18
CEN ISO/TS 17892-10 T © 23,0 27,5
zkouska stlagitelnosti kPa 050-100 | 050-100
v edometru - CSN EN MPa 2,6 1,2
1SO 17892-5 kPa 100-200 | 100-200

MPa 3,3 18
obor napéti kPa 200-400 | 200-400
edometricky modul E oeq MPa 14,9 6,5

kPa

MPa

Rozs§itené nejistoty méreni:

Zpracoval: Mgr.Marika Jaburkova

vlhkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, objem.hmot. vihké zeminy - 0,02 Mgm-3, hustota pev.¢astic - 0,01 Mgm-3,

Eoed - 0,2MPa,

krabic.smyk: tauf - 2kPa, sig - 6kPa,

Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalini rozdéleni

odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Standardni nejistota byla uré¢ena v souladu s dokumentem EA 4/02.
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Vyhodnoceni laboratornich zkousek

tabulka ¢. 1
poradove &islo 1 2 3 4 5 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 29307/2 | 29308/2 | 29309/2 | 203102
sonda V-1 | Jv-l | av-2 | Jv-2
hloubka m 1920 | 2324 | 1,415 | 1,920
vlhkost zeminy W % 87,3 21,7 53,2 26,4
mez tekutosti W % 80 33 61 30
mez plasticity Wp % 51 39 19
index plasticity Ip % 29 22 11
stupen konzistence lc 1 -0,24 0,36 0,37
podil zrn > 0,5 mm %
stup. konzist. reduk. I cr 1
objemova hmotnost r Mg.m'3 1,71 2,02
obj.hmot.suché zem.  ry [Mg.m? 1,41 1,60
hustota pev. ¢astic r. |Mg.m? 2,65 | 255
porovitost n % 47
stupen nasyceni S, % 65
Krabic. smyk. zk.-CSN c' kPa 28 18
CEN ISO/TS 17892-10  f' ° 23,0 27,5
zkouska stlacitelnosti kPa 050-100 | 050-100
v edometru - CSN EN MPa 2,6 1,2
1ISO 17892-5 kPa 100-200 | 100-200
MPa 3,3 1,8
obor napéti kPa 200-400 | 200-400
edometricky modul  E.4 [ MPa 14,9 6,5
kPa
MPa

Zpracoval: Mgr.Marika Jaburkova




KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Nazev akce
Cislo akce
Datum
Poznamka
Popis vzorku

dle CSN EN ISO 17892-10

Havli¢kav Brod

190273

6/2019

Konsolidace a zkou$ka s vodou.
Mékka jemnozrnna zemina.

wi =80 %, wp =51 %, Ic = 0,33

Pramérné fyzikalni parametry

Vzorek 1 29307
Sonda 1 Jv-1
Hloubka : 1,9-20m

pred w=873% r =143Mgm°> rq= 0,77Mgm® rg= 0,00 Mgm™
zkouskou n=0% Sr=0% Ho = 20,0 mm D = 100,0 mm
po zkouSce | w = 60,3 %
Rychlost deformace: 0,003 mm/min
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[ [mm]

) 2 3 4 5 6 7 8 9 10

S [kPa] t;[kPa] | [mm]
t — 50 36 8,9
fffff 100 70 8,7
[kPa] ~== 200 139 8,5
e 400 189 7,7
E I [mm]

Zpracoval: Ing. M. Tvardzkova



KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

Nazev akce
Cislo akce
Datum
Poznamka
Popis vzorku

dle CSN EN ISO 17892-10

Havli¢kav Brod

190273

6/2019

Konsolidace a zkou$ka s vodou.
Mékka jemnozrnna zemina.

wL =30 %, wp =19 %, Ic = 0,37

Pramérné fyzikalni parametry

Vzorek
Sonda
Hloubka

1 29310
: JV-2
:1,9-20m

pred w=263% r =202Mgm°> rq= 1,60Mgm° rg= 0,00Mgm™
zkouskou n=0% Sr=0% Ho = 20,0 mm D = 100,0 mm
po zkouSce | w = 19,5 %
Rychlost deformace: 0,003 mm/min
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Zpracoval: Ing. M. Tvardzkova
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STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN 1SO 17892-5

Nazev akce : Havlicktv Brod Vzorek : 29308
Cislo akce : 190273 Sonda : JV-1
Datum : 6/2019 Hloubka : 2,3-2,4 m
Poznamka :  Zaliti vodou po zatiZeni 50 kPa.
Popis vzorku :  Mékké& jemnozrnna zemina.
Pfed zk. i Pfimaxs,' Po zk.
H, = 29,74 mm w o [%] 41 0 35 .6 35 .6
H, = 27 67 mm r [Mgm?d] 1,71 1,89 1,85
D = 99 ,96 mm rg Mgm? 1,21 1,39 1,36
re = 2,65 Mgm?3| S [%] 92 100 100
T = 24 0 °Cc e [1] 1,185 0,904 0,942
napéti s, '[kPa] 050-100 100-200 200-400
Eoed [Mpa] 2 16 3 13 14 19
¢ [%0] 1,91 4 98 6,33
e [1] 0,994 0,932 0,904
napéti s, ' [kPa]
0.0 0 100 200 300 400 500
N
1,0 \
N\
2,0 \
S 30 N\
: N
g 4.0 \
5 N
©
S 50 N\
\E \\ \\
>g N\ ]
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o
7,0

Zpracoval : Ing. Michaela Tvarazkova
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STLACITELNOST ZEMIN V EDOMETRU
dle CSN EN 1SO 17892-5

Nazev akce : Havlicktv Brod Vzorek : 29309
Cislo akce : 190273 Sonda : JV-2
Datum : 6/2019 Hloubka: 1,4-1,5m
Poznamka :  Zaliti vodou po zatiZeni 50 kPa.
Popis vzorku :  Mékké& jemnozrnna zemina.
Pfed zk. i Pfimaxs,' Po zk.
H, = 29,76 mm w o [%] 52 ,1 45 5 45 5
H, = 26,56 mm r [Mgm?d] 1,50 1,84 1,79
D = 99 90 mm rg Mgm? 0,98 1,26 1,23
re = 2,55 Mgm?3| S: [%] 84 100 100
T = 24 0 °C e [1] 1,587 1,018 1,065
napéti s ' [kPa] 050-100 100-200 200-400
Eoed [MPa] 1,2 1,8 6,5
¢ [%0] 4 ,00 9,50 12 ,60
e [1] 1,217 1,090 1,018
napéti s, ' [kPa]
0.0 0 100 200 300 400 500
1,0 \
2,0 \
3,0
\
4.0
= 50 N\
S, N\
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o N\
o 7,0 \
o N\,
E 80 AN
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13,0

Zpracoval : Ing. Michaela Tvarazkova



IG priizkum — Zelezrini most v km 0,989, Hawkév Brod ZAVERECNA ZPRAVA

Priloha 5 — Fotodokumentace

Foto 1: Foto dokumentace vrtu JV-l (0,0nﬁ‘vlo nahe; 3,0m vpravo 6I)

o TS, TR

Foto 3: Fotodokumentace vrtu JV-1 (6,0m vlevo nahi; 9,0m vpravo dole)

ObjednatelEXprojekt s.r.o. Zpracovatel: Projekce iGEO s.r.o.



IG priizkum — Zelezrini most v km 0,989, Hawkiv Brod ZAVERECNA ZPRAVA

Foto 6: Fotodokumentace vrtu JV-2 (6 Om vIevo nah@ 7,8m vpravo dole)

ObjednatelEXprojekt s.r.o. Zpracovatel: Projekce iGEO s.r.o. 7



