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STATICKY VYPOCET

1.1.  Identifikacni udaje
Nazev stavby:  Modernizace ZST Cheb
Nazev objektu: SO 10-20 Nastupisté ¢. 1
Casti objektu:  Opérné zdi
Spravce objektu: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.o. (SZDC)
Oblastni reditelstvi Plzenr, Sprava trati

Investor: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.,

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 - Nové Mésto
Stavebnik: SZDC - Stavebni sprava zapad

Sokolovska 278/1955, 190 00 Praha 9
Zpracovatel: PROGI spol. s r.o.

Zukovova 79/60, 400 03 Usti nad Labem
IC: 03242137, tel. 411 198 726, e-mail: projekce@progi.cz

Vypracoval: Ing. Zdenék Zeman
tel. 601 389 275, 776 289 012, e-mail: zeman@progi.cz
Stupeni: Projekt (P)

1.2.  Ucel opérnych zdi
Nové opérné zdi budou zajistovat polohu novych nastupnich hran rusenych ¢asti nastupist u
zpevnénych komunikacnich ploch (neslouZi pro cestujici). Jejich vyska bude do 1,0 m nad terénem.

1.3.  Prlzkumy pro navrh
Byla provedena vizuelni prohlidka viditelnych konstrukci v oblasti nastupisté ¢.1. Nebyly
zjistény zadné poruchy znamenajici zvlastni zajisténi ponechdvanych konstrukci.

Pouzitelny je stary geotechnicky prizkum z investiéniho zaméru Rekonstrukce nastupist ¢. 2,
3 v ist. Cheb (Waltec GDS, s.r.0. - 10/2008, 02/2013 - pdf) — pro navrh prazcového podlozi.

Byly provedeny 4 kopané sondy (KS), ve tfech z nich zatéZovaci zkousky.

KS 1 (km 454,900 v koleji ¢.9a) a KS 1A (km 454,882 v koleji ¢.11, tésné u polohy nové opérné
zdi) maji do hl. 0,5 m od uUloZné plochy praice UPP (nivelety koleje NK) kolejové loZe silné
znecisténé jemnozrnnou zeminou. Hloubé&ji do 1,2 m je zcela rozlozend skvéra (u KS 1 strop
zavazadlového tunelu), nize velmi ulehly stérk. Ru¢né nesel odebrat vzorek, odhadem podle sondy
KS 3 v km 454,900 v koleji ¢.6 je G3 G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, propustny az velmi
propustny, mirné namrzavy az namrzavy, vodni reZzim pfiznivy. Pfi zatéZovaci zkousce byla zjisSténa
hodnota redukovaného modulu pretvarnosti Eo reqd = 69,2 Mpa.

Pro ucely pripravné dokumentace byl vypracovan Geotechnicky a stavebnétechnicky
prazkum (Waltec GDS, s.r.o. - 11/2015). V prizkumu praZcového podloZi jsou vhodné sondy pro
urceni zaloZzeni opérné zdi:

Km 237,075 — nové 455,236 v koleji ¢.11 — do hl. 0,50 m Stérkové loZe silné zanesené
hlinitym piskem a drti, do hl. 1,10 m (dno sondy) Skvara stfedné ulehld, charakteru drobného
Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy Y (G3 G-F). Vodni reZim je ptiznivy, zemina je mirné namrzava.
ZatéZovaci zkouska v hl. 0,60 m zjistila hodnotu redukovaného modulu pretvarnosti Eoreq = 23,1
Mpa.

Zakladova spara novych opérnych zdi je vurovni cca 462,8 Bpv (hl. min. 0,8 m pod
upravenym terénem v nezamrzné hloubce). Je tedy ve vrstvé zcela rozloZené Skvary nevhodné pro
zakladani — nejvice odpovidajici sonda KS 1. Je tedy nutny podkladovy polstaf ze zhutnéné
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Stérkodrti, ktery zasahne na povrch stavajici vrstvy z ulehlého Stérku (pravdépodobné G3 G-F).
Nevhodnost pro zakladani jiz byla pfekonana novym presnéjsim prizkumem.

Nejnové;jsi prlizkum byl vypracovan pro ucely projektu.

Podrobny geotechnicky priizkum — 10/2016 (SUDOP PRAHA a.s., stfedisko 207 Geotechniky)

Prizkum byl proveden pro uréeni doplnéni informaci o geologické skladbé zajmového Gzemi
a pro urceni geotechnickych parametr( zakladovych pld pro navrh nového prazcového podlozi.

Prizkum nebyl nijak zaméren na zakladové podminky navrhu opérnych zdi u nastupisté.

Podle CSN EN 1998-1 (t¥idici €. 730036) je uréen typ zakladové pldy E a B (viz. pfiloha B.14.1
Souhrnnd zprava — str.7). Podle mapy seismickych oblasti je referenéni zrychleni agr = 0,10 - 0,12 g.
Doporucuje se postup podle tab. 3.3 — spektrum pruzné odezvy typu 2.

Stavba je umisténa v poddolovaném uzemi.

Pro navrh opérnych zdi u ndstupisté €.1 se vyuziji vysledky z kopanych sond umisténych
v nejblizsich kolejich. V nasledujici tabulce je vybér sond vhodnych pro opérné zdi.
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KS 104 455,305 9b S3/S-F UL roste P MN-N 32,8 0,9 29,5
KS 108 455,175 9b G3/G-F UL roste P MN-N 46,9 1,0 46,9
KS 116 454,900 9a G3/G-F UL roste P MN-N 57,7 1,0 57,7
KS 120 454,765 11 S3/S-F UL konstantni P MN-N 28,8 0,9 25,9

ulehlost: UL — ulehly, vodni rezim: P — pfiznivy, namrzavost: MN-N — mirné namrzava az namrzava

V sondach KS 104, KS 108 a KS 116 je sSkvara, kterda ma charakter ulehlych piscitych a
Stérkovitych zemin. V sondé KS 120 je pisek.
Zatfidéni podle CSN 73 6133: G3/G-F $térk s pfimési jemnozrnné zeminy

S3/S-F pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

Laboratorni rozbor byl proveden u vzorku ze sondy KS 116 (hl. 0,74 — 0,92 m). Cerny vzorek
obsahuje 5 % jilu, 2 % prachu, 37 % pisku, 56 % $térku. Filtrace byla zjisténa 4,5.10* m/s (metoda
U.S. Bureau), event. 1,3455.10* m/s (podle Hazena). Zemina je vhodna do podloZi a vhodnd pro
nasyp.

Jiny prizkum (geotechnicky a stavebné technicky), ktery byl poZadovany projektantem
objektu, se nerealizoval.

Podrobny stavebné technicky prizkum pro tento objekt nebyl proveden. U stdvajicich Sachet
odvodnéni si pfesnou polohu a technicky stav véetné zjiSténi jejich vnéjSich rozméru pro zajisténi
podrobného reseni jejich kolizi s opérnymi zdmi zjistil sam projektant objektu nastupisté.

Projektant si také sam v rozsahu svych moznosti zjistil stav v misté ruseni rampy z podzemi
na nastupisté ¢.1.
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1.4.  Urceni Unosnosti zakladové spary

Pro zdkladovou sparu novych opérnych zdi je pouzita tabulkova vypoctova unosnost podle
charakteru zeminy podle zatfidéni z CSN 73 6133 — je pouZita tab. 16 z p¥ilohy ¢.6 z pGvodni jiz
zru$ené CSN 73 1001 (pozndmka: tabulka se md stat prilohou Eurokédu 7). Tyto hodnoty jsou
pouzity jako ndvrhova unosnost zakladové pady podle Eurokddu 7.

Hodnoty: (pro efektivni Sifku zakladu 0,5 m, hloubku zaloZzeni 1,0 m)

Rat1 = 300 kPa (pro stavajici podlozi G3 G-F, hodnota)

Rat2 = 225 kPa (pro stavajici podlozi S3 G-F, hodnota pro efektivni Sitku zakladu 0,5 m)

1.5. ZatiZzeni
Na konstrukci puUsobi stalé zatiZeni: aktivni zemni tlak nasypového zemniho télesa pod
komunikaéni plochou podle CSN 73 0037 — &ast II1.C - &l. 47 — 61. V souladu s CSN 73 0037 ¢l. 30 je
soucinitel spolehlivosti zatizeni ¢ = 1,1. Zaroven to je dil¢i soucinitel zatizeni. PFiznivé plsobeni
pasivniho tlaku v lici konstrukce nad urovni plané télesa Zelezni¢niho spodku se neuvaZuje, protoze
se nemusi po celou dobu Zivotnosti opérné zdi vyskytovat. Vlastni tiha nosné konstrukce ze
Zelezobetonu pUsobi pfiznivé stabilizacné - dil¢i soucinitel zatizeni ¢=0,9 (priznivé plsobeni).

Vliv seismicity

Misto stavby se nachazi v seismickém Uzemi. Pfi navrhu se uplatni CSN EN 1998-1. Referenéni
zrychleni agr = 0,10 - 0,12 g. Podle prizkumu je magnitudo povrchovych vin Ms > 5,5°. Vodorovné
zrychleni = 37 mm/s2. Podle CSN EN 1998-5 jsou seismické soucinitelé (v GEO 5 faktor akcelerace)
—¢l. 4.1.3.3: vodorovny kn = 0,0025 az 0,005, svisly kv = 0,33 . kn = 0,33 . (0,0025 az 0,005) = 0,0008
az 0,0016.

Proménné:

ZatiZeni plochy, kde je moZnost vjeti vozidel — dopravni plocha pro vozidla - podle CSN EN 1991-1-
1, ¢l. 6.3.3, tab. 6.7 a 6.8 — NA.2.8, tab. 6.8(CZ) — kategorie F (lehka vozidla, celkova tiha vozidla do
30 kN = 3 t véetné)

charakteristické: rovnhomérné qis = 2,5 kN/m? , napravové Qis = 20 kN (rozloZeni podle schématu —
¢l. 6.3.3.2, obr. 6.2 — s vyuzitim rozneseni vozovkovych vrstev z asfaltového betonu tl. cca 0,10 m)
—zvoleno ve vlastnim vypoctu (je vice nepfiznivé nez rovnhomérné)

Dil¢i soucinitel tohoto proménného zatizeni je va1 = 1,5.

1.6. Podminky pro vypocet:

Princip vypottu spliiuje podminky CSN EN 1997-1, &ast 9 Opérné konstrukce. Podle &l. 9.1.2.1 je
jednd o gravitacni zed. Je navriena podle meznich stavu dle ¢l. 9.2. odst. (2). Podle odst. (4) je
Uhelnikova zed feSena jako plosné zaklady (¢l. 6.1). Pfi velké excentricité musi byt vénovana
zvlastni péce pro unosnost a Sikmost.

Podle ¢l. 6.5.4 je velka excentricita, kdyZz e > 1/3 sitky zdkladu. Potom se musi provést opatfeni.
Reviduji se ndavrhové hodnoty podle ¢l. 2.4.2 a hrana zakladu se umisti s uvazovanim velikosti
stavebni tolerance.

Pfedpokladany relativni pohyb konstrukce je vétsi nez 5.10*xh = 0,0005.1,38 = 0,0007 m = 0,7 mm
(posun horni casti konstrukce spojené s natocenim). Podle ¢l. 9.5.2 odst. (2) se tak nejedna o
zemni tlak v klidu, ale o aktivni zemni tlak.
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Mezni stav pouzitelnosti podle ¢l. 2.4.8 odst. (4) - deformace je bez vypoctu vtomto stupni
dokumentace moind, protoZze dojde k mobilizaci dostate¢né malé hodnoty casti pevnosti
zakladové zeminy.

Diléi soudinitelé vlastnosti materidld: (¢l. 3.1 a NA.2.2 zCSN EN 1998-5) zakladovd zemina
(zapocteno v GEO 5)
/ 14 )/ cy—125 )/qu 14 /f 1,25

1.7.  Vysledky vypoctl:

Vypocet opérné gravitacni zdi (pro nejvétsi vysku) byl proveden pomoci programu GEO 5 pro
Uhelnikové zdi. Vhodnou volbou ndvrhovych rozméru je tento program pouzitelny pro gravitacni
zdi. U zdi bylo provedeno posouzeni podle 1. mezniho stavu Unosnosti. Obé ¢asti zdi vyhovuji proti
preklopeni a posunuti. Navrhova unosnost zdkladové plidy je vétsi u viech zdi nez kontaktni napéti
v zakladové sparfe. U posouzeni zakladové spary se nevyzaduje splnéni maximalni excentricity
pusobici sily, i kdyZ se jedna o plosny zaklad, rozhodujici je iGnosnost zdkladové spary.

1.8.  Zakladni technické poZadavky na konstrukci:

Kategorie navrhové Zivotnosti pro opérné zdi podle CSN EN 1990 ed.2, NA.1.1 — tab. 2.1(CZ) je 5
(mosty a jiné inZenyrské konstrukce). Informativni navrhova Zivotnost je 100 rokd.

Navrzend konstrukce bude gravitacni opérna zed z monolitického betonu C 30/37 — XC4,XF3.
Zaklad bude z betonu C 25/30 — XF1. VyztuZeni bude pruty z oceli B500B. Zed' bude dilatovana po
max. 6,0 m. Pod zédkladem zdi bude podkladni beton C 8/10 — X0 tl. 0,1 m a pod nim podklad ze
Stérkodrti tl. 0,1 m. Na rubu zdi a v jejim kontaktu se zeminou budou ochranné asfaltové natéry.

1.9. Zdakladni normy a predpisy
CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce
CSN 73 6200 Mostni nazvoslovi
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekt
CSN 73 6133 Né&vrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei
CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uzZitna zatiZzeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou
CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecnd pravidla
Vyhlaska €. 177/1995 Sh. — Stavebni a technicky fad drah

V Usti nad Labem, 25.01.2017 Vypracoval: Ing. Zdenék Zeman

Pfiloha:
Vypocet opérné zdi pro SO 10-20 v GEO 5
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Ing. Zdenék Zeman
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Modernizace zst. Cheb
Ing. Zdenék Zeman SO 10-20 Nastupisteé ¢.1

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : Modernizace zst. Cheb

Cast : SO 10-20 Nastupisté ¢.1

Popis : Opérna zed u pfijezdové komunikace
Autor . Ing. Zdenék Zeman

Odbératel : SZDC - SSZ
Datum : 30.11.2016

Material konstrukce
Objemova tiha y = 24.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Ocel podélna : B500

Geometrie konstrukce

Gislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.80
3 0.20 0.80
4 0.20 1.40
5 -0.60 1.40
6 -0.60 0.80
7 -0.40 0.80
8 -0.40 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0.80 m2.

Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

Cislo Nazev Vzorek

Zasypova smes - A
T oGRS 1152453 3300 000  19.00 9.00 1650

5 Zhutnéna Stérkodrt’ G1-G2 (podkladni 7o ] 38.00 0.00 20.00 11.00 19.00
beton) a0 .
3  Stavajici podlozi - tfida S3, ulehla ° of{ 30.00 0.00 17.50 8.00 10.00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Geologicky profil a pfifazeni zemin

.. Vrstva - . .
Cislo ! Prirazena zemina Vzorek

[m

(@) @)

1 0.10 Zhutnéna stérkodrt G1-G2 (podkladni beton)

2 1.30 Zasypova smés - G1+G2+G3+S1+S2+S3
1

[Geo 5 - Uhlova zed | verze 5.9.31.0 | hardwarovy kli¢ 5370 / 1 | Zeman Zdeng&k Ing. | Copyright (c) FINE s.r.0. 2009 | www.fine.cz]




Ing. Zdenék Zeman

Modernizace zst. Cheb
SO 10-20 Nastupiste ¢.1

Cislo v;:;’a Pfifazena zemina Vzorek
3 0.10 Zhutnéna stérkodrt G1-G2 (podkladni beton) o o Z O
4 0.30 Stavajici podlozi - tfida S3, ulehla 5 0/
5 - Stavaiici podlozi - tfida S3, ulehla ¢ 970

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana bodova pritizeni

islo Pritizeni Nazev Velikost Por.x Délka
nové zména [kN] x [m] I [m]

(@]

Sirka Hloubka
b [m] z [m]

1 ANO zattizeni komunikace 10.00 0.00 0.30
lehkymi vozidly - u okraje

zatizeni komunikace

S| ANO lehkymi vozidly - druhé kolo 10.00 1.50 0-30

0.30 0.10

0.30 0.10

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: 1/2 pas., 1/2 v klidu

Zemina na lici konstrukce - Zasypova smés - G1+G2+G3+S1+S2+S3
Vyska zeminy pfed zdi h 0.28 m

TFeci uhel kce-zemina 8 = 15.00 °

Terén pfed konstrukci je rovny.

Zemétreseni
Faktor vodorovné akcelerace Kp

Faktor svislé akcelerace Ky
Soucinitel vypoctu pusobisté k.H

0.0050
-0.0016
0.66

Voda pod hladinou spodni vody je vazana.

Nastaveni vypoctu ;

Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)

Teorie vypoctu zemétifeseni - Mononobe-Okabe

Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)

Vypocet proveden podle CSN 730037 (s redukci vstupnich parametrd zemin).
Zed se mlze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni ¢is. 1

Priibéh pasivniho tlaku na lici konstrukce

&is. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

Vrst. Po¢€. [m] oz ow Tlak Slozka vod.

Slozka sv.
[kPa]

1 0.00 0.00 0.00 0.00

0.28 5.32 0.00 24.59 23.90 -5.80

0.00 0.00

Prabéh tlaku v klidu na lici konstrukce

2|
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Modernizace Zst. Cheb

Ing. Zdenék Zeman SO 10-20 Nastupisteé ¢.1
Vrst. Po¢€. [m] oz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.28 5.32 0.00 2.66 2.66 0.00

Prabéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pritiZzeni)

Vrst. Poc. [m] oz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 2.00 0.00 0.50 0.48 0.15
5 0.10 2.00 0.00 0.60 0.58 0.16
0.43 8.30 0.00 2.50 2.42 0.65
3 0.43 8.30 0.00 5.29 2.76 4.51
0.80 15.30 0.00 9.75 5.10 8.32
4 0.80 15.30 0.00 4.61 4.45 1.19
1.40 26.70 0.00 8.05 7.77 2.08

Vypocet Ucinkl zemétreseni (aktivni tlak)

Vrst. Poc. [m] cz oD Tlak Slozka vod. Slozka svis.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 26.74 0.07 0.07 0.02
0.10 2.00 24.74 0.07 0.06 0.02
2 0.10 2.00 24.74 0.07 0.07 0.02
0.43 8.31 18.43 0.05 0.05 0.01
3 0.43 8.31 18.43 0.10 0.05 0.09
0.80 15.32 11.42 0.06 0.03 0.05
4 0.80 15.32 11.42 0.03 0.03 0.01
1.40 26.74 0.00 0.00 0.00 0.00

Priabéh tlaku od pritiZzeni - zatizeni komunikace lehkymi vozidly - u okraje

Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka

¢is. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
3 0.10 0.00 0.00
4 0.11 0.00 0.00
5 0.11 11.25 3.01
6 0.43 10.76 2.88
7 0.43 5.49 8.96
8 0.61 5.37 8.77
9 0.61 0.00 0.00
10 0.80 0.00 0.00
11 1.40 0.00 0.00

Priabéh tlaku od pritizeni - zatizeni komunikace lehkymi vozidly - druhé kolo

Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka

Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
3 0.10 0.00 0.00

3
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Modernizace zst. Cheb
Ing. Zdenék Zeman SO 10-20 Nastupisteé ¢.1
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]

4 0.1 0.00 0.00

5 0.43 0.00 0.00

6 0.61 0.00 0.00

7 0.80 0.00 0.00

8 1.05 0.00 0.00

9 1.05 1.36 0.36

10 1.40 1.10 0.29
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy

[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.58 19.20 0.40 0.900
Zemétf.- konstr. 0.10 -0.58 0.03 0.40 0.900
Odpor na lici -1.86 -0.09 -0.41 0.00 1.100
Tih.- zemni klin 0.00 -0.72 0.70 0.67 1.100
Aktivni tlak 5.64 -0.48 3.49 0.73 1.100
Zemétt.- akt.tlak 0.05 -0.92 0.04 0.86 1.100
zatiZzeni komunikace lehkymi 4.56 -1.08 2.55 0.63 1.500
vozidly - u okraje
zatizeni komunikace lehkymi 0.43 -0.18 0.11 0.80 1.500

vozidly - druhé kolo

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myzq = 11.54 KNm/m

Moment klopici My 10.36 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyzq = 13.25 kN/m

Vodor. sila posunujici Hpes = 11.78 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE

Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Celkovy moment M = 7.74 kNm/m
Normalova sila N = 25.51 kN/m
Smykova sila Q = 11.78 kKN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Unosnost zakladové plidy

Sily pusobici ve stredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 7.74 25.51 11.78 0.30 132.18
2 5.42 23.83 8.74 0.23 68.98
3 5.40 23.82 8.72 0.23 68.80

Posouzeni Unosnosti zakladové pudy

I 4]
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Modernizace zst. Cheb
Ing. Zdenék Zeman SO 10-20 Nastupisteé ¢.1

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 303.5 mm
Maximalni dovolena excentricita ego, = 264.0 mm

Excentricita normalové sily NEVYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zadkladové spafe o 132.18 kPa
Unosnost zakladové pudy Rq = 225.00 kPa

Unosnost zakladové piidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - tinosnost zakladové pady NEVYHOVUJE

Dimenzace cis. 1

Spocétené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.40 7.67 0.20 1.000
Zemétt.- konstr. 0.04 -0.40 0.01 0.20 1.000
Tlak v klidu 3.06 -0.27 0.00 0.40 1.000
zatizeni komunikace lehkymi 14.92 -0.56 0.00 0.40 1.000
vozidly - u okraje
zatiZzeni komunikace lehkymi 0.24 -0.19 0.00 0.40 1.000

vozidly - druhé kolo

Posouzeni dfiku zdi
Vyztuzeni a rozmeéry prifezu

Profil viozky = 10.0 mm

PocCet vlozek = 6.67

Kryti vyztuze = 50.0 mm

Sitka prifezu = 1.00 m

Vyska prafezu = 0.40 m

Stuperi vyztuzeni p = 015% >015% = pmin
Moment na mezi unosnosti Mrq = 77.28 kNm > 9.25 KNm = Mgq
Prirez VYHOVUJE.
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Modernizace ist. Cheb
SO 10-20 Nastupisté ¢. 1 a SO 10-20 Nastupisté ¢. 2 Staticky vypocet
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Stabilita prefabrikovanych nastupistnich hran

Vypocet je podle CSN EN 1997-1, €ast 9 Opérné konstrukce. Podle €l. 9.1.2.1 je jednd o gravitaéni
zed. Je navrZena podle meznich stav( dle ¢l. 9.2. odst. (2). Podle odst. (4) je Uhelnikova zed rfeSena
jako plosné zaklady (¢l. 6.1). Pri velké excentricité (¢l. 6.5.4 - kdyZz e > 1/3 Sifky zakladu) je
podrobnéji zkoumana unosnost konstrukce a Sikmost zatiZeni. PFi splnéni stability proti preklopeni,
posunu, unosnosti zdkladové spary a provedeni podkladniho betonu jako konstrukéni opatreni
(rozneseni zatiZzeni na vétsi plochu pod urovni podkladniho betonu) se i pfi pfekroceni normové
excentricity povazuje konstrukce za vyhovuijici.

Prefabrikdty L130 pod vraty (SO 10-20 a SO 10-21):

Nejvétsi zatizeni prenasi prefabrikaty pod vraty, ktera zplsobuji nejvétsi silové ucinky (proménné
zatiZzeni ndstupisté a zatizeni od vratovych sloupk(l). Pro toto zatiZeni konstrukce vyhovuje bez
nutnosti odporu zeminy pod Urovni upraveného terénu. Vyhovuje také predpokladana vyztuz
prefabrikatu. Vypis vysledku je v pfiloze.

Atypické prefabrikaty L130 — ziZené (SO 10-20)

Zakladni oslabeny prefabrikat — kolize se Sachtou km 455,119:

Sitka zakladové spéary — 0,7 m, vyska prefabrikatu — 1,3 m

Vypocet byl proveden v GEO5 bez redukci vlivem blizkosti Sachty. Konstrukce vyhovuje ve vSech
ukazatelech. Vypis je soucasti prilohy.

Nejvice oslabeny prefabrikat — kolize se Sachtou —km 455,177:

Sitky zakladové spary: 0,55 v délce 0,3 m, 0,34 m v délce 1,25 m, 1,0 m v délce 0,45 m

— pramérna Sitka B, = 0,52 m

Celkova délka prefabrikatu — 2,0 m — ve vypoctu uvazovan 1,0 m bézny

Zatizeni zemnim tlakem a proménné zatizeni nastupisté bude zmensené o vliv konstrukce stabilni
kanaliza¢ni Sachty — kruhova, Sitka vnéjsi— 1,2 m, s vlivem odstupu stény Sachty od rubu stény
nastupistniho prefabrikatu 0,21 m (kénicky vliv —horni ¢ast 0,56 m):

Zmenseni (analyza projektanta): n1 = 1,2/2,0.(1,0-0,21-0,33.0,56).1,3 = 0,46

Soucinitel upraveného zatizeni: ,=1,0-0,46 = 0,54

Timto soucinitelem jsou prenasobeny ve vypocétu GEO5 koeficienty F jako soucinitelé pritéZujicich
tlakd (aktivni tlak 1,1 - zemni klin 1,1 - proménné zatizeni nastupisté 1,5 — vysledek nasobeni je
zadan v tabulce koeficientd.

Vysledek vypoctu — konstrukce vyhovuje. Viz. pfiloha — vypis z vypoctu GEO5

Urcitd rezerva pro stabilitu konstrukce vznikne také vzajemnym propojenim se sousednimi
prefabrikaty.

Unosnost nastupistnich typovych prefabrikatd L130

Nastupistni prefabrikaty typu L130 byly posouzeny na zatiZzeni od provozu na nastupisti a od
prikotveného zabradli a vratovych sloupk(. Jsou z betonu pevnostni tfidy C 30/37. Stény tloustky
100 mm jsou zesileny na tl. 180 mm (prefabrikaty dlouhé 2,0 m na tfech mistech). Zakladova deska
prefabrikatu je tl. 120 mm. Je tedy silnéjSi neZz sténa a je tak méné namahana. Vyztuz stén se
predpoklada z oceli B500B z prutl praméru 10 mm v poctu 6,25 ks/m (po 160 mm). Kryti vyztuze
je 25 mm, ucinna tloustka betonu ve sténé je tak 70 mm.

Plocha vyztuZe As = 4,9.10* m?, ndvrhovad pevnost oceli Ra = 500/1,1 = 454,5 MPa, navrhova
pevnost betonu Ry = 30/1,4 = 21,43 MPa, rameno vnitfnich sil z, = 0,0648 m. Ohybova Unosnost:
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Mcrd= As. Ra. zob = 4,9.10% . 454,5 . 0,0648 = 0,0144 MNm/m = 14,4 kNm/m. Unosnost je vétsi nez
nejvétsi navrhovy ohybovy moment Mg = 12,3 kNm/m. Konstrukce vyhovuje na 1. mezni stav
unosnosti.

V programu GEOS5 se provedI kontrolni vypocet s upravenim kryti se zvétSenim o 80 mm
(prolomeni stény) na 110 mm (sténa tl. 180 mm zeslabend v prolomech na 100 mm. Zde vysel
moment Unosnosti Mrq = 12,73 kNm pro ndvrhovy moment Meq = 10,09 kNm.

(soucast prilohy prefabrikatu pod vraty)

Kotveni do prefabrikatt

Kotveni sloupkd zabradli a sloupkd vrat bude do betonovych prefabrikatl nastupnich hran. Toto
kotveni nesmi narusit celistvost prefabrikatd.

V mistech kotveni do prefabrikat(i je posouzena spolehlivost konstrukce betonu podle CSN P
CEN/TS 1992-4-1 (zatfidovaci oznaceni CSN 73 1220): Navrhovani kotveni do betonu — Cast 4.1:
Vseobecné.

Kotveni splfiuje také CSN P CEN/TS 1992-4-5 Navrhovani kotveni do betonu — Cést 4.5: Dodate¢né
osazované kotvy — Chemické systémy.

Podle ¢l. B.3.2.1.3 VytrZeni betonového kuZele — vztah B.7 je Nrkc /7/mc 2 1,25 . N8gks/ / ms,pi - fuk /Fyk
Podle ¢l. B.3.3.1.1 Poruseni oceli - charakteristicka unosnost kotvy Vris = 0,5 . As . fyk

Stavba je v misté seismického zatiZeni. Podle ptilohy E a kapitoly 8 — ¢l. 8.2.2 se mohou pouzit
pouze kotvy uréené pro seismicka zatizeni.

Podle &l. 8.4 Unosnost je Raeq = (leq - Rkeq / VM , kde Cleq = 1,0 pro ocel a 0,75 pro beton

Podrobny vypocet bude proveden pro konkrétni vybrany certifikovany kotvici systém jako soucast
realiza¢ni dokumentace.

Navrh zabradli

Zatizeni zabradli:

pk = 1,0 kN/m, p4 = 1,5 kN/m, kde dil¢i soucinitel zatizeni ¢=1,5

Pti vySce zabradli 1,1 m a vzdjemné vzdalenosti sloupkl( do 1,5 m je navrhovy ohybovy moment
sloupkl Mst1=1,5.1,1.1,5=2,475 kNm (charakteristicky Mst1,k = 2,475/1,5 = 1,65 kNm).
Navrhovy ohybovy moment je zde M = 1,5 . 1,1 = 1,65 kNm (charakteristicky Mstz,x= 1,1 kNm).
Dimenze zabradli:

Profily zabradli byly navrzeny podle meznich stavi. Sloupky z kruhovych trubek 60 x 5 mm z oceli
$235 maji ohybovou Unosnost Mgy = W . fy = 11000 . 235 = 2,58.10° MNmm = 2,58 kNm -
vyhovuje.

Profily madel na zabradli u schodisté musi mit maximalni prGmér 50 mm. Proto jsou zde trubky 50
X 5 mm, variantné 48,3 x 5,6 mm. Ohybova Gnosnost sloupk( tak bude Mgq = 7210 . 235 = 1,69.10°
Nmm = 1,69 kNm.

Kotveni zdbradli:

Na kotveni je posouzeno béiné zabradli na betonovych prefabrikovanych zidkach. Navriené
kotveni v horni ¢asti stény ma ucinné rameno v hodnoté 0,11 m.

Minimalni ndvrhova unosnost kotvy tedy je: Ng = 2,475/ 2.0,11 = 11,25 kN

Minimalni charakteristickd unosnost: Nk = Ng¢ / 7o =11,25/1,5=7,5 kN

Pro kotveni na schodisti postaci charakteristickd tnosnost Nx1 = 1,1 / 2.0,11 = 5,0 kN — navrhova
Unosnost Ngq1=5,0.1,5=7,5 kN
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Z divodu zamezeni zvétseni sil v kotevnich Sroubech vlivem paceni jsou navrieny dostatecné
tloustky patnich plech(i: t > te = 4,3.(b.d%/a)'/? = 4,3.(33.10%/40)/3 = 18,7 mm — tzn. t = 20 mm.

Navrh vratovych sloupk

Zatizeni vratovych sloupku:

Zatizeni vlastni tihou ocelovych konstrukci — vlastni sloupky, vratova kfidla a pevna ¢ast zabradelni
¢asti u sloupki = 0,11 + 0,40 + 0,5 = 0,54 kN

Zatizeni namrazou podle CSN 1SO 12494:

Trida ndmrazy (mapa NA.1): R3 (hmotnost ndmrazy my, = 1,6kg/m, celkem 15,0.1,6 = 24 kg = 0,24 kN)
Model ndmrazy — typ A (kruhovad trubka) — obr. 4 k &l. 7.5.2, Navrhové zatizeni: gn¢ = 1,5 . 0,24 = 0,36 kN
Soucinitell plnosti vyplné vrat — 0,5 (pro plsobeni vétru)

Zatizeni osamélou silou: Py =1,0 kN, P4 = 1,5 kN

Navrhovy ohybovy moment vratového sloupku:

Mohst=1,5.1,6 + 1,5.1,22 + (0,54+0,36).0,85+1,5.0,8 =2,4+ 1,83 + 0,77 + 0,75 = 5,75 kNm

Dimenze vratového sloupku:

Kruhova trubka 89 x 5 mm z oceli S235

ohybova tnosnost Mgrg = W . f, = 26200 . 235 = 6,15.10° Nmm = 6,15 kNm — vyhovuje

Z divodu zamezeni zvétseni sil v kotevnich Sroubech vlivem paceni jsou navrieny dostatecné
tloustky patnich plechd: t > te = 4,3.(b.d?/a)'/? = 4,3.(70.102/20)/3 = 28,0 mm — tzn. t = 30 mm.

Kotveni vratovych sloupki:

Minimalni ndvrhova unosnost kotvy: Ng1 = 5,75/ 2.0,11 = 26,2 kN

Minimalni charakteristicka inosnost kotvy: Nx1 = 26,2/1,5 = 17,5 kN

Vzhledem k velké navrhové sile bude potfebnd velkd hloubka kotveni Sroubu, ktery bude zaroven
pravdépodobné vytvaret presahovou délku s vyztuzi prefabrikatu (min. 200 mm). Vysledné reseni
kotveni se upravi podle podrobného feseni konkrétniho kotevniho systému vybraného vyrobce.
Pro vypocet v dokumentaci zhotovitele stavby se doporucuje pouziti software vyrobce.

Zaklady pro sloupky

PUsobeni klopeni v zakladové spare — oteviena vrata (nejneptiznivé;si):

Miicelk = od svislé soustfedéné sily + od vodorovné soustiedéné sily + od vlastni tihy + od vétru
s ndmrazou = 1,5.1,6 + 1,5.(1,1+0,8) + 0,77 + 0,5.0,45.1,2.1,0.1,5.(0,73+0,7 ) = 2,4 + 2,85 + 0,77 +
0,58 = 6,6 kNm, pro cely pas — tzn. Mx,.=6,6/1,5 = 4,4 kNm/m

Stabilizujici moment: (tiha vlastni konstrukce + tiha zdkladu) x vzdorujici rameno k okraji zakladu
Mstab = (10,6+1,27+1,26).0,35 = 4,6 kNm/m (bez vlivu opfeni stén zakladu v zeminé)

Vratové zaveésy:

Pro kazdé kridlo — 2 zavésy, pro svislé pusobeni se uvazuje rozloZeni zatizeni na 1 zavés

Plsobici sila: svisla V.4 = 2,64 kN , vodorovna H.4 = 3,47 kN

Pfivareni zavés(: oboustranny koutovy svar a =4 mm (nosna tloustka koutovych svart)

U¢innd délka svaru: lef= 2.(lc—2.a) = 2.(50 — 2.4) = 2.48 = 96 mm

Celkova navrhova unosnost koutového svaru: fyw,q = fu. V3 Fw-Ymw-a.les=360.1,732/0,8.1,5.4
.96 =199526 N =199,5 kN — vyhovuje s nékolikanasobnou rezervou

V Usti nad Labem, 25.01.2017 Vypracoval: Ing. Zdenék Zeman
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PFilohy: (vypisy z GEO5)

Schéma typového nastupistniho prefabrikatu L130

Vypocet stability — prefabrikovana nastupni hrana pro vrata

Vypocet vyztuzeni stény prefabrikatu — Dimensace ¢is. 1 — Posouzeni dfiku zdi

Schéma atypického prefabrikatu L130 se Sitkou zakladové desky 0,7 m

Vypocet stability — atypickd uzsi prefabrikovana nastupni hrana - Sitka zakladové desky 0,7 m
Schéma atypického prefabrikatu L130 s pramérnou Sifkou z.d. 0,52 m

Vypocet stability — atypicka nejuzsi prefa hrana —0,34/0,55/1,00 m
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Modernizace ZST Cheb

Ing. Zdenék Zeman SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)

Nazev: Zadané sily Faze : 1

1.00 v
;s 7/
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Ing. Zdenék Zeman

Modernizace ZST Cheb
SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupiaté &.1 a2)

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt ;

Akce : Modernizace ZST Cheb

Cast : SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)
Popis : Prefabrikovana nastupni hrana pro vrata
Autor : Ing. Zdenék Zeman

Datum : 25.1.2017

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Ocel podélna : B500

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.18
3 0.82 1.18
4 0.82 1.30
5 -0.18 1.30
6 -0.18 1.18
7 -0.18 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0.33 m2.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek L ef ¥ e 0
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida G1, ulehla f R ] 41.50 0.00 21.00 12.00 21.00
2 Trida S3, ulehla 3150 0.0 17.50 800  11.00
3  Tfida F7, konzistence tuha PV 17.00 7.00 21.00 11.00 8.00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ,Ty‘i (f N OCR ‘
vypoctu [’] [] [-] [-]
1 Trida G1, ulehla 5 °g” 5| nesoudrzna 41.50 - - -
2 Trida S3, ulehla nesoudrzna 31.50 - - -
3  Trida F7, konzistence tuha soudrzna - 0.40 - -

Parametry zemin

1]
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Ing. Zdenék Zeman

Modernizace ZST Cheb

SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté &.1 a2)

Trida G1, ulehla

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitniho tfeni : Qef = 41,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : s = 21,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
Trida S3, ulehla

Objemova tiha : y = 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : oef = 31,90°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : s = 11,00°
Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida F7, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho treni : oef = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 7,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : § = 800°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢&islo : v = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo V;:;/a Prirazena zemina Vzorek
[e) = O
1 0.08 Trida G1, ulehla o . 0o 4
2 1.22 Tida S3, ulehla
3 - Trida F7, konzistence tuha

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

Sislo Pritizeni T Nazev Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména yp [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO Celopl. zatizeni nastupisté 5.00 na terénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pasobici na konstrukci
I 2|

[Geo 5 - Uhlova zed | verze 5.9.31.0 | hardwarovy kli¢ 5370 / 1 | Zeman Zdeng&k Ing. | Copyright (c) FINE s.r.0. 2009 | www.fine.cz]




Modernizace ZST Cheb

Ing. Zdenék Zeman SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)
Cislo Sila Nazev Fx Fz M X z
nova zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
vysledna - vSe - vodorovna ) )
1 ANO na madio atd. 0.00 0.00 5.75 0.09 0.00
2 ANO Sila - tiha vrat a oploceni 0.00 1.40 0.00 -0.09 0.00
Zemétreseni
Faktor vodorovné akcelerace K, = 0.0050
Faktor svislé akcelerace Ky = 0.0011

0.66

Voda pod hladinou spodni vody je vazana.

Soucinitel vypoctu pusobisté k.H

Nastaveni vypoctu ;

Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)

Teorie vypoctu zemétfeseni - Mononobe-Okabe

Norma vypocCtu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)

Vypocet proveden podle CSN 730037 (s redukci vstupnich parametrd zemin).
Zed se mize premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni ¢is. 1

Vypocet aktivnhiho tlaku za konstrukci - mezivysledky

Vrst. Mocnost o dd Cd % dd Ka Pozn.
Cis. [m] [°] [] [kPa] [kN/m3] [l
1 0.08 28.92 37.73 0.00 21.00 37.73 0.604
2 1.10 28.92 28.64 0.00 17.50 28.64 0.655
3 0.12 0.00 28.64 0.00 17.50 10.00 0.325
Priibéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez pritizeni)
Vrst. Poc¢. [m] cz ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.08 1.68 0.00 1.02 0.40 0.93
2 0.08 1.68 0.00 1.10 0.59 0.93
1.18 20.93 0.00 13.72 7.36 11.58
3 1.18 20.93 0.00 6.80 6.70 1.18
1.30 23.03 0.00 7.49 7.37 1.30

Vypocet Ucinkli zemétieseni (aktivni tlak) - mezivysledky

Vrst. Mocnost dd ] Ka Kae Kae-Ka Pozn.
Cis. [m] [ []
1 0.08 37.73 0.29 0.604 0.611 0.006
2 1.10 28.64 0.29 0.655 0.661 0.006
3 0.12 28.64 0.29 0.325 0.328 0.003
Vypocet G€inkl zemétreseni (aktivni tlak)
Vrst. Poc¢. [m] oz (o)) Tlak Slozka vod. Slozka svis.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 23.00 0.14 0.06 0.13
0.08 1.68 21.33 0.13 0.05 0.12

I 3

[Geo 5 - Uhlova zed | verze 5.9.31.0 | hardwarovy kli¢ 5370 / 1 | Zeman Zdeng&k Ing. | Copyright (c) FINE s.r.0. 2009 | www.fine.cz]




Modernizace ZST Cheb
Ing. Zdenék Zeman SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)
Vrst. Po¢€. [m] oz op Tlak Slozka vod. Slozka svis.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
2 0.08 1.68 21.33 0.12 0.06 0.10
1.18 20.91 2.10 0.01 0.01 0.01
3 1.18 20.91 2.10 0.01 0.01 0.00
1.30 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Prabéh tlaku od pfitizeni - zatizeni nastupisté
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 1.20 2.77
2 0.08 1.20 2.77
3 0.08 1.76 2.77
4 1.18 1.76 2.77
5 1.18 1.60 0.28
6 1.30 1.60 0.28
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fvod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypocétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.48 8.31 0.24 1.000
Zemétr.- konstr. 0.04 -0.48 -0.01 0.24 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -0.58 10.25 0.46 1.000
Aktivni tlak 5.23 -0.44 7.07 0.78 1.000
Zemétr.- akt.tlak 0.04 -0.86 0.07 0.59 1.000
zatizeni nastupisté 2.22 -0.64 3.30 0.51 1.000
vysledna - v8e - vodorovna na 0.00 -1.30 0.00 0.09 1.000
madlo atd.
Sila - tiha vrat a oploceni 0.00 -1.30 1.40 0.09 1.000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici My,q = 12.69 kNm/m
Moment klopici My = 9.55 kKNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H,,q = 14.93 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos = 7.54 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Sily plsobici ve stfedu zakladové spary

Celkovy moment M = 10.64 kNm/m
Normalova sila N = 30.39 kN/m
Smykova sila Q = 7.54 kKN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Unosnost zakladové pudy

Sily plisobici ve stfedu zakladové spary

4]
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Modernizace ZST Cheb

Ing. Zdenék Zeman SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)
Gislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]

1 10.64 30.39 7.54 0.35 101.42

Posouzeni Unosnosti zakladové puady

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eqqy

350.2 mm
330.0 mm

Excentricita normalové sily NEVYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spafe ¢ = 101.42 kPa
Unosnost zakladové pady Rq = 225.00 kPa

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pady NEVYHOVUJE

Dimenzace cCis. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.06 2.46 0.59 1.000

Tih.- zemni klin 0.00 -0.58 10.25 0.46 1.000

Aktivni tlak 5.23 -0.44 7.07 0.78 1.000

zatizeni nastupisté 2.22 -0.64 3.30 0.51 1.000

Kontaktni napéti 0.00 0.00 -10.92 0.27 1.000

Tihova pfit.1 0.00 -1.30 0.84 0.26 1.000

Posouzeni zadniho vystupku zdi

Vyztuzeni a rozméry prufezu

Profil viozky = 10.0 mm

Pocet vlozek = 6.25

Kryti vyztuze = 30.0 mm

Sitka prifezu = 1.00 m

Vys$ka prafezu = 0.12 m

Stupen vyztuzeni p = 058 % >015% = pnin

Moment na mezi Unosnosti Mrg = 17.00 kNm > 5.26 kNm = Mgy

Prafez VYHOVUJE.

I 5]
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Ing. Zdenék Zeman

Modernizace ZST Cheb
SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupiaté &.1 a2)

Vypocet uhlové zdi

Dimenzace céis. 1

Posouzeni dfiku zdi
Vyztuzeni a rozméry prirezu
Profil vlozky 10.0 mm
Pocet vlozek
Kryti vyztuze
Sitka prafezu
Vyska prafezu

I mnn
—

076 % > 015 %

Stupen vyztuzeni p
Moment na mezi Unosnosti MRy

Prifez VYHOVUJE.

12.73 kNm > 10.09 kNm

= Pmin

1]
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Ing. Zdenék Zeman

Modernizace ZST Cheb
SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)

Nazev: Geometrie

Faze : 1

o

o

o

o

o

o

1.30

0.52

0.18

0.70

1.000E+0Qy7:1

1.30

0.12
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Ing. Zdenék Zeman

Modernizace ZST Cheb

SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté &.1 a2)

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data
Projekt

Akce : Modernizace ZST Cheb
Cast : SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)

Popis : Atypicky uzsi prefabrikovana nastupni hrana
Autor : Ing. Zdenék Zeman

Datum : 25.1.2017

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Ocel podélna : B500

Parametry zemin
TFida G1, ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
TFeci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S3, ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
TFeci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F7, konzistence tuha

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo gislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 21,00 kN/m3
efektivni

oef = 41,50°

Cef = 0,00 kPa

§ = 21,00°
nesoudrzna

veat= 22,00 kN/m3

y = 17,50 kN/m3
efektivni

eef = 31,50°

Cef = 0,00 kPa

§ = 11,00°
nesoudrzna

veat= 18,00 kKN/m3

y = 21,00 kN/m3
efektivni

oef = 17,00°

Cef = 7,00 kPa

§ = 8,00°
soudrzna

v = 040

vsat= 21,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Vrstva

[m]

Cislo Pfifazena zemina

Vzorek

—_

0.08 Tfida G1, ulehla

2 1.22 Tfida S3, ulehla

O
o
O

o
o
o
o
p
o
—_
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Ing. Zdenék Zeman

Modernizace ZST Cheb
SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupiaté &.1 a2)

. Vrstva
Cislo [m;’ Prirazena zemina Vzorek
3 - Trida F7, konzistence tuha

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plo$na pritizeni

&islo Pritizeni Typ Nazev Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/mZ2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO Celopl. zatizeni nastupisté 5.00 na terénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zemétreseni
Faktor vodorovné akcelerace K, = 0.0050
Faktor svislé akcelerace Ky = 0.0011
Soucinitel vypoctu pusobisté k.H =  0.66
Voda pod hladinou spodni vody je vazana.
Nastaveni vypoctu ;
Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Teorie vypoctu zemétfeseni - Mononobe-Okabe
Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)
Vypocet proveden podle CSN 730037 (s redukci vstupnich parametrd zemin).
Zed se mlze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni Cis. 1
Vypocet Ucinkl zemétreseni (aktivni tlak)
Vrst. Poc¢. [m] oz op Tlak Slozka vod. Slozka svis.
Cis. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 23.00 0.06 0.06 0.02
0.08 1.68 21.33 0.05 0.05 0.02
5 0.08 1.68 21.33 0.06 0.06 0.01
0.25 4.67 18.33 0.06 0.05 0.01
3 0.25 4.67 18.33 0.10 0.05 0.09
1.18 20.91 210 0.01 0.01 0.01
4 1.18 20.91 210 0.01 0.01 0.00
1.30 23.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Priabéh tlaku od pritizeni - zatizeni nastupisté
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 1.04 0.36
I 2|
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Modernizace ZST Cheb
Ing. Zdenék Zeman SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
2 0.08 1.04 0.36
3 0.08 1.60 0.28
4 0.25 1.60 0.28
5 0.25 1.76 2.80
6 1.18 1.76 2.80
7 1.18 1.60 0.28
8 1.30 1.60 0.28
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.53 7.41 0.16 0.900
Zemétf.- konstr. 0.04 -0.53 -0.01 0.16 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -0.43 4.23 0.35 1.000
Aktivni tlak 5.22 -0.44 6.85 0.50 1.100
Zemétt.- akt.tlak 0.04 -0.86 0.05 0.43 1.000
zatizeni nastupisté 2.18 -0.63 2.71 0.44 1.500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myzq = 7.31 kNm/m
Moment klopici My = 4.65 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hy,,q = 11.08 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos = 9.09 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Sily plsobici ve stfedu zakladové spary
Celkovy moment M = 4.41 kNm/m
Normalova sila N = 22.54 kN/m
Smykova sila Q = 9.09 kN/m
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Unosnost zakladové pudy
Sily plsobici ve stfedu zakladové spary
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 4.41 22.54 9.09 0.20 73.12
Posouzeni Unosnosti zakladové pudy
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 1959 mm
Maximalni dovolena excentricita egq, = 231.0 mm
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
I 3
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Ing. Zdenék Zeman

Modernizace ZST Cheb
SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spafe ¢ = 73.12 kPa
Unosnost zakladové phdy Rq = 225.00 kPa

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

4]
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Ing. Zdenék Zeman

Modernizace ZST Cheb
SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)

Nazev: Geometrie

Faze : 1

o

1.30

0.34
—

0.18

0.52

1.000E+0Qy7:1

0.12

1.30
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Ing. Zdenék Zeman

Modernizace ZST Cheb

SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté &.1 a2)

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data
Projekt

Akce : Modernizace ZST Cheb
Cast : SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)

Popis : Atypicka nejuzsi prefa hrana - 0,34/0,55/1,00
Autor : Ing. Zdenék Zeman

Datum : 25.1.2017

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Ocel podélna : B500

Parametry zemin
TFida G1, ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
TFeci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S3, ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
TFeci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F7, konzistence tuha

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo gislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 21,00 kN/m3
efektivni

oef = 41,50°

Cef = 0,00 kPa

§ = 21,00°
nesoudrzna

veat= 22,00 kN/m3

y = 17,50 kN/m3
efektivni

eef = 31,50°

Cef = 0,00 kPa

§ = 11,00°
nesoudrzna

veat= 18,00 kKN/m3

y = 21,00 kN/m3
efektivni

oef = 17,00°

Cef = 7,00 kPa

§ = 8,00°
soudrzna

v = 040

vsat= 21,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Vrstva

[m]

Cislo Pfifazena zemina

Vzorek

—_

0.08 Tfida G1, ulehla

2 1.22 Tfida S3, ulehla
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Modernizace ZST Cheb
Ing. Zdenék Zeman SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)
. Vi
Cislo ;:;’a Prirazena zemina Vzorek
3 - Tfida F7, konzistence tuha L

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plo$na pritizeni

Gislo Pritizeni T Nazev Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména P [kN/m2]  [kN/m2]  x[m] | [m] z [m]
1 ANO Celopl. zatizeni nastupisté 5.00 na terénu

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Zemétreseni

Faktor vodorovné akcelerace K, = 0.0050
Faktor svislé akcelerace Ky = 0.0011
Soucinitel vypoctu pusobisté k.H =  0.66

Voda pod hladinou spodni vody je vazana.

Nastaveni vypoctu ;

Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)

Teorie vypoctu zemétfeseni - Mononobe-Okabe

Norma vypoctu bet.konstrukci - EN 1992 1-1 (EC2)

Vypocet proveden podle CSN 730037 (s redukci vstupnich parametrd zemin).
Zed se mlze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni ¢Cis. 1

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.56 6.87 0.13 0.900
Zemétr.- konstr. 0.03 -0.56 -0.01 0.13 1.000
Tih.- zemni klin 0.00 -0.32 1.81 0.29 0.594
Aktivni tlak 5.14 -0.43 5.63 0.37 0.594
Zemétf.- akt.tlak 0.04 -0.86 0.03 0.43 1.000
zatiZzeni nastupisté 2.13 -0.63 1.90 0.34 0.891

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici M,,q = 2.63 kNm/m

Moment klopici My = 2.57 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
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Ing. Zdenék Zeman

Modernizace ZST Cheb
SO 10-20 + SO 10-21 (Nastupisté ¢.1 a2)

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyyq = 6.05 kN/m

Vodor. sila posunujici Hpes = 5.03 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE

Sily plsobici ve stfedu zakladové spary

Celkovy moment M = 2.85 kNm/m
Normalova sila N = 12.32 kN/m
Smykova sila Q = 5.03 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Unosnost zakladové plidy

Sily pusobici ve stredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 2.85 12.32 5.03 0.23 215.47

Posouzeni Unosnosti zakladové puldy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eqqy

Excentricita normalové sily NEVYHOVUJE

231.4 mm
171.6 mm

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladove spafe o 21547 kPa
Unosnost zakladové pudy Rgq = 225.00 kPa

Unosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Unosnost zakladové piudy NEVYHOVUJE

3
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