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STATICKÝ VÝPOČET 
 

1.1. Identifikační údaje 
Název stavby:       Modernizace ŽST Cheb 
Název objektu:     SO 10-20 Nástupiště č. 1 
Části objektu:       Opěrné zdi 
Správce objektu:  Správa železniční dopravní cesty, s.o. (SŽDC) 
                                Oblastní ředitelství Plzeň, Správa tratí 
Investor:                Správa železniční dopravní cesty, s.o.,  
                                Dlážděná 1003/7, 110 00 Praha 1 - Nové Město 
Stavebník:             SŽDC - Stavební správa západ   
                                Sokolovská 278/1955, 190 00 Praha 9 
Zpracovatel:         PROGI spol. s r.o. 
                               Žukovova 79/60, 400 03 Ústí nad Labem 
                               IČ: 03242137, tel. 411 198 726, e-mail: projekce@progi.cz 
Vypracoval:          Ing. Zdeněk Zeman  
                               tel. 601 389 275, 776 289 012, e-mail: zeman@progi.cz 
Stupeň:                 Projekt (P) 
 

1.2. Účel opěrných zdí 
Nové opěrné zdi budou zajišťovat polohu nových nástupních hran rušených částí nástupišť u 

zpevněných komunikačních ploch (neslouží pro cestující). Jejich výška bude do 1,0 m nad terénem.  
 

1.3. Průzkumy pro návrh 
Byla provedena vizuelní prohlídka viditelných konstrukcí v oblasti nástupiště č.1. Nebyly 

zjištěny žádné poruchy znamenající zvláštní zajištění ponechávaných konstrukcí. 
 

Použitelný je starý geotechnický průzkum z investičního záměru Rekonstrukce nástupišť č. 2, 
3 v žst. Cheb (Waltec GDS, s.r.o. - 10/2008, 02/2013 - pdf) – pro návrh pražcového podloží. 

Byly provedeny 4 kopané sondy (KS), ve třech z nich zatěžovací zkoušky. 
KS 1 (km 454,900 v koleji č.9a) a KS 1A (km 454,882 v koleji č.11, těsně u polohy nové opěrné 

zdi) mají do hl. 0,5 m od úložné plochy pražce ÚPP (nivelety koleje NK) kolejové lože silně 
znečištěné jemnozrnnou zeminou. Hlouběji do 1,2 m je zcela rozložená škvára (u KS 1 strop 
zavazadlového tunelu), níže velmi ulehlý štěrk. Ručně nešel odebrat vzorek, odhadem podle sondy 
KS 3 v km 454,900 v koleji č.6 je G3 G-F štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy, propustný až velmi 
propustný, mírně namrzavý až namrzavý, vodní režim příznivý. Při zatěžovací zkoušce byla zjištěna 
hodnota redukovaného modulu přetvárnosti Eo,red = 69,2 Mpa. 

 

Pro účely přípravné dokumentace byl vypracován Geotechnický a stavebnětechnický 
průzkum (Waltec GDS, s.r.o. - 11/2015). V průzkumu pražcového podloží jsou vhodné sondy pro 
určení založení opěrné zdi: 

Km 237,075 – nově 455,236 v koleji č.11 – do hl. 0,50 m štěrkové lože silně zanesené 
hlinitým pískem a drtí, do hl. 1,10 m (dno sondy) škvára středně ulehlá, charakteru drobného 
štěrku s příměsí jemnozrnné zeminy Y (G3 G-F). Vodní režim je příznivý, zemina je mírně namrzavá. 
Zatěžovací zkouška v hl. 0,60 m zjistila hodnotu redukovaného modulu přetvárnosti Eo,red = 23,1 
Mpa. 

Základová spára nových opěrných zdí je v úrovni cca 462,8 Bpv (hl. min. 0,8 m pod 
upraveným terénem v nezámrzné hloubce). Je tedy ve vrstvě zcela rozložené škváry nevhodné pro 
zakládání – nejvíce odpovídající sonda KS 1. Je tedy nutný podkladový polštář ze zhutněné 
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štěrkodrti, který zasáhne na povrch stávající vrstvy z ulehlého štěrku (pravděpodobně G3 G-F).  
Nevhodnost pro zakládání již byla překonána novým přesnějším průzkumem. 
  

Nejnovější průzkum byl vypracován pro účely projektu. 
 

Podrobný geotechnický průzkum – 10/2016 (SUDOP PRAHA a.s., středisko 207 Geotechniky) 

Průzkum byl proveden pro určení doplnění informací o geologické skladbě zájmového území 
a pro určení geotechnických parametrů základových půd pro návrh nového pražcového podloží. 

Průzkum nebyl nijak zaměřen na základové podmínky návrhu opěrných zdí u nástupiště. 
Podle ČSN EN 1998-1 (třídící č. 730036) je určen typ základové půdy E a B (viz. příloha B.14.1 

Souhrnná zpráva – str.7). Podle mapy seismických oblastí je referenční zrychlení agR = 0,10 - 0,12 g. 
Doporučuje se postup podle tab. 3.3 – spektrum pružné odezvy typu 2. 

Stavba je umístěna v poddolovaném území. 
 

Pro návrh opěrných zdí u nástupiště č.1 se využijí výsledky z kopaných sond umístěných 
v nejbližších kolejích. V následující tabulce je výběr sond vhodných pro opěrné zdi.  
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KS 104 455,305 9b S3/S-F UL roste P MN-N 32,8 0,9 29,5 

KS 108 455,175 9b G3/G-F UL roste P MN-N 46,9 1,0 46,9 

KS 116 454,900 9a G3/G-F UL roste P MN-N 57,7 1,0 57,7 

KS 120 454,765 11 S3/S-F UL konstantní P MN-N 28,8 0,9 25,9 

ulehlost: UL – ulehlý, vodní režim: P – příznivý, namrzavost: MN-N – mírně namrzavá až namrzavá 
 

V sondách KS 104, KS 108 a KS 116 je škvára, která má charakter ulehlých písčitých a 
štěrkovitých zemin. V sondě KS 120 je písek. 

Zatřídění podle ČSN 73 6133: G3/G-F štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy 

                                                     S3/S-F písek s příměsí jemnozrnné zeminy 

Laboratorní rozbor byl proveden u vzorku ze sondy KS 116 (hl. 0,74 – 0,92 m). Černý vzorek 
obsahuje 5 % jílu, 2 % prachu, 37 % písku, 56 % štěrku. Filtrace byla zjištěna 4,5.10-4 m/s (metoda 
U.S. Bureau), event. 1,3455.10-4 m/s (podle Hazena). Zemina je vhodná do podloží a vhodná pro 
násyp. 

Jiný průzkum (geotechnický a stavebně technický), který byl požadovaný projektantem 
objektu, se nerealizoval. 

 
Podrobný stavebně technický průzkum pro tento objekt nebyl proveden. U stávajících šachet 

odvodnění si přesnou polohu a technický stav včetně zjištění jejich vnějších rozměrů pro zajištění 
podrobného řešení jejich kolizí s opěrnými zdmi zjistil sám projektant objektu nástupiště. 

 Projektant si také sám v rozsahu svých možností zjistil stav v místě rušení rampy z podzemí 
na nástupiště č.1.  
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1.4. Určení únosnosti základové spáry 
Pro základovou spáru nových opěrných zdí je použita tabulková výpočtová únosnost podle 

charakteru zeminy podle zatřídění z ČSN 73 6133 – je použita tab. 16 z přílohy č.6 z původní již 
zrušené ČSN 73 1001 (poznámka: tabulka se má stát přílohou Eurokódu 7). Tyto hodnoty jsou 
použity jako návrhová únosnost základové půdy podle Eurokódu 7. 

Hodnoty: (pro efektivní šířku základu 0,5 m, hloubku založení 1,0 m) 
Rdt1 = 300 kPa (pro stávající podloží G3 G-F, hodnota) 
Rdt2 = 225 kPa (pro stávající podloží S3 G-F, hodnota pro efektivní šířku základu 0,5 m) 
 

1.5. Zatížení  
Stálé: 
Na konstrukci působí stálé zatížení: aktivní zemní tlak násypového zemního tělesa pod 
komunikační plochou podle ČSN 73 0037 – část III.C - čl. 47 – 61. V souladu s ČSN 73 0037 čl. 30 je 

součinitel spolehlivosti zatížení gf = 1,1. Zároveň to je dílčí součinitel zatížení. Příznivé působení 

pasivního tlaku v líci konstrukce nad úrovní pláně tělesa železničního spodku se neuvažuje, protože 
se nemusí po celou dobu životnosti opěrné zdi vyskytovat. Vlastní tíha nosné konstrukce ze 

železobetonu působí příznivě stabilizačně - dílčí součinitel zatížení gf = 0,9 (příznivé působení). 

 
Vliv seismicity 
Místo stavby se nachází v seismickém území. Při návrhu se uplatní ČSN EN 1998-1. Referenční  
zrychlení agR  = 0,10 - 0,12 g. Podle průzkumu je magnitudo povrchových vln Ms > 5,5°. Vodorovné 
zrychlení = 37 mm/s2. Podle ČSN EN 1998-5 jsou seismické součinitelé (v GEO 5 faktor akcelerace) 
– čl. 4.1.3.3:  vodorovný kh = 0,0025 až 0,005, svislý kv = 0,33 . kh = 0,33 . (0,0025 až 0,005) = 0,0008 
až 0,0016.   
 

Proměnné:  
Zatížení plochy, kde je možnost vjetí vozidel – dopravní plocha pro vozidla - podle ČSN EN 1991-1-
1, čl. 6.3.3, tab. 6.7 a 6.8 – NA.2.8, tab. 6.8(CZ) – kategorie F (lehká vozidla, celková tíha vozidla do 
30 kN = 3 t včetně) 
charakteristické: rovnoměrné qk3 = 2,5 kN/m2 , nápravové Qk3 = 20 kN (rozložení podle schématu – 
čl. 6.3.3.2, obr. 6.2 – s využitím roznesení vozovkových vrstev z asfaltového betonu tl. cca 0,10 m) 
– zvoleno ve vlastním výpočtu (je více nepříznivé než rovnoměrné) 

Dílčí součinitel tohoto proměnného zatížení je gQ1 = 1,5. 
 

1.6. Podmínky pro výpočet: 
 

Princip výpočtu splňuje podmínky ČSN EN 1997-1, část 9 Opěrné konstrukce. Podle čl. 9.1.2.1 je 
jedná o gravitační zeď. Je navržena podle mezních stavů dle čl. 9.2. odst. (2). Podle odst. (4) je 
úhelníková zeď řešena jako plošné základy (čl. 6.1). Při velké excentricitě musí být věnována 
zvláštní péče pro únosnost a šikmost. 
Podle čl. 6.5.4 je velká excentricita, když e > 1/3 šířky základu. Potom se musí provést opatření. 
Revidují se návrhové hodnoty podle čl. 2.4.2 a hrana základu se umístí s uvažováním velikosti 
stavební tolerance. 
Předpokládaný relativní pohyb konstrukce je větší než 5.10-4xh = 0,0005.1,38 = 0,0007 m = 0,7 mm 
(posun horní části konstrukce spojené s natočením). Podle čl. 9.5.2 odst. (2) se tak nejedná o 
zemní tlak v klidu, ale o aktivní zemní tlak.   
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Mezní stav použitelnosti podle čl. 2.4.8 odst. (4) - deformace je bez výpočtu v tomto stupni 
dokumentace možná, protože dojde k mobilizaci dostatečně malé hodnoty části pevnosti 
základové zeminy.  
  
Dílčí součinitelé vlastností materiálů: (čl. 3.1 a NA.2.2 z ČSN EN 1998-5) základová zemina 
(započteno v GEO 5) 

gcu = 1,4, gtcy = 1,25, gqu = 1,4, gf´ = 1,25 
 

1.7. Výsledky výpočtů: 
        Výpočet opěrné gravitační zdi (pro největší výšku) byl proveden pomocí programu GEO 5 pro 
úhelníkové zdi. Vhodnou volbou návrhových rozměrů je tento program použitelný pro gravitační 
zdi. U zdi bylo provedeno posouzení podle 1. mezního stavu únosnosti. Obě části zdi vyhovují proti 
překlopení a posunutí. Návrhová únosnost základové půdy je větší u všech zdí než kontaktní napětí 
v základové spáře. U posouzení základové spáry se nevyžaduje splnění maximální excentricity 
působící síly, i když se jedná o plošný základ, rozhodující je únosnost základové spáry. 
 

1.8. Základní technické požadavky na konstrukci:  
Kategorie návrhové životnosti pro opěrné zdi podle ČSN EN 1990 ed.2, NA.1.1 – tab. 2.1(CZ) je 5 
(mosty a jiné inženýrské konstrukce). Informativní návrhová životnost je 100 roků. 
      Navržená konstrukce bude gravitační opěrná zeď z monolitického betonu C 30/37 – XC4,XF3. 
Základ bude z betonu C 25/30 – XF1. Vyztužení bude pruty z oceli B500B. Zeď bude dilatovaná po 
max. 6,0 m. Pod základem zdi bude podkladní beton C 8/10 – X0 tl. 0,1 m a pod ním podklad ze 
štěrkodrti tl. 0,1 m. Na rubu zdi a v jejím kontaktu se zeminou budou ochranné asfaltové nátěry. 
 

1.9. Základní normy a předpisy 
ČSN 73 0037  Zemní tlak na stavební konstrukce 
ČSN 73 6200  Mostní názvosloví 
ČSN 73 6201  Projektování mostních objektů 
ČSN 73 6133  Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací 
ČSN EN 206  Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 
ČSN EN 1990  Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 
ČSN EN 1991-1-2 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-1: Obecná zatížení - Objemové tíhy, vlastní 
tíha a užitná zatížení pozemních staveb 
ČSN EN 1991-2  Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 2: Zatížení mostů dopravou 
ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla a 
pravidla pro pozemní stavby 
ČSN EN 1993-1-1 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla a 
pravidla pro pozemní stavby 
ČSN EN 1997-1  Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1: Obecná pravidla 
Vyhláška č. 177/1995 Sb. – Stavební a technický řád drah 
 
V Ústí nad Labem, 25.01.2017                                                                   Vypracoval: Ing. Zdeněk Zeman 
                                                                                                                                    
Příloha: 

Výpočet opěrné zdi pro SO 10-20 v GEO 5      
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Stabilita prefabrikovaných nástupištních hran 

Výpočet je podle ČSN EN 1997-1, část 9 Opěrné konstrukce. Podle čl. 9.1.2.1 je jedná o gravitační 
zeď. Je navržena podle mezních stavů dle čl. 9.2. odst. (2). Podle odst. (4) je úhelníková zeď řešena 
jako plošné základy (čl. 6.1). Při velké excentricitě (čl. 6.5.4 - když e > 1/3 šířky základu) je 
podrobněji zkoumána únosnost konstrukce a šikmost zatížení. Při splnění stability proti překlopení,  
posunu, únosnosti základové spáry a provedení podkladního betonu jako konstrukční opatření 
(roznesení zatížení na větší plochu pod úrovní podkladního betonu) se i při překročení normové 
excentricity považuje konstrukce za vyhovující. 
 

Prefabrikáty L130 pod vraty (SO 10-20 a SO 10-21): 
Největší zatížení přenáší prefabrikáty pod vraty, která způsobují největší silové účinky (proměnné 
zatížení nástupiště a zatížení od vratových sloupků). Pro toto zatížení konstrukce vyhovuje bez 
nutnosti odporu zeminy pod úrovní upraveného terénu. Vyhovuje také předpokládáná výztuž 
prefabrikátu. Výpis výsledků je v příloze. 
 
Atypické prefabrikáty L130 – zúžené (SO 10-20) 

Základní oslabený prefabrikát – kolize se šachtou km 455,119: 
Šířka základové spáry – 0,7 m, výška prefabrikátu – 1,3 m 
Výpočet byl proveden v GEO5 bez redukcí vlivem blízkosti šachty. Konstrukce vyhovuje ve všech 
ukazatelech. Výpis je součástí přílohy. 
 

Nejvíce oslabený prefabrikát – kolize se šachtou – km 455,177: 
Šířky základové spáry: 0,55 v délce 0,3 m, 0,34 m v délce 1,25 m, 1,0 m v délce 0,45 m  
– průměrná šířka Bz = 0,52 m  
Celková délka prefabrikátu – 2,0 m – ve výpočtu uvažován 1,0 m běžný 
Zatížení zemním tlakem a proměnné zatížení nástupiště bude zmenšené o vliv konstrukce stabilní 
kanalizační šachty – kruhová, šířka vnější – 1,2 m, s vlivem odstupu stěny šachty od rubu stěny 
nástupištního prefabrikátu 0,21 m (kónický vliv – horní část 0,56 m):  
Zmenšení (analýza projektanta): n1 = 1,2/2,0.(1,0-0,21-0,33.0,56).1,3 = 0,46  

Součinitel upraveného zatížení: gz = 1,0 – 0,46 = 0,54 

Tímto součinitelem jsou přenásobeny ve výpočtu GEO5 koeficienty F jako součinitelé přitěžujících 
tlaků (aktivní tlak 1,1 - zemní klín 1,1 - proměnné zatížení nástupiště 1,5 – výsledek násobení je 
zadán v tabulce koeficientů. 
Výsledek výpočtu – konstrukce vyhovuje. Viz. příloha – výpis z výpočtu GEO5     
Určitá rezerva pro stabilitu konstrukce vznikne také vzájemným propojením se sousedními 
prefabrikáty. 
 
Únosnost nástupištních typových prefabrikátů L130  
Nástupištní prefabrikáty typu L130 byly posouzeny na zatížení od provozu na nástupišti a od 
přikotveného zábradlí a vratových sloupků. Jsou z betonu pevnostní třídy C 30/37. Stěny tloušťky 
100 mm jsou zesíleny na tl. 180 mm (prefabrikáty dlouhé 2,0 m na třech místech). Základová deska 
prefabrikátu je tl. 120 mm. Je tedy silnější než stěna a je tak méně namáhaná. Výztuž stěn se 
předpokládá z oceli B500B z prutů průměru 10 mm v počtu 6,25 ks/m (po 160 mm). Krytí výztuže 
je 25 mm, účinná tloušťka betonu ve stěně je tak 70 mm. 
Plocha výztuže As = 4,9.10-4 m2, návrhová pevnost oceli Ra = 500/1,1 = 454,5 MPa, návrhová 
pevnost betonu Rb = 30/1,4 = 21,43 MPa, rameno vnitřních sil zb = 0,0648 m. Ohybová únosnost: 
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Mc,Rd = As . Ra . zb = 4,9.10-4 . 454,5 . 0,0648 = 0,0144 MNm/m = 14,4 kNm/m. Únosnost je větší než 
největší návrhový ohybový moment Mst = 12,3 kNm/m. Konstrukce vyhovuje na 1. mezní stav 
únosnosti. 
V programu GEO5 se provedl kontrolní výpočet s upravením krytí se zvětšením o 80 mm 
(prolomení stěny) na 110 mm (stěna tl. 180 mm zeslabená v prolomech na 100 mm. Zde vyšel 
moment únosnosti MRd = 12,73 kNm pro návrhový moment MEd = 10,09 kNm. 
(součást přílohy prefabrikátu pod vraty) 
 

Kotvení do prefabrikátů 

Kotvení sloupků zábradlí a sloupků vrat bude do betonových prefabrikátů nástupních hran. Toto 
kotvení nesmí narušit celistvost prefabrikátů. 
V místech kotvení do prefabrikátů je posouzena spolehlivost konstrukce betonu podle ČSN P 
CEN/TS 1992-4-1 (zatřiďovací označení ČSN 73 1220): Navrhování kotvení do betonu – Část 4.1: 
Všeobecně. 
Kotvení splňuje také ČSN P CEN/TS 1992-4-5 Navrhování kotvení do betonu – Část 4.5: Dodatečně 
osazované kotvy – Chemické systémy. 
 

Podle čl. B.3.2.1.3 Vytržení betonového kužele – vztah B.7 je NRk,c /gmc ≥ 1,25 . Ng
Rk,s/gMs,pl . fuk /fyk 

Podle čl. B.3.3.1.1 Porušení oceli - charakteristická únosnost kotvy VRk,s = 0,5 . As . fyk 
 

Stavba je v místě seismického zatížení. Podle přílohy E a kapitoly 8 – čl. 8.2.2 se mohou použít 
pouze kotvy určené pro seismická zatížení. 

Podle čl. 8.4 Únosnost je Rd,eq = aeq . Rk,eq /gM  , kde aeq = 1,0 pro ocel a 0,75 pro beton 

Podrobný výpočet bude proveden pro konkrétní vybraný certifikovaný kotvící systém jako součást 
realizační dokumentace. 
 
Návrh zábradlí 

Zatížení zábradlí: 

pk = 1,0 kN/m, pd = 1,5 kN/m, kde dílčí součinitel zatížení gf = 1,5 

Při výšce zábradlí 1,1 m a vzájemné vzdálenosti sloupků do 1,5 m je návrhový ohybový moment 
sloupků Mst1 = 1,5 . 1,1 . 1,5 = 2,475 kNm (charakteristický Mst1,k = 2,475/1,5 = 1,65 kNm). 
Návrhový ohybový moment je zde Mst2 = 1,5 . 1,1 = 1,65 kNm (charakteristický Mst2,k = 1,1 kNm). 
Dimenze zábradlí: 
Profily zábradlí byly navrženy podle mezních stavů. Sloupky z kruhových trubek 60 x 5 mm z oceli 
S235 mají ohybovou únosnost MRd = W . fy = 11000 . 235 = 2,58.106 MNmm = 2,58 kNm – 
vyhovuje.  
Profily madel na zábradlí u schodiště musí mít maximální průměr 50 mm. Proto jsou zde trubky 50 
x 5 mm, variantně 48,3 x 5,6 mm. Ohybová únosnost sloupků tak bude MRd = 7210 . 235 = 1,69.106 
Nmm = 1,69 kNm.  
Kotvení zábradlí: 
Na kotvení je posouzeno běžné zábradlí na betonových prefabrikovaných zídkách. Navržené 
kotvení v horní části stěny má účinné rameno v hodnotě 0,11 m.  
Minimální návrhová únosnost kotvy tedy je: Nd = 2,475 / 2.0,11 = 11,25 kN 

Minimální charakteristická únosnost: Nk = Nd / gQ = 11,25/1,5 = 7,5 kN 

Pro kotvení na schodišti postačí charakteristická únosnost Nk1 = 1,1 / 2.0,11 = 5,0 kN – návrhová 
únosnost Nd1 = 5,0 . 1,5 = 7,5 kN 
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Z důvodu zamezení zvětšení sil v kotevních šroubech vlivem páčení jsou navrženy dostatečné 
tloušťky patních plechů: t ≥ te = 4,3.(b.d2/a)1/3 = 4,3.(33.102/40)1/3 = 18,7 mm – tzn. t = 20 mm. 
 

Návrh vratových sloupků 

Zatížení vratových sloupků: 
Zatížení vlastní tíhou ocelových konstrukcí – vlastní sloupky, vratová křídla a pevná část zábradelní 
části u sloupků = 0,11 + 0,40 + 0,5 = 0,54 kN 
Zatížení námrazou podle ČSN ISO 12494: 
Třída námrazy (mapa NA.1): R3 (hmotnost námrazy mh = 1,6kg/m, celkem 15,0.1,6 = 24 kg = 0,24 kN) 
Model námrazy – typ A (kruhová trubka) – obr. 4 k čl. 7.5.2, Návrhové zatížení: gnd = 1,5 . 0,24 = 0,36 kN 
Součinitelů plnosti výplně vrat – 0,5 (pro působení větru) 
Zatížení osamělou silou: Pk = 1,0 kN, Pd = 1,5 kN 
Návrhový ohybový moment vratového sloupku: 
Moh,st = 1,5.1,6 + 1,5.1,22 + (0,54+0,36).0,85 + 1,5.0,8 = 2,4 + 1,83 + 0,77 + 0,75 = 5,75 kNm 
 

Dimenze vratového sloupku: 
Kruhová trubka 89 x 5 mm z oceli S235 
ohybová únosnost MRd = W . fy = 26200 . 235 = 6,15.106 Nmm = 6,15 kNm – vyhovuje 
Z důvodu zamezení zvětšení sil v kotevních šroubech vlivem páčení jsou navrženy dostatečné 
tloušťky patních plechů: t ≥ te = 4,3.(b.d2/a)1/3 = 4,3.(70.102/20)1/3 = 28,0 mm – tzn. t = 30 mm. 
 

Kotvení vratových sloupků: 
Minimální návrhová únosnost kotvy: Nd1 = 5,75 / 2.0,11 = 26,2 kN 
Minimální charakteristická únosnost kotvy: Nk1 = 26,2/1,5 = 17,5 kN 
Vzhledem k velké návrhové síle bude potřebná velká hloubka kotvení šroubu, který bude zároveň 
pravděpodobně vytvářet přesahovou délku s výztuží prefabrikátu (min. 200 mm). Výsledné řešení 
kotvení se upraví podle podrobného řešení konkrétního kotevního systému vybraného výrobce. 
Pro výpočet v dokumentaci zhotovitele stavby se doporučuje použití software výrobce. 
 

Základy pro sloupky 
Působení klopení v základové spáře – otevřená vrata (nejnepříznivější): 
Mkl,celk = od svislé soustředěné síly + od vodorovné soustředěné síly + od vlastní tíhy + od větru 
s námrazou = 1,5.1,6 + 1,5.(1,1+0,8) + 0,77 + 0,5.0,45.1,2.1,0.1,5.(0,73+0,7 ) = 2,4 + 2,85 + 0,77 + 
0,58 = 6,6 kNm , pro celý pás – tzn. Mkl,a = 6,6/1,5 = 4,4 kNm/m  
Stabilizující moment: (tíha vlastní konstrukce + tíha základu) x vzdorující rameno k okraji základu 
Mstab = (10,6+1,27+1,26).0,35 = 4,6 kNm/m (bez vlivu opření stěn základu v zemině) 
 

Vratové závěsy:  
Pro každé křídlo – 2 závěsy, pro svislé působení se uvažuje rozložení zatížení na 1 závěs 
Působící síla: svislá Vzd = 2,64 kN , vodorovná Hzd = 3,47 kN 

Přivaření závěsů: oboustranný koutový svar a = 4 mm (nosná tloušťka koutových svarů) 
Účinná délka svaru:  lef = 2.(lc – 2.a) = 2.(50 – 2.4) = 2.48 = 96 mm 

Celková návrhová únosnost koutového svaru: fvw,d = fu. / bw.gMw . a . lef = 360.1,732 / 0,8.1,5 . 4 

. 96 = 199526 N = 199,5 kN – vyhovuje s několikanásobnou rezervou 
 

V Ústí nad Labem, 25.01.2017                                                                   Vypracoval: Ing. Zdeněk Zeman 
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Přílohy: (výpisy z GEO5) 
 

Schéma typového nástupištního prefabrikátu L130 
Výpočet stability – prefabrikovaná nástupní hrana pro vrata 
Výpočet vyztužení stěny prefabrikátu – Dimensace čís. 1 – Posouzení dříku zdi 
Schéma atypického prefabrikátu L130 se šířkou základové desky 0,7 m 
Výpočet stability – atypická užší prefabrikovaná nástupní hrana - šířka základové desky 0,7 m 
Schéma atypického prefabrikátu L130 s průměrnou šířkou z.d. 0,52 m 
Výpočet stability – atypická nejužší prefa hrana – 0,34/0,55/1,00 m 
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