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Usti n. O. - Brandys n. O. - ptvodni stopa, BC
SO 02-20-02 Usti nad Orlici - Bezpravi, Zeleznicni most v ev. km 259,445

1 Technicka zprava ke statickému vypoctu

1.1
Stavba:
Objekt:

Identifikaéni udaje

Objednatel:
Stavajici vlastnik objektu:
Novy vlastnik objektu:

Spravce mostniho objektu:

Projekt stavby:

Odpovédny projektant stavby:
Odpoveédny projektant objektu:
Pfekonavana prekazka:
Katastralni uzemi:

Obec:

Kraj:

Dotéené parcely

Tratovy usek:

Definiéni Usek:

Usti n. O. - Brandys n. O. - ptivodni stopa, BC

SO 02-20-02 Usti nad Orlici - Bezpravi, zelezniéni most v
ev. km 259,445

SZDC, Dlazdé&na 1003/7, 110 00 Praha 1
Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.,
Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.,

SZDC, s.0.,, Oblastni feditelstvi Hradec Kralové, U
Fotochemy 259, Sprava mostu a tunell

SUDOP PRAHA a.s., OlSanska 1a, 130 80 Praha 3
Ing. Miroslav Krsek

Ing. Radomir Hanak; SUDOP BRNO, spol. s r.o.
ucelova komunikace, inundace

Sudislav nad Orlici (581003)

Sudislav nad Orlici (758761)

Pardubicky

1131/1 - Viastnické pravo: Ceska republika; Pravo
hospodafit s majetkem statu: SZDC, s.o., Dlazdéna
1003/7, Praha, Nové Mésto, 110 00

546/3, 546/13, 1138/2 — Region Orlicko - Tfebovsko
TU 1501 Ceska Trebova os.n. - Praha-Masarykovo nadr.
06 Usti nad Orlici — Odbocka odb. Bezpravi

1.2 Zakladni udaje o mostnim objektu

Staniceni:

Situovani mostniho objektu v terénu:

Uéel objektu, prekonavané piekazky:

Volna vySka:

Svétlost otvoru:

Pocet otvoru:

Sira trat / staniéni obvod:

Pocet koleji na mosté:

Kategorie trati dle CSN EN 1991-2:
Trakce:

Prostorové usporadani:

evidencni km 259,445
presny km - kol. €.1 — 259,426 513
pfesny km - kol. €.2 — 259,425 019

Stavajici mostni objekt se nachazi v extravilanu
v mezistaniénim useku Usti n. Orlici — Brandys n. Orlici

Mostni objekt prevadi 2 tratové koleje pres ucelovou
komunikaci; slouzi jako inundacni objekt

2,7m

4,05m

1

Sira trat

2

2. tfida; mostni objekt navrzen dle ZP na 1. tfidu trati
stejnosmérna 3kV, vyhledové stfidava 25kV/50Hz
VMP 2,5 v oblouku

SUDOP BRNO spol. s r.0.



Usti n. O. - Brandys n. O. - piivodni stopa, BC

SO 02-20-02 Usti nad Orlici - Bezprévi, Zelezniéni most v ev. km 259,445

Cislo Zeleznini svrsek Sméroveé Feseni Vyskové feseni Uhel Rychlost
koleje krizeni
Stavajici stav
1 60E2, betonové prazce | R=439m, D=124mm klesa 1,728%o 89° 85kmh?
2 60E2, betonové prazce | R=439m, D=124mm klesa 1,728%o 89° 85kmh?
Novy stav
1 60E2, betonové prazce | R=438m, D=130mm vodorovna 89° 110kmh?
2 60E2, betonové prazce | R=434m, D=130mm vodorovna 90° 110kmh?

1.3 Zakladni technické udaje

druh nosné konstrukce

ZB prefabrikované ramy DZR 7

popis spodni stavby v€etné kFidel

7B deska, pod st&nami kolejnice

pocet mostnich otvort

1

rozpéti nosné konstrukce

4,25m

stavebni vySka

1,255m

zpusob uloZeni koleje

ve Stérkovém lozi

obrys kolejového loZe

uzaviené kolejové loze

predpisu SZDC S5)

volna vySka pod mostem 2,70m
svétlost kolma 4,05m
Uhel kfizeni s pfemostovanou pfekazkou 89°
Sitka mostu nosné konstrukce 12,232m
Sitka mostu v€etné kfidel 20,044m
délka pfemosténi 4,05m
délka nosné konstrukce 4,45m
délka mostu véetné kiidel 9,08m
rok vystavby (vyroby) dosavadni nosné konstrukce | 1997
rok vyroby (vystavby) dosavadni spodni stavby 1997
stavebni stav objektu (klasifikace stavu dle K2, S2

1.4 Koncepce reseni

Na zakladé stavu nosné konstrukce je navrzeno provedeni téchto praci:

- Odstranéni stavajiciho zabradli

- Nova izolace horni pficle

- Sanace spar mezi prefabrikaty

- Sanace v3ech pohledovych ploch

- Nadbetonovani levé fimsy

- Provedeni novych pfechodovych zidek

- Nové ocelové zabradli v€etné konzol pro nové kabelové Zlaby (umisténé vlevo na zabradli)

- Provedeni zasypu a ZKPP

- Osazeni nového svrdku a uvedeni do provozu

SUDOP BRNO spol. s r.0.




Usti n. O. - Brandys n. O. - ptvodni stopa, BC
SO 02-20-02 Usti nad Orlici - Bezpravi, Zelezni¢ni most v ev. km 259,445

1.5 Predpoklady pro posouzeni

Statické posouzeni bylo provedeno pfimo vyrobcem prefabrikatl DZR 7. Ze stavebnétechnického
prizkumu vyplyva, Ze uvazovana pevnostni tfida betonu C35/45 pro vypocet odpovida dosazené
pevnosti na zkusebnich télesech (minimalni pevnost 38 MPa).

1.6 Pouzité podklady

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7
8)

9)

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitné zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 — Zatizeni konstrukci — Cast 2: ZatiZzeni mostt dopravou

CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 - Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani a
konstrukéni zasady

CSN EN 1997-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla
CSN EN 206+A1 — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

SZDC MP S30135/2015-013 - Metodicky pokyn pro urdovani zatiZitelnosti Zelezniénich
mostnich objektu

CSN 73 6201 — Projektovani mostnich objekta,

1.7 Schémata mostu
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Usti n. O. - Brandys n. O. - ptvodni stopa, BC
SO 02-20-02 Usti nad Orlici - Bezpravi, Zeleznicni most v ev. km 259,445

2 Statické posouzeni

Vypocet dynamického soucinitele

soucdinitel a a= 1,21
rozpéti L= 4,25 m
vyska stény L, = 3,05 m
Ly = 3,05 m
pocet teoretickych poli n = 3
k= 1,3
nahradni délka Ly =1/n*(L1+L2+L3) = 1/3*(4,25+3,05+3,05) = 3,45 m
Lo =k*Lm =1,3*%3,45= 4,48 m
dynamicky soucinitel @, =2,16/(VLD-0,2)+0,73 = 2,16/(V4,48-0,2)+0,73 = 1,86

SUDOP BRNO spol. s r.0.
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1. VSeobecné udaje

Obsahem pfedloZzeného dokumentu je statické
posouzenizelezobetonového ramu DZR 7.

Posouzeni je vedeno dle CSN EN 1990 Z&sady navrhovani
konstrukci (03/2004, ZMENA A1 04/2007) v souladu s poZzadavky
normy CSN EN 1991-2 Eurokdéd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cast 2.
Zatizeni mostl dopravou.

Posouzeni dilct je provedeno na zakladé nasledujicich vstupnich
adaju:

- beton C35/45 — XC1-4, XF1-4, XA1

- nosna vyztuz z oceli B500B (10 505 R)

1.1. Identifika¢ni udaje
Nazev posudku: Statické posouzeni zelezobetonového ramu
DZR7
Zadavatel: ZPSV a.s.

Trebizského 207

687 24 Uhersky Ostroh

ICO: 463 46 741, DIC: CZ463 47 741
Zodpovédny fesitel: Ing. Lubomir Kosik

Autorizovany  inzenyr voboru mosty a
inZenyrské konstrukce, CKAIT 1004369

Buchtova 980/11, 614 00 Brno
1.2 Podklady a literatura

1.2.1. Podklady
1. Vykresy tvaru a vyztuze jednotlivych rama, ZPSV a.s.
2. Technické podminky dodaci, ZPSV a.s.

1.2.2. Normy
3. CSN EN 206Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda
4. CSN EN 1990 (73002) Eurokéd: Zasady navrhovani
konstrukci

5. CSN EN 1990 (73 002) Eurokéd: Zasady navrhovani
konstrukci ZMENA A1

6. CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Céast 1-1:
Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb

STATICKY POSUDEK
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7. CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2:
Zatizeni mostl dopravou

8. CSN EN 1992-1-1 (731201) Eurokéd 2: Navrhovani
betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

9. CSN EN 1992-2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2:
Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

10.CSN  EN 1997-1 (731000) Eurokéd 7: Navrhovani
geotechnickych konstrukci — Cast-1: Obecné pravidla

11.METODICKY POKYN PRO URCOVANI ZATIZITELNOSTI
ZELEZNICNICH MOSTNICH OBJEKTU, SZDC, 09/2015

Zakladni informace, rozméry a vlastnosti dilcta

Vseobecné

Zelezobetonové ramy svétlosti DZR 7 jsou prostorové prvky pro
inZenyrské sité pravouhlého prafezu, vytvofené jako jeden celek a
navrzené jako prabézny prvek. Slouzi pfedevSim k vytvareni
Zelezni¢nich, ale i silni¢nich propustkd pro odvod vody. Prvky jsou
vyrabéné v délkach 1,5 m, 1,75m a 2,0 m. Jejich vzajemnou
kombinaci Ize dosahnout délky propustkd v kroku 250 mm.

Celni strany jednotlivych prostorovych prvkd jsou pfi montaZi
osazeny pryzovym tésnénim za ucelem vytvoreni vodotésného spoje
pro zkudebni tlak 50 kPa podle CSN EN 1916. Vodotésnosti se
dosahuje vzajemnym mechanickym sepnutim prvkd mezi sebou
pomoci zabudovanych sténovych patek a kotevnich Sroubd.
Zelezobetonové ramy spliuji technické pozadavky, uvedené v ,OTP
pro zelezobetonové ramové prvky*.

STATICKY POSUDEK
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2.3.  Jakostni vlastnosti betont, betonarské vyztuze a kryti vyztuze

2.3.1. Beton
C35/45 — XC4
faw = 35,0 MPa,  fek cuve = 45,0 MPa | fom = 43,0 MPafym = 3,2MPa
Ecm = 34,0 GPa
Zvoleno kryti 35mm 2=Cnom= 30 mm - VYHOVUJE
Cnom= Cmin+ ACgev=21 + 5 =26 mm~30 mm
Cmin= MaX(Cmin,b, Cmin, dur, 10 MmM) = max(16+5=21, 20, 10) = 21 mm

Navrh - maximalni prdmér vyztuze 16 mm, kategorie navrhové
Zivotnosti je 5 (mosty - informativni navrhova zivotnost 100 let),
konstrukéni tfida 6, pro deskové konstrukce zmenseni klasifikace o 1
tfidu, zvlastni kontrola kvality zmenSeni klasifikace o 1 ftfidu,
navrhova Zivotnost 100 let — zvétSeni o dvé tfidy, uvazované
prostiedi stfidavé mokré a suché — XC4, pak Cmingur= 20 mm,
tolerance kryci vrstvy ACgey=5 mm

2.3.2. Ocel
B500B (10 505 R)
fu= 500MPa, Es = 200 GPa

2.3.3. Beton - pro posouzeni ve fazi odbednéni

C12/15
fck = 12,0 MPa, fck! cube = 15,0 MPa 5 fcm = 20,0 MPafctm = 1,6 MPa
Ecm = 27,0 GPa

3. Podminky ulozeni dilct

Dilce jsou navrzeny za prfedpokladu minimalni nosnosti podloZi.
Minimalni unosnost podloZi je uvazovana:
- Edef2= 45 MPa

STATICKY POSUDEK
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Obvyklé hodnoty GCBR a Eg podle Kklasifikace zemin

Obsah Pomér unosnosti CBR Modul
o jemmych [%] pretvamosti
2 | Nazev zeminy Symbal gastic f pii po uloZeni Edet2
g | kot | T | Mea)
1 | Stérkovita hlina F1 MG 3565 5—-25 5-15 15-30
2 | Sterkovity jil F2CG 35— 65 5-20 3-—10 15-25
3 | piscita hlina F3MS 35 — 65 5—25 5—156 10-30
4 | piséity jil F4 CS 35-65 5-25 5-15 10-25
5 | hlina s nizkou plasticitou F5 ML nad 65 5-20 0-7 10-20
6 | hlina se stfedni plasticitou F5 M| nad 65 5-20 0-7 10-20
7 | Jil s nizkou plasticitou F6 CL nad 65 3-15 0-7 10-20
8 | Jil se stfedni plasticitou F6 CI nad 65 3-158 0-7 10-20
9 | hlina s vysokou plasticitou F7 MH nad 65 5-15 0-5 8-20
i ot F7TMV | nadés | 5-15 0-5 | 8-20
= E::‘:ﬂ;foﬁ'mm“é sk F7 ME nad 65 515 0-3 5-15
12 | Jil s wysokou plasticitou F& CH nad 65 3-12 0-3 5—15
13| Jis velmi vysolou FBCV nad 65 3-12 0-3 5-15
plasticitou
L g:jﬁﬁg{gﬂ“”é Vyedion F8 CE nad 65 3-10 0-3 5-15
Obsah Pomér unosnosti CBR Modul
o jemnych [%] pretvarnosti
£ | Nazev zeminy Symbol Eastic f pi po ulozeni Egerz
= optimalni ve vode
a [%] vihkosti [MPa]
15 | pisek dobie zrnény 351 5W do 5 20— 40 10-30 40 — 90
16 | pisek Spatné zmény 52 SP do 5 10—40 10-—30 25-60
isek s pfimési jemnozrnné
17 geminyp . S3SF 5-15 7-30 5-25 | 30-860
18 | pisek hlinity 54 SM 15-35 5-25 5-15 15-35
19 | pisek jilovity 85 8C 15-35 5-30 5-15 15-30
20 | stérk dobfe zmény G1GW do5 40 - 80 30-60 70— 150
21 | &térk Spatné zrnény G2 GP do5 30-60 15-40 50-120
27 | Sterk s pfimési jemnozrmné | 5 p 5-15 10-60 | 5-30 | 60-120
zeminy
23 | &térk hlinity G4 GM 15-35 7-40 5-30 25-60
24 | Stérk jilovity G5 GC 15— 35 5-35 3-15 15— 40

3.1.  Uprava podlozi

V misté uloZeni jimky bude upraveno dno vykopu - na upravenou
plan se rozprostie podkladni beton tl. 150 mm z betonu C16/20 XC1.
Podkladni vrstva musi pfesahovat 200 mm za okraj dilc.

STATICKY POSUDEK
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4. Zasady statického reseni
Podle CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci je
nutno ovéfit mezni stavy unosnosti:

STR: Vnitini porucha nebo nadmérna deformace konstrukce nebo
nosnych  prvka, kde rozhoduje pevnost konstrukCnich
materiald.Mezni stav (STR) se pouziva pfi ovéfovani mechanické
odolnosti nosnych konstrukci a prvka.

4.1. Ovéreni mezniho stavu EQU: ztrata statické rovhovahy

Ed.astS Egsst
kde Eqgqst j© navrhova hodnota U€inku destabilizujicich zatizeni,
Eastbje ndvrhova hodnota U¢inku stabilizujicich zatizeni.

4.2. Ovéreni podminek spolehlivosti v meznich stavech (STR/GEO)

Obecné Ize zapsat podminky spolehlivosti v meznich stavech:

Eq< Rg

kde Egje navrhova hodnota U€inku zatizeni (vnitfni sila, moment)
Rqje navrhova hodnota pfislu§né unosnosti

4.3. Ovéreni meznich stava pouzitelnosti

Musi se ovéfit podminka:
Eg< Cq

kde Egje navrhova hodnota 0&inka zatizeni stanovena v kritériu
pouzitelnosti

Cq je navrhova hodnota pfislu§ného kritéria pouzitelnosti

4.4. FAT: unavova porucha konstrukce

Pfi posouzeni na Unavu je tieba provést posouzeni betonu:

Odolnost na unavu betonu namahaného tlakem Ize povaZovat za
dostate¢nou, pokud je splnéna podminka:

I-£E
]4 o fas g 26

1-R.,
kd 2o E:#.mm.ﬂpr i gl’.ﬂ,ﬂllﬂ,!’}ﬂl s U.‘.\:l',:nu:t.cqlr
e eqe E ' of i sqr f_!'.'_l' 1 cof A ey -rm'
ol mas, agar .Jrrd.ﬁzr Jr.'.'d._kr.'
Ocdmaxequ +  Codminsqu jsou horni a dolni napéti poskozujiciho

ekvivalentniho napé&tového spektra pro poéet cykli N = 10°
Posouzeni betonarské vyztuze:

STATICKY POSUDEK
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Poskozujici ekvivalentni rozkmit napéti pro betonarskou vyztuz se
vypocita podle vztahu

Aos’equ = As. ¢.Ao.sy71

kde Aos71 je rozkmit napéti od modelu zatizeni 71 (a od
SW/0, pokud je to pozadovano), umisténého v

v s

nejnepfiznivéjsi poloze pro uvazovany konstrukeni prvek,

As je opravny soucinitel pro vypocet poskozujiciho
ekvivalentniho rozkmitu napéti z rozkmitu napéti
vyvolaného ®.Acs,71 ,

® je dynamicky soucinitel

Vypocetni model

Konstrukce byla analyzovana pomoci programu SCIA Engineer.
Staticky model konstrukce je prutovy a odpovida tvaru stfednicové
roviny. Pasivni odpor zasypu simuluji vodorovné pruziny na sténach
ramu.

Model konstrukce — podpory

Z&klady jsou modelovany pomoci Winklerovych pruzin, vlozenych do
jednotlivych bodu stén a dolni pficle ramu.

Dno ramu

Pfi modelovani tuhosti podlozi byla uvazovan hodnota modulu
pretvarnosti v zakladové spéare Egeo=45MPa/m.

K,=2,5*G*A%%/(1-1)

v =0,3

A je plocha dna ramu (dolni pficle)
G=Eqer/(2*(1+1))

Stény ramu

Dulezitym statickym prvkem konstrukce je samotny zasyp. Tuhost
bo¢niho zasypu reprezentuji horizontalni Winklerovy pruziny, které
jsou viozeny do jednotlivych bodud bocéni stény. Pfi modelovani
zasypu byla uvazovana hodnota modulu pretvarnosti Eger=20
MPa/m.

Ki=2*G*(1+1)*A%

v =0,3

A je plocha stény rdmu
G=Eqer/(2*(1+1))

STATICKY POSUDEK
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Vyska 5
stény Sitka dna Tuhost podpor
H B Kz Kx
DZR [m] [m] [MN/m?/m] | [MN/m?/m]
7 3,40 4,45 29,3 10,0

4.7.

5.1.

5.2.

Posuzované stavy konstrukce

Ramy jsou navrzeny na tato zatizeni:
- Zatizeni zemnim tlakem
- Nahodilé zatizeni Zelezni¢ni dopravou
- ZatiZzeni pfi dopravé a montazi

Kombinace zatizeni

Vseobecné

Navrhova hodnota G&inku zatizeni Eq se musi pro kazdy rozhodujici
zatézovaci stav stanovit prostfednictvim kombinace zatizeni, které
se mohou vyskytnout soucasné. Kazda kombinace zatizeni ma
zahrnovat hlavni proménné zatizeni nebo mimoradné zatizeni.

Zakladni kombinace

Obecny vztah pro ucinky zatizeni je:
E, = yssz{yg,ij,j ;pr; yq,1Qk,1 > yq,il//o,iQk,i} j21; i=1

Kombinace u¢inki maji vychazet z navrhové hodnoty hlavniho
proménného zatiZzeni a navrhovych hodnot vedlejSich proménnych
zatizeni

Kombinace zatiZzeni v zavorkach { } ma byt vyjadfena jako:

ZyG,ij,j +yPP+yQ,1Qk,1 +ZVQ,iw0,iQk,i

j=1 i>1

STATICKY POSUDEK
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5.3. Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (soubor B)

Stala zatizeni Hlavni Vedlejsi
nepfizniva | pfizniva proménné zatizeni | proménna zatizeni
yG,j,squk,j,sup yG,j,inka,j,inf yQ,le,l yQ,iéle,iQ%,i

Yo.isup =135 | Vo i =100 | ¥, =150nepfiznivé | y,, =1,50nepfiznivé

Y. =0  pfiznivé

5.4. Charakteristicka kombinace (pouzitelnost)
Obecny vztah pro ucinky zatizeni je:
E,=E{G.; 1 P10, :1¢0,,0..} 21;i1
Kombinace zatiZzeni v zavorkach { jmuaze byt vyjadifena jako:
ZGM +P+Q,, + Z(//OJ.QM

izl i>1

5.5. Navrhové kombinace zatizeni pro stanoveni rozkmitu napéti

Navrhové hodnoty (kombinace) zatizeni pro stanoveni rozkmitu
napéti se stanovi podle CSN EN 1992-1-1. ZatiZeni se déli na
zatizeni necyklickd a na zatizeni cyklicka, ktera vyvozuji Unavu.
Zakladni kombinace necyklického zatiZeni je vyjadfena vztahem:

ZGk.jll+r'Pll+"g/1.l 'Qk.ln+HZV/1.i Qs

jzl i1

kde Gy jsou stala zatizeni,
Or  jsounecyklicka a , ne-stala™ zatizeni,
P je vliv predpéti,
W Jsou soucinitele kombinace podle [1],

“+*  znamena ,, kombinovany s*.

Cyklické  zatiZzeni  (dopravou) musi byt  kombinované

v s

S nejnepfiznivéjSi hodnotou zakladni kombinace:

(Z Gﬁ.-,j II+”P”+"V/1 1’ Q;..,l'UF"ZW; P Q}.—,y "+”Qfar
Kde Qsaje prislusné tinavové zatizeni
5.6. Nelinearni kombinace
Pro jednotlivé zatéZovaci stavy byly sestaveny pfislusné kombinace

zatéZovacich stavd. VypocCty byly provadény jako nelinearni,
s vylou¢enim podpor v tahu.

STATICKY POSUDEK
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Zatizeni

Zatizeni prvku je stanoveno dle zasad normy CSN EN 1991-2
Eurokod 1: ZatiZzeni konstrukci — Cést 2. Zatizeni mostt dopravou.

Zatézovaci stavy

Pro zatiZzeni prvka byly uvazovany nasledujici zatéZovaci stavy:

ZS1 - Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukce ramuaje programem SCIA Engineer
generovana automaticky podle zadané tloustky desky a zvoleného
materialu.

V ramci posouzeni prvku pfi odbednéni je uvazovano s prvkem, ktery
je bodové zavéSen v misté zavésl, vdobé odbednéni se
predpoklada minimalni pevnost betonu C12/15.

ZS2- Stalé zatizeni - zemni tlak

Je uvazovano zatizeni klidovym zemnim tlakem. Pfi posouzeni je
uvazovana zemina okolo radml sparametry »=20,0 kN.m?

$e=22,0°, Cer= 5 kPa, /= 0,3.

Svisly zemni tlak je pak (vySka uvazovana rostouci od horni hrany
ramu)

0,~=7-h

Klidovy zemni tlak o, pasobici na rub konstrukce v hloubce z pod
povrchem terénu se vypocte:
JP‘ZUIKI‘

Fro soudrzné zeminy je programem pouZitvztah pro vipotet K, podle Terzaghiho

v
k=Y
T

kde: v - Paissongvo Eislo

Pro = 0,3 je K= 0,429.

Zemni tlak pfi zasypu vysky 1,0 m — ZS2
Ram jedimenzovan pro pfipad, ze zpétny zasyp bude 1,0 m.

ZS3- Zatizeni zelezni¢ni dopravou
Pro urceni zvétSeni zemniho tlaku od pfitizeni Zeleznicni dopravou
jsou uvazovany modely zatizeni 71 a SW/2 podle CSN EN 1991-2.

Rozhodujici je model 71, ktery reprezentuje normalni Zelezni¢ni
dopravu na hlavnich Zelezni¢nich tratich. Uspofadani a

STATICKY POSUDEK
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charakteristické hodnoty svislych zatizeni se uvazuji podle
nasledujiciho obrazku:

© Quk=250kN 250kN

e 250N 250KN
Qe =BOKN/m L

o loa I1¢3m I1§m 16m_ f|ii
T T L i .::-::‘ l T

Charakteristické hodnoty uvedené na obrazku se musi nasobit
soucinitelem a na tratich, které jsou uréeny pro té€z28i nebo lehdi
dopravu, nez je bézna zelezni¢ni doprava. Po vynasobeni
soucinitelem a se jedna o ,klasifikovana svisla zatizeni®. Soucinitel o
ma hodnotu dle nar. pfilohy a=1,21.

6.4.1. Dynamicky soucinitel ¢

Dynamicky soucinitel, ktery zvySuje UCinky statického zatiZeni, se
uvazuje pro standardné udrzovanou kolej:

=216 +0,73

v rozmezi 1,00 — 2,00
kde Ls  je ,nahradni“ délka [m].

.Nahradni“délka L, se pro jednoduchy ram, uvazuje jako spojity
nosnik o tfech polich

Vyska ; Nahradni | Dynamicky
stény Sitka dna délka soucinitel
H B Lo O
DZR [m] [m] [m] [-]
200/150 2,00 2,40 2,77 2,00

V pfipadé klenbovych mosti a betonovych mostd vSech druhl
s presypavkou vyssi nez 1,00 m Ize snizit dyn. soucinitel nasledovné:

h—1,00
—_—2
10

kde Ls  je ,nahradni“ délka [m].

red@:@_ 170

Pro globalni ucinky Ize ekvivalentni charakteristické hodnoty svislého
zatizeni od Zelezni¢ni dopravy na zemni téleso pod koleji nebo
blizko koleje uvazovat jako odpovidajici modelu zatizeni LM71
(klasifikovanému svislému zatiZzeni) rovnomérné rozdélenému na
Sitku 3,00 m v urovni 0,7 m pod pojizdénou plochou koleje. Pro toto
rovnomérné rozdélené zatizeni se nemusi pouzit Zadny dynamicky
soucinitel nebo zvétseni.

STATICKY POSUDEK



Vypocet dynamického soucinitele

soucinitel a a=
rozpéti L, =
vyska stény L, =
Ly =
pocet teoretickych poli n=
k =
nahradni délka L
Lo
dynamicky soucinitel (O

1,21
4,25 m
3,05 m
3,05 m

3

1,3

= 1/n*(L1+L2+L3) = 1/3*(4,25+3,05+3,05) =
= k*Lm = 1,3*3,45 =
= 2,16/(VLD-0,2)+0,73 = 2,16/(V4,48-0,2)+0,73 =

3,45 m
4,48 m
1,86
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6.4.2. ZS3-nasyp11,5m

Pro globalni ucinky Ize ekvivalentni charakteristické hodnoty svislého
zatizeni od Zelezni¢ni dopravy na zemni téleso pod koleji nebo
blizko koleje uvazovat jako odpovidajici modelu zatizeni LM71
rovnhomérné rozdélenému na Sifku 3,00 m v arovni 11,5 m pod
pojizdénou plochou koleje.

Pro toto zatizeni se nemusi pouzit dynamicky soucinitel ani zadné
zveétSeni.
Od celoplo$ného svislého zatizeni povrchu terénu za konstrukci se

po vySce konstantni pfirdstek zemniho tlaku v klidu Ao, poc€ita podle

vzorce:
Ao, =f K,

kde: f je velikost celoplosného pritizeni
f=1,21*4*250/(8*3)=50,42 kN/m?

K: je soucinitel tlaku v klidu, zde K, =0,429
Pak piitizeni Ao, =50,42*0,429=24,86kN/m?

7. Zasady posouzeni dilct

7.1. Mechanicka odolnost (STR)
Zakladni predpoklady vypo&tu mezni Gnosnosti ZB prifezu pfi
namahani ohybovym momentem jsou definovany:
1. Zachovani rovinnosti prafezu
2. Beton a vyztuz spoluplsobi ( zajisténo soudrznosti)

3. Pdsobeni betonu vtahu se =zanedbava (beton vtahu
nepusobi)

4. Napéti vtlateném betonu se urci z ndvrhoveho pracovniho
diagramu

5. Napéti ve vyztuzi se ur€i z navrhového pracovniho diagramu

6. PFfi poruseni je dosazeno mezniho pomérného pretvoreni
alespon v jednom z materialu:

Krajni tla¢ena vlakna betonu &¢,=-0,0035

Nejvice tazena vyztuz ¢4,=0,010

7.1.1.  Vyjadfeni podminky spolehlivosti

Za uvedenych predpokladd pro vypoCet meze poruSeni prufezu
namahaného normalovou silou a ohybovym momentem vyplyva, Ze
za mez poruSeni se povazuje pfipad, kdy je dosazeno alespori
v jednom z materialll mezniho pretvoreni. PFfi grafickém znazornéni
je mez porusSeni popsana carou-plochou porudeni. Podminku

STATICKY POSUDEK
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spolehlivosti Ize definovat tak, aby bod F, popisujici viceslozkovy
silovy Ucinek zatizeni, se nalézal uvnitf plochy popf. télesa
omezeného C&arou, popf. plochou popisujici navrhovou funkci
poruseni.

Unosnost ve smyku

- Unosnost betonového prifezu (pro min. normalovou silu)
VRd,c = VRd,cm + VRd,cn
kde Vggem je navrhova smykova unosnost prvku bez smykové
vyztuze
Vaacen j€ sloZzka smykové uUnosnosti prifezu vyjadfujici vliv
normalové sily

1
VRd,Cm = (de,ck(1 Oolljl‘fck)3 bwd
kde CRrgcje soucinitel 0,18/
k =1+(200/d)%°

100p soudcinitel vlivu podélného vyztuzeni,

Vien =050, b,d

cpw

Pro normalovou silu N=0 kN pak V,,. =0a celkovd Unosnost
VRd :VRd,cm

Ovéreni meznich stavu pouzitelnosti

Mezni stav pretvofeni

Zatizeni se uvazuje bez soucinitelt zatizeni, limit na deformaci stén
je L/250, kde L je rozpétipficle.

Mezni stav Sirky trhlin

Zatizeni se uvazuje bez souciniteld zatizeni, vychazi se
z doporucenych hodnot maximalni Sifky trhliny wpmax.

Pokud nejsou na konstrukci kladeny specialni pozadavky z hlediska
omezeni jejich trhlin, Ize pfedpokladat, Zze limitni Sifky trhlin uvedené
pro kvazistalou kombinaci zatizeni budou pro Zelezobetonové prvky
zajiStovat dostatecnou spolehlivost.

Pro tfidu prostiedi XC4 je Wnax=0,300 mm.
Posouzeni je provedeno pfimym vypoctem.
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8.1.  Vypocet vnitrnich sil

1.Schéma

8]0

2.Prirezy

Jméno CSH

Typ RECT
Detailni 200; 1000
Material C35/45
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet x

<
H 200

¥

A [m,] 2,0000e-01

Ay, z[m,] 1,6667e-01 1,6667e-01
ly,z[m,] 6,6667e-04 1,6667e-02
Iw [m], t [m,] 0,0000e+00 2,3312e-03
Wel y, z [m,] 6,6667e-03 3,3333e-02
Wply, z [m,] 1,0000e-02 5,0000e-02
dy, z[mm] 0 0

¢ YUSS, 2ZUSS|500 100

[mm]

o [deg] 0,00

AL, D[m,/m] 2,4000e+00 2,4000e+00
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Mply +, - [Nm] 0,00 0,00
Mplz +, - [Nm] 0,00 0,00
Jméno CS3
Typ RECT
Detailni 300; 1000
Material C35/45
Vyroba beton
Pouzit 2D MKP vypocet x
z
A [m.] 3,0000e-01
Ay, z[m,] 2,5000e-01 2,5000e-01
ly, z[m,] 2,2500e-03 2,5000e-02
1w [mg], t [m,] 0,0000e+00 7,2355e-03
Wel y, z [m,] 1,5000e-02 5,0000e-02
Wply, z [m;] 2,2500e-02 7,5000e-02
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS|500 150
[mm]
a [deg] 0,00
AL, D[m,/m] 2,6000e+00 2,6000e+00
Mply +, - [Nm] 0,00 0,00
Mplz +, - [Nm] 0,00 0,00
3.Material
Jméno| Typ [Jednotkova E Poisson G Tep.roztaz.| Charakteristicka valcova
hmotnost [MPa] -nu [MPa] [m/mK] pevnost v tlaku fck(28)
[kg/my] [MPa]
C35/45|Beton 2500,00(3,4000e+04|0,2 1,4167e+04 0,00 35,00
4.Staticky model
’_D< B10, B14 B12 >:'_‘
= B
= =
o —
= =
= =
i“:"E g>—:|-{

TP Y Y Ty
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Jméno | Dilec |Pozx'| Souf. X [ Y | Z | Rx | Ry | Rz
Systém| Poz x? Poé
Sb1  |B8 0,000 |Rela Pruzné jen tlak[Volny [Volny [Volny [Volny [Volny
GSS  [1,000 [Od pocétku
Sb3 |B7 0,000 |Rela Pruzné jen tlak|Volny [Volny [Volny [VoIny [Volny
GSS 1,000 |Od pocatku
Slbs  |B4 0,000 |Rela Volny [Volny [Pruzna jen tlak[Volny [Volny [Volny
LSS 1,000 [Od pocétku
Sib8 |B5 0,000 |Rela Volny [Tuhy |Pruzna jen tlak|[Volny [Volny [Volny
GSS 1,000 |Od pocatku
Slbg  |B1 0,000 |Rela Volny [Tuhy [Pruznajen tlak[Volny [Volny [Volny
GSS  [1,000 [Od pocétku
Sib12 [B2 0,000 |Rela Volny [Volny |Pruzna jen tlak|[Volny [Volny [Volny
LSS 1,000 |Od pocatku
Slb13 |B6 0,000 |Rela Volny [Tuhy [Pruznajen tlak[Volny [Volny [Volny
GSS  [1,000 [Od pocétku
Sib15 [B13  [0,000 |Rela Volny [Volny |Pruzna jen tlak|[Volny [Volny [Volny
LSS 1,000 |Od pocatku
Slb16 [B11 0,000 |Rela Pruzné jen tlak[Volny [Volny [Volny [Volny [Volny
GSS  [1,000 [Od pocatku
6.Zatézovaci stavy
Jmeé Popis Typ Skupina | Typ [ Spec |Smé|Pusobe|Ridici zat.
no pusoben| zatizeni |zatizeni r ni stav
i
LC1 [Vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni -Z
tiha
LC2 |Stalé zatizeni - zemni tlak|Stalé LG1 Standar
0,4m d
LC3 (Stalé zatizeni - zemni|Stélé LG1 Standar
tlak7,0 m d
LC4 |(Zatizeni silniéni dopravou|Proménn |LG2 Statické |Stand Kratkod |Zadny
stfed 0,4 m é ard obé
LC5 [Zatizeni silni¢ni dopravou|Stalé LG1 Standar
bok 0,4 m d
LC6 |Zatizeni silnicni dopravou|Proménn |LG2 Statické |Stand Kratkod |Zadny
stfed 7 m é ard obé
LC7 |Zatizeni silniéni dopravou(Proménn [LG2 Statické |Stand Kratkod |Zadny
bok 7 m é ard obé
LC8 |Zatizeni zelezni¢ni|Proménn |LG2 Statické |Stand Kratkod |Zadny
dopravou stfed 0,4 m é ard obé
LC9 |Zatizeni zelezniéni|Proménn |LG2 Statické |Stand Kratkod |Zadny
dopravou bok 0,4 m é ard obé
LC1 |Zatizeni zelezni¢ni|Proménn |LG2 Statické |Stand Kratkod |Zadny
0 dopravou stfed 7,0 m é ard obé
LC1 |Zatizeni zelezniéni|Proménn |LG2 Statické |Stand Kratkod |Zadny
1 dopravou bok 7,0 m é ard obé
7.LC2
STATICKY POSUDEK
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B14

-10,40

| —4.50

- ~
5 o 6
: s ] B6 B5 B1 — 31,30
8.LC3
2 2
g ¢ § 03
g T T q
T = T
,ém B14
f/
—-63,90
~84,70
B6 BS B1 -87,90
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-
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|
B10 B14 B12
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© <
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B6 B5 B1
10.LC5
B10 B14 B12 69,30
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Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué.
[-]
NC1 Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC2 - Stélé zatizeni - zemni tlak 0,4 m 1,35
NC2 Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC3 - Stalé zatizeni - zemni tlak7,0 m 1,35
NC3 Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC2 - Stélé zatizeni - zemni tlak 0,4 m 1,35
LC4 - Zatizeni silni¢ni dopravou stfed 0,4 m 1,50
NC5 Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC2 - Stélé zatizeni - zemni tlak 0,4 m 1,35
LC4 - Zatizeni silni¢ni dopravou stfed 0,4 m 1,50
NC6 Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC3 - Stélé zatizeni - zemni tlak7,0 m 1,35
LC6 - Zatizeni silni¢ni dopravou stfed 7 m 1,50
NC7 Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC3 - Stalé zatizeni - zemni tlak7,0 m 1,35
LC7 - Zatizeni silniéni dopravou bok 7 m 1,50
NC8 Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC2 - Stélé zatizeni - zemni tlak 0,4 m 1,35
LC8 - Zatizeni zelezni¢ni dopravou stfed 0,4 m 1,50
NC9 Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC2 - Stélé zatizeni - zemni tlak 0,4 m 1,35
LC9 - Zatizeni zelezni¢ni dopravou bok 0,4 m 1,50
NC10 Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC3 - Stéalé zatizeni - zemni tlak7,0 m 1,35
LC10 - Zatizeni zelezni¢ni dopravou stfed 7,0 m |1,50
NC11 Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC3 - Stalé zatizeni - zemni tlak7,0 m 1,35
LC11 - Zatizeni zelezniéni dopravou bok 7,0 m 1,50
NC12 Pouzitelnost [LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Stéalé zatizeni - zemni tlak 0,4 m 1,00
NC13 Pouzitelnost |LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC3 - Stalé zatizeni - zemni tlak7,0 m 1,00
NC14 Pouzitelnost [LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Stélé zatizeni - zemni tlak 0,4 m 1,00
LC4 - Zatizeni silni¢ni dopravou stfed 0,4 m 1,00
NC15 Pouzitelnost |LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Stélé zatizeni - zemni tlak 0,4 m 1,00
LC4 - Zatizeni silni¢ni dopravou stfed 0,4 m 1,00
NC16 Pouzitelnost [LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC3 - Stalé zatizeni - zemni tlak7,0 m 1,00
LC6 - Zatizeni silniéni dopravou stfed 7 m 1,50
NC17 Pouzitelnost |LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC3 - Stéalé zatizeni - zemni tlak7,0 m 1,00
LC7 - Zatizeni silni¢ni dopravou bok 7 m 1,00
NC18 Pouzitelnost [LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Stélé zatizeni - zemni tlak 0,4 m 1,00
LC8 - Zatizeni zelezniéni dopravou stfed 0,4 m 1,00
NC19 Pouzitelnost |LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Stélé zatizeni - zemni tlak 0,4 m 1,00
LC9 - Zatizeni zelezni¢ni dopravou bok 0,4 m 1,00
NC20 Pouzitelnost [LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC3 - Stalé zatizeni - zemni tlak7,0 m 1,00
LC10 - Zatizeni zelezniéni dopravou stfed 7,0 m (1,00
NC21 Pouzitelnost |LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC3 - Stélé zatizeni - zemni tlak7,0 m 1,00
LC11 - Zatizeni zelezniéni dopravou bok 7,0 m 1,00
18.Skupiny vysledk
Jméno Vypis
RCA1 NC1
NC2
NC3
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NC5
NC6
NC7
NC8
NC9
NC10
NC11
RC2 |LCH
LC2
LC3
LC4
LC5
LC6
LC7
LC8
LC9
LC10
LC11
CO1 - Obalka - unosnost
CO2 - Obalka - pouzitelnost
NC12
NC13
NC14
NC15
NC16
NC17
NC18
NC19
NC20
NC21

19.Vnitini sily na prutu

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
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Vybér : VSe
Trida : RCH
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

B7 NC8 0,000{ -299,07 0,00{ 140,23 0,00 -80,62 0,00
B10 NC2 0,000{ -25,54 0,00 -65,67 0,00 -3,61 0,00
B1 NC8 0,000 -144,10 0,00] 246,12 0,00 18,63 0,00
B10 NC8 0,350 -147,27 0,00{ -275,79 0,00{ -122,97 0,00
B1 NC8 0,280 -144,10 0,00] 299,67 0,00 78,68 0,00
B5 NC8 1,775] -144,10 0,00] -45,06 0,00, -160,01 0,00
B14 NC8 1,775] -147,27 0,00 0,29 0,00 191,48 0,00

20.0hybové momenty
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22.Posouvajici sily
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23.Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Nelinearni vypocet, Extrém

Vybér : VSe
T¥ida : RC2
24.0hybové momenty
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25.Normalové sily

71,20
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27.Deformace na prutu
Linearni vypocet, Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Vée
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Trida : RC2
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30.Intenzity na prvcich

Linearni vypocet, Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : VSe
Tfida : RC2
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31.Kontaktni napéti

B10 B14 B12

B11
B13

B8 321,16
316,70
/zgs 51
\3\5,30
349,21
B4

B7

8.2. Posouzeni

8.2.1. Horni pricel
Meg=191,5kNm; N=-147,3kN, Vg4=0kN

Rez SC1 Obdélnik (300; 1000)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik B1 [dx = 1 m]
Délka prvku: L=Tm Beton: C35/45
Vzpéry-y L, = 2 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z 2 =1 m (posuvny) Trida prostredi: XC3

Podélna vyztuz: B 500B
o p e v o e s o | 14016 (2815 mm2) Bilinearni's naklonénou ho;nl'vétvi
2116 mm (A; = 4222 mm”)
b o oY o dl. 7416 (1407 mm2) pr = 1,407 % (33.1 kg/m)
Smykova vyztuz: B 500B
/||/ 1000 AL 9107150 mm, ns=4 -~ gilinedrnis naklon&nou homi vétvi
$10/150 mm (ns = 4) (Asy = 314 mm?)
Pw = 0,698 % (16.4 kg/m) (Agwm = 2094 mm®/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 35 mm
Spodni: 35 mm
Levy: 35 mm
Pravy: 35 mm

300
1=

Nosnik - Konstrukéni zasady pro podélnou vyztuz

Konstrukeni zasady Norma Jedn.  vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota

Minimalnivzdalenost prutt vyztuze 8.2(2) [mm] 51 37 073 OK

S . . Normové
Maximalni vzdalenost prutt vyztuze L [mm] 194 0 0 Vyp.

nezavislé

Minimélni plochatahové vyztuze 9.2.1.1(1) [mmz] 4222 411 0.15 OK
Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.1(3) [mmz] 4222 12000 0.35 OK
Maximalni vzdalenost prutd podle

. ) ) 9.2.3(4) [mm] 194 0 0 Vyp.
pozadavki na krouceni
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Rez SC1 Obdélnik (300; 1000)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik B1 [dx = 1 m]
Délka prvku: L=1m Beton: C35/45
Vzpér y-y L, = 2 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpérz-z L, =1 m (posuvny) Trida prostredi: XC3

Podélna vyztuz: B 500B

e e v e oo | 14916 (2815 mm2) Bilinearni's naklonénou ho;m’vétvi

21616 mm (A; = 4222 mm”)

e s o7 e J| 7416 (1407 mm2) p1 = 1,407 % (33.1 kg/m)

Smykova vyztuz: B 500B
Bilinearni's naklonénou horni vétvi

300
Tx

1000 $10/150 mm, ns=4

$10/150 mm (ns = 4) (Asy = 314 mmZ)

Pw = 0,698 % (16.4 kg/m) (Aswm = 2094 mm>/m)

Kryti (tfminek)
Horni: 35 mm
Spodni: 35 mm
Levy: 35 mm
Pravy: 35 mm

shrnuti posudku
Ne =-321kN Mgy = -55.5kN M, = 0kN o, =207 MPa 5.z = 225 MM £y cm = 0.827 %o

Limitni
o c w Wi
< < Trhliny i Jed. pos.[-] posouzeni Stav
[MPa] [MPa] [mm] [mm] 0
7.94 3.2 ANO 0.186 0.3 0,62 1 OK

8.2.2. Ramovy roh
Meg=-122,9 KNm; N=-147,3 kN, Vg4=275,8 kN

Rez SC1 Obdélnik (550; 1000)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik B1 [dx = 1 m]
Délka prvku: L=1m Beton: C35/45
Vzpéry-y Ly, = 2 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpérz-z L; = 1 m (posuvny) Trida prostredi: XC3

Podélna vyztuz: B 500B

U s o] 14414 @155 mm2) Bilinedrni's naklonénou ho;m’vétvu’
21914 mm (As = 3233 mm")

E f, pi = 0,588 % (25.4 kg/m)
v/ Smykova vyztui: B 5008

Bilinearni's naklonénou horni vétvi

7O 078 MM 416,150 mm (N = 4) (Aew = 314 mm?)
1000 $10/150mm, ns=4 5 = 387 % (16.4 kg/m) (Aswm = 2094 mm>/m)
7 7

Kryti (tFminek)
Horni: 35 mm

Spodni: 35 mm

Levy: 35 mm

Pravy: 35 mm
Shrnuti posudku
Typ Vidkno/ Eer  Gear Posouzeni Posouzeni e 8 Limit Stav

ed. pos.|-.

komponenty prut [%c] [MPa] pretvoreni[-] napéti [-] & [-]
Beton 1 -0266 -3.54 0,08 0,15 0,21 1 OK
Vyztuz 1 0.48 96.1 0,01 0,21
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Rez SC1 Obdélnik (550; 1000)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik B1 [dx = 1 m]
Délka prvku: L=1m Beton: C35/45
Vzpér y-y L, = 2 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z L; = 1 m (posuvny) Tfida prostredi: XC3
Podélna vyztuz: B 500B

14914 (2155 mm2) Bilinearni's naklonénou hornivétvi
2114 mm (A = 3233 mm?)
pi = 0,588 % (25.4 kg/m)
y Smykova vyztuz: B 5008
Bilinearni's naklonénou horni vétvi
$10/150 mm (n¢ = 4) (Aaw = 314 mmz)
1000 , $10/150 mm, ns=4 5~ 381 % (16.4 kg/m) (Asm = 2094 mm’/m)
g @ Kryti (tFminek)
Horni: 35 mm
Spodni: 35 mm
Levy: 35 mm
Pravy: 35 mm

550
=~

P — . e e + | 7414 (1078 mm2)

Sily

Neg = -147 kN Mggy = -123 kKNm Mg, = OkNm - Vegy = OKN Vi, = 276 KN Tgg = 0 kNm
Vyslednice smykové sily Rozdil mezi Ghly ama ay

gy = abs(aM - ozv)= abs (90 - 90): 0°

1
Veg =-\/ Veay + Ve J 0°+-276 =276 kN

Shrnuti posudku
d =498 mm z =440 mm b, = 1000 mm by; = 1000 mm Vg4 = 262 kN Vrgs = 439 kN Vegmayx = 2998 kN Vrgmax = 3031 kN

Typ posudku Sily Unosnosti Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 2758 kN 4390kN 0,63 OK
Posudek krouceni 0,0kNm 0,0 kNm 0,00 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,00 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 0,0 kN 0,0 kN 0,00 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (podélna vyztuz) 0,0 kN 0,0 kN 0,00 OK
Shrnuti posudku 0,63 OK
Rez SC1 ObdélInik (550; 1000)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik B1 [dx = 1 m]
Délka prvku: L=1m Beton: C35/45
Vzpér y-y L, =2 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z L; = 1 m (posuvny) Trida prostredi: XC3
Podélna vyztuz: B 500B
Pr—— — o] 1414 2155 mm2) Bilinearni s naklonénou ho;m’vétvu’
21914 mm (A; = 3233 mm")
2 1= p| = 0,588 % (25.4 kg/m)
y Smykova vyztuz: B 500B
[ Bilinearni's naklonénou horni vetvi
s » . = = | 7¢14 (1078 mm2) $10/150 mm (ns = 4) (Agy = 314 mmz)
1000 $10/150 mm, ns=4 5 = 0,381 % (16.4 kg/m) (Asum = 2094 mm°/m)
4 A Kryti (tFminek)
Horni: 35 mm
Spodni: 35 mm
Levy: 35 mm
Pravy: 35 mm
Shrnuti posudku
Ny = 235kN Mgy = -196kN M, = O0kN 0, = 0MPa Spma = 0 mm gy on = 0 %o
w Limitni
o, ] Wi
= = Trhliny o Jed. pos.[-] posouzeni Stav
[MPa] [MPa] [mm] [mm] .
2.01 3.2 NE 0 0.3 0,00 1 OK
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8.2.3. Sténa
Mgq=160,0 KNm; N=--144,1kN, Vgq=45,1kN

Rez SC1 ObdélInik (200; 1000)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik B1 [dx = 1 m]
Délka prvku: L=Tm Beton: C35/45

Vzpéry-y L, = 2 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram

Vzpér z-z L; = 1 m (posuvny) Tfida prostredi: XC3

Podélna vyztuz: B 500B

3 e g e | 14416 (2815 mm2) Bilinearni's naklonénou horni vétvi )
N W ey o J) 7914 (1078 mm2) 7¢14 mm + 14¢16 mm (A; = 3892 mm?)

= 0,
1000 $10/150 mm, ns=4 _P'= 11946 % (306 kg/m)
! A Smykov4 vyztuz: B 5008

Bilinearni's naklonénou horni vétvi
&10/150 mm (ns = 4) (Asw = 314 mmz)
pw = 1,047 % (16.4 kg/m) (Aswm = 2094 mmz/m)

Kryti (tfminek)
Horni: 35 mm
Spodni: 35 mm

Levy: 35 mm
Pravy: 35 mm
Shrnuti posudku
Typ Vidkno/ €or  OGowr Posouzeni Posouzeni sod 0 Limit Stav
ed. pos.[-
komponenty prut [%0] [MPa] pretvofeni[-] napéti [-] P [-1
Beton 3/-1.38| -184 0,39 0,79 0,80 1 oK
Vyztuz 15| 1.88 375 0,04 0,80
Rez SC1 ObdéInik (200; 1000)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik B1 [dx = 1 m]
Délka prvku: L=1m Beton: C35/45
Vzpér y-y L, = 2 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpérz-z Lz = 1 m (posuvny) Tfida prostredi: XC3

Podélna vyztuz: B 500B
Bilinearni s naklonénou horni vétvi
ey e o4z o | 14416 (2815 mm2
[T
7

cy . 7414 (1078 mm2) 7¢14 mm + 1416 mm (A = 3892 mm°)
1000 | 10/150 mm, ns=4 spl = 1,946 % (30.6 kg/m)
1 mykové vyztus: B 500B
Bilinearni s naklonénou horni vétvi
$10/150 mm (n; = 4) (Aq, = 314 mm?)
Pu = 1,047 % (16.4 kg/m) (Asum = 2094 mm’/m)
Kryti (tFminek)
Horni: 35 mm
Spodni:35mm
Levy: 35 mm
Pravy: 35 mm

Sily
Neg = -293 kN Megy = 70.7 kNm Mg, = 0kNm Veg, = 0 kN Veg, = -67 kN Teg = 0 kNm

Vyslednice smykové sily Rozdil mezi tihly am a o

apy = abs( oy - ay)=abs(90 - 90)=0°
Ves = Veoy' + Veer? = 0%+ -67° =67 kN = abs (o - ay)= abs (90 - 90)

Shrnuti posudku
d=148mm z=122mm b, =1000mm by = 1000 MM Vg = 137 kN Vigs = 121 kN Vegmay = 89T kN Vggmax = 838 kN

Typ posudku Sily Unosnosti Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 670kN  121,4 kN 0,55 OK
Posudek krouceni 0,0 kNm 0,0 kNm 0,00 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,00 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 0,0 kN 0,0 kN 0,00 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (podélna vyztuz) 0,0 kN 0,0 kN 0,00 OK
Shrnutip dk 0,55 OK

STATICKY POSUDEK



Strana 34 z 36
Brno, listopad 2018
Statické posouzeni zelezobetonového ramu DZR 7

Rez SC1 ObdéInik (200; 1000)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik B1 [dx = 1 m]
Délka prvku: L=1m Beton: C35/45
Vzpér y-y Ly, = 2 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z L; = 1 m (posuvny) Trida prostredi: XC3

LI DI Y S )

ty

. . .

§I

‘ 1000

Kl

Shrnuti posudku

1416 (2815 mm?2)
7$16 (1407 mm2)

$10/150 mm, ns=4

PodéIné vyztuz: B 5008
Bilinearni's naklonénou horni vétvi
21916 mm (A, = 4222 mm°)
pr=2111% (33.1 kg/m)
Smykova vyztuz: B 5008
Bilinearni s naklonénou horni vétvi
$10/150 mm (ns = 4) (Asy = 314 mm?)
Pw = 1,047 % (16.4 kg/m) (Aswm = 2094 mmz/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 35 mm
Spodni: 35 mm
Levy: 35 mm
Pravy: 35 mm

Ner = -T08kN My =261 kN M, =0kN 0, =256 MPa 5.4, = 346 MM £ om = 0.787 %o

~ Limitni
g Wi
< < Trhliny - Jed. pos.[-] posouzeni Stav
[MPa] [MPa] [mm] [mm] .
8.6 32 ANO 0.272 03 0,91 1 OK

8.2.4. Dolni pficel
Meg=160,0kNm;

N=-144,1kN, Ve4=45,1kN

Rez SC1

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

Obdélnik (300; 1000)
Nosnik B1 [dx = 1 m]

L, = 2m (posuvny)
- =1 m (posuvny)

Beton: C35/45
Bilinearni pracovni diagram
Trida prostredi: XC3
Podélna vyztuz: B 5008

Bilinearni s naklonénou horni vétvi
21916 mm (A = 4222 mm°)
pI = 1,407 % (33.1 kg/m)

14416 (2815 mmz2)

7$16 (1407 mm?2)

Délka prvku: L=1m
Vzpér y-y
Vzpérz-z
AT R R e e e W TTVTYVTYY
z
g 2
‘ Y|
. £} > . . . -7
L 1000

Smykova vyztuz: B 500B

10/150 mm, ns=4 A v 3 R
L L Bilinearni s naklonénou horni vétvi

7

$10/150 mm (ns = 4) (Asw = 314 mmz)

Pw = 0,698 % (16.4 kg/m) (Aswm = 2094 mm->/m)
Kryti (tfminek)

Horni: 35 mm

Spodni: 35 mm
Levy: 35 mm
Pravy: 35 mm
Shrnuti posudku
Typ Viakno/ €er  Oear Posouzeni Posouzeni Jod 0 Limit: Stav
ed. pos.[-
komponenty prut [%0] [MPa] pretvoreni[-] napéti[-] - [-]
Beton 1 -0964 -129 028 0,55 0,55 1 0K
Vyztuz 1 1.23 246 0,03 0,53
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Rez SC1 ObdélInik (300; 1000)
EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Nosnik B1 [dx = 1 m]
Délka prvku: L= 1m Beton: C35/45
Vzpeér y-y L, = 2 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z L; = 1 m (posuvny) Trida prostfedi: XC3
Podélna vyztuz: B 500B
TTTTye o o ofF 14016 (2815 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
8 i 21416 mm (A, = 4222 mm")
oo YU 7g16 407 mm2) pi= 1,407 % (33.1 kg/m)
L _— I/ $10/150 mm, ns=4 Smykova vyztuz: B 500B
7

Sily

Bilinearni s naklonénou horni vétvi

$10/150 mm (ne = 4) (Agy = 314 mm?)

Pw = 0,698 % (16.4 kg/m) (Asum = 2094 mm>/m)
Kryti (tfminek)

Horni: 35 mm

Spodni: 35 mm

Levy: 35 mm

Pravy: 35 mm

Neg = -144 kN Megy = -160 kNm  Meg; = 0kNm Vg, = OkN Ve, = 451 kN Teg = 0 kNm

Vyslednice smykové sily

1 1
VEF\/ Ve + Ve = 0+ 45,17 =45.1 kN

Rozdil mezi thly ama ay

Oy = abs(aM - av): abs(90 - 90): 0°

Shrnuti posudku
d=247mm z=208mm b, =1000mm by; = 1000 mm Vg =210 kN Vgge = 208 kN Vegmay = 1487 kKN Vrgmax = 1434 kN
Typ posudku Sily Unosnosti  Jed. pos.[-] Stav

Posudek smyku Vy+Vz 451kN 207,7kN 0,22 OK

Posudek krouceni 0,0 kNm 0,0 kNm 0,00 OK

Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,00 OK

Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 0,0 kN 0,0 kN 0,00 oK

Posudek interakce Vy+Vz+T (podélna vyztuz) 0,0 kN 0,0 kN 0,00 OK

Shrnuti posudku 0,22 OK

Rez SC1

EC EN 1992-1-1:2004/AC:2008

Obdélnik (300; 1000)
Nosnik B1 [dx = 1 m]

Bilinearni's naklonénou horni vétvi

Délka prvku: L=1m Beton: C35/45
Vzpér y-y Ly, = 2 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z ;=1 m (posuvny) Trida prostfedi: XC3
Podélna vyztuz: B 500B
e eye e v oo | 14016 (2815 mme)  Bilinearnis naklonénou horni vétvi
8 & 21416 mm (A, = 4222 mm?)
A B B A 7016 (1407 mm2) p1 = 1,407 % (33.1 kg/m)
L 1000 L $10/150 mm, ns=4 Smykova vyztuz: B 500B
i

Shrnuti posudku

$10/150 mm (N = 4) (Asy = 314 mm°)

Pu = 0,698 % (16.4 kg/m) (Aswm = 2094 mm’/m)
Kryti (tfminek)

Horni: 35 mm

Spodni: 35 mm

Levy: 35 mm

Pravy: 35 mm

Ny =-509kN Mgy = 565kN Myz=0kN 0,=231MPa Spa = 224 mm g = 0.952 %o

Limitni
O (- %3 Wiim
Trhliny Jed. pos.[[] posouzeni Stav
[MPa] [MPa] [mm] [mm)] 0
9.09 3.2 ANO 0.213 0.3 0,71 1 OK
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Zatizitelnost

Normalni zatizitelnost prvku mostniho objektu (dle /11/) Z.u7¢ (dale
jen zatizitelnost) je bezrozmérna veliCina, ktera vyjadfuje pomér
meznich U¢inkd svislého proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou
(z hlediska pfislusného mezniho stavu Unosnosti nebo pouZzitelnosti)
k 0¢inkam, které v prvku mostniho objektu vyvodi model zatizeni 71.

Zatizitelnost ¢asti mostniho objektu (nosné konstrukce, spodni
stavby) je souhrn zatiZitelnosti jednotlivych prvkd pfislusné casti
mostniho objektu.

Zatizitelnost mostniho objektu je souhrn zatiZitelnosti prvkd
mostniho objektu sefazenych podle pfislusnosti k jeho jednotlivym
castem.

Zatizitelnost Z w71 prvku mostniho objekiu se pak stanovi podle
obecného vztahu:

n—1
[Rd - Z EI’S,Ed,i

1=1

LM71 —

z J/ELM'?LEd

kde Rg je navrhova hodnota unosnosti prafezu nebo prvku mostniho
objektu,

ELm71e4 je navrhova hodnota Uc€inkd svislého proménného
zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného modelem
zatizeni 71 v€etné dynamickych vlivd,

n-1
ZEIS,Ed,i

o sou navrhové, kombinaéni nebo skupinové hodnoty
uCinkd ostatnich zatizeni, které plsobi souCasné se svislym

proménnym zatizenim Zelezni€ni dopravou.

Zatizitelnost ¢asti mostniho objektu
Horni
pricel Zatizitelnost
Vyska (tl. 300 | Ramovy roh Sténa Dolni pficel | mostniho
Zatiitelnost presypani mm) (tl. 450 mm) | (tl. 200 mm) | (tl. 300 mm) | objektu
rému [m] Zimr Zimr Zimr Zimr Zimr
1,00 1,37 4,76 1,38 1,81 1,37
10. Zaver

Bylo provedeno statické posouzeni Zelezobetonového ramuDZR 7.

Posouzeni bylo vedeno dle CSN EN 1990 Zasady navrhovani
konstrukci (03/2004, ZMENA A1 04/2007) v souladu s poZzadavky
normy CSN EN 1991-2 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2.
Zatizeni mostl dopravou.

Navrzené vyztuzeni vyhovuje kladenym pozadavkum.
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Prehled zatizitelnosti pro éast mostu

A Identifikace mostu

TU (gislo, nazev):

TU 1501 Ceska Trebova os.n. - Praha-Masarykovo

nadr.

B Identifikace ¢asti mostu

¢ast mostu: nosna konstrukce

C Doplnujici data pro ¢ast mostu

Kategorie zatizitelnosti:

smerové pomery
prevySeni koleje
excentricita vic¢i ose mostu

C

na zacatku

Popis zavad uvazovanych v pfepoctu:
Datum zji§téni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC:

Poznamka k ¢asti mostu:
Konstrukce mostu je prefabrikovany jednokomorovy rdm ze Zelezového betonu C 35/45 — XC4, XF3, XA1 s vyztuzi BS00B.
Svétla Sifka je 4050mm, svétla vyska ZB konstrukce je 3300mm, povrch horni pFicle je spadovan ve stfechovitém sklonu 2,5%. Stény ramu
jsou tlusté 200mm, spodni deska 300mm, horni deska ma tloustku 250-300mm.

Vypocetni model:
Geometrie koleje, uvazovana v pfepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

uprostied na konci

R=438m
130mm

DU:

uzavieny ram

06

km:

259,445

pod koleji &. 1

zpracovatelem prepoctu:

P?r. Pr:xs(:;ﬁit)ne Detail Namahani ki typ Lp (O] Lo |vouvm \s”ti Z 71| Poznamka
Mezni stav unosnosti
1 Horni pficel - stfed stfed rozpéti ohyb 1 S 1,86 | 4,48 | 1,45 1,37
2 Horni pficel - okraj ramovy roh ohyb 1 S 1,86 | 4,48 | 1,45 4,76
3 Dolni pficel - stfed stfed rozpéti ohyb 1 S 1,86 | 4,48 | 1,45 1,81
4 Dolni pficel - okraj ramovy roh ohyb 1 S 1,86 | 4,48 | 1,45 1,38
Dne: 30.9.2019 Zatizitelnost urcil: Ing. Jan Balas J%@ Dne: do databaze zadal:






