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1 Predmeét zkousky

Zafizeni: Modernizace trati Plzefi - DomaZlice - st. hranice SRN, 1. stavba, nova trat
Plzeri (mimo) - Stod (v€etné&)

Objednatel: SUDOP PRAHA a.s., Olsanska 1a, 130 80 Praha 3

Ugel méfeni: Priizkumné méreni.

Datum mérfeni: 26.6.2017 + 27.6.2017

2 Metoda m éreni

Méreni provedeno dle: Hluk: CSN ISO 1996-1 (Srpen 2004) Akustika. Popis, mé&feni a hodnoceni
hluku prostfedi. CSN 1SO 1996-2 (Srpen 2009) Akustika - Popis, méfeni a
posuzovani hluku prostfedi. Metodicky navod MZd pro méfeni hluku v
mimopracovnim prostfedi, ¢.j. HEM-300-11.12.01-34065.

Vibrace: CSN 1SO 2631-2 Hodnoceni expozice &lovéka celkovym vibracim —
Cast 2 : Vibrace v budovach (rozsah 1 Hz aZ 80 Hz). Metodicky navod MZd
pro méfeni a hodnoceni hluku v pracovnim prostfedi a vibraci C.j. HEM-300-
26.4.01-16344.

Pozadavky, limity: NARIZENI VLADY &. 272/2011 Sb., o ochran& zdravi pfed nepFiznivymi
Uc¢inky hluku a vibraci.

Nejistota méreni: Hluk: RozSifena nejistota méfeni s konfidenci 95 %: +2 dB, stanoveni viz
metodicky navod HEM-300-11.12.01-34065, viz vysledky méfeni.

Vibrace: RozSifena nejistota méreni s konfidenci 95 %: +2 dB, stanoveni viz
metodicky navod HEM-300-26.4.01-16344, § 8, tabulka 4.

Rychlost: +3 km/h. Meteorologické podminky: Teplota = 2 %. Relativni
vlhkost vzduchu = +9 %. Rychlost proudéni vzduchu = +4 %.

3 Méfrici aparatura

Zvukomér vyhovuijici tfidé presnosti 1 dle CSN IEC 651: Ptesny integrujici zvukomér Briiel & Kjaer typ
2231, vyrobni ¢islo 1699098, ovérovaci list €. 8012-OL-10203-15, platny do 4.6.2017 s mikrofonem Briiel
& Kjeer typ 4189, vyrobni &islo 2417693, ovéfovaci list €. 8012-0OL-10204-15, platny do 4.6.2017. Pfesny
integrujici zvukomér NTI Audio typ XL2, vyrobni ¢islo A2A-06572-E0, ovéfovaci list €. 8012-OL-10262-16,
platny do 7.6.2018 s mikrofonem NTI Audio typ MC 230, vyrobni &islo 7335, ovéfovaci list €. 8012-OL-
10263-16, platny do 7.6.2018.

Akusticky kalibrator: Larson-Davis, typ CAL200 - 114dB/1000 Hz, vyrobni ¢islo 11704, kalibraéni list €.
8012-KL-10208-15, vydany CMI Praha, platnost kalibrace stanovena laboratofi je 2 roky, tedy do
2.6.2017. Kalibrace byly provedeny véetné prodluzovacich mikrofonnich kabell v pfipadé jejich nasazeni.

Meteorologicka stanice: Meteorologicka stanice: Termicky anemometr Airflow TA-35, vyr. €. 113447 se
sondou TP-330-1, kalibra¢ni list €. ANM — 150194, vydany dne 25.11.2015, platnost do 24.11.2018.
Vlasovy barometr Briel & Kjaer UZ-0001. Teplomér a vihkomér Airflow Commet D-3121, vyr. C.
04910004, kalibraéni list &. 1033-KL-70180-16, vydany CHMU Praha dne 8.11.2016, platny do 7.11.2019.

Vibrometr: Spektralni analyzator Briiel & Kjaer typ 3560C, vyr.¢. 2402212, kal. list €. 8012-KL-50284-15
vydany dne 15.9.2015, platnost kalibrace stanovena laboratofi je 5 let, tedy do 14.9.2020. Snimace
vibraci Briel & Kjaer: typ 4370 vyr.¢. 30770, kal. list &. 8012-KL-50151-16, platny do 13.4.2021; typ 4370
vyr.€. 30772, kal. list €. 8012-KL-50152-16, platny do 13.4.2021; typ 4370 vyr.¢. 1207954, kal. list ¢. 8012-
KL-50150-16, platny do 13.4.2021.

Vibraéni kalibrator: Briel & Kjaer typ 4294, vyr.¢. 1396982, kalibra¢ni list €. 8012-KL-50219-16 vydany
dne 13.6.2016, platnost kalibrace stanovend laboratofi je 2 roky, tedy do 12.6.2018.

Ruéni obousmérny radar Bushnell Velocity IUW38006, vyrobni ¢islo 5380A-38006. V rychlostnim rozsahu
0-100 km/h méfeni s pfesnosti £3 km/h dle primarni kalibrace vyrobce (doplfiujici méfeni).
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4 Zdroj hluku a vibraci

Méfenym zdrojem hluku a vibraci je doprava na Zelezni¢ni trati ¢. 712 probihajici v Useku 180 Plzer —
Stod. V dobé méreni nebylo na méfeném ani navazujicich Usecich trati zjiSténo zadné omezeni nad
ramec trvalych nastaveni, ve druhém dni bylo méfeno do zacatku vyluky na navazujicim Gseku trati sm.
DomafZlice. Za stavajiciho standardniho provozu na méfené trati probiha pfevazné regiondlni osobni
doprava. Nakladni doprava je spiSe sporadicka.

4.1 Parametry trati

Trat’ starého typu, 1-kolejna, neelektrifikovana, v mistech méfeni je vedena prevazné v zarezu. Méfeny
Usek je spojkou ve sméru na Némecko, tranzitni nakladni doprava je minimalni, osobni pouze expresy
Alex. Zelezni¢ni svrsek je v dobrém technickém stavu.

Maximalni rychlost v méfeném seku je 100 km/h. Kolejnice tvaru S 49, praZce betonové typu SB 5 nebo
SB 6, upevnéni kolejnic podkladnicové tuhé typu K. Stara infrastruktura, bez brouSeni kolejnic a bez
protihlukovych prvkl. VysSka Stérkového loze cca 20-30 cm.

Detall Zelezniéniho svrsku Detail Zelezniéniho svrdku, sm. Usti n/L (R65)

4.2 Technologie Zelezni €ni dopravy

kategorie | kategorie Loko Pocet den | Pocet noc Popis katedorie
GVD RMR * (HV) (6-22h) | (226 h) P 9
Ex 6 293 7 0 Meziparo@nl expresy, diesglova !okomotiva 223 Alex + moderni
rychlikové vagony, brzdy diskové
Rychlik, dieselova lokomotiva 754 + staré osobni vagony B nebo
R 5 754 1 0 . P L
Bdt, Spalkové brzdy litinové
Os 6 844 o5 4 Motorova dvoudilna jednotka 844 Regio Shark nebo 814
5 814 RegioNova, trakce dieselova, brzdy diskové nebo Spalek litina
N 4 742 3 3 Nakladni viaky (Pn, NEXx...), trakce dieselova, pfevazné Spalkové
753 brzdy litinové, podil kompozitnich max. 10 %
Mn 4 740 5 1 Maniplvjlaénl ne}k_le_idnl ylaky, trakce dieselova,
brzdy Spalkové litinové
o o Lokomotovni vlaky: Strojni jizdy lokomotiv, stavebni a servisni
Lv rizné razné 3 2 - A
stroje, tratova sluzba atd.

*) Metodika vypoctu a hodnoceni hluku z Zelezniéni dopravy RMR SRM Il (Reken- en Meetvorschriften
Railverkeerslawaai), Uprava 2012
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5 Méreni hluku

Ugelem méfeni je pofizeni namérd hlugnosti jednotlivych kategorii vlakovych souprav v referenénich
bodech umisténych pfed fasddou méfenych obytnych budov a nasledné stanoveni hlukové zatéze pro
hodnotici doby postihujici pouze hluk z méfené Zelezniéni trati. MéFici body byly umistény vzdy v pozici
fasady orientované k trati, ve vySkové arovni stfedu oken v nejvySSim obytném podlazi méfeného domu,
reprezentuji nejexponovanéjsi venkovni chranény prostor a soucasné vypovidaji o hlukové zatézi celych
blokd domt v obdobné pozici k trati.

Na trati v méfenych profilech nejsou provedena zadna protihlukova opatfeni, Zelezni€ni svrSek je v
primérném technickém stavu, akusticka drsnost povrchu kolejnic odpovida staré infrastruktufe, v
obloucich je zhorSena.

Hluk z trati je po celou dobu prijezdu vlakové soupravy na bodech méfeni dominantni, vzhledem k malé
vzdalenosti bodu od trati neni Sifeni hluku zavislé na meteorologickych podminkach, z toho diivodu byly
sledovany pouze okrajové formou priméru za dobu méfeni hluku. Jako doplfujici parametr byla méfrena
rychlost jizdy vlaka.

Béhem méfeni nedoslo k zadnym problémdm na méfici technice. Kalibrace zvukomérd byla provedena
pfed a po méfeni, nebyly zjiStény odchylky pfesahujici 0.1 dB.

5.1 Zpusob m éreni hluku z Zelezni €ni dopravy

Méreno bylo formou zkracenych namérd po dobu prijezdu vlaku, zaznamenavana byla hladina hlukové
expozice (SEL) Lagg [dB] na dynamické charakteristice Fast pro jednotlivé prijezdy. Lae je neproménnou
hladinou hluku, jehoZz pusobeni po dobu 1 s odpovida akusticka energie, totozna s energii zkoumaného
hluku s promé&nnou hladinou.

Z naméfenych Lagg pro jednotlivé prijezdy vlakd jsou stanoveny primeérné hodnoty L.e pro definovane
kategorie vlaku (viz kapitola 4.2 tohoto protokolu) jako energeticky primér vSech pofizenych zdznamu
vlakt dané kategorie podle vztahu:

1 n % i

L, =10* |og[z 10°* LAE‘”J [dB]
ni=

kde je Lag priimérnda hladina hlukové expozice v dané kategorii viakl [dBJ;
Laeg) i-td namérfena hladina hlukové expozice v dané kategorii vliakd [dB];
n pocet namérenych Udaju (prijezdua vliakd) v dané kategorii

Tento postup byl zvolen za G¢elem podchyceni realného provozniho stavu na méfeném Useku trati. Takto
vypoctena hodnota Lag(n) se prepocte na hodnotu Laeqr pro udany pocet prijezdl vlakd za hodnotici
dobu T, vypocet je proveden podle vztahu:

1o L. (n)
— * * AE

Lpegqr =10 |ogTZi:1(ni 10(10D [dB]

kde je Laeq,T ekvivalentni hladina hluku A pro dobu T [dB];
T trvani hodnotici doby v sekundach [den = 57600 s, noc = 28800 sJ;
N pocet kategorii vlaku;
Lag priimérnda hladina hlukové expozice v dané kategorii viakl [dB];
n; celkovy pocet prajezd( vlakl v dané kategorii za hodnotici dobu

Zbytkovy hluk byl méfen mezi prijezdy vlakd se zohlednénim hluku z pozemni dopravy formou zaznamu
celkové LAeq,T. Jako dopliujici miZe byt uvadéna celkova hodnota LA90, reflektujici stav hlu¢nosti pfi
klidu na trati a opadu hluku z pozemni dopravy.

Hluénost dominantniho zdroje (drdha) pfi vSech uvedenych prljezdech vilakl prevySila hladinu hluku
pozadi o vice jak 10 dB a vliv zbytkového hluku na naméfené hodnoty je tedy nulovy.
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5.2 Fotodokumentace bod U méreni

Bod 1, Plzen, Kreuzmannova 660/16

Bod 2, ChotéSov, Nerudova 202 Bod 2, trat v misté méreni

Bod 3, Stod, Stfibrnska 394 Bod 3, trat v misté méreni

Revize €.: 0 Datum tisku listu: 7.7.2017 Vypracoval: Libor Broz
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5.3 Situace bod G méreni

Bod 1. Plzen, Kreuzmannova 660/16. Katastralni mapa M 1:1000, CUZK. Tisk bezrozmérny, upraveno.

7710

Revize €.: 0 Datum tisku listu: 7.7.2017 Vypracoval: Libor Broz




REVITA Engineering - laborator fyzikalnich faktort Protokol o zkouSce €. 4624-137-17
Libor Broz, Havlickova 12, 412 01 Litoméfice Listh celkem: 22
Tel. 416 742 981 List ¢islo: 9

Bod 2, ChotéSov, Nerudova 202

Katastralni mapa M 1:1000 s podkladem leteckého snimku, CUZK. Tisk bezrozmérny, upraveno.
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Bod 3, Stod, Stfibrnska 394

Katastralni mapa M 1:1000 s podkladem leteckého snimku, CUZK. Tisk bezrozmérny, upraveno.
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5.4 Hygienické limity hluku

Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drdhach se ekvivalentni hladina akustického tlaku A
Laeqr Stanovi pro celou denni (Laeg16n) @ celou nocni dobu (Laeqsn). Hygienicky limit ekvivalentni hladiny
akustickeého tlaku A se stanovi souctem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqr = 50 dB a korekci
prihlizejicich ke druhu chrdnéného prostoru a denni a no¢ni dobé podle pfilohy €. 3 k nafizeni viady ¢.
272/2011 Sh. Lze uplatnit korekci pro starou hlukovou zatéz.

Pro hluk pfevazné z provozu na Zeleznici (dominantni zdroj) jsou tedy hygienické limity stanoveny shora
uvedenym postupem na Laeqr = 70 dB pro den (6-22 h) a Laeqt = 65 dB pro noc (22-6 h).

5.5 Meteorologické podminky

Po celou dobu méfeni hluku probihalo méfeni meteorologickych podminek formou odec¢td po 60 min na
bodech méfeni hluku. Bylo jasno az polojasno, bez desté. Povrch trati a pozemnich komunikaci suchy.
Namérené hodnoty, primér za dobu méreni (vySka sond 3 m nad terénem):

Rychlost vétru Smeér vétru Teplota Rel. vihkost Atm. tlak
Doba mérenf Ve (azimut) te Rh Pe
[m.s™] (1 [T] [%0] [hPa]
26.6.2017 21 193 27.2 38 1010
27.6.2017 4.8 274 21.4 61 999

5.6 Vysledky m éfeni hluku

Plzen, Kreuzmannova 660/16 MéfFici bod ¢. 1

Mikrofon byl umistén na stativu ve vodorovné poloze kolmo na osu trati, 2 m od fasady, pfed oknem v
2.NP méreného domu, orientovaném k Zelezni¢ni trati, v pozici dle fotodokumentace, nasazen kryt proti
vétru. Podminky pro odecet korekce K(f) = 2 dB pro méfeni na odrazivé fasadé jsou zde spinény.

V Sifeni hluku z Zeleznice na méfici bod cloni hrana zafezu a terén, zelen nema podstatny vliv. Bo
reprezentuje celou fadu bytovych domul v této pozici k trati. Hluk z dopravy na okolnich pozemnich
komunikacich je v bodé méfeni mirné prevySen Zelezni¢ni dopravou. Hluénost dominantniho zdroje
(drdha) pfi vSech uvedenych prajezdech vlak( prevysila hladinu hluku pozadi o vice jak 10 dB a vliv
zbytkového hluku na naméfené hodnoty je tedy zanedbatelny.

Datum méfeni: 26.6.2017, ¢as viz zaznam naméfenych hodnot.

Vzdalenost mikrofonu od osy nejblizSi tratové koleje: 75 m

Zaznam naméfenych hodnot, nekorigovano:

Cas Vlak I(.gl\(/()) Vagonu Smér [SdEBli R[)llj:/lﬁ]s t Druh brzdy Poznamka

15:24 Lv 742 0 Stod 66.3 77 blok litina D-Lok CDC

15:38 Os 844 4 Plzen 63.1 86 disk 2x Regio Shark

16:18 Os 844 6 Stod 64.8 79 disk 3x Regio Shark

16:40 Os 844 2 Plzen 62.5 84 disk 1x Regio Shark

16:50 R 223 5 Plzen 67.2 90 disk Vagony CD, brzda disk
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17:18 Os 844 2 Stod 64.5 79 disk 1x Regio Shark

17:38 Os 844 2 Plzen 59.9 85 disk 1x Regio Shark

17:52 Mn 742 2 Plzen 70.1 75 blok litina Eas, dievo

18:19 Os 844 2 Stod 66.1 92 disk 1x Regio Shark

18:39 Os 844 6 Plzen 65.2 84 disk 3x Regio Shark

19:04 Ex 223 5 Stod 67.0 86 disk Alex

19:18 Os 844 2 Stod 62.8 92 disk 1x Regio Shark

20:17 Os 814 2 Stod 65.2 80 blok litina RegioNova 1x

20:24 N 2x 742 21 Stod 78.2 55 blok litina SmiSeny

20:39 Os 844 6 Plzen 65.8 89 disk 3x Regio Shark

20:53 Ex 223 4 Plzen 67.6 96 disk Alex

21:17 Os 844 2 Stod 66.0 88 disk 1x Regio Shark

21:25 Os 814 2 Plzen 65.4 82 blok litina RegioNova 1x

Méfici bod €. 1. Primérné hodnoty pro kategorie vlakd, nekorigovano [dB]:

Viak I(.g{(/c)) th’agRolrlie (SLET_) Pocet vlaka | Poget viakl P\:l;mérr)é Z”]_éfegf’ Prr;icmhﬁz)r;é
[dB] DEN NOC gonu prujezau [km/h]
Ex 223 K2 67.3 7 0 5 2 91
R 754 K1 67.2 1 0 5 1 90
Os o P 64.6 25 4 3 12 85
N 753, 742 K4 78.2 3 3 21 1 55
Mn 742 K4 70.1 2 1 2 1 75
Lv rizné rizné 66.3 3 2 0 1 77

Méfici bod &. 1. Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu, nekorigovano:

- Draha Zbytkovy hluk Odstup Nejistota .
Hodnotici doba Laeqr [dB] Lreqr [dB] AL [dB] U [dB] Poznamka
Den (6-22 h) 37.8 - - +2.0 Pouze draha
Noc (22-6 h) 39.0 - - +2.0 Pouze draha
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Chot éSov, Nerudova 202

Méfici bod €. 2

Mikrofon byl umistén na stativu ve vodorovné poloze kolmo na osu trati, 2 m od fasady, u okna bytu v
2.NP méfreného domu, orientovaném k Zelezni¢ni trati, v pozici dle fotodokumentace, nasazen kryt proti
vétru. Podminky pro odecet korekce K(f) = 2 dB pro méfeni na odrazivé fasadé jsou zde spinény.

V §ifeni hluku z Zeleznice na méfici bod mirné cloni hrana zarezu, ve zvolené vySce mikrofonu vsak jen
mirné, trat je zde vedena v pfikrém zafezu, na jehoz paté je téleso trati ohrani¢eno opérnou zdi o vysce 1
m. Nedaleko bodu méfeni smérem na Plzen je zastavka osobnich vlakd. Hluk z dopravy na okolnich
pozemnich komunikacich je v bodé méfeni zcela pfevySen Zelezni¢ni dopravou. Hluénost dominantniho
zdroje (draha) pfi vSech uvedenych prijezdech vlakl pfevysila hladinu hluku pozadi o vice jak 15 dB a vliv
zbytkového hluku na naméfené hodnoty je tedy nulovy. Soubézné zde byly méfeny vibrace.

Datum méfeni: 27.6.2017, ¢as viz zaznam naméfenych hodnot.

Vzdalenost mikrofonu od osy nejblizSi tratové koleje: 20 m

s

Zaznam naméfenych hodnot, nekorigovano:

Cas Viak I(.gl\(/()) Vagonu Smér [SdEBli Rﬁ’(?:}ﬁ]s t Druh brzdy Poznamka
6:12 Os 844 4 Plzen 74.9 64 disk 2x Regio Shark
6:30 Os 844 4 Stod 78.0 59 disk 2x Regio Shark
7:01 R 754 5 Plzen 91.6 68 blok litina Vagony Bdt
7:08 Lv MUV69 1 Plzen 79.9 70 blok litina Tratovka

7:18 Ex 223 4 Stod 85.3 90 disk Alex

7:36 Os 844 4 Stod 76.4 62 disk 2x Regio Shark
7:50 N 3x 742 30 Stod 95.0 54 blok litina Falls, uhli (PKP)
8:22 Os 844 4 Plzen 74.7 56 disk 2x Regio Shark
8:50 Ex 223 4 Plzen 84.8 92 disk Alex

8:54 Os 844 2 Stod 76.3 61 disk 1x Regio Shark
9:47 Mn 742 4 Plzen 91.2 68 blok litina Eas, dfevo
10:34 Os 844 1 Plzen 79.0 65 disk 1x Regio Shark
11:05 Lv MUVE9 2 Stod 78.4 51 blok litina Tratovka

11:38 Os 844 1 Stod 76.9 64 disk 1x Regio Shark

Méfici bod €. 2. Pramérné hodnoty pro kategorie vlakl, nekorigovano [dB]:

Viak Loko Kategorie (SLET_) Pocet vlakli | PoCetvlaki | prgmameg | zmefeno Prr;crnle(z)rsnta
(HV) RMR 11 [dB] DEN NOC vagonu prijezdd km/h]
Ex 223 K2 85.1 7 0 4 2 91
R 754 K1 91.6 1 0 5 1 68
Os 844, 814 K6, K5 76.8 25 4 3 7 62
N 753, 742 K4 95.0 3 3 30 1 54
Mn 742 K4 91.2 2 1 4 1 68
Lv rizné rizné 79.2 3 2 1 2 61
Revize €.: 0 Datum tisku listu: 7.7.2017 Vypracoval: Libor Broz




REVITA Engineering - laborator fyzikalnich faktord Protokol o zkousSce €. 4624-137-17
Libor Broz, Havlickova 12, 412 01 Litoméfice Listh celkem: 22

o Tel. 416 742 981 List &islo: 14
L 1478

Méfici bod &. 2. Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu, nekorigovano:

- Draha Zbytkovy hluk Odstup Nejistota .
Hodnotici doba Laeqr [dB] Lreqr [dB] AL [dB] U [dB] Poznamka
Den (6-22 h) 54.8 - - +2.0 Pouze draha
Noc (22-6 h) 55.9 - - +2.0 Pouze draha
Stod, St fibrnska 394 Méfrici bod €. 3

Mikrofon byl umistén na stativu ve vodorovné poloze kolmo na osu trati, 2 m od fasady, pfed oknem v
1.NP méfeného domu, orientovaném k Zelezniéni trati, v pozici dle fotodokumentace, nasazen kryt proti
vétru. Podminky pro odecet korekce K(f) = 2 dB pro méfeni na odrazivé fasadé jsou zde spinény.

V §ifeni hluku z Zeleznice na méfici bod silné cloni hrana zarezu, trat je zde vedena v zafezu, na jehoz
paté je téleso trati ohrani¢eno opérnou zdi o vySce 1 m. Smérem na Plzen je nadjezd mistni silnice, sm.
na Stod zacina zhlavi zelezni¢ni stanice Stod. Hluk z dopravy na okolnich pozemnich komunikacich je v
bodé méreni pfevySen Zelezni¢ni dopravou pouze v okamziku prijezdu vlakd. Hluénost dominantniho
zdroje (draha) pfi vSech uvedenych prijezdech vlakl pfevysila hladinu hluku pozadi o vice jak 10 dB a vliv
zbytkového hluku na naméfené hodnoty je tedy zanedbatelny.

Na tomto bodé nebyla méfena rychlost jizdy vlakd, radar byl soubézné nasazen na bodé 2.
Datum mérfeni: 27.6.2017, ¢as viz zaznam namérenych hodnot.

Vzdalenost mikrofonu od osy nejblizSi tratové koleje: 32 m

Zaznam namérenych hodnot, nekorigovano:

Cas Vlak I(.gl\(/()) Vagonu Smér [SdEBli R[)ll((r::}ﬁ]s t Druh brzdy Poznamka
6:09 Os 844 4 Plzen 74.6 - disk 2x Regio Shark
6:33 Os 844 4 Stod 75.0 - disk 2x Regio Shark
6:59 R 754 5 Plzen 85.6 - blok litina Vagony Bdt, rozjezd
7:03 Lv MUV69 1 Plzen 82.0 - blok litina Tratovka

7:20 Ex 223 4 Stod 80.6 - disk Alex

7:41 Os 844 4 Stod 74.1 - disk 2x Regio Shark
7:52 N 3x 742 30 Stod 87.4 - blok litina Falls, uhli (PKP)
8:19 Os 844 4 Plzen 74.8 - disk 2x Regio Shark
8:47 Ex 223 4 Plzen 80.2 - disk Alex

8:56 Os 844 2 Stod 73.7 - disk 1x Regio Shark
9:41 Mn 742 4 Plzen 77.7 - blok litina Eas, dfevo, rozjezd
10:31 Os 844 1 Plzen 74.1 - disk 1x Regio Shark
11:02 Lv MUV69 2 Stod 78.0 - blok litina Tratovka
11:41 Os 844 1 Stod 75.1 - disk 1x Regio Shark
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Méfici bod €. 3. Pramérné hodnoty pro kategorie vlakl, nekorigovano [dB]:

Viak |(_g|\(/(), th,agRO”e (SLET_) Pocet vlak | Poget viak P\:gmér?é anéfegf, Pr?cmhﬁ)r;é
[dB] DEN NOC gonti préjezdi [km/h]
Ex 223 K2 80.4 7 0 4 2
R 754 K1 85.6 1 0 5 1
Os 844, 814 K6, K5 74.5 25 4 3 7
N 753, 742 K4 87.4 3 3 30 1
Mn 742 K4 77.7 2 1 4 1
Lv rizné rizné 80.4 3 2 1 2
Méfici bod ¢&. 3. Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu, nekorigovano:
Hodnotici doba LAZ;érEgB] Z?_ﬁ:?“[/ dg,l]Uk El_d S[::IUBI‘)] iji[ségt]a Poznamka
Den (6-22 h) 48.3 - - +2.0 Pouze draha
Noc (22-6 h) 48.5 - - +2.0 Pouze draha

5.7 Korigovani nam érenych hodnot hluku

V souladu s metodickym navodem ¢&.j. 62545/2010-0VZ-32.3-1.11.2010 je od naméfenych hodnot hluku
odectena korekce K(f) v jeji minimalni hodnoté 2 dB, nebot body jsou umistény na fasadé budov s
podilem mezni Gchylky rovinné odrazivé plochy nad 0.3 m. Naméfené hodnoty nejsou korigovany korekci
K(p) na vliv zbytkového hluku (pozadi) dle metodického navodu €.j. HEM-300-11.12.01-34065, nebot
hluénost dominantniho zdroje (drédha) pfi vSech uvedenych prdjezdech vlakl prevySila hladinu hluku
pozadi o vice jak 10 dB a vliv zbytkového hluku na naméfené hodnoty je tedy nulovy.

Korigovani celkovych hodnot — DEN (6-22 h):

Bod Naméreno Korekce Korekce Korigovana hodnota Nejistota
o]
# Laeqr K(p) K(f) Laeq - K(p) - K(f) U
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 37.8 0.0 2.0 35.8 2.0
2 54.8 0.0 2.0 52.8 2.0
3 48.3 0.0 2.0 46.3 2.0

Korigovani celkovych hodnot — NOC (22-6 h):

Bod Naméreno Korekce Korekce Korigovana hodnota Nejistota
o
# LaeqT K(p) K(f) Laeq,T - K(p) - K(f) u
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 39.0 0.0 2.0 37.0 2.0
2 55.9 0.0 2.0 53.9 +2.0
3 48.5 0.0 2.0 46.5 2.0
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6 Méreni vibraci

Ugelem méfeni je pofizeni namérd vibraci pfi jednotlivych prijezdech vliakovych souprav v referenénim
bodé umisténém ve vnitfnim chrdnéném prostoru domu ChotéSov 202. Provoz na Zeleznici je nejsilnéji se
projevujicim zdrojem vibraci, technické ani jiné zdroje vibraci nebyly za dobu méfeni zjiStény, vliv provozu
na pozemnich komunikacich je zanedbatelny. Na méficim bodé je provoz na méfené trati rozhodujicim
zdrojem preruSovanych vibraci.

Méfici bod byl umistén na betonové podlahové desce v 1.NP budovy, leZici v ochranném pasmu drahy.
Zvoleny bod reprezentuje celou bytovou ¢ast méfeného objektu ve vztahu k trati. BEhem méfeni nedoSlo

k zadnym problémdm na méfici technice.

Vibrace byly méfeny v |. tfidé pfesnosti s toleranci +2 dB v souladu s metodickym navodem pro méfeni a
hodnoceni hluku v pracovnim prostfedi a vibraci. Po celou dobu méfeni bylo polojasno, bez desté. Povrch
trati a pozemnich komunikaci suchy.

6.1 Zpusob m éfeni vibraci

Pfi méfeni vibraci se postupuje podle normovych metod, kterymi se rozumi metody obsazené v
mezinarodné platné technické normé, jejichz dodrzenim se vysledek co do zachytnosti, pfesnosti a
reprodukovatelnosti vysledkd povazuje za prokazany.

Snimace vibraci byly upevnény na kovovy disk o pfedepsané hmotnosti 2.5 kg. Tato sestava hyla
umisténa na betonové desce zapusténé do terénu v misté, kde bude stat bytovy dim. Pfed méfenim a po
méreni byl pouzivany snimac¢ kalibrovan. Méfeni vibraci se provadi na povrchu konstrukci, které jsou
pfimo spojeny se soucasti stavby tvofici oporu lidského téla, v daném pfipadé umisténi odpovida
zakladové desce domu. Vibrace ve vertikdlnim sméru a obou horizontalnich smérech byly méfeny
soucasné analyzatorem BK 3560C PULSE, vzdy pro celou dobu prajezdu vlakové soupravy.

Na méficim misté byl signél linearné integrovan po celou dobu trvani naméru. Naméfené hodnoty byly
ukladany do paméti pfistroje. DalSi zpracovani dat bylo provedeno na PC pomoci originalniho
programového vybaveni. VSechny vysledky méfeni jsou zdokumentovany a data archivovana vcetné
namérl v protokolu neuvedenych.

Z naméfenych hodnot zrychleni vibraci pofizenych formou spektralni analyzy v redlném case ve vSech
osach byla stanovena vysledna vazena hladina zrychleni vibraci pro osu a vlak dle vztahu:

20
L, = 1OIog[2100'1‘La“+K°‘)j [dB]
i=1
kde je Lai hladina zrychleni vibraci v i-tém tfetinooktavovém frekvenénim pasmu v dB
i index pfislusného tretinooktavového pasma
Kei korekce pro pfislusné tfetinooktavové pasmo

Specifikace smérd méfeni (osy X,Y,Z):

OsaZ  smér vertikalni;
Osa X  smeér horizontélni pfi¢ny, kolmo na osu trati
OsaY  smeér horizontélni podélny, rovnobézny s osou trati

6.2 Hygienické limity vibraci

Hygienicky limit vibraci v chrdnénych vnitfnich prostorech staveb se vyjadfuje primérnou vézenou
hladinou zrychleni vibraci (Law7), zakladni limit Lyt = 75 dB. Hygienické limity vibraci v chranénych
vnitfnich prostorech staveb se vztahuji na horizontalni a vertikalni vibrace v misté pobytu osob a k dobé
trvani vibraci T. Pro pferuSované a nepferusované vibrace v obytnych mistnostech je dle pfilohy €. 5 k NV
272/2011 Sh. k zékladnimu limitu 75 dB pfipoc¢tena korekce 6 dB pro den, resp. 3 dB pro noc.

Hygienicky limit vibraci v daném pfipadé tedy je L., = 81 dB pro den a L,, 1 = 78 dB pro noc. S ohledem
na povahu zdroje jsou naméfené hodnoty porovnavany s pfisnéjsim limitem pro noc.
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6.3 Dokumentace bodu m éreni

Objekt odpovida bodu méfeni hluku €. 2, ChotéSov €.p. 202. Trat je zde v zafezu hlubokém cca 4 m, pfed
mérenym objektem je Sira trat bez vyhybek. Fotodokumentace viz kapitola 5.2 tohoto protokolu, bod 2.

6.4 Geologicka charakteristika Uzemi

Plocha uréena k posouzeni pfenosu vibraci ztrati do méfeného domu leZzi na rozhrani kvarternich
nezpevnénych sedimentl (Stérkopisky) a skalniho podlozi, tvofeného arkozovitymi piskovci az prachovci,
tedy mezi nezpevnénym silné vodivym prostfedim a malo vodivym skalnim podlozim, vystupujicim
v méfené lokalité k povrchu. V daném misté neni k dispozici geotechnicky prizkum, bylo tedy provedeno
méfeni vibraci za u¢elem ovéfeni realné situace. PodloZi je stabilni.

0.1

o) \¥ &
o v
w :
. 'r 7/ T

6.4.1 Geologickd mapa M 1:25000 (Geoportadl CGS)
M T T y & a
\ Geologicka jednotka
gd,, drobné zmity amfibol-biotiticky granodiorit (merklinky)
. Pl proterozoikum nerozliSeng (jen v geologickém fezu a litostratigrafickém schématu)
"Qh  sedimenty vodnich nadrZi a vodnich ploch
el deluvidini kamenitohiinité sedimenty
i\ %ah  deluviofluvidini hlinité az jilovité pisky
'pN fluvialni Stérkovité pisky s polohami pisgitych Stérkd
fah  nuviaini pisité hiiny se Stérkem
—— . Qn pisCitohlinité humdzni sedimenty
= = tap®  fuviaini piséité Sty
b |k kladenske souvrstvi: radnické a nyfanske vrstvy: brekcie, slepence, arkozy, jilovee, uheiné sloje a tufity

ct tynecké souvrstvi: piskovce, arkozovité piskovee a arkdzy s pestrobarevnymi jilovci aZ prachovci

o0z Qr®  fuvialni hinité a pisité Stérky |

— | ‘ | ‘ Cma  sianské souvrstvi, malesické vrstvy: neroziiseny komplex hfedelskych a mSeckych vrstev 1
slanské souvrstvi, jelenické vrstvy: piskovce, arkézovité piskovce, jilovee aZ prachovce s vioZkami uhli
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6.5 Vysledky m éreni vibraci

Chotésov €.p. 202

MéfFici bod vibraci

€. 1

Méfeny objekt odpovida bodu méfeni hluku €. 2. Sestava snimace a Uchytu byla umisténa na podlaze v
1.NP budovy, ktera lezi cca 4 m nad drovni trati. Naméry byly provadény pfi prijezdech vilakovych
souprav v obou smérech. Vibrace ve vertikdlni a obou horizontélnich osach byly méfeny soucasné
vicekanalovym hladinovym analyzatorem, vzdy pro celou dobu prdjezdu celé soupravy. Vzdélenost

snimace od osy nejbliz§i tratové koleje: 20 m. Ke zvyraznénym vlakim jsou otiSténa spektra.

>

Pfehled naméfenych hodnot:

) Loko Law(i) pro méfici osy
Cas Vlak (Fada) Vagonu Smér Poznamka
F Osa X OsaY Osa zZ
6:12 Os 844 4 Plzen 58.9 61.3 58.3 2x Regio Shark
6:30 Os 844 4 Stod 54.8 58.1 55.5 2x Regio Shark
7:01 R 754 5 Plzen 58.8 61.1 58.0 Vagony Bdt
7:08 Lv MUV69 1 Plzen 58.9 59.6 56.8 Tratovka
7:18 Ex 223 4 Stod 70.3 69.9 68.4 Alex
7:36 Os 844 4 Stod 57.0 58.1 56.1 2x Regio Shark
7:50 N 3x 742 30 Stod 68.3 68.9 66.9 Falls, uhli (PKP)
8:22 Os 844 4 Plzen 57.4 56.4 57.3 2x Regio Shark
8:50 Ex 223 4 Plzen 70.3 69.9 68.4 Alex
8:54 Os 844 2 Stod 57.5 58.0 55.0 1x Regio Shark
9:47 Mn 742 4 Plzen 59.5 61.9 60.0 Eas, dfevo
10:34 Os 844 1 Plzen 59.6 60.7 57.7 1x Regio Shark
11:05 Lv MUV69 2 Stod 55.7 56.7 56.1 Tratovka
11:38 Os 844 1 Stod 59.5 60.1 57.8 1x Regio Shark
Pozadi, klid na trati, 1/3 okt. frekven&ni analyza vrealném Case
100
.9
(\l/'l-\
0 80
S
© 70
o
-~ 60
g
~ 50
g
; 40
< 30
20
Celk. | Celk. |Celk.
1 125 | 16 2 25 | 315 4 5 6.3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 X v z
. | aw 55.6 | 55.8 | 53.8
—0—X 50.7 | 489 | 478 | 468 | 44.2 | 424 | 411|389 | 371 | 356 | 338 | 322 | 313 |30.3 |[33.6 281 286|282 | 288 |298
—a—Y 50.0 | 49.7 | 485 | 46.3 | 458 | 432 | 414 | 39.6 | 38.0 | 36.1 | 346 | 333 | 31..8 | 30.8 | 30.6 |28.7 | 284 | 279 | 281 | 285
—_Z 48.1 | 479 | 46.0 | 453 | 429 | 414 | 393 | 376 | 356 | 346 | 327 | 320 | 30.9 | 30.2 | 30.3 | 28.8 | 29.1 | 28.7 | 289 | 29.3
Frekvence [Hz]
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Osobni Mak 2x844, 6:12 h; 1/3 okt. frekvenéni analyza v redlném &ase
110
100 A
— 90
~
&
a
£ 80
©
o
F' 70
(&)
= V\M
m —
%
c% D\n\
S 50 -
40
30
Celk. | Celk. | Celk.
1 |125] 16 2 25 |315| 4 5 6.3 8 10 (125 | 16 20 25 | 315 40 50 63 80 X v 7
e Law 589 | 61.3 | 58.3
limit(X,y,z) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 795 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0—X 479 | 47.8 | 46.2 | 435 | 42.7 | 415 | 409 | 389 | 40.7 | 42.6 | 458 | 50.6 | 55.1 | 59.9 | 63.9 | 62.1 | 67.1 | 67.7 | 62.7 | 60.7
—O0—Y 533 | 509 | 483 | 46.8 | 46.1 | 42.7 | 42.1 | 414 | 46,9 | 47.6 | 525 | 54.4 | 57.6 | 63.7 | 64.2 | 61.7 | 67.5 | 65.8 | 645 | 67.6
4 49.9 | 47.2 | 475 | 448 | 431 | 41.7 | 40.3 | 385 | 385 | 424 | 464 | 51.8 | 56.2 | 59.1 | 59.1 | 57.9 | 65.2 | 67.5 | 64.3 | 61.2
Frekvence [Hz]
Rychlik, 7:01 h; 1/3 okt. frekvencni analyza v realném Case
110
100 A
— 90
~
&
a
£ 80
©
o
— 70 );\l\
(&)
=
m —
S, €0 R T —
=
S 50 | o EEEE
40
30
Celk. | Celk. | Celk.
1 |125] 16 2 25 |315| 4 5 6.3 8 10 (125 | 16 20 25 | 315 40 50 63 80 X v 7
e Law 58.8 | 61.1 | 58.0
limit (X,Y,z) | 78.0 | 780 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 795 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0—X 48.2 | 485 | 475 | 473 | 419 | 443 | 406 | 39.3 | 39.4 | 419 | 51.6 | 53.2 | 55.0 | 58.0 | 61.3 | 59.3 | 62.6 | 69.2 | 67.3 | 57.8
—O0—Y 534 | 47.2 | 484 | 451 | 41.8 | 439 | 41.1 | 40.0 | 489 | 479 | 519 | 575 | 58.0 | 59.9 | 609 | 59.7 | 67.5 | 72.2 | 69.0 | 61.9
4 48.8 | 46.2 | 43.7 | 42.7 | 42.6 | 39.9 | 37.8 | 359 | 39.8 | 40.6 | 46.2 | 52.7 | 55.6 | 56.4 | 57.3 | 57.6 | 66.2 | 70.0 | 67.8 | 56.7

Frekvence [Hz]
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Expres Alex, 7:18 h; 1/3 okt. frekvenéni analyza v redlném case
110
100
— 90
~~
<
@
= 80
©
o
= 70 - MM e
[}
S
p—
m
a 60 |
S,
7
«© 50
40 - H
30
Celk. | Celk. | Celk.
1 125 16 2 25 | 315 4 5 6.3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 315 40 50 63 80 X v 7
E aw 70.3 | 69.9 | 68.4
limt(X,Y,z) | 78.0 | 780 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 795 | 80.0 | 80.5 | 810 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—o0—X 63.0 | 61.5 | 61.3 | 580 | 580 | 54.1 | 527 | 525 | 52.1 | 504 | 51.2 | 55.6 | 61.1 | 67.7 | 76,5 | 720 | 71.3 | 73.7 | 743 | 69.0
—a—Y 619 | 60.9 | 59.7 | 57.9 | 57.0 | 544 | 531 | 524 | 55.2 | 535 | 526 | 575 | 64.6 | 68.7 | 741 | 71.0 | 745 | 76.2 | 732 | 73.3
—_——7Z 62.4 | 59.5 | 59.3 | 57.2 | 55.0 | 53.8 | 52.2 | 49.8 | 49.7 | 49.1 | 50.2 | 53.8 | 61.3 | 65.1 | 69.1 | 68.2 | 722 | 76.3 | 729 | 68.7
Frekvence [Hz]
Nakladni Vak, 7:50 h; 1/3 okt. frekvencni analyza v realném Case
110
100 A
— 90
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40
30
Celk. | Celk. | Celk.
1 |125] 16 2 25 |315| 4 5 6.3 8 10 (125 | 16 20 25 | 315 40 50 63 80 X v 7
e Law 723|729 | 709
limit (X,Y,z) | 78.0 | 780 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 795 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0—X 62.1 | 60.8 | 61.5 | 58.3 | 57.2 | 55.2 | 53.8 | 53.2 | 55.1 | 57.6 | 59.9 | 62.0 | 65.9 | 70.5 | 789 | 78.1 | 76.7 | 80.1 | 75.2 | 70.5
—O0—Y 65.0 | 63.7 | 60.6 | 58.7 | 58.4 | 56.1 | 535 | 54.4 | 59.9 | 62.6 | 58.6 | 63.5 | 68.2 | 7.7 | 765 | 755 | 78.3 | 805 | 77.7 | 74.8
4 63.2 | 61.1 | 59.7 | 56.7 | 54.9 | 54.6 | 52.8 | 50.3 | 51.1 | 56.0 | 585 | 61.3 | 65.4 | 68.2 | 749 | 744 | 754 | 814 | 750 | 69.1
Frekvence [Hz]
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7 Stanoveni vyslednych hodnot

7.1 Stanoveni vyslednych hodnot hluku

Dle ustanoveni 820, odstavec (3) Nafizeni vlady €. 272/2011 Sh. se pfi hodnoceni naméfenych hodnot
uplatriuje nejistota stanovena pro kazdy méreny bod a hodnotici dobu. Vysledna hodnota prokazatelné

nepiekracuje hygienicky limit, jestlize po odecteni hodnoty kombinované rozSifené nejistoty U je
hygienickému limitu rovna nebo je nizsi.

Stanoveni vyslednych hodnot — DEN:

Bod Korigovan& hodnota Nejistota Vysledna hodnota Limit
o .
# LacqT u LaeqT - U LaeqT Hodnoceni
[dB] [dB] [dB] [dB]
1 35.8 2.0 33.8 70.0 Vyhovuje
2 52.8 2.0 50.8 70.0 Vyhovuje
3 46.3 +2.0 44.3 70.0 Vyhovuje
Stanoveni vyslednych hodnot — NOC:
Bod Korigovana hodnota Nejistota Vysledna hodnota Limit
o] .
& LaeqT U Laeqr - U Laeqr Hodnoceni
[dB] [dB] [dB] [dB]
1 37.0 +2.0 35.0 65.0 Vyhovuje
2 53.9 2.0 51.9 65.0 Vyhovuje
3 46.5 +2.0 44.5 65.0 Vyhovuje

7.2 Stanoveni vyslednych hodnot vibraci

Celkové vysledné hladiny zrychleni vibraci porovnatelné s limity jsou stanoveny jako energeticky prameér

ze vSech pofizenych namérl pro jednotlivé osy za celou dobu méfeni na kazdém z méficich bodd, podle
vztahu:

13 Law(i
Lo r =10% Iog(z 10%* LaW("j [dB]
N5z
kde je LawT celkova hladina zrychleni vibraci pro osu za dobu jejich ptusobeni [dB];
Law( i-td namérfena hladina zrychleni vibraci pro danou osu [dB];
n pocet namérenych Udaji (prijezdu viakud)

Tabulka vyslednych hodnot vibraci:

Bod Vysledna (X) Vysledna (Y) Vysledna (2) Nejistota Limit — noc
o -
# Law1 Lawr Lawt u LawT Zaver
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 64.3 64.9 63.3 2.0 78.0 Vyhovuje
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8 Zaver

Ugelem méfeni je stanoveni hluku a vibraci z provozu na trati &. 712 probihajici v iseku 180 Plzef — Stod,
formou nédmérd pro jednotlivé prijezdy vliakovych souprav a naslednym vypoctem celkovych hodnot pro
hodnotici doby (den / noc).

8.1 Hluk

Vysledné hodnoty vypoétené na intenzitu dopravy poskytnutou objednatelem, vztazené
k nejexponovanéjSimu venkovnimu chranénému prostoru mérenych staveb pro bydleni neprekracuji
hygienicky limit pro den ani pro noc, viz kapitola 7.1 tohoto protokolu. Limity pouzité v hodnoceni
vychazeji z pfedpokladu uplatnéni korekci pro starou hlukovou zatéz. Podotykam, ze koneéné stanoveni
hygienickych limit( je v kompetenci organd ochrany vefejného zdravi.

8.2 Vibrace

Namérené hodnoty se pfi prijezdech vSech viakli na méfené trati pohybuji prokazatelné pod hygienickym
limitem pro noc 78 dB mimo oblast nejistoty méreni, viz kapitola 7.2 tohoto protokolu.

S ohledem na stav trati a charakter dopravy zde nepfedpokladam zhorSeni stavu vlivem modernizace,
limity jsou za stavajiciho stavu dodrzeny s takovou rezervou, Ze nelze ocekavat jejich prekroceni ani po
modernizaci trati.

4.7.2017 Libor Broz

Konec protokolu. m
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