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1. Rozdélovnik

Vytisk C. 1-7  DMC Havli¢kuav Brod s.r.o.
8 WALTEC GDS, s. r. o.

2.Seznam priloh

Prehledna situace zajmové oblasti

Situace v mapé M 1:5000

Situace sond GTP M 1:250

Ucelovy podélny geotechnicky profil

Navrh a posouzeni prazcového podlozi

Protokol o zkousce VUT Brno, laborator mechaniky

U AN WN =

3.Vychozi podklady

Na zakladé objednavky €. 36-19-02 provedla firma WALTEC GDS, s.r.o.
geotechnicky prizkum Zeleznicniho prejezdu ev. ¢. P6194 v km 55,226 v defini¢nim
Useku Pocatky - Zirovnice - Jihlavka trati Veseli nad Luznici - Jihlava.

Podle zadani geotechnického prizkumu firmou DMC Havlickiv Brod s.r.o. byla na
zelezni¢nim prejezdu provedena jedna kopana sonda za Ucelem zjisténi statického
modulu pretvarnosti a ziskani poruseného vzorku zeminy pro dalsi laboratorni rozbor
a jedna dynamicka penetracni zkouska.

4.Vysledky predchozich prazkumu

V dobé provadéni tohoto geotechnického prizkumu byly zhotoviteli znamy
vysledky predchozich prizkum( provadénych v oblasti tohoto Zeleznicniho
prejezdu. V roce 2004 byl v Useku km 54,970 az km 55,300 proveden geotechnicky
prizkum prazcového podlozi. V roce 2006 probéhla v tomto Useku rekonstrukce
zel. spodku a svrsku.
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5. Metodika pruzkumnych praci

Cilem tohoto prizkumu bylo ziskani informaci o slozeni, stavu a Unosnosti
konstrukcénich vrstev télesa zZeleznicniho spodku v oblasti Zeleznicniho prejezdu.

Na zakladé veskerych ziskanych informaci byl nasledné pro uvedeny zel.
prejezd proveden navrh mozného typu konstrukce prazcového podlozi. Navrzena
konstrukce vychazela z vysledk( laboratornich zkousek a stanovenych hodnot
redukovaného statického modulu pretvarnosti. Navrzena konstrukce byla rovnéz
posouzena z hlediska ochrany zemni plané pred nepriznivymi G¢inky mrazu.

Pro vlastni provedeni Ukoll bylo zapotrebi, v souladu s platnymi predpisy,
vykonat niZe uvedené cinnosti:

5.1. Administrativni ¢innost

Pro provadéni prizkumnych praci zajistil zastupce objednatele projednani
podminek vstupu na pozemky a dale zajistil vytyceni inzenyrskych siti.

5.2. Zajmova oblast

V souladu s béZnym postupem pruzkumnych praci provedli zhotovitelé analyzu
dostupnych geologickych a geotechnickych informaci z dané oblasti, které
slouzily k orientaci pri vlastni realizaci prizkumnych praci.

5.3. Odkryvné prace

Odkryvné (vykopové) prace byly provedeny dne 24. 10. 2019. Zakladni udaje o
provedenych sondaznich pracich jsou souhrnné uvedeny v tabulce 1. Geodeticka
zprava a zaméreni kopané sondy nebyly projektantem u zhotovitele
geotechnického prizkumu objednany.
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sonda | hloubka odbér vzorku zemin a vody

c. (m) neporuseny | poruseny ks voda skladka
KS-1 1,15 - 1 - -
DPS-1 2,0 - - - -

Tab. 1 Prehled sondaznich praci a odbért vzorkd

5.4. Laboratorni zkousky vzorkd zemin

Na odebraném vzorku zeminy ze sondy KS-1 byly provedeny laboratorni zkousky
a jejich makroskopicky popis. Prehled o poctu a druhu zkousek poskytuje tabulka
2. a protokol o zkousce vz. €. 557. Indexové laboratorni zkousky slouzi ke stanoveni
popisnych vlastnosti zemin v misté stavby a k jejich zarazeni do klasifikacniho
systému podle CSN 73 6133 a CSN EN ISO 14688-2 a dale k progndze jejich
geomechanickych vlastnosti. Veskeré laboratorni zkousky zemin provadéla
laborator mechaniky zemin VUT Brno, Fakulta stavebni. U laboratorné
zkoumanych vzorku byly stanoveny zakladni popisné vlastnosti, na zakladé kterych
byla zemina zatridéna podle vyse uvedenych norem. Soucasné byly, podle pribéhu
krivky zrnitosti, ur¢eny namrzavost a propustnost zeminy.

druh zkousky pocet

laboratorni geotechnické zkousky zemin

indexové vlastnosti - poruseny vzorek ze sond 1

Tab. 2 Prehled provedenych laboratornich zkousek

5.5. Terénni zkousky a méreni

V kopané sondé byla provedena staticka zatéZovaci zkouska zarizenim typu
Enerpac, na zemni plose dna sondy, ve stanoveném misté na zakladé pozadavku
projektanta. Vlastni zkusebni misto bylo pripraveno ru¢né a kontrolovana plocha
pod deskou byla upravena tak, aby byl zajistén dostatecny prostor po obvodu
desky a jeji dobry kontakt s mérenou plochou.

Vlastni méFeni bylo provedeno v souladu CSN 72 1006 (2015-07-01) a
s predpisem SZDC 54, tj. deska byla stupfovité zaté&zovana vzdy po 0,05 MPa do
maximalni hodnoty 0,2 MPa s vyznénim deformace a to dvoustupnové, tzn.
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s odlehcenim. Z hodnot mérného tlaku a deformace byl stanoven Staticky modul
pretvdrnosti Eo/ MPa/ a to podle vztahu:

_ 1,5.p.r

/MPa/

kde:

p mérny tlak na desku, ktery Cini pri zkousce:
na povrchu konstrukéni (podkladni vrstvy) p = 0,2 MPa, ktery se vnasi po
0,05MPa

na zemni plani p = 0,2 MPa (u méné Unosnych zemin p = 0,01 MPa), ktery se
vnasi po 0,05 MPa (resp. po 0,025 MPa)

r polomér zat&%ovaci desky /m/ (pro podminky SZDC se uZivd deska
s polomérem r = 0,15 m)

y celkové primérné zatlaceni desky /m/ zjisténé pri druném zatézovacim cyklu

Po zatéZovaci zkousce byl bezprostredné pod deskou odebran vzorek zeminy
pro stanoveni vlhkosti, pripadné stupné konzistence pro stanoveni opravného
soucinitele ,,z“. Hodnota opravného soucinitele ,,z“ byla stanovena podle prilohy
6 predpisu SZDC 4.

Kopana sonda byla po provedeni zkousek a odbéru vzorkl( zahazena a povrch
kolejového loze byl upraven do pivodniho stavu. Vysledky provedené zatézovaci
zkousky jsou uvedeny v samostatnych prilohach.

6. Geomorfologické a geologické poméry

Zajmové Uzemi z hlediska geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky
(Geomorfologické jednotky Ceské republiky / Jan Bina, Jaromir Demek, 2012),
naleZi do Cesko-moravské soustavy, podsoustavy Ceskomoravska vrchovina, celku
Kremesnicka vrchovina a podcelku Pacovska pahorkatina.

Klimatické podminky pro zajmovou oblast Zelezni¢niho prejezdu (z hlediska
nepriznivych Ucinkd mrazu), jsou charakterizovany navrhovou hodnotou indexu
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mrazu |,,=600°C.den (mapa charakteristickych hodnot indexu mrazu - SZDC S4).
Hloubka promrzani hp= 1,10m.

Zajmovy Usek trati lezi u paty svahu vyrazné morfologické elevace, ktera je na
vychodé vymezena udolim Hamerského potoka. Elevace je budovana skalnimi
horninami - metamorfity v moldanubiku. V disledku zvétravani hornin a
sesouvani zvétralin po svahu, dochazelo k hromadéni svahovych, deluvialnich
kamenitych az hlinito-kamenitych sediment( u paty svahu. V pfimém podlozi
zeleznic¢niho prejezdu zastihla sonda geotechnického prizkumu rulové eluvium
charakteru siltovitého pisku.

Hydrogeologické prostredi v primém podlozi sledovaného Useku trati je tvoreno
zeminami s promeénlivou propustnosti. Jedna se o puklinovy kolektor se zvysenou
propustnosti v pripovrchové zoné zvétralin a rozpojeni puklin. Transmisivita
horninového prostredi je nizka, T 104 az 10 m2s'. Hydrogeologicky rajon 6510
- krystalinikum v povodi Luznice. Hlavni povodi Labe. Povodi Horni Vltava.
Geologicka mapa CR 1:50 000 list 23-32 Kamenice nad Lipou.

7.Zhodnoceni vysledku

Provedeny geotechnicky prazkum postihuje oblast Zelezni¢niho prejezdu ev. ¢.
P6194 v km 55,226 jednokolejné celostatni trati Veseli nad Luznici - Jihlava.
Pozadovana minimalni hodnota modulu pretvarnosti na plani télesa Zelezni¢niho
spodku zel. prejezdu v¢. prechodovych oblasti: Ept = 60,0 MPa - plati pro Uroviové
prejezdy a jejich pfechodové oblasti (dle predpisu SZDC S4 - priloha &. 24, odst.
14).

Kopana sonda KS-1 v km 55,221 byla situovana 5 m pred prejezdem vlevo ve
sméru rustu stani¢eni. Kopana sonda zastihla pod silné znecisténym kolejovym
lozem (loZe je v oblasti prejezdu znecisténo zrejmé posypovym materialem z
komunikace) o mocnosti 0,45 m, vrstvu stérkodrti o mocnosti 0,45m. Na zemni
plani v hloubce cca 0,90m byla zastizena vyztuzna geomrizka v kombinaci
s geotextilii. Jedna se o sanacni vrstvy rekonstrukce zelezni¢niho spodku a svrsku,
ktera zde byla provedena v roce 2006.Pod touto konstrukci bylo zastizeno rulové
eluvium charakteru siltovitého pisku. Pisek byl Zzluty, vlhky s hrudkovitou
strukturou a s vysokym obsahem Supin zvétralého biotitu do prdméru 5 mm. Z této
polohy tj cca z hloubky 1,15m od UPP byl nasledné po provedeni zatéZovaci
zkousky odebran vzorek pro laboratorni rozbor.

Zemina z odebraného vzorku byla zatfidéna dle CSN 73 6133 jako S4 SM pisek
hlinity a podle CSN EN 1SO 14688-2 jako clSa. Zemina je namrzava aZ nebezpecné
namrzava, propustna az malo propustna, s vodnim rezimem priznivym. Obsahuje
28,2 % jemnozrnné frakce, 67,3 % pisCité a 4,5 % stérkovité frakce. Zemina byla
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dale zatridéna jako podminecné vhodna do nasypu, s tridou tézitelnosti I. (dle TKP
SZDC) do hloubky 1,50m.

Dynamicka penetracni sonda DSP-1 byla provedena v km 55,233 vpravo ve sméru
stani¢eni. Sonda byla z divodl pritomnosti inzenyrskych siti a jejich ochrannych
pasem provedena az ve vzdalenosti 2,65 m od osy koleje. Jeji prabéh tak presné
nevystihuje jednotlivé konstrukcni vrstvy prazcového podlozi. Sonda dale zastihla
pevné rozhrani v hloubkové Grovni cca 2,20 m od UPP.

Hodnota statického modulu pretvarnosti na zemni plani v hloubce cca 1,00 m od
UPP cini Eo= 24,3 MPa, Hodnota redukovaného statického modulu pretvarnosti byla
stanovena na Egreq=21,9 MPa.

Na zakladé ziskanych Udaju byla pro zeleznicni prejezd ev. ¢. P6194 (km 55,226)
navrzena konstrukce prazcového podlozi KPP TYP 3 + ZKPP TYP 5 s naslednou
skladbou:

kolejové loze (betonové prazce) 0,55 m
podkladni vrstva ze stérkodrti Ibmin=0,90 (h2) 0,25 m
podkladni vrstva ze stérkodrti Ibmin=0,95 (h1) 0,25 m

separacni geotextilie na zemni plani

subplan v hloubce od UPP (Ulozné plochy prazce) 1,05 m

Navrzena konstrukce vyhovuje jak z hlediska pozadovaného min. modulu
pretvarnosti, tak i z hlediska ochrany zemni plané pred nepriznivymi UCinky
mrazu.

8.Zaver

Pri navrhu a posouzeni konstrukce prazcového podlozi se vychazelo z hodnoty
redukovaného statického modulu pretvarnosti na zemni plani. Rovnéz bylo
prihlédnuto k vysledkim predchoziho geotechnického prizkumu a predchozich
sanacnich praci. Kopana sonda potvrdila v prazcovém podlozi prejezdu
provedenou sanaci, ktera vsak nevyhovuje zejména z hlediska minimalni tloustky
konstrukénich vrstev predepsanych pro Zel. prejezd a prechodovou oblast ZKPP.
Bude proto nutné v prostoru zel. prejezdu a prechodové oblasti ZKPP provedeni
nové sanace dle prilozeného navrhu.
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Pri sanacnich pracich je zadouci opatrné odtézeni stavajicich vrstev tak, aby
nedoslo k poskozeni jiz vloZzené vyztuzné geomrizky, ktera se da zpétné vlozit do
nové konstrukce a dale tak zvysit jeji deformacni odolnost.

V pripadé Ze bude sanace zelezni¢niho svrsku a spodku zasahovat kratkym
Usekem i ,,za“ prechodovou oblast ZKPP, neni nutné v takovém Useku provadét
sanaci zeleznicniho spodku. Ta jiz byla provedena v roce 2006 (Usek navrzené
sanace byl v km 54,970 az km 55,300) a jeji konstrukce, ve slozeni 0,55m
kolejového loze a 0,25m stérkodrti v kombinaci s vyztuznou geomrizkou
poloZenou na zemni plani, vyhovuje pozadavkim SZDC 54.

Pri provadéni uvedenych navrzenych sanacnich opatreni musi byt postupovano
v souladu s TKP staveb drah a to zejména:

- u nestmelenych vrstev se nesmi provadét pokladky pri mrznoucim, silném,
nebo dlouhotrvajicim desti, pri snézeni a pri teplotach pod 0°C. Zfizovani
konstrukéni vrstvy ze zmrzlého materialu pod 0 °C je rovnéz nepripustné.

- u stmelenych vrstev jsou klimatickd omezeni obsazena v pFisluinych CSN EN.
Obecné se vrstvy ze zlepsené, nebo stabilizované zeminy nesmi provadét za
destivého pocasi, nebo snézeni.

Vypracoval: Ing. Josef Vasina Blansko 12 2019




PREHLEDNA SITUACE ZAJMOVE OBLASTI
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O DPS-1 dynamicka penetracni sonda DPM 30kg
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WALTEC GDS, s.r.o.
Masarykova 1355/12, 678 01 Blansko
E-mail:waltec@waltec.cz
Internet:http://www.waltec.cz

PROTOKOL O MERENIi STATICKEHO MODULU PRETVARNOSTI - VYPOCTOVA CAST

MISTO ZATEZOVACI ZKOUSKY: P6194 zst. Jihlavka

| akce : 2019/12

nazev akce: "Vystavba PZS v km 55,226 trati Veseli nad Luznici - Jihlava"

poloha: km 55,221
Cislo koleje : 1
poloha zatézovaci desky vzhledem k ose koleje ve sméru staniceni: vlevo
vzdalenost stfedu zatézovaci desky od osy koleje (mm): 1000
hloubka ulozeni zatézovaci desky od ulozné plochy prazce (mm): 1000
zatézovaci zkouska provedena na: zemni plani
datum: 24.10.2019 Sonda:
mérny tlak (MPa): 0,2 Pocasi: jasno 20 °C
| Naméfené hodnoty | | Vstupni data a vzorce
ZZQ’?ES' Zatladeni yl/mm/= 543 opravny souginitel "z" = 0,90
(MPa) desky (y)
0,00 0,00 _ X -
0.05 7.92 y2 /mm/ 7,28 mérny tlak na desku p /MPa/ 0,2
0,10 3,79
0,15 5,37 _ | vstupni vztah
0,20 702 Ay /mm/ 1,85
0,15 6,75
0,10 6,43 Ayimi= 000185 Eo= 9229 X P ypy
0,05 5,95 ' Ay
0,00 5,43 (y1)
0,05 5,69 L .
0.10 6.06 Vypocet a vysledky
0,15 6,54
0,20 7,28 (y2)
0,15 7,08
: ; 0,225 . 0,2
0,10 6,84 Eo - = 24,3 MPa
0,05 6,44 0,001850
0,00 5,90
Vypracoval:
Vs Eoes - 21,9 MPa
/
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PROTOKOL O MERENIi STATICKEHO MODULU PRETVARNOSTI - GRAFICKA CAST

MISTO ZATEZOVACI ZKOUSKY:  P6194 Zst. Jihlavka [ akce : 2019/12
nazev akce: "Vystavba PZS v km 55,226 trati Veseli nad Luznici - Jihlava"

poloha: km 55,221

Cislo koleje: 1

poloha zatézovaci desky vzhledem k ose koleje ve sméru stani¢eni: vlevo

vzdalenost stifedu zatézovaci desky od osy koleje (mm): 1000

hloubka ulozeni zatézovaci desky pod tloznou plochou prazce (mm): 1000

zatézovaci zkouska provedena na: zemni plani

datum: 24.10.2019 Sonda:

mérny tlak (MPa): 0,2 Pocasi: jasno 20 °C

Graficky pribéh zkousky

zatizeni desky p (MPa)

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20
0,00 0,00
= 1,00
E H
£ 2,00 T
>
> 3,00
x H
c
Q
0
£
©
N 1%

—a—zatézovaci cyklus




DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA

DPS1

Souprava: typ DPM, jméno WILL GEOTECHNIK

Kovadiina pevn4: hmotnost s vodic! ty®f [kg]: 5.00

Hrot pevny:

Souinitel

plASt. ffenf [J:  0.040

primér [mm]: 43.70

Zkouska podie CSN EN IS0 224762
Beran: vySka padu [m}: 0.50 hmotnost [kg: 30.00 Hioubka sondy[m}:  2.00

Hiad.podzvody [m}: nebyla zastiZena

Dali(ty%:  déka[m]: 1.00 hmotnost[kgl: 6.00 ZvjSen(Qdpod HPVuSaG %} 25
Krok penetrovén [m]: 0.10

M&fil: Lubomir Strejtek  Poget méF.aderd [I:
Datum zkousky: 24.10.2019 Polet red.ddert [J:

Y= 00
X= .
Z= 00

Souf systémy:  JTSK/Balt Modul EdefMPef

Hioubka
[m]

Potet tderti

mef.

red.

Qd
[MPa]
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= WALTEC Vystavba PZS v km 55,226 trati Veseli nad Luznici - Jihlava

Ugelovy podélny geotechnicky profil Jindfichiv Hradec Jihlavka
< P ——»
stani¢eni sond /km/
[¢1] a1 [¢2] al [¢2] [¢1] ¢ [¢1] [¢)] [¢1] 2] [¢1] 2] [¢1] al [¢1]
g g o o a0 a o o a a g o o g g o
, v - N N N N N N N N N N N N N N N N
Ulozna Plocha Prazce 0,00 B b 8 R RN B R B 8 N B 8 & 2 8 &
| | | | | | 0,10 A
40 30 20 10 0
0,20 Kolejové loze 0.20
0.30 znedisténé A !
) o 0,30
Al mocnost znediténého kol. loZe 0,40 f . 0.40
hl. uloZeni zatéZovaci desky £ 050 045 44 & 050
- hloubka promrzani hpr < 0,60 - T 0'60
O hloubka odbéru vzorku 8 070 stsriodrt 218 é 050
Imn Index mrazu 600°C.den 5 0,80 predchozi - a 9 ’
“ni pra> - © sanace ~ . o o 0,80
hpr hloubka promrzani prazc. podlozi 3 09 _ ___77T - _geomfiizka 1 D m e = 0.90
N v P
S 1,10 hpr110 -~ S4SM  » N
L - === N Q 1,10
> 1,20 vz.£.557 _ clSa g <
2 , O o 1,20
s 1,30 _ rulové o
2 eluvium S U 1,30
g 1,40 g 9
S 150 150 dtoviene o 8 1!,41059
g ) ) = SI' ovitého : o~ .
L 160 pisku
< 170 160
1.80 170
, 28,2% f, 67,3% s,
1.90 45%g 1,80
2.00 130
= . —2;86-
Cislo sondy KS-1 2,10
Poloha sondy ve sméru stoupajiciho stani¢eni L-vlevo, P-vpravo L R5-R4 ?f‘

Situace kopanych sond a vrtd

Morfologie trati
Hodnota statického modulu pretvarnosti /MPa/

Hodnota redukovaného statického modulu pretvarnosti /MPa/

Hodnota opravného soucinitele z
Pojmenovani zeminy (horniny)

Klasifikaéni zatfidéni dle: CSN 736133 / CSN EN ISO 14688/2

Makroskopicky popis vzorku

Konzistence odebraného vzorku (jemnozrnného podilu)
PROPUSTNOST ZEMIN /m.s/ **)

velmi propustné

propustné

malo propustné

nepropustné

velmi nepropustné

NAMRZAVOST

nenamrzave

mirné namrzavé

namrzavé

nebezpeéné namrzavé

vysoce hamrzaveé

VODNI REZIM

pfiznivy

nepfiznivy

velmi nepfiznivy

Dovolena tloustka promrznuti zemin zemni plané h, /m/

DPS-1

terén P

24,3 dynamicka penetracni

21,90 sonda provedena ve vzd.

0,9 2,65m od osy koleje
pisek hlinity
S4 SM/ clSa

siltovity pisek

i

i

[

1,10
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Navrh a posouzeni prazcového podlozi zel. prejezdu v km 55,226 (P6194)

trati Veseli nad Luznici - Jihlava

Navrh a posouzeni unosnosti konstrukce télesa zelezni¢éniho spodku

1. konstrukéni vrstva - nahradni zemni plan - navrh

typ trati |Ce|ostétni ostatni pro rychlost mensi nez 120 km.h -1
navrhovana 1. konstrukéni vrstva - nahradni zemni plan | stérkodrt
o tloustce h,= 0,25 m
modul pfetvarnosti navrzené 1. konstr. vrstvy pro lp,,=0,90 E.= 70,00 MPa
poZadovany modul pfetvarnosti Ep= 60,00 MPa
modul pfetvarnosti zemni plané zjistény mérenim Eo= 24,30 MPa
opravny souginitel "z" dle SZDC S4 zZ= 0,90
redukovany modul pfetvarnosti zemni plané Eq= 21,87 MPa
1. konstrukéni vrstva - nahradni zemni plan - posouzeni
E 21,87
k.= or ted —_— = 0,31
L E, Y 70,00
h 0,25
k= —— ted —_— = 0,83
2 D ey 0,30
k= 0,31 k.= 0,83
ks= 0,59
dale vypocteme Ey;= ks* E; = 0,59 X 70,00 » 41,30 MPa
2. konstrukéni vrstva - navrh
typ trati |Ce\ostétni ostatni pro rychlost mensi nez 120 km.h -1
navrhovana 2. konstrukéni vrstva stérkodrt
o tloustce h,= 0,25 m
modul pfetvarnosti navrzené 2. konstr. vrstvy pro lp,i,=0,95 E,= 80,00 MPa
pozadovany modul pfetvarnosti Ep= 60,00 MPa
modul pfetvarnosti zemni plané 1. konstrukéni vrstvy Eq= 41,30 MPa
2. konstrukeéni vrstva - posouzeni
E 41,30
ki = —2— ¢ —_— = 2
' E. Y 50,00 &2
h 0,25
k: = —=2—— ted —_— = 0,83
i D ey 0,30
k= 0,52 k.= 0,83
ks= 0,76
dale vypodteme Ey,= k3 * E,= 0,76 X 80,00 » 60,80 MPa
Eq > E, po dosazeni 60,80 > 60,00

Konstrukce télesa zelezni¢niho spodku VYHOVUJE

02.11




Navrh a posouzeni prazcového podlozi Zel. prejezdu v km 55,226 (P6194)
trati Veseli nad Luznici - Jihlava

Posouzeni ochrany zemni plané pred nepfiznivymi uc¢inky mrazu
zemni plan je tvorena:

typ trati ‘Celostétni ostatni pro rychlost mensi nez 120 km.h -1 hd
index mrazu lma= 600 °C.den
celkova tloustka konstrukénich (podkladnich) a ochr. vrstev h,+h, = 0,50 m
tloustka konstruk&nich (podkladnich) vrstev pfepodtena na Stérkopisek hgp= 0,58 m
dovolena tloustka promrznuti zemin zemni plané N, gov= 0,40 m
tloustka kolejového loze (pro betonové prazce) h= 0,55 m

vodni rezim zemni plané uréeny podle stupné konzistence pfiznivy v lc= 2,95

hloubka promrzani I 1,10 m

Pro zajisténi ochrany zemni plané pred nepriznivymi Gc¢inky mrazu musi platit:
hpr < hit hgpt Do, tedy 1,10 < 1,53

navrhované konstrukéni vrstvy pak z hlediska ochrany zemni plané pred nepfiznivymi ucinky mrazu
VYHOVUJI

Navrzena skladba konstrukce prazcového podlozi KPP TYP 3 ZKPP TYP 5

kolejové loZe - betonové prazce otl. 0,55 m¢(hy)
konstrukéni vrstva ze $térkodrti I,,,=0,90 otl. 0,25 m(hy)
konstrukéni vrstva ze Stérkodrti I5,,;,=0,95 otl. 0,25 m(hy)
separacni geotextilie na zemni plani

subplaf v hloubce od UPP(Ulozné plochy prazce) 1,05 m

Pozn.



NavinfalosouzenifprazeoyeholnodlozivkzstAYihlavkal iSondalKest|

VSTUPNI UDAJE

Typ trati ‘Ce\ostétni ostatni pro rychlost mensi nez 120 km.h -1 v ‘
Podkladni konstrukcni vrstva z ‘étérkodl’[i, vyzisku ¥ otl.hi= 0,35
Modul pretvarnosti podkladni (kon.) vrstvy E.= 70,00 MPa
PoZadovany modul pfetvarnosti na pléni Zel. spodku Er = 40,00 MPa
Modul pretvarnosti zemni plané zjistény méfenim Eo= 22,50 MPa
Opravny soucinitel "z" zjistény laboratorné z = 0,75
Redukovany modul pfetvarnosti zemni plané Eo= 16,88 MPa
| VYPOCET |
S L T tedy 16,88 = 0,24
E. 70,00
h 0,35
k: = —— ted _— — 1,17
D y 0,30
Z diagramu na obr.8 v pfiloze 6 CD S4 se pro k 1= ak:= 1,17 urdi
ks=
Potom plati, 26 E «1=k : *E 1= 0,58 X 70,00”] 40,60 MPa potom plati, ze
E .. > E o > 40,60 > 40,00

| a tedy konstrukce télesa zelezni¢niho spodku z hlediska inosnosti VYHOVUJE

Tlou$tka konstrukéni vrstvy ze
Typ trati

| POSOUZENI OCHRANY ZEMNI PLANE PRED NEPRIZNIVYMI UCINKY MRAZU |
stérkodrti, vyzisku ¥ otl. ha= 0,35 m
Celostatni ostatni pro rychlost mensi nez 120 km.h -1 v ‘

Index mrazu | ma=

600

°C.den

Zemni plari je tvorena: jilovitou hlinou piscitou se Stérkem, nebezpecné namrzavou

Dovolena tloustka promrznuti zemin zemni plané h zdo0v= 0,40 m
Tlou$tka kolejového loze h«= 0,55 m
Vodni reZim zemni plané ur¢eny podle stupné konzistence | . = 1,29 pfiznivy v
Hloubka promrzani h » = 0,045* Vlma = 0,045*Y 600 —» 1,10 m
Pro zajisténi ochrany zemni plané pfed nepriznivymi Gc¢inky mrazu plati:
hprshk"' hsp+hzdov tedy S
a tedy navrhované podkladni vrstva z hlediska ochrany zemni plané pred nepfiznivymi ucinky
mrazu VYHOVUJE
Ve zkoumaném useku se tedy navrhuje tato konstrukce praZcového podlozi: TYP 3 v

Stérkové loZe

Stérkodrt’

vyztuzna geotextilie, geomrizka
zemni pléri v hloubce od UPP

0,55 |m
0,35
0,90 |m

| Navrhovanou mocnost stérkodrti 0,35 m Ize pfi pouZiti
vyztuzné geotextilie sniZit na 0,25 m.




Nazev akce : GTP Jihlavka

datum: 12.11.2019

Vysledky laboratornich zkousek

VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
V BRNE

poradové cislo 1
Cislo vzorku - 557
sonda - S-1
hloubka [m] 1,15
vihkost zeminy W % 27,5
mez tekutosti W, % 39,0
mez plasticity Wp % 35,1
Cislo plasticity  Ip % 3,9
stupen konzistence Ic - 2,95
konzistence
zatfidéni zeminy dle ISO 14 688 clSa
nazev jilovity
zeminy pisek
zatfidéni zeminy dle CSN | 73 6133 S4=SM
pojmenovani pisek
zeminy hlinity
propustnost z kiv. zmi.  k m.s” 4,708.10°







TECHNICKE STAVEBNI
V BRNE

VYSOKE UCEN| FAKULTA Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
-r Ustav geotechniky
Veveri 331/95, 602 00 Brno
tel.: 541 147 234
1CO 00216305, DIC CZ00216305
e-mail: mica.l@fce.vutbr.cz

Vysledky laboratornich zkousek
GTP prejezd P6194 Jihlavka

Odbératel: WALTEC GDS, s.r.o.
Masarykova 1355/12
678 01 Blansko

doc. Ing. Lumir Mi¢a, Ph.D. Mgr. Alexandra Erbenova, Ph.D.
vedouci Ustavu geotechniky vedouci laboratoi‘e mechaniky zemin

listopad 2019
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POUZITE SYMBOLY

w [%] vlhkost

wi [%] vlhkost na mezi tekutosti
wp [%] vlhkost na mezi plasticity
Ip [%] Cislo plasticity

Ic stupeinl konzistence

cu [MPa] totalni koheze

ou[°] totalni thel vnitiniho tfeni

Cef [MPa] efektivni koheze

@ef [°] efektivni uhel vnitiniho tieni
% Poissonovo ¢islo
B soucinitel pro pfevod mezi modulem ptetvarnosti a oedometrickym modulem

v [KN.m?3]  objemova tiha zeminy

Eder[MPa]  modul pfetvarnosti zakladové pidy
Eoed [MPa]  edometricky modul zédkladové pudy
ps [Mg.cm?] hustota pevnych &astic

p [Mg.cm®] objemova hmotnost vlhké zeminy

pd [Mg.cm™] objemova hmotnost suché zeminy

n [%] porovitost

e ¢islo porovitosti
Sr stupenl nasyceni
A koloidni aktivita
lou[%] obsah uhli¢itant



TECHNICKE STAVEBNI
V BRNE

VYSOKE UCENI FAKULTA Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
-r Ustav geotechniky
Veveri 331/95, 602 00 Brno
tel.: 541 147 234
1CO 00216305, DIC CZ00216305
e-mail: mica.l@fce.vutbr.cz

1. ZADANI AKCE

Nizev akce: GTP piejezd P6194 Jihlavka

Laboratorni ¢islo vzorku: 557
Podet vzorkii zeminy: 1 o
Typ vzorku: 1 poloporuseny
Odbératel: WALTEC GDS, s.r.o.
Masarykova 1355/12
678 01 Blansko
Datum zpracovani zakazky: 12.11. 2019
PoZadavky na laboratorni vlhkost, zrnitost, konzistenéni meze
zkousky:




1.

b)
c)

2. VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
2.1. STRUCNA METODIKA PROVEDENYCH ZKOUSEK

VIhkost w [%]:

byla stanovena dle CSN EN ISO 17892-1 (72 1007) Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Laboratorni zkousky zemin — Cast 1: Stanoveni vlhkosti. 4/2015

Vlhkost zemin byla vypocitana jako aritmeticky priimér ze dvou stanoveni vysusenim pii
105°C do stalé hmotnosti.

Zrnitost:

Zrnitost zeminy byla stanovena CSN EN ISO 17892-4 (72 1007) Geotechnicky priizkum a
zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 4: Stanoveni zrnitosti zemin. 11/2017, a to
kombinovanou metodou zkouskou areometrické analyzy a sitového rozboru.

Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pies normovou sadu sit. Velikost zrn pod
0,063 mm byla zjiSténa nepiimo na zakladé proménlivé rychlosti jejich sedimentace
v suspenzi tzv. areometrickou metodou dle Casagrandeho.

Granulometrické sloZeni je dokumentovéano kiivkou zrnitosti a jejim Ciselnym vyjadienim,
protokolem udévajicim namrzavost zemin dle Scheibleho kritéria pro jednotlivé kiivky
zrnitosti, protokolem ,,Granulometrické slozeni®, udavajicim podklady pro klasifikaci
zeminy a charakteristiky, vyplyvajici z kiivky zrnitosti, ¢islo nestejnozrnitosti Cy, Cislo
kiivosti Ce, filtra¢ni soucinitel k dle Jakyho a protokolem ,,Plasticita zemin®.

Konzisten¢ni meze:

Mez tekutosti wi [%] a mez plasticity we [%] byla stanovena dle CSN EN ISO 17892-12
(72 1007) Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 12:
Stanoveni konzisten¢nich mezi, 11/2018. Pro stanoveni meze tekutosti byla zvolena
ctytbodova penetra¢ni metoda s postupné se zvysujici vlhkosti zeminy, s pouzitim kuzele o
parametrech 80g/30°.

Index plasticity Ip byl ur¢en dle vztahu: Ip = wi - wp
Konzistenéni stav byl vyjadien pomoci stupné konzistence: Ic = (WL — w)/lp
(kde w je ptivodni vlhkost zeminy) a podle jeho hodnot byly rozliSeny konzistencni stavy
pro jednotlivé zeminy.



2. 2. MAKROSKOPICKY POPIS VZORKU

Cislo |Sonda |Hloubka |Typ Makroskopicky popis Reakce
vzorku [m] vzorku s HCI
557 S-1 1,15 p Rulové eluvium charakteru siltovitého -

pisku. Pisek je zluty, vlhky, s hrudkovitou
strukturou, s vysokym obsahem Supin
zvétralého biotitu do priméru 5 mm.

Pozn.:

Popis je zaloZzen na vizualnim a manudlnim stanoveni vlastnosti zemin, provedeném na
poloporusenych, neporusenych nebo technologickych vzorcich v podminkach laboratofe
mechaniky zemin a nezahrnuje proto zcela vlastnosti zemniho masivu.

Popis je proveden v souladu s normou CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni
— Pojmenovani a zatiid'ovani zemin — Cést 1: Pojmenovani a popis.



KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY ISO 14688

Nazev akce: Jihlavki Datum :
Jemnozrnna zemina Hrubozrnna zemina Velmi hrubozrnna
Jil Silt Pisek Sterk Kameny Balvany
jemnozrnny stredrézrnny hrubozrnny jemnozrnny stredrézrnny hrubozrnny jemnozrnny stredrézrnny hrubozrnny
10 —
L
9 //
pd
8 //
7 /,
6 /
5 /
4
4 //
3 | —
//
2 —
l ——
ol
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63 200

Sonda Hloubka Vzorek Kiivka Symbol Nazev zeminy Cy Ce w, o Vihkost e
S-1 1,15 557 clSa jilovity pisek 282.70 17.26 39.00 3.90 27.50 2.95




KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY CSN 73 6133

Nazev akce: Jihlavka

Jemnozrnnéastice Pigité Strkovité
— , - Kamenité
jilovité prachovité jemné stredni hrubé drobné stredni hrubé
pd
/ g
/ ,
/ i
/
//
//
/
//
//
0.063 0.1 0.2 0.5 110 2 4 8 16 32 64
Sonda Hloubka Vzorek Krivka Symbol Nazev zeminy Cy Ce w, o Vihkost e
S-1 1,15 557 S4=SM pisek hlinity 282.70 17.26 39.00 3.90 27.50 2.95




GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY ISO 14688

Nazev akce: Jihlavka

Vzorek 557
Sonda S-1
Hloubka 1,15
f[%] 28.4337
Podil  s[%] 66.9879
frakci  g[%] 4.5783
cb[%] 0.0000

b[%)] 0.0000
Praméry  d10 0.0011
d30 0.0752

déo 0.3042
Konzist. w [%] 39.00
meze  p [%] 35.10
" 3.90
Vlhkost 27.50

d 2.95

G 282.703

c 17.261

-6

Koef filtrace | 4.708.10
Symbol clsa
Nazev | jilovity pisek




GRANULOMETRICKY ROZBOR ZEMINY CSN 73 6133

Nazev akce: Jihlavka

Vzorek 557

Sonda S-1

Hloubka 1,15
f[%] 28.1341

Podil  s[%] 67.2875
frakci  g[%] 4.5783
cb[%] 0.0000
b[%] 0.0000

Praméry  d10 0.0011
d30 0.0752
déo 0.3042

Konzist. w [%] 39.00
meze  p [%] 35.10
" 3.90
Vlhkost 27.50
d 2.95
G 282.703
c 17.261

Koef filtrace | 4.708.10

Symbol S4=SM

Nazev | pisek
hlinity




Nazev akce: Jihlavka

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY CSN 73 6133

Vzorek¢.557

Priimer Propad Priimer Propad Priimer Propad Primer Propad Primer Propad Primer Propad Primer Propad Priimer Propad
0.0011 10.741
0.0026 12.455
0.0051 14.777
0.0072 16.324
0.0172 20.968
0.0267 23.289
0.0374 | 25.224
0.0630 28.434
0.1000 | 32.530
0.2000 | 47.590
0.5000 74.699
1.0000 | 84.217
2.0000 95.422
4.0000 98.554
8.0000 | 100.000




KRIVKY ZRNITOSTI ZEMINY

Nazev akce: Jihlavka

CSN 73 6133

Jemnozrnnéastice Pigité Sterkovité
Kamenité B
Jilovité Prachovité jemné stredni hrubé drobné stredni hrubé
10f m—
/
9 /‘/
. (7) /,/
© /|
! /
L~
7
6 / /
/ 7 ~
(2) / P
5 v
/ L~ Sheiblovo kriterium namrzavosti
L~ 1-VWysoce namrzavé, ale nepropustné
// 4/ 2-Nebezpéné namrzavé
4 / 3-Namrzavé M
/ / / 4-Mim& namrzavé
5-Nenamrzavé

3 / _~ / 6-Nenamrzavé, pili§ hrubozrnné

/'/ L~ 7-Namrzavé podle péibéhu kFiv.

L
2 l/ / (& L]
e — 3) () /

/'/ ]
of /
0.001 0.002 0.004 0.006 0.01 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60 200 256
Sonda Hloubka Vzorek Kfivka Symbol Nézev zeminy Cy Ce w, I Vihkost I
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Nazev akce: Jihlavka

PLASTICITA ZEMIN

Nizka [L] Stredni [I] Vysoka [H] Velmi vysoka [V] Extrémré vysoka [E]
7
@ /
60 / ~
4 cv) |
d CH //
30 @ ,/
/ @
Hlina
20) @ //
19 // /MH\ @@
a | L)
o) |
no 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110
Mez tekutosti [%]
Sonda Hloubka Vzorek Oznaeni Symbol Néazev zeminy Ce c, W, lo
s-1 1,15 557 S4=SM pisek hiinity 17.26 282.70 39.00 3.90
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