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1 Uvod

Technologie dalkové Fidici techniky na objektu trakéni napdjeci stanice Opava v obvodu OR
Ostrava vcetné softwarového vybaveni je v majetku Sprdvy Zeleznic statni organizace, taktéz vybaveni
dohledového fidiciho systému na fidicim pracovisti ED Ostrava je v majetku Spravy Zeleznic statni
organizace.

Vradmci opravy na trakéni napdjeci stanici Opava budou provedeny upravy pro zvyseni
spolehlivosti provozovanych technologii objektu véetné navaznosti na fidici pracovisté. V jednotlivych
technologiich objektu budou nasazeny pfenosové protokoly dle novych standardd.

V novém stavu musi zafizeni systému kontroly a fizeni na trakéni napdjeci stanici Opava
zajistovat vsechny stavajici potfebné funkce dle provoznich pozadavki. Nové zafizeni systému kontroly
a fizeni bude zrealizovdno s dostate¢nou technickou rezervou a vykonovou kapacitou pro budouci
rozSifovani a Upravy.

Veskeré Upravy vfidicim systému na Fidicim pracovisti ED Ostrava potfebné pro
zakomponovani opravené technologie dalkové Fidici techniky na TNS Opava jsou soucasti PS02.

”,

1.1 Identifikacni udaje

Nazev stavby: PD - Oprava na TNS Opava
Provozni soubor: PSO1 — TNS Opava — oprava SKR
Stupen dokumentace: projekt

Investor: Sprava Zeleznic, statni organizace

se sidlem: DIlaZzdéna 1003/7, 110 00Praha 1, Nové Mésto
Oblastni reditelstvi Ostrava

Muglinovska 1038, 702 00 Ostrava

IC: 70994234

DIC: CZ70994234

Zadavatel: Sprdva Zeleznic, statni organizace, OR Ostrava
Provozovatel: Sprdva Zeleznic, statni organizace, OR Ostrava
Misto stavby: TNS Opava, fidici pracovisté ED Ostrava
Trat: Ostrava Svinov - Opava, Bohumin — Studénka — Hranice na Moravé
Hlavni inZenyr stavby: Ing. Jiti Noga
Zhotovitel: Petr Kudélka
se sidlem: U Sadu 354/30B, 747 20 Vfesina
IC: 69245797
DIC: CZ7103185518
Vypracoval: Petr Kudélka
Kontroloval: Ivan Kudélka
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1.2 Vymezeni rozsahu a obsahu PS

Pro zafizeni SKR na objektu TNS Opava v rdmci opravy:

Vypracovani realizacni dokumentace

Vyhotoveni checklistl — Uprava stavajicich

Demontaze stavajictho zafizeni DRT (PLC, optopievodnikd a komponent) dle
harmonogramu praci

DemontaZze stavajicich optickych a datovych kabell dle harmonogramu praci
Dodavka a montaz jednotlivych PLC, switchl, montdziniho materidlu a karet vcetné
vybaveni a software

Uprava sw v souvislosti s vymé&nou hw

Uprava, dodavka a montaz veskeré nutné optické a metalické kabeldze, komunikaci,
uzemnéni a nutnych stavebnich Uprav dotcené technologie

Pfipojeni jednotlivych technologii do systému kontroly a Fizeni

Zprovoznéni viech potfebnych komunikaci na objektu

Instalace komponent MRS véetné sw

Demonta? stavajictho MRS

Ekologicka likvidace odpadi

Funkéni zkousky vsech technologii objektu

Komplexni vyzkouseni a uvedeni do provozu

Zkousky, vychozi revize, vydani prikazu zpUsobilosti,

Vypracovani dokumentace skute¢ného provedeni

Zaskoleni obsluhy

Délici mista tohoto PS jsou:

Svorkovnice pro napdjeni ve skfini SICAM

Mista pfipojeni datové komunikace ve skfinich SICAM, PCM a dalSich
Svorkovnice pro pfipojeni datové komunikace ve skfini SICAM

PLC a terminaly vyvodu v polich rozvadéci R22kV, R3kV, RVS, OST

1.3 Vychozi podklady

Zadavaci dokumentace investora a objednatele projektu

Protokol o prohlidce a zkousce UTZ v provozu dle § 48 zékona ¢. 266/1994 Sb
Stdvajici dokumentace TNS Opava

Pozadavky investora a provozovatele

Pochizka na misté stavby

Zapis z jednani se zastupci Spravy Zeleznic, statni organizace, Oblastni feditelstvi
Ostrava

Soubor zévaznych a doporuéenych €SN a souvisejicich predpist

Sbornik praci pro Udrzbu a opravu Zelezni¢ni infrastruktury — cenova hladina: Sbornik
0UZI 2020

Technicka dokumentace zafizeni DRT a ED Ostrava

1.4 Pouzita oznaceni

Funkéni oznadeni prvkd a jejich sestav vychazi ze zplsobl znadeni u Spravy Zeleznic, statni
organizace, OR Ostrava a energetiky upravené pro drdini aplikace a z platnych technickych norem.

|
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1.5 Rozvodné soustavy a ochrana pred urazem elektrickym proudem dle CSN
33 2000-4-41 ed. 2 a €SN 34 1500 a CSN 33 3201

VN-soustava 3 AC 22kV 50Hz / IT
Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych cCdsti:
izolaci dle ¢l. 412.1
kryty, nebo prepazkami dle ¢l. 412.2
zdbranou dle ¢l. 412.3
polohou dle ¢l. 412.4
Ochrana pred nebezpecnym dotykem neZivych cdsti:

ochrana zemnénim v siti IT

VN-soustava 2-3000V DC/ IT(r)
Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych édsti:

Ochrana je provedena izolaci, v rozvadéci 3 kV zdbranou a izolaci a krytim.
Ochrana pred nebezpecnym dotykem neZivych &dsti:

trakéni proudova soustava dle €SN 34 1500, zemni ochrana dle €SN 33 3505 ¢l. 141, Ochrana
rozvadéce 3kV DC dle €SN EN 50123-7-1 dle €. 6.5.7 — kostra spojend se zemi, proudova ochrana.

NN-soustava 3/PEN AC 400/230V 50Hz / TN-C-S
Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych cdsti:
izolaci dle ¢l. 412.1
kryty, nebo prepazkami dle ¢l. 412.2
zdbranou dle ¢l. 412.3
Ochrana pred nebezpecnym dotykem neZivych cdsti:

ochrana samocinnym odpojenim od zdroje

NN-soustava 3 AC 400V 50Hz / IT
Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych ¢dsti:
izolaci dle ¢l. 412.1
kryty, nebo pfepazkami dle ¢l. 412.2
zabranou dle ¢l. 412.3
polohou dle ¢l. 412.4
Ochrana pred nebezpecnym dotykem neZivych &dsti:

ochrana zemnénim v siti IT
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NN-soustava DC 2-DC110V/IT
Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych édsti:
izolaci dle ¢l. 412.1
kryty, nebo pfepazkami dle ¢l. 412.2
zabranou dle ¢&l. 412.3
Ochrana pred nebezpecnym dotykem neZivych &dsti:
ochrana samocinnym odpojenim od zdroje
MN-soustava DC 2 DC 24V / PELV
Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych édsti:
dle CSN 33 2000-4-41 ¢l. 411.1.4
Ochrana pred nebezpecnym dotykem neZivych cdsti:

dle €SN 33 2000-4-41 ¢l. 411.1.4

1.6 Prostiedi dle CSN 33 2000-3
Prostfedi je stanoveno dle CSN 33 2000-3 protokolem NSOPA-PVV1.

1.7 Prostory dle CSN 33 2000-3

Z hlediska nebezpeci Urazu el. proudem se jednd o prostory - nebezpecné.

1.8 Kategorizace stupné dodavky elektrické energie
Dle CSN 34 16 10 - se jedna o stuper dodavky &. 2.

1.9 Hodnota zemniho odporu

Pozadovana hodnota je R < 0,5 ohm( dle CSN 34 1500. Navrhovana oprava nemé na stéavajici
uzemneéni trakéni napajeci stanice vliv.

|
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2 Technicky popis

2.1 Popis stavajiciho stavu

Trakéni napdjeci stanice Opava je situovana na zhlavi Zst. Opava Vychod vkm 289,2
jednokolejné elektrizované trati Ostrava Svinov — Opava Vychod. Dimenzovani je 2 x 5,3 MVA. Trakéni
napdjeci stanice Opava je napajena z rozvodny Hostice 2 x vedenim AC 22 kV, 50Hz, slouZi k napajeni
trakéniho vedeni uvedeného Useku napétim DC 3 kV. Vyvodem 22 kV s transformatorem 22/0,4 kV je
napdjen elektricky ohfev vyhybek v Zst. Opava Vychod. Trakéni napdjeci stanice Opava je dalkové
monitorovana a fizena z fidiciho pracovisté ED Ostrava, které je hlavnim fidicim, dohledovym a
avizovacim pracovi$tém Oblastniho Feditelstvi Ostrava. Ridici systém PTZ (Pevnych Trakénich Zatizeni)
na fidicim pracovisti ED Ostrava je vyuzivan pro fizeni a dohled nad lokalni distribu¢ni soustavou
tvorenou z technologii vysokého napéti v majetku Spravy Zeleznic v obvodu Moravskoslezského kraje.

2.1.1 Nasazeni stavajicich systémui

Technologie trakéni napajeci stanice Opava véetné systému fizeni byla uvedena do provozu pfi
vystavbé trakéni napajeci stanice v roce 2006. V pribéhu provozu byla doplriovana technologie o
potiebné signalizace a povely vyplyvajici z provoznich pottfeb. Softvérové vybaveni fidiciho systému
Wonderware na fidicim pracovisti ED Ostrava bylo nasazeno vroce 2012. Uvedeny softvér byl
aktualizovdn na prelomu roku 2018 a 2019.

2.1.2 Slozeni systému

Technologie fizeni stavajici trakéni napdjeci stanice Opava je tvorena stani¢nim systémem
SICAM SAS umisténym ve vlastnim rozvadé¢i v mistnosti technologie DRT. Tento systém je doplnén o
dva komunikacni optické kruhy, ve kterych komunikuji zafizeni jednotlivych rozvoden protokolem
PROFIBUS FMS a PROFIBUS DP. Opticky kruh rozvodny 22kV je postaven na komunikacnich kartach
jednotlivych ochran SIPROTEC se sériovym rozhranim. Opticky kruh rozvodny 3kV, rozvadéce RVS a
rozvadéce OST je tvoren optoprevodniky OLM se sériovym rozhranim. Systém SICAM je vybaven
vlastnim GPS a neumoziiuje synchronizaci ¢asu s fidicim systémem ED. Stanicni systém SICAM SAS
neobsahuje ethernetovd rozhrani, proto komunikuje s fidicim systémem na fidicim pracovisti ED
Ostrava s vyuzitim prevodniku sériového rozhrani na ethernet. Pro komunikaci jsou vyuzity prenosové
systémy nasazené na optickych dalkovych ptenosovych trasach.

Ridici technologie na trakéni napajeci stanici Opava je od nasazeni provozovano nepretriité 24
hodin denné. V soucasné dobé je uvedené zafizeni vzhledem k rychlému vyvoji technologii moralné
zastaralé a jeho vybaveni neodpovida poZadavkim kladenym na dalkové fizeni uvedenych typ(
objektll. Vnitfni komunikace s vyuZitim sériovych rozhrani je poruchovd, neumoznuje dalkovou
diagnostiku a realizaci zaloZnich prenosovych tras. Z dGivodu spolehlivosti systému kontroly a fizeni na
trakéni napdjeci stanici Opava je nutné provést jeho opravu.

2.2 Popis projektovaného stavu

Vrdmci opravy na trakéni napajeci stanici Opava budou provedeny Upravy pro zvyseni
spolehlivosti provozovanych technologii objektu véetné navaznosti na fidici pracovisté. V jednotlivych
technologiich objektu budou nasazeny pfenosové protokoly dle novych standardd. V rozvadéci SICAM
bude provedena vyména PLC za S7 400 podporujici komunikace IEC 60 870-5-104, IEC 61 850 a
PROFINET. Pro zvysSeni spolehlivosti bude SICAM komunikovat s fidicim systémem na ED Ostrava ptrimo
bez vyuziti jakychkoliv prevodnikd. SICAM bude ¢asové synchronizovan pfimo s fidicim systémem na
ED. Vnitini komunikacni optické kruhy budou nahrazeny novymi vcetné vsech potiebnych hw
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komponent tak, aby pole rozvodny 22kV komunikovaly protokolem IEC 61 850 a pole rozvodny 3kV
s rozvadéfem RVS a OST protokolem PROFINET s vyuzitim ethernetového rozhrani. Pro tento ucel
budou viechny pfipojené ochrany SIPROTEC vybaveny novymi komunika¢nimi kartami s optickymi
vystupy. V polich rozvodny R3kV a ostatnich rozvadécich budou vyménény centralni jednotky PLC za
jednotky s podporou ethernetovych rozhrani. Ve vsSech potfebnych polich budou vyménény
optoprevodniky OLM za optoswitche SCALANCE s SFP sloty doplnénymi SFP moduly s LC konektory.
V jednotlivych zafizenich ochran a PLC bude dle potfeby aktualizovan firmvér. Nasazen bude novy
mistni Fidici systém WinCC vybaveny vhodnym HW komponenty a sw vybavenim. Ve vSech zafizenich
pfipojenych do systému kontroly a Fizeni budou provedeny v souvislosti se zménou komunikacnich
protokol( potfebné softvérové Upravy tak, aby byl systém jako celek funkéni a splfioval pozadavky na
spolehlivost.

Stdvajici kabely optické komunikace mezi rozvadééem SICAM a technologickym zatizenim
rozvadécla R22kV, R3kV RVS a OST budou nahrazeny novymi s LC konektory. Kabely budou tvofit dva
dvojité optické kruhy. Pro rozvadéc¢ R22kV bude pouzita komunikace ethernet s protokolem IEC 61850.
Pro rozvadéce R3kV, RVS a OST bude pouzita komunikace ethernet s protokolem PROFINET.

V novém stavu musi zafizeni systému kontroly a fizeni na trakéni napajeci stanici Opava
zajistovat viechny stavajici potfebné funkce dle provoznich pozadavkid. Nové zafizeni systému kontroly
a fizeni bude zrealizovdno s dostate¢nou technickou rezervou a vykonovou kapacitou pro budouci
rozsifovani a Upravy.

Soucasti téchto provoznich souborl bude Uprava pfipojeni jednotlivych technologii, kompletni
zapojeni, vyhotoveni checklistl, Uprava sw programovatelnych automatt pro jednotlivé komunikace a
zprovoznéni rozvadécll vcetné vSech komunikaci. V ramci provadénych Uprav bude provedeno
pfipadné rozsiteni prenasenych signalizaci, povell a méfeni z jednotlivych technologii. Po instalaci
nového zafizeni bude provedeno kompletni zprovoznéni a odzkouseni jeho funkce.

2.2.1 Rozvadéc SICAM

V rozvadéci SICAM bude nahrazen stavajici centralni PLC typu M7 400 za novy typu S7 400. DI
a vstupy a DO vystupy budou v novém stavu feSeny rozSifujicimi moduly v samostatném ramu
komunikujicimi s PLC S7 400 prostrednictvim karty rozsitujiciho rozhrani. Stavajici dva optické switche
OLM budou nahrazeny novymi optickymi switchi typu SCALANCE s SFP sloty doplnénymi SFP moduly
s LC konektory. Stavajici pfevodnik RS232/ethernet pro komunikaci s ED Ostrava bude zrusen. Kabel
ethrnet bude zapojen prfimo do komunikacni karty PLC S7-400.

Stdvaijici sk¥in rozvadéce SICAM bude zachovdna vcetné napajeni, jisténi a vSiech komponentd,
které se nebudou nahrazovat novymi nebo rusit. Stavajici PLC vazby napajecl instalované ve sk¥ini
SICAM bude zachovano.

Stavajici PC zafizeni MRS bude nahrazeno novym PC, viz kapitola Upravy zatizeni MRS.

SloZeni nového centralniho PLC typu S7-400 bude:

e Ram pro 9 slotd — 1ks
e Centrdlni procesorova jednotka CPU 410 E— 1 ks
e PCS 7 systémova rozsifujici karta pro 200 procesnich objekt’ pro CSPU 410E — 1 ks
e Komunikaéni procesor CP 443-1, 2x10/100Mbit/s (switch) s porty RJ45 — 2 ks
e BACK-UP baterie 3,6 V—1 ks
Rozsifujici modul bude obsahovat
e Ram délky 480 mm —1 ks
e Rozsifujici komunikacni kartu IM 153-1
e Kartu digitalnich vstup SM 321 (16 vstupt) — 1 ks
e Kartu digitalnich vystupt SM 322 (16 vystupt) — 1 ks
e Konektory a pfislusenstvi

TECHNICKA ZPRAVA 8
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Do rozvadéce SICAM budou instalovany dva nové komunikacni procesory optické switche pro
komunikaci se dvéma dvojitymi optickymi kruhy pro technologii TNS Opava. Komunikaéni procesory
budou typu:

e SIMATIC NET SCALANCE XC206-2 — 2 ks
e SFP vkladka SFP991-1, 1x 100 Mbit/s LC port — 4 ks
Rozvadéc SICAM bude vybaven novym licen¢nim a aplikacni software:
e SW NET PB DP-5613 sw for DP
e SW licence AS (PO100)
e SWlicence IEC 61 850 Client
e SW licence IEC 60 870-5-104 Slave
e SW licence Softnet-IE
e Aplikaéni SW stani¢niho systému vcetné rozsifujiciho modulu S7-300

Stavajici kabely napajeni 230 V AC 50 Hz a 24 V DC a kabely pro pfipojeni signdll a povell
z technologie TNS Opava budou zachovany.

V pfechodovém stavu bude provozovan stdvajici PLC M7-400 i novy PLC S7-400. V tomto
pfechodovém stavu bude novy PLC provozovan na docasném ramu umisténém mimo sk¥in SICAM.
Tento ram navrhne a doda zhotovitel v ramci této stavby. V rdmci uvadéni do findlniho provozu bude
PLC S7-400 presunut do rozvadé¢ SICAM na definitivni pozici misto stavajiciho PLC M7-400. Vodice
docasného propojeni a jejich zapojeni je soucasti dodavky a montaze stavby.

Soucasti tohoto provozniho souboru je Uprava pripojeni jednotlivych technologii, kompletni
zapojeni, vyhotoveni checklistl, uprava sw programovatelného automatu pro komunikaci s fidicim
systémem ED Ostrava a zprovoznéni rozvadéce véetné komunikace protokolem IEC 60 870-5-104 na
fidici pracovisté. V rdmci provadénych Uprav bude zachovan stavajici rozsah signalizaci a z jednotlivych
technologii. Po instalaci nového zafizeni DRT bude provedeno kompletni zprovoznéni a odzkouseni
funkce zafizeni DRT.

2.2.2 Upravy v rozvadééi R22kV

V rozvadéci R22kV se ve stavajicim stavu nachazi 9 multifunkénich ochran — termindld vyvoda.
Tyto ochrany jsou k nadfazenému fidicimu systému pfipojeny dvojitym optickym kruhem s protokolem
PROFIBUS FMS. Konektory pro pripojeni optickych kabell k ochranam jsou typu ST. Kazda ochrana je
vybavena komunikaénim modulem se dvéma optickymi rozhranimi.

V novém stavu budou tyto multifunkéni ochrany pfipojeny dvojitym optickym kruhem
ethernet s protokolem IEC 61850. Optické kabely budou vybaveny konektory LC. Ve vSech 9. ochranach
budou vyménény stdvajici komunikacni moduly za nové typu: EN100-O+, komunikaéni modul LOS pro
SIPROTEC 4, 100Mbps Ethernet, IEC 61850, 2xLC (viz technickd specifikace). Kompatibilita
komunikacnich mod( s ochranami SIPROTEC 4 stdvajiciho stavu byla ovérene a vyrobce dle vyrobnich
Cisel ochran.

V multifunkénich ochranach je ve stavajicim stavu nahran, aplikacni software véetné logickych
zavislosti a blokovani dle stavajicich check listl. Tento software bude upraven v ¢asti komunikace
s nadrazenym fidicim systémem SICAM a v ¢asti komunikace mezi ochranami SIPROTEC a PLC SIMATIC
v rozvadéci R3kV.Logické vazby jsou mezi ochranami (R22kV.TU1 — R3kV.U1 a R22kV.TU2 — R3kV.U2).
Vsechny nové logické vazby mezi témito zafizenimi budou probihat prostrednictvim GOOSE v siti
ethernet. Soucasti software multifunkénich ochran je: signaly, povely, méreni, logické zavislosti,
blokovani, ochranné funkce, vizualizace, komunikace s nadfazenym ftidicim systémem (SICAM).
Nastaveni ochran se nebude ménit.

Soudasti funkénich zkousek rozvadéce R22kV je provedeni viech zkousek DRT: signély, povely,
méreni, logické zavislosti, blokovani, plsobeni ochran, vizualizace, komunikace s nadfazenym fidicim
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systémem. Sekundarni zkousky ochran se provadét nebudou, protoZe nastaveni ochran se neméni. O
provedeni zkousek kazdé ochrany bude vypracovan protokol o provedeni funkénich zkousek.

2.2.3 Upravy v rozvadééi R3kV

Ve vsech polich rozvadéce R3kV vcetné trakénich usmérriovacl se ve stavajicim stavu nachazi
programovatelné automaty SIMATIC S7-300. Celkem se jedna o 7 ks PLC (2 ks v polich U1 a U2, 4 ks
v polich N1, N2, N11 a N12 a 1 ks v poli SP). Tyto PLC jsou k nadfazenému fidicimu systému pfipojeny
dvojitym optickym kruhem s protokolem PROFIBUS FMS. Konektory pro ptipojeni optickych kabell
k ochrandm jsou typu ST. Ke kazdému PLC je pfipojen prevodnik OLM z metalického na optické
rozhrani. V polich napajecti N1, N2, N11 a N12 je k PLC pfipojena stejnosmérna ochrana SITRAS DPU96
metalickym kabelem s komunikaénim protokolem PROFIBUS DP. Ochrana je pfipojena k centralni
jednotce PLC typu CPU 314C-DP. Toto pfipojeni bude v novém stavu zachovano. Ve vsech polich R3kV
je ke kazdému PLC pfipojen dotykovy displej pro mistni ovladani a vizualizaci. Tento displej je vidy
pfipojen metalickym kabelem s komunikacnim protokolem PROFIBUS DP Toto pfipojeni bude v novém
stavu zachovano.

V novém stavu budou tyto PLC pfipojeny dvojitym optickym kruhem ethernet s protokolem
IEC 61850. Prevodnik OLM bude vyménén ve vSech polich R3kV u vSech PLC za novy switch typu
SCALANCE XC206-2 se zasuvnymi vkladkami SFP991-1 1x100 Mbit/s s LC porty. U vsech PLC bude
vymeéneéna stdvajici komunikacni karta PLC typu CP342-5 za novou komunikacni kartu. V poli SP se bude
jednat o novou komunikaéni kartu CP 343-1, v ostatnich polich budou nové komunikacni karty typu CP
343-1 Lean. Komunikacni karty se nachazeni na posledni pozici na spole¢ném ramu PLC. Pfipojeni
novych komunikacnich karet se switchi SCALANCE bude provedeno datovym kabelovym patchcordem
s konektory RJ45 cat6.

Ve vSech PLC je ve stavajicim stavu nahran, aplika¢ni software véetné logickych zavislosti a
blokovani dle stavajicich check listl. Tento software bude upraven v ¢asti komunikace s nadfazenym
fidicim systémem SICAM a v ¢asti komunikace mezi ochranami SIPROTEC a PLC SIMATIC v rozvadéci
R3kV. Logické vazby jsou mezi ochranami (R22kV.TU1 — R3kV.U1 a R22kV.TU2 — R3kV.U2). VSechny
nové logické vazby mezi témito zafizenimi budou probihat prostfednictvim GOOSE v siti ethernet.
Soucdsti software PLC je: signdly, povely, méreni, logické zavislosti, blokovani, ochranné funkce,
vizualizace, komunikace s nadfazenym fidicim systémem (SICAM). Nastaveni ochran se nebude ménit.

Logické zavislosti jsou také ve vsech polich rozvadéce R3kV vici poli podélné spojky SP
rozvadéce R3kV. Tyto softwarové vazby slouZi pro ucely blokovani v R3kV. Tyto vazby budou navé
naprogramovany prostrednictvim GOOSE.

Souéasti funkénich zkousek rozvadéce R3kV je provedeni véech zkousek DRT: signaly, povely,
méreni, logické zavislosti, blokovani, pisobeni ochran, vizualizace, komunikace s nadrazenym fidicim
systémem. Sekundarni zkousky ochran se provadét nebudou, protoZe nastaveni ochran se neméni. O
provedeni zkousek kazdé ochrany bude vypracovan protokol o provedeni funkénich zkousek.

Veskeré nové pfistroje budou namontovany ve stavajicich ovladacich skfinich rozvadéce R3kV
na misto stavajicich pristroji. Drobny montazni material je také soucasti soupisu praci a dodavek.

2.2.4 Upravy v rozvadééi RVS

Ve stavajicim rozvadéci RVS se nachazi programovatelny automat SIMATIC S7-300. Tento PLC
je k nadfazenému fidicimu systému pfipojen dvojitym optickym kruhem s protokolem PROFIBUS FMS.
Konektory pro pfipojeni optickych kabell k ochrandm jsou typu ST. K PLC je pfipojen prevodnik OLM
z metalického na optické rozhrani. K PLC je také pfipojen dotykovy displej pro mistni ovladani a
vizualizaci. Tento displej je pripojen metalickym kabelem s komunika¢nim protokolem PROFIBUS DP
Toto pfipojeni bude v novém stavu zachovano. K PLC jsou pfipojena dalsi zatizeni v rozvadécich RVS,
REOV a R2 metalickym datovym kabelem s protokolem PROFIBUS DP. Toto ptipojeni bude v novém
stavu zachovano.
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V PLC je ve stavajicim stavu nahran, aplikacni software véetné logickych zavislosti a blokovani
dle stavajicich check listl. Tento software bude upraven v ¢asti komunikace s nadfazenym fidicim
systémem SICAM a v Casti komunikace mezi ochranami SIPROTEC a PLC SIMATIC v rozvadéci RVS.
Logické vazby jsou mezi ochranami (R22kV.TVS1 — RVS a R22kV.TVS2 — RVS). VSechny nové logické
vazby mezi témito zafizenimi budou probihat prostfednictvim GOOSE v siti ethernet. Soucasti software
PLC je: signaly, povely, méfeni, logické zavislosti, blokovdni, ochranné funkce, vizualizace, komunikace
s nadfazenym fidicim systémem (SICAM). Nastaveni ochran se nebude ménit.

Soudasti funkénich zkousek rozvadéce RVS je provedeni viech zkousek DRT: signaly, povely,
méreni, logické zavislosti, blokovani, plsobeni ochran, vizualizace, komunikace s nadfazenym fidicim
systémem. Sekundarni zkousky ochran se provadét nebudou, protoZe nastaveni ochran se neméni. O
provedeni zkousek kazdé ochrany bude vypracovan protokol o provedeni funkénich zkousek.

Veskeré nové pfistroje budou namontovany ve stavajicich ovladacich sk¥inich rozvadéce RVS
na misto stavajicich pristrojl. Drobny montazni material je také soucasti soupisu praci a dodavek.

2.2.5 Upravy v rozvadééi OST

Ve stavajicim rozvadéci OST se nachazi programovatelny automat SIMATIC S7-300. Tento PLC
je k nadfazenému fidicimu systému pfipojen dvojitym optickym kruhem s protokolem PROFIBUS FMS.
Konektory pro pfipojeni optickych kabell k ochranam jsou typu ST. K PLC je ptipojen prevodnik OLM
z metalického na optické rozhrani. K PLC je také pfipojen dotykovy displej pro mistni ovladani a
vizualizaci. Tento displej je pfipojen metalickym kabelem s komunikaénim protokolem PROFIBUS DP
Toto pfipojeni bude v novém stavu zachovano.

V PLC je ve stavajicim stavu nahran, aplikacni software véetné logickych zavislosti a blokovani
dle stavajicich check listl. Tento software bude upraven v ¢asti komunikace s nadfazenym fidicim
systémem SICAM. Soucdsti software PLC je: signdly, povely, méfeni, logické zavislosti, blokovani,
ochranné funkce, vizualizace, komunikace s nadfazenym fidicim systémem (SICAM). Nastaveni ochran
se nebude ménit.

Soudasti funkénich zkousek rozvadéce OST je provedeni viech zkou$ek DRT: signdly, povely,
méreni, logické zavislosti, blokovani, pisobeni ochran, vizualizace, komunikace s nadrazenym fidicim
systémem. Sekundarni zkousky ochran se provadét nebudou, protoZe nastaveni ochran se neméni. O
provedeni zkousek kazdé ochrany bude vypracovan protokol o provedeni funkénich zkousek.

Veskeré nové pfistroje budou namontovany ve stavajicich ovladacich skfinich rozvadéce OST
na misto stavajicich pristroji. Drobny montazni material je také soucasti soupisu praci a dodavek.

2.2.6 Kabely optické komunikace

Kabely optické komunikace ve dvou optickych kruzich pro R22kV, R3kV a ostatni rozvadéce
budou nahrazeny novymi optickymi patchcordy s konektory LC. Kabely budou uloZeny v novych
chranickach. Chranicky budou plastové, odolné proti Sifeni plamene pro stfedni mechanické zatizeni.
Chrénic¢ky budou ohebné, uloZené na stavajicich kabelovych lavkach v kabelovém prostoru. VSechny
protipozarni ucpavky prostupll budou opraveny véetné novych stitkG Pozarni odolnost je EI60/DP1.

cvvs

kabeld. Trasy kabelll jsou patrné z vykresu ¢. 6 Dispozice — kabelové trasy.

2.2.7 Upravy zarizeni MRS

Navrhovany stav

Na objektu trakcéni napajeci stanice Opava bude v souvislosti s opravou systému kontroly a
fizeni nasazena nova stanice mistniho fidiciho systému. Stanice bude tvofena pocitacem fady PC
umisténém v horni éasti rozvadéée SICAM v mistnosti DRT. Periferie mistniho fidiciho systému tvofené
monitorem, klavesnici a mysi budou umistény na stole v mistnosti velinu trakéni ménirny.

Do vizualizace mistniho fidiciho systému bude zahrnuta veskera technologie trakéni ménirny
s moznosti vizualizace i ovladani, mistni fidici systém bude vybaven softwarem pro parametrizaci a
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vycitani ochran a softwarem pro parametrizaci programovatelnych automat( nasazenych na trakéni
ménirné. Do systému bude taktéZ zahrnuta nova prevozna trakéni ménirna, ktera je umisténa v aredlu
TNS Opava.

MRS — Stanice mistniho Fidiciho systému

Novy mistni Fidici systém se skladd z PC RACK-ového provedeni pro umisténi do 19“ ramu, toto
PC je doplnéno o LCD display, klavesnici a mys, tyto periferie zajistuji rozhrani mezi uzivatelem a
systémem.

PC RACK-ového provedeni je umisténo v rozvadéci systému kontroly a fizeni SKR, LCD monitor,
kldvesnice a mys jsou umistény na stole ve velinu trakéni ménirny. Pro pfipojeni kldvesnice a mysi je
vyuzito rozhrani USB, z divodu vétsi vzdalenosti je vyuZit pfechod na ethernetové rozhrani, které
umoziiuje vétsi vzdalenosti. Na strané PC je pouZit pfevodnik USB / ethernet, v mistnosti velinu je pak
pouzit prevodnik ethernet / 2x USB. Jeden port USB je vyuzit pro klavesnici, druhy pro mys.

Mistni Fidici systém provadi komunikaci se systémem kontroly a fizeni, vizualizaci stavu
zafizeni, archivaci dat a dalkové fizeni technologie trakéni ménirny.

Zaklad tidiciho systému mistni fidici stanice je postaven na programovém produktu vizualizacni
aplikace. Navrhovany fidici systém se vyznacuje nasledujicimi charakteristikami:

- Klade ddraz na bezpecnost, spolehlivost a otevienost

- Bézi pod operacnim systémem Windows

- Vyuziva relacni systém fizeni baze dat

- Ma realné i simulacni funkce vychazejici z popisu fizené soustavy
- Je ménitelny na Urovni generace

- Ma plné grafické vystupy a zdroven rychlé ¢asové odezvy pro obsluhu

Zobrazeni technologickych schémat

Vzhledem k multiprogramovosti operacniho systému muzZe byt na obrazovce obecné vice oken
aplikaci — v jednom okné mUze bézZet vizualiza¢ni aplikace, v jiném dalsi aplikace. Je prednastaveno,
Ze na celé obrazovce je roztazeno vychozi okno vizualizacni aoplikace, ostatni okna jsou na néj
vrstvena.

Zobrazovani technologickych schémat je ¢lenéno do nékolika technologickych Urovni (vrstev).
Se vzrUstajici Urovni vzrQstd i mira podrobnosti zobrazené technologie. V pfipadé potreby vétsi
zobrazovaci plochy je zobrazovani v jednotlivych vrstvach je postaveno na principu existence plynule
posunovatelné technologické mapy, kde jsou rozmistény technologické objekty (stanice) resp. zafizeni
ve stanici v usporadani, které kopiruje jejich polohopisné umisténi.

Programové vybaveni

Programové vybaveni mistni fidici stanice je sloZeno z jednotlivych programovych produktd,
které ve svém celku zajistuji spolehlivy, bezporuchovy chod stanice mistniho fidiciho systému
s uzivatelsky zamétenym prostfedim. Jako hlavni software pro vizualizaci TNS Opava na stanici MRS
bude poutzit program Win CC RT 8000 tags. Jako operacni systém bude pouzit WINDOWS 10.

Ze standardnich aplikaci je pfitomen systém fizeni baze dat, v jehoZ databazi jsou data rliznych
typl, mezivysledkd modifikace systému a dle potreby i rizna data vnéjsi. Na systém fizeni baze dat
jsou napojitelné dalsi vizualizaéni aplikace i cizi programy.

Do vizualizace mistniho Fidiciho systému jsou zaclenény i dalsi standardni aplikace jako Word
viewer, Excel viewer, Design Cad viever, Adobe Acrobat viewer, Kalkula¢ka, Kalendar pro zvyseni
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uzivatelského komfortu stanice. Vizualizace mistniho fidiciho systému obsahuje odkaz na aplikaci
nastavovani a vycitani parametrd ochran, kterd komunikuje prostfednictvim komunikaci systému
kontroly a fizeni s jednotlivymi termindly vyvodovych poli v jednotlivych rozvodnach trakéni ménirny.

V systému jsou v maximalni mife podporovany mechanismy odolnosti pfi poruse. Zakladem je
plné vyuZiti spolehlivostni podpory, poskytované operaénim systémem. Pristupova prdava
k jednotlivym funkcim a proménnym fidiciho systému jsou nastavena podle jednotlivych skupin
uZivateld.

Pfipojeni k systému kontroly a fizeni

Propojeni PC mistni fidici stanice se systémem kontroly a fizeni trakéni ménirny je realizovano
ethernetovym rozhranim, vyuZit je metalicky kabel s konektory RJ45 propojujici SICAM a PC mistniho
fidiciho systému v rozvadéci systému kontroly a fizeni.

Komunikacni kanal pro vycitani ochran

Pro zajisténi komunikace dalkového nastavovani a vycitani ochran TNS Opava z ED Ostrava
prostfednictvim mistniho fidiciho systému bude vyhledové vytvorfen komunikacni datovy kanal pro
obousmérny prenos dat mezi ED Ostrava a mistnim fidicim systémem. Tento datovy komunikacni kanal
bude umozZinovat pfipojenim PC na ED Ostrava dalkové nastavovani a vycitani ochran.

Realizace vizualizace fizené technologie
Realizace vizualizace fizené technologie TNS Opava v mistni fidici stanici sestava
z nasledujicich kroka a Cinnosti:

instalace systémového a aplika¢niho sw

instalace doplfikovych standardnich aplikaci

- instalace aplikace pro dalkové nastavovani a vycitani ochran
- definice proménnych signall a povell

- vytvoreni obrazl fizené technologie

- ndvaznost obraz( fizené technologie na proménné a data

- definice a zprovoznéni komunikace se stani¢nim systémem

- definice a zprovoznéni komunikace pro dalkové nastavovani a vycitani ochran

Seznam technologii zahrnutych do vizualizace
- rozvodna 22 kV
- rozvodna 3 kV
- RVS —Rozvadéc Vlastni Spotieby
- Gx—Rozvadé¢ baterii 110V DC
- ONS50 — navést pro el. provoz ,stahni sbérac”
- vazba napdjecl
- zemniochrana
- havarijni vypnuti
- EZS, EPS

|
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- pfipadné dalsi.

Personalni zabezpeceni
Pro obsluhu MRS bude zajisténo $koleni mistniho Fidiciho systému, dodany budou manudly a
prirucky k vizualizaci..

Pro uZivatelsky persondl bude zajiSténo Skoleni programového vybaveni, dodany budou
manualy a prirucky k programovému vybaveni finalni verze vizualizace.

2.2.8 Komunikaéni kruhy

Hlavnimi komunikacnimi prvky systému kontroly a fizeni jsou dva dvojité optické kruhy vedené
v prostorech trakéni ménirny. Do prvniho kruhu jsou pfipojeny terminaly vyvodového pole v rozvodné
22kV, v tomto kruhu komunikuji zafizeni protokolem IEC 61 850. Do druhého kruhu jsou pfipojeny
programovatelné automaty v rozvodné R3kV a automat v rozvadéci Ostatni technologie, do kterého
budou pfipojeny signalizace a povely stavajici ¢asti rozvodny R22kV. V tomto kruhu komunikuji zafizeni
protokolem PROFINET.

Opticky kruh zprostfedkovava vymeénu dat mezi vSemi pfipojenymi zafizenimi, v optickém
kruhu je vyuZito ethernetové rozhrani, kazdé z ptipojenych zafizeni ma pevné pridélenu svou vlastni IP
adresu. Pomoci IP adres jsou pak identifikovana jednotliva zatizeni v kruhu.

Dvojity opticky kruh tvofi optické kabely ze sklenéného vldakna 62,5/125 um s ST konektory
(vinova délka A = 820 nm, prfenosova rychlost do 1,5 Mbd).

Po kruhu jsou prenaseny veskeré signaly, povely a méreni do nadfazeného fidiciho systému.
Dale jsou prenaseny blokovaci podminky, nesplnéni podminek je vypisovano jak na vlastnim terminalu,
ktery md manipulaci provadét, zaroven je mozné diagnostikovat splnéni blokovacich podminek i pfimo
ve stani¢nim systému, ktery je vyhodnocuje a predava informaéni hldseni do MRS. Po metalickych
vodic¢ich mimo opticky kruh jsou pfenaseny pouze vypinaci impulsy z ochran a fizeni.

Vyhodou dvojitého optického kruhu je galvanické oddéleni a spolehlivost. V pfipadé preruseni
kteréhokoliv optického kabelu v krouzku zlistava komunikace pIné zachovana, pfi vypadku jednoho
zafizeni v kruhu sice s timto zafizenim nelze komunikovat, nema to vsak vliv na komunikaci se zbyvajici
Casti systému. Dvojity krouZek svételného vlakna je naprosto necitlivy vici elektromagnetickému
ruSeni. Do kruhu jsou pfipojena zafizeni, ktera maji pfifazeny vlastni adresy. Toto usporadani je
vyhodné z hlediska spolehlivosti komunikace mezi jednotlivymi zafizenimi a minimalizuje stfedni dobu
poruchy. PouZitim dvojitého optického kruhu je snizen pocet metalickych ovladacich vodi¢i na
minimum. Tyto vodi¢e musi byt dle CSN 33-32-01 stinéné stejné jako vodice napajeci.

Do dvojitého optického kruhu jsou pfipojena nésledujici zafizeni:

Terminal vyvodového pole s ochrannymi a fidicimi funkcemi je nesmérova a smérova nadproudova
Casovd / motorova / napétovd / frekvencéni ochrana s komfortnim mistnim ovlddanim a
automatickymi funkcemi. Pocet fiditelnych spinacich pfristroji je zavisly jen na poctu
pouZzitelnych vstupl a vystupl. Vykonova relé pro pfimé fizeni motoru pohanénych odpojovacu
a zemnicl nahrazuji pomocné relé. Vstupy 20 mA, rozsahlé komunikacni moznosti, napojeni na
fidici techniku, servisni rozhrani. Ochrana je umisténa v polich s naroky na ochranné funkce a
musi byt doplnéna o komunika¢ni modul pro pfipojeni do dvojitého optického krouzku (soucast
technologie) s ethernetovym rozhranim.
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Terminal vyvodového pole s fidicimi funkcemi je Fidici ptistroj s komfortnim mistnim ovldadanim a
automatizovanymi funkcemi. Pocet fiditelnych spinacich pfistrojii je zavisly jen na poctu
pouZitelnych vstupl a vystupl. Vykonova relé pro pfimé fizeni motorem pohanénych
odpojovact a zemnicl nahrazuji pomocné relé. Vstupy 20 mA, rozsahlé komunikaéni moZnosti,
napojeni na fidici techniku, servisni rozhrani. Tento terminal je umistén v polich s odpinaci a
rychlovypinaci s naroky na fidici funkce a musi byt doplnén o komunikaéni modul pro pfipojeni
do dvojitého optického krouzku (soucast technologie) s ethernetovym rozhranim.

Termindly vyvodového pole s ochrannymi a fidicimi funkcemi a terminaly vyvodového pole
s fidicimi funkcemi s velkym grafickym displejem umoziuji vedle funkce chranéni i fizeni spinacich
prvkd rozvodny dalkové, nebo z mista z ovladaciho panelu fidici jednotky pole s plnymi blokovacimi
podminkami rozvodny. Na prosviceném LCD displeji mohou byt zobrazovany stavy spinacich prvka,
méreni, poruchova hlaseni atd. Pomoci vhodného programu jsou zaddvany jejich parametry véetné
parametrizace fidicich funkci téchto jednotek, mezi jinymi funkcemi mohou byt vytvofeny napft.
blokovaci podminky ptislusného pole.

Technické parametry multifunkcnich pristrojd terminald vyvodovych poli:

udalosti z procesu a signalizace jsou snimany s ¢asovym rozliSenim 1ms

mérici obvody jsou pfipojeny pfimo na jednotky termindld v pfislusnych polich

zatizitelnost vystupnich kontaktd je trvale 5A, pro 0,3s 30A, zapinaci vykon 1000W/VA,
vypinaci vykon 30W/VA

napéti pomocnych obvodu je volitelné v rozsahu 24V — 220V DC

Programovatelny automat PLC je moduldrni programovatelny automat osazeny zdrojem, fidici
jednotkou, vstupnimi jednotkami, vystupnimi jednotkami a komunikaéni jednotkou. Tento automat
zajistuje sbér signalizaci, méreni a vysilani ovladacich poveld do fizené technologie. Déle zajistuje
komunikaci s dotykovym signalizacnim a ovladacim panelem TP a komunikaci se stejnosmérnou
ochranou. Do dvojitého optického krouzku je programovatelny automat pfipojen pres switch zapojeny
na komunikacni kartu, ktery realizuje pfechod mezi optickym a metalickym komunikaénim médiem..

Kombinace programovatelného automatu PLC a dotykového panelu TP zajistuje ovladani prvku
rychlovypinace dalkové nebo z mista z dotykového panelu splnymi blokovacimi podminkami
rozvodny. Na prosviceném dotykovém displeji TP je zobrazovano blokové schéma pole viéetné
aktivniho stavu jednotlivych prvk(, poruchové signalizace ze stejnosmérné ochrany a ostatni
poruchové signalizace s moznosti kvitace, hodnoty namérenych velicin véetné grafickych zavislosti a
servisni hlaseni.

Stejnosmérna ochrana je stejnosmérnd proudova / napétova ochrana s funkci opétovného
zapnuti bez mistniho ovladani. Ochrana je umisténa v polich s rychlovypina¢em 3kV, kde je doplnéna
o programovatelny automat a dotykovy panel pro komfortni mistni ovladani daného rychlovypinace.
Stejnosmérnd ochrana je spojena s programovatelnym automatem v ramci jednoho pole metalickym
komunikacnim kabelem a kabely pro prenos signal( a povelll. Do dvojitého optického krouzku je
stejnosmérnd ochrana pfipojena prostfednictvim programovatelného automatu pres switch.
Stejnosmérna ochrana musi byt doplnéna o centrdini jednotku s PROFIBUS interface (soucast stavajici
technologie).
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2.2.9 Komunikace a komunikacni protokoly

Pfi komunikaci se klade zvlastni ddraz na funkce, které jsou v automatizaci energetiky bézné.
Kazda informace se na svém zdroji, tedy pfi svém vzniku, oznaci casem. Pro bezpecné provedeni povelu
se nejprve potvrdi provadéjici telegram v provadéjicim pristroji, po vykonani povelu nasleduje zpétné
hlaseni. Na kaZzdém stupni zpracovani povelu se pfitom kontroluji podminky, pfi jejichz nesplnéni se
mUze provadéni pod kontrolou prerusit.

Po dvojitém optickém kruhu komunikuji zafizeni protokolem IEC 61 850 nebo protokolem
PROFINET.

Termindly vyvodového pole s ochrannymi a fidicimi funkcemi a terminaly s fidicimi funkcemi
komunikuji protokolem IEC 61 850, s jeho pouZitim mohou samy komunikovat se stani¢nim systémem
na zakladé udalosti.

Programovatelné automaty PLC a dotykové panely TP komunikuji protokolem PROFINET.

PROFINET je otevieny komunikacni standard mezindrodni organizace Profibus International
(P1), zaloZeny na standardu Ethernet. Je idealnim fesenim pro nasazeni systému priimyslovy Ethernet
v automatizaci.. PROFINET je spole¢nym, do budoucna orientovanym pokracovanim UspéSnych
sbérnicovych a komunikaénich systéma PROFIBUS a primyslovy Ethernet. Integruje zkusenosti ziskané
z nasazeni systému PROFIBUS, Uspésné a zavedené primyslové sbérnice (fieldbus), i systému
pramyslovy Ethernet jako komunikacni sbérnice pro vyssi Urovné ftidicich systém0O a urovni
manazerskych systému s prenosy vétsich datovych objemu.

PROFINET nabizi jednotné a ucelené feseni pro veskeré pozadavky primyslové automatizace.
UzZivatelllm poskytuje odstupriovanou komunikacni architekturu, pokryvajici cely rozsah podnikové
automatizace od ¢asové nenarocnych pridmyslovych procest az po specifické naroky aplikaci z oblasti
fizeni pohybu. Redenf vyuZivajici prenos dat na zakladé standardu PROFINET maji tyto vyhody:

- komunikace mezi logickymi programovatelnymi automaty v distribuovanych systémech
(distribuovana inteligence)

- komunikace mezi distribuovanou pftistrojovou technikou

- izochronni komunikace v aplikacich pro Ffizeni pohybu

- jasna pravidla pro navrh a instalaci se standardizovanymi konektory a sitovymi komponentami

- vzddlena udrzba a diagnostika po siti prostfednictvim zavedenych standardd informacni techniky

- jednoducha integrace stdvajicich feSeni na bazi siti PROFIBUS do novych struktur PROFINET

PROFINET je zaloZen na standardech informacni techniky, jako je napf. TCP/IP, ale pro ucéely
provozni automatizace poskytuje také moznosti komunikace v redlném case.

Cely systém pak uzavird izochronni komunikace IRT (Isochronous Real-Time) uréend pro velmi
vykonné ulohy fizeni pohybu, ktery vyZaduje pfisné deterministické chovani. Diky takto odstupriované
komunikacni architekture je mozné tyto protokoly bez jakychkoliv omezeni kombinovat. PROFINET
nabizi otevieny standard komunikace (umoznujici napf. diagnostiku ¢i pfipojeni na sit Internet) a
soucasné komunikaci v realném case.

PROFINET definuje objektovy model pro distribuovana automatizacéni feseni, ktery umoziuje
vyvoj rliznorodych aplikaci a integruje zafizeni od riznych vyrobcl do jediného kompaktniho systému.
Jednotné automatizacni feSeni na bazi jednotného komunikacniho standardu pro vSechny urovné
pramyslové automatizace (od systému kategorie MES pres technologie logickych programovatelnych
automatl az k distribuovanym systémdm s odezvou v redlném case).
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Stejnosmérnd ochrana komunikuje s programovatelnymi automaty protokolem PROFIBUS DP,
tento protokol umoznuje cyklicky rezim komunikace, tedy na principu dotaz — odpovéd.

Prehled funkci protokolu PROFIBUS DP je uveden v nasledujici tabulce.

Funkce PROFIBUS DP
Casova synchronizace Prostfednictvim protokolu,
5 ' DCF77/IRIG B, rozhrani, |
bindrni vstup
| HIaSeni s vyznacenim ¢asu i Ne

Fyzikalni rezim Asynchronni ;
| Pfenosovy rezim : cyklicky
i Pfenosova rychlost rdo 1,5 Mbd ;

| Typ rozhrani a pfenos. média ;| RS 485,
:  dvojity opticky krouZek

2.210 Stupné fizeni a ovladani

Rizeni technologie TNS Opava je Uroviiové zahrnut do systému dispecerského Fizeni ED Ostrava
a ma primou navaznost na systémy dalkového fizeni vyuzivanych ve spojitosti s dispecerskym fidicim
systémem. Z hlediska fizeni a ovladani technologie rozliSujeme nékolik Grovni tizeni, které jsou dllezité
pro osetfeni rdznych provoznich stav(, které mohou nastat. Ve vSech téchto pfipadech musi byt
zajiSténa moznost manipulace s technologii na nizsim stupni fizeni.

Jednotlivé stupné fizeni a ovladani se stru¢nymi popisy jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Stupen fizeni a ovladani  Popis Priklad

Usttedni ovladani technologie z fidiciho | ovladani pomoci RS WW
pracovisté ED prostfednictvim |z fidiciho pracovisté ED
Fidiciho systému (RS) Ostrava

Mistni ovladani technologie na ovladani pomoci terminalu

rozvadéci nebo kobce pomoci | vyvodového pole SIPROTEC
fidiciho prvku napf. terminalu | umisténého na kobce RV
vyvodového pole

Nouzové ovladani technologie na ovladani pomoci
rozvadéci nebo kobce pfimo elektrického pohonu
pomoci elektrickych ovladacich |s vyuZitim vypinacli ZAP a
prvk (v pfipadé poruch VYP umisténych na kobce
fidiciho prvku) RV

Rucni pfimé ovladani technologie ovladani pomoci
pomoci mechanickych prvkd mechanického pohonu
v rozvadéci nebo kobce s vyuzitim kliky

S uvedenymi stupni Fizeni souvisi definice nadfizeného a podtizeného Fidiciho systému. Ridici
systém ED ve smyslu Ustfedniho ovladani je nadfazenym systémem mistniho fidiciho systému, mistni
fidici systém na Urovni dalkového fizeni je nadfazenym fidicim systémem systému kontroly a fizeni a
systém kontroly a fizeni je nadfazenym systém jednotlivych termindll vyvodovych poli. Tyto systémy
tvori strukturu, ve které si vzajemné preddvaji povelové prikazy, signalizace a méreni v rdmci svych
priorit.

|
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Technologicky soubor zatizeni zajistujici Ustfedni fizeni musi dle CSN 33 3505 ed. 2 umoZfiovat
prechod na mistni fizeni (mistni automatiku) bud’ jako celku, nebo jednotlivych technologickych casti.
Musi zajistovat informaci o zakladnim stavu fizenych prvkd a o hodnotdch ménicich se velicin, a
umoznit prenaseni povell z fidiciho pracovisté na podkladé jednotné metodiky fizeni. Pfechod na
mistni fizeni musi byt signalizovan na fidicim pracovisti a musi byt vyrazeno (blokovano) pouziti
odpovidajiciho Ustfedniho a dalkového fizeni véetné mistni automatiky. Mistni fizeni ma z hlediska
bezpecnosti v kazdém pripadé prednost pred jinym druhem fizeni. K zamezeni chybné manipulace pfi
ustfednim Fizeni musi byt v daném technologickém souboru zafizeni provedeno blokovani moznych
chybnych pfikaz(i nebo poveld tak, aby nedoslo k porucham a ohroZeni bezpecnosti. Pfi ztraté
ovladaciho napéti se musi samocinné vypnout zafizeni, na jehoz ovladani nastala tato porucha.

2.2.11 Princip definice nazva signald a povelt v fidicim systému
Obecna struktura signalu:

STS OSV R22.1 QF1 OVL NAP 24V DC ZTR

sig. hlaska
prvek
pole
rozvadéc (rozvodna)
objekt
ZTR ..ztrata
POK ...pokles
VYP ..vypnuti
VYS ...vystraha
PUS ...pasobeni
POR ..porucha

PRETIZ ...pfetizeni
Signaly a povely ovladanych prvk:

U prvk( v objektech NS a SPS v nazvoslovi pro zjednoduseni neni uvedena rozvodna a pole nebo
rozvadéc.
Jedna se o prvky v rozvodnéch 110kV ...napf. 1Q3, 2Q3

22kV  ..napf.TU1,TZ1, TVS1

3kV ..napf. N1, N2

6kV  ..napf. P16, P26

NS DET N12 VYP
prvek
objekt

VYP  ..vypnuti
ZAP ...zapnuti

Signaly z ochran:

V RS musi byt u signalG ochran definovan stejny nazev jako se zobrazuje na displeji ochrany.

|
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Jistici prvky:
1> ...nadproudova spoust jistice
[>> ...zkratova spoust jistice

Signalizace pfitomnosti a ztrat napéti:
Pritomnost napéti u prvkd 110kV, 22kV, 6kV a 3kV je signalizovana sig. hlaskou "NAP" .

P1 NAP ... pritomnost napéti 22kV na P1
N22 NAP ... pfitomnost napéti 3kV na napajeci N22

V signalizac¢nich hlaskach ostatnich napéti musi byt uvedeny hodnoty napéti.
CZ 230V AC ... pritomnost napéti na prvku CZ (cizi zdroj)

CZ 230V ACZTR ... Ztrata napéti na prvku CZ
DOUO OVL NAP 230V AC ZTR ... ztrata ovladaciho napéti pro EOMP

2212 Seznam zafizeni, jejichZ signalizace a ovladani je zahrnuto do
systému SKR

- R22-Rozvadéc 22kVv

- EOMP - Elektricky Ovladac Motorickych Pohont
- RH, RNN, RT — Rozvadé¢ NN

- REOV —Rozvadéc NN elektrického ohfevu vyhybek
- UNZ - Univerzalni zdroj napajeni

- RZN — Rozvadéc zalozniho napdjeni

- RZS —Rozvadéc zilohované sité

- RU, RSS—2Zdroj NN, DC

- DAK - Staticky ménic pro napdjeniz TV
pfipadné dalsi.

2.213 Postup praci a koordinace

Po dobu praci na nasazovani a zprovoziiovani systému kontroly a fizeni na TNS Opava musi
byt zajisténa koordinace s ostatnimi provoznimi soubory.

Oprava SKR na TNS Opava bude provedena na dvé etapy. V prvni etapé se bude provadét
nahrada stavajiciho zafizeni dle rozsahu této akce v systému A rozvadéce R22kV a systému A rozvadéce
R3kV. V druhé etapé se bude provadét ndhrada stavajiciho zafizeni dle rozsahu této akce v systému B
rozvadéce R22kV a systému B rozvadéce R3kV a v rozvadécich RVS a OST.

|
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V tuto dobu budou v provozu oba PLC M7-400 a S7-400 v rozvadéci SICAM. Demontdz
stdvajiciho PLC M7-400 v rozvadéci SICAM se provede na zavér stavby po uvedeni veskerého
technologického zatizeni do provozu fizeni SKR z nového PLC S7-400.

Po celou dobu opravy bude v provozu stavajici zafizeni MRS pFipojeni k PLC M7-400 a nové
zatizeni MRS pfipojeni k PLC S7-400. K novému MRS bude technologické zafizeni postupné
pfepojovano.

Ve vyluce bude vZdy to technologické zafizeni, na kterém bude provadéna oprava zafizeni. Po
celou dobu bude TNS Opava v provozu alespon z 50% technologického zatizeni R22kV a R3kV.

Kratkodobé vyluky Ffizeni TNS Opava z ED Ostrava jsou mozné po dohodé s provozovatelem a
nezbytné nutném rozsahu. V této dobé je bezpodminecné nutné dopredu zajistit mistni obsluhu TNS
Opava, kterou bude provadét provozovatel na zakladé odhody se zhotovitelem.

Celkova doba oprava je planovana na jeden mésic v obdobi od listopadu 2020 do Unora 2021.

Prabéh veskerych praci musi byt konzultovan s provozovatelem a se spravci jednotlivych
zarizeni.

Seznam pouzitych zkratek:

AC Alternating Current

CPU  Central Processing Unit

DB databdze

DC Direct Curent

ED elektrodispecer

EOMP elektricky ovlada¢ motorickych pohoni
EPS elektronickd pozarni signalizace
ETH  ethernet

EZS elektronicky zabezpecovaci systém
GPS  global position systém

HV havarijni vypnuti

HW hardware

IED Intelligent Electronic Devices
IM Interface Modul
IN vstup

KSS Kabelova skfin sdélovaci
MRS mistni fidici systém

OUT  vystup

PAS Power Automation System

PC personal computer

PJ podruznd jednotka

PTZ pevna trakéni zafizeni
RG rozvadéc nabijeni baterii
RU rozvadéc usmérfovacde

RV rychlovypinac

RVS  rozvadéc vlastni spotieby

RZN  rozvadéc zdlohovaného napdjeni
RS Fidici systém

SC Sunstation Controllers

SKR  Systém kontroly a fizeni

SPS spinaci stanice

Sw software

™ trakéni ménirna

TP Touch Panel — dotykovy panel
e
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VN vazba napadjecl
Z0 zemni ochrana

Seznam predpisli a norem:

Zak. ¢. 226/1994 Sb.  Z&k. o drahach

CDE3 Pfedpis pro trakéni napajeci a spinaci stanice

CDE®6 Pfedpis pro Cinnost fidiciho stanovisté elektrotechniky

CSN 33 0600 Klasifikace el.zafizeni z hlediska ochrany pfed Urazem el.proudem
CSN 33 2000-1 Elektrickd zatizeni — Rozsah platnosti, Ucel a zakladni hlediska

CSN 33 2000-3 Elektrickd zafizeni — Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Elektrickd zafizeni — Ochrana pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 Elektrickd zatizeni — Ochrana proti nadproudim

CSN 33 2000-4-47 Elektrickd zatizeni — Pouziti ochrannych opatteni pro zajisténi bezpecnosti
CSN 332030 Ochrana pred nebezpecnymi Ucinky statické elektriny

CSN 332130 Vnitini elektrické rozvody

CSN 333505 ed. 2 Predpisy pro elektrické trakéni napajeci a spinaci stanice

CSN 34 2300 Pfedpisy pro vnitini rozvody sdélovacich vedeni

CSN 34 5145 Elektrotechnicka nazvoslovi. Nazvoslovi pro elektricka trakéni zafizeni
CSN 34 5525 Znacky pro schémata elektrickych trakénich zafizeni

CSN 34 5543 Znacky pro obvodova schémata Zelezni¢nich zabezpecovacich zafizeni
CSN IEC 446 Znaceni vodi¢l barvami nebo Cislicemi

CSN IEC 750 Oznacovani predmétd v elektrotechnice

CSN IEC 870 Systémy a zafizeni pro dalkové ovladani

CSN EN 60870 Systémy a zafizeni pro dalkové ovladani

CSN IEC 60870 Systémy a zafizeni pro dalkové ovladani

CSN ISO 3864 Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

CSN EN 50091 Zdroje neprerusovaného napajeni (UPS)

CSN EN 50128 Software pro drazni fidici a ochranné systémy

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)

3 Protipozarni opatreni

Veskera protipozarni opatfeni na TNS Oapav zUstavaji stavajici dle stavajici dokumentace a
stavajici zpravy pro oblast pozarni ochrany. Tam, kde je porusena pozarni pfepazka, nebo ucpavka pfi
pokladani novych kabell, byla tato opravena. PoZarni odolnost protipoZarnich ucpavek je EI60.
VSechny opravované pozarni prepazky a ucpavky budou doloZeny atestem, Stitkem a prohlasenim o
shodé na veskeré pouzité materialy.

4 Pozadavky na zkousky a méreni

V rdmci uvadéni do provozu je nutno provést fadu zkousek a méreni, zejména se jedna o:

Zkousky ovladacich a fidicich obvodU rozvadéce SICAM

v vo

Zkousky ovladacich a fidicich obvodi rozvadéct R22kV, R3kV, RVS, OST a dalsi pfipojené technologie

Konfigurace, parametrizace a zkousky terminal( a PLC systému SKR

Zkousky komunikaci na objektu TNS Opava

Zkousky vazby napdjeci

Komplexni vyzkougeni stanice MRS

Komplexni vyzkouseni DRT na TNS Opava véetné komunikaci

|
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Komplexni vyzkouseni a zkusebni provoz

Vychozi revize elektrického zatizeni

5 Pozadavky na zabezpeceni provozu a realizace

Pro provedeni tohoto PS je nutné zajiSténi pristupnosti ze strany provozovatele a
zajisténi vyluky dilc¢ich ¢asti prislusného technologického zafizeni. Realizac¢ni firma - zhotovitel
musi mit opravnéni pro prdaci na zafizeni Sprava Zeleznic, statni organizace. dle predpisu
Sprava Zeleznic, statni organizace, Zam 1. Kvalifikace musi byt doloZena pfislusnou odbornou
zkouskou E-07. Organizace vystavby je feSena v ¢asti Organizace vystavby.

6 Bezpecnost a hygiena prace

Jedna se uzavrenou elektrickou provozovnu VN a NN — trakéni napajeci stanice. Sité na TNS,
kde budou prace probihat, jsou 22 kV AC 50 Hz, 3 kV DC, 400/230 V AC 50 Hz, 110 V DC 24 V DC. Pted
zahajenim montaZnich praci musi byt pracovnici montdzni organizace prokazatelné proskoleni
z ptislusnych norem, piredpisti a musi se dodrzovat veskera bezpe¢nostni opatteni v souladu s CSN EN
50110-1 ed. 3 a €SN EN 50110-1 ed. 2, provoznich predpist provozovatele a ostatnich predmétnych
technickych norem a predpis.

Prace provadéné v ramci této stavby nebudou provadény jako prace pod napétim a prace
v blizkosti Zivych €asti dle prilohy A CSN EN 50110-1 ed. 3.

V provozu vsak mlze byt zafizeni, na kterém se prace neprovadi. Proto je potfeba pracovisté
bez napéti fadné oznactit a zabezpeéit v souladu s €SN EN 50110-1 ed. 3.

Je potieba provést ,pét bezpecnostnich pravidel” na zajisténi takového stavu, aby elektrické
zarizeni, na kterém se ma pracovat, bylo po celou dobu prace bez napéti a bezpecné. Jedna se o:

- Uplné odpojeni ze viech stran mozného napajeni

- Zabezpeceni proti opétovnému zapnuti

- Ovéfeni beznapétového stavu

- Provedeni uzemnéni a zkratovani

- Ochranna opatfeni proti Zivym castem, které se nachazeji v blizkosti

V oblasti provadénych praci musi byt zajistén beznapétovy stav. Kazdé pracovisté musi byt
pfislusné vymezeno a opatfeno vystraznymi tabulkami. PFi praci se musi pouzivat ochranné a pracovni
pomdicky v souladu s CSN. Na pracoviéti musi byt rovné? zaji$téna a pfislu$né ozna¢end nouzova cesta
Uniku. Zajisténi pracovisté ze vSech stran napajeni VN a NN vcetné vymezeni prostoru pracovisté,
odpojeni napdjecich a ovladacich napéti provede provozovatel. Na provadéné prace bude dle platnych
CSN vypsan piikaz ,B“ na vedouciho préce zhotovitele.

Dodriovani veskerych bezpeénostnich predpist v souladu s CSN musi kontrolovat investor,
provozovatel a zhotovitel.

Dodriovani veskerych bezpe&nostnich predpist v souladu s €SN musi kontrolovat investor,
provozovatel a zhotovitel.

Béhem vystavby i pfi vyuZivani objektu je nutno dodrZovat veskeré zakonné bezpecnostni
predpisy, zejména:

- zdkon ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni zdkona C.
575/1990 Sb., zakona ¢. 159/1992 Sb., (Uplné znéni zakona ¢. 396/1992Sb.), ve znéni zakona C.
47/1994 Sb.

- zakon ¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zdkon(
a na néj navazujici nafizeni vlady
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- vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpeénosti prace a
technickych zatizeni pfi stavebnich pracich ve znéni vyhlasky ¢. 324/1990 Sb., vyhlasky ¢. 207/1991
Sb. a 352/2000 Sb.

- vyhlagka CUBP a CBU €. 20/1979 Sb., kterou se uréuji vyhrazena elektricka zafizeni a stanovi nékteré
podminky k zajisténi jejich bezpetnosti, ve znéni vyhlasky ¢.553/1990 Sb. a ¢.352/2000 Sb. a
159/2002 Sh.

- vyhlaska ¢. 268/2009 Sh. technickych pozadavcich na stavby

- nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz$i poZzadavky na bezpecny provoz a pouZivani
strojl, technickych zafizeni, pfistroji a naradi
V pfipadé, Ze by se v prlbéhu stavebnich praci vyskytly z hlediska bezpecnosti prace
mimoradné stavy, urci prislusny dodavatel potfebna opatteni k zajisténi bezpecné prace a seznami
s nimi vSechny pracovniky, kterych se tato opatfeni tykaji.
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7 Nakladani s odpady a ochrana zZivotniho prostredi

Cilem je identifikovat hlavni druhy odpad(, které budou vznikat v rdmci této stavby, véetné
jejich predpokladaného mnozstvi v rdmci realizace stavby. U jednotlivych druh(i odpadi bude stru¢né
popsan jejich vznik a zplsob nakladani s nimi.

Platnd legislativa

PFi realizaci stavby budou vznikat odpady raznych skupin a druh(l. Bude se jednat jak o odpady
kategorie ,ostatni” (O) tak o odpady kategorie ,,nebezpecny” odpad (N).

Nakladani's odpady se v Ceské republice Fidi ustanovenim zakona ¢. 185/2001 Sb a 154/20010.,
o odpadech a o zméné nékterych zdkonl (zdkon o odpadech), ve znéni pozdéjsich predpisq, které
nabyly Ucinnosti dne 1.7.2010. Zakon upravuje nakladdni s odpady po celou dobu Zivotniho cyklu
odpadu, tedy od jeho vzniku aZ po jeho vyuziti ¢i odstranéni. Provddéni ustanoveni zakona o odpadech
upravuji navazujici vyhlasky.

Nakladdni s odpady

KazZdy subjekt ma pfi své ¢innosti nebo v rozsahu své plsobnosti a v mezich danych zakonem

¢. 185/2001 a 154/2010 Sb. povinnost pfedchazet vzniku odpad(, omezovat jejich mnoZstvi a
nebezpecné vlastnosti a pfednostné zajistit jejich vyuzZiti pfed jejich odstranénim.

Ve smlouvé o dilo mezi zadavatelem a zhotovitelem bude zakotvena investorovi stavby
povinnost nakladat s odpady v souladu se zdkonem o odpadech.

Nakladani s ,,ostatnimi“ odpady (O)

Nakladani s odpady kategorie , ostatni“ se obecné fidi principy uvedenymi vyse.

Nakladdni s ,,nebezpecnymi“ odpady (N)

Pokud je odpad, ktery vznikne v pribéhu realizace stavby, uveden v Seznamu nebezpecnych
odpadl (pfiloha ¢. 2 vyhlasky ¢. 381/2001 Sb.), nebo bude smiSen ¢i znecistén nékterou ze slozek
uvedenych v Seznamu slozek, které ¢ini odpad nebezpeénym (pfiloha ¢. 5 zakona ¢. 185/2001 Sb.) nebo
smisen nebo znecistén nékterym z odpadd uvedenych v Seznamu nebezpecnych odpad( (pfiloha €. 2
vyhlasky ¢ 381/2001 Sb.), je plvodce povinen zaradit takovyto odpad do kategorie nebezpecny.

Hierarchie nakladdni s odpady

Dle zékona ¢. 154/2010 je nutno postupovat dle hierarchie nakladani s odpady.

Reseni ochrany ovzdusi

V obdobi realizace zaméru dojde ke kratkodobym zménam v kvalité ovzdusi a to predevsim na
stavenisti. Vzhledem k rozsahu stavby Ize konstatovat, Ze negativni dopad na ovzdusi bude nepatrny.

Reseni ochrany proti hluku

V priibéhu opravy nebude vznikat nadmérny hluk. Opravné prace budouprobihat ve vnitfnim
prostiedi. Vliv dopravy na stavbu bude minimalni.

Pamdtkova péce

Stavba nebude probihat v pamatkové chranéném uzemi.
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8 Predpoklady pro uvedeni do provozu

Souhlasny stav s projektovou dokumentaci

Vybaveni zabezpecovacimi zafizenim, ochrannymi a pracovnimi poméickami dle platnych CSN
Komplexni vyzkouseni, nastaveni a zkousky ochran

Vychozi revize dle platnych CSN

Vydani prikazu zpUsobilosti na UTZ dle zdkona ¢. 266/1994 Sb.

Vyskolend obsluha s pfislusnou kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 a 2 a vyhlasky ¢. 100/1995 Sb. a
platnych predpisl Spravy Zeleznic, statni organizace, s. o.

Vypracované MPBP

9 Technické normy a legislativa pouzivana pro tento PS

Prehled zakladnich technickych norem je uveden v pfiloze €. 5 Vyhlasky Ministerstva dopravy
€.177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad drah, v platném znéni.

Pfehled zavaznych technickych norem a predpist je vymezen v platném znéni TKP

Prehled technickych norem a jinych dokument( ve vztahu k jednotlivym subsystémim je
uveden v pfiloze pfislusSného dokumentu

CSN EN 61936-1 Elektrické instalace nad AC 1 kV - Cést 1: Vieobecnd pravidla
CSN EN 50522 Uzemriovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

CSN EN 50341 ed. 2 Elektricka venkovni vedeni s napé&tim nad AC 45 kV - Cést 1: Vieobecné
pozadavky - Spolecné specifikace

PNE 33 2000-1 paté vydani Ochrana pred urazem elektrickym proudem v distribu¢nich
soustavach a pfenosové soustavé

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace budov - Cast 1: Rozsah platnosti, Ucel a zakladni
hlediska

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro
zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed. 2 El. predpisy-El.zaFizeni-¢ast 4:Bezpecnost-Kapitola 42: Ochrana pred
ucinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrotechnické predpisy, Elektricka zafizeni, ¢ast4: Bezpe&nost-
kapitola 43: Ochrana proti nadprouddm

CSN 33 2000-4-443 ed. 2 Elektrické instalace budov - Cast 4-44: Bezpecnost - Ochrana pred
rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim - Kapitola 443: Ochrana proti atmosférickym
nebo spinacim prepétim

CSN 33 2000-4-46 ed.2 O1 El. predpisy-El.zafizeni-¢ast 4:Bezpecnost-Kapitola 46:0dpojovani
a spinani

CSN 33 2000-4-473 71 O1 Elektrotechnické predpisy, Elektrickd zafizeni, ¢ast4: Bezpe&nost-
kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti, Oddil 470: VSeobecné,
0Oddil 473: Opatreni k ochrané proti nadprouddim

CSN 33 2000-5-51 ed.3 71 Elektrotechnické predpisy, Elektrickd zatizeni, ¢ast 5: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni, kapitola 51: VSeobecné predpisy

|
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CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy, Elektrickd zafizeni, ¢ast 5: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni, kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 2 Z1 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani

CSN 33 2000-5-56 ed. 2 Z1 72 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-56: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Zafizeni pro bezpecnostni Ucely

CSN 33 2000-5-523 ed. 2 Z1 Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534: Pfepétova ochranna zafizeni

CSN 33 2000-5-537 Elektrotechnické predpisy - Elektrickd zafizeni - Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Kapitola 53: Spinaci a fidici pfistroje - Oddil 537: Pfistroje pro odpojovani
a spinani

CSN 33 2000-5-57 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-57: Koordinace elektrickych
zafizeni pro ochranu, odpojovani, spinani a fizeni

CSN 33 2000-7-714 ed.2 Elektrotechnické predpisy, Elektricka zafizeni, &ast7: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Oddil 714: Zafizeni pro venkovni osvétleni

CSN 33 2000-7-729 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-729: Zafizeni jednoucelovd a
ve zvlastnich objektech - Uli¢ky pro obsluhu nebo udrzbu

CSN EN 60038 Jmenovita napéti CENELEC

CSN 33 1500 Z4. Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2130 ed.2 Elektrotechnické predpisy, vnitfni elektrické rozvody

CSN 33 2180 Elektrotechnické predpisy CSN. Piipojovani elektrickych pfistrojd a spotiebicd

CSN 333015 Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zasady
dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

CSN 333051 71 Ochrany elektrickych strojd a rozvodnych zafizeni
CSN 33 3060 Elektrotechnické predpisy. Ochrana elektrickych zafizeni pred prepétim
CSN 33 3320 71 Elektrotechnické pFedpisy. Elektrické p¥ipojky

CSN 343085 ed.2 Elektrotechnické predpisy CSN. Piedpisy pre zachadzanie s elektrickym
zariadenim pri poziaroch a zatopach

CSN 34 7402 71 72 Pokyny pro pouzivani nn kabel(l a vodic
CSN 375711 ed.2 Kfizovatky kabelovych vedeni s Zelezni¢nimi drahami

CSN 37 6605 ed. 2 PFipojovani elektrickych zatizeni celostatnich a regionalnich drah a vle¢ek
na elektricky rozvod

CSN 381754 Zm.a Dimenzovani elektrického zafizeni podle Gcinku zkratovych proudd.
CSN 73 6005  Z4 Prostorové usporadani siti technického vybaveni
CSN 73 6006 Vystrazné folie k identifikaci podzemnich vedeni technického vybaveni

CSN 83 9061 Technologie vegetacnich tprav v krajiné — Ochrana stromd, porost( a vegetacnich
ploch pfi stavebnich pracich
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CSN 1SO 3864-1 Grafické znacky - Bezpeénostni barvy a bezpeénostni znacky - Cast 1: Zasady
navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpeénostniho znaceni

CSN EN 12613 Oznacovaci vystrazné félie z plast( pro kabely a potrubi ulozené v zemi
CSN EN 40-1 (73 2090) Osvétlovaci stozary, Cast 1: Terminy a definice
CSN EN 50110-2 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 2: Narodni dodatky

CSN EN 50124-2 Dréini zatizeni - Koordinace izolace - Cast 2: Pfepéti a ochrana pred prepétim

CSN EN 50274 71 Rozvadéce nn — Ochrana pred trazem elektrickym proudem — Ochrana pred
nedmysinym pfimym dotykem nebezpecnych Zivych c¢asti

CSN EN 50160 ed. 3 Charakteristiky napéti elektrické energie doddvané z vefejnych
distribucnich siti

CSN EN 50164-1 ed.2 Souéasti ochrany pied bleskem - Cast 1: Pozadavky na spojovaci soucasti

CSN EN 50164-2 ed. 2 Soudésti ochrany pred bleskem (LPC) - Cast 2: Pozadavky na vodice a
zemnice

CSN EN 50164-3 Soucasti ochrany pred bleskem (LPC) - Cést 3: Pozadavky na oddélovaci
jiskFisté

CSN EN 62561-4 Soudasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 4: Pozadavky na podpéry
vodicl

CSN EN 62561-5 Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 5: PoZadavky na revizni

skfiné a provedeni zemnicl

CSN EN 62561-6 Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cést 6: Pozadavky na ¢&itace
uderd bleskd (LSC)

CSN EN 62561-7 Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 7: Pozadavky na smési
zlepsujici uzemnéni

CSN EN 50274 Oprl. Rozvadéce nn — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem — Ochrana
pred neimysinym primym dotykem nebezpecnych Zivych casti

CSN IEC 60050-826 Mezindrodni elektrotechnicky slovnik — ¢ast 826: Elektrické instalace

CSN EN 61439-1 ed. 2 Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Vieobecnd ustanoveni

CSN EN 61140 ed. 3 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem - Spole¢nd hlediska pro
instalaci a zafizeni

CSN EN 60445 ed.4 Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaéeni a
identifikaci - Identifikace svorek predmétd, koncl vodicl a vodicu

CSN EN 60664-1 ed. 2 Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti - Cast 1: Zasady, poZadavky a
zkousky

CSN EN 60909-0 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 0: Vypocet
proud(

CSN EN 60909-3 ed.2 Zkratové proudy v trojfazovych st¥idavych soustavach - Cast 3: Proudy
béhem dvou nesoumistnych soucasnych jednofazovych zkratl a prispévky zkratovych proudi
tekoucich zemi
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TNZ 37 5711 K¥izeni Gloznych, zavlaénych a zavésnych kabell s celostatnimi drahami a
vleckami.

TNZ 37 5715 Z1 Silové kabelova vedeni celostétnich drah

CSN EN 62305-1 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2 ed.2 Ochrana pred bleskem - Cast 2: Rizen rizika

CSN EN 62305-3 ed. 2 Ochrana pied bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozeni
Zivota

CSN EN 62305-4 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

TNI 34 1390 Ochrana pied bleskem - KomentaF k souboru norem CSN EN 62305-1 a7 4

CSN IEC 724 Zm.A1(347027) Pokyn pro teplotni meze pfi zkratu elektrickych kabeld se
jmenovitym napétim do 0,6/1,0 kV

CSN 33 0166 ed. 2 Oznacovani zil kabeld a ohebnych $idr

CSN 34 1610 Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych
provozovnach

TNI IEC/TR 61200-52 Pokyny pro elektrické instalace - Cast 52: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Elektrickd vedeni

CSN EN 60529 A1 A2 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kdd)
CSN 33 0360 ed. 2 Mista ptipojeni ochrannych vodi¢@ na elektrickych predmétech
PNE 382157 Kabelové kanaly, podlazi a Sachty

CSN EN 12464-2 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostord - Cast 2: Venkovni pracovni
prostory ( u¢innost 2014-08-01)

CSN EN 50122-1 ed.2 Dréini zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cast 1: Ochranna opatteni
vztahujici se na elektrickou bezpec€nost a uzemnovani

CSN EN 50122-2 ed.2 DraZni zafizeni - Pevnd trakéni zafizeni - Cést 2: Ochranna opatteni
proti ucinklm bludnych proud(, zplsobenych DC trakénimi proudovymi soustavami

CSN EN 50122-3 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Elektrickd bezpeénost, uzemnéni a
zpétny obvod - Cést 3: Vzajemna interakce mezi AC a DC trakénimi soustavami

CSN EN 50124-1 O1+A1+A2  Draini zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni
pozadavky - Vzdusné vzddlenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a elektronicka
zafizeni

CSN EN 50124-2 01 Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 2: Pfepéti a ochrana pied
prepétim

CSN 33 3505 ed. 2 Draini zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Zkladni pozadavky na elektrické

napdjeci a spinaci stanice

CSN 34 1500 ed. 2 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Pfedpisy pro elektricka trakéni
zafizeni

CSN 34 1530 ed. 2 Drézni zafizeni - Elektricka trakéni vedeni Zelezni¢nich drah celostétnich,
regionalnich a vlecek
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TNI 34 1390 Ochrana pred bleskem - Komentaf k souboru norem CSN EN 62305-1 a7 4
TKP - Kap03 - Zemni prace

TKP - Kap12 - Chranicky a kolektory

TKP - Kap25a - Ochrana proti elektrochemické korozi a korozi bludnymi proudy

TKP - kap.26 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — 26: Osvétleni, rozvody nn
véetné dalkového ovladani, EQV, stozarové transformovny vn/nn

TKP — kap.29 Technické kvalitativni podminky staveb CD - Kapitola 29: Silnoprouda
technologicka zafizeni

TKP — kap.30 Technické kvalitativni podminky staveb CD - Kapitola 30: Silnoproudé rozvody VN
a soustava 6kV

TKP — kap.33 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Smérnice GR Spravy Zeleznic, s.0. ¢.16/2005 Zasady modernizace a optimalizace vybrané
felezni¢ni sité Ceské republiky

Smérnice GR Spravy Zeleznic, s.0. €.20/2005
Smérnice GR Spravy Zeleznic, s.o. ¢.11/2006, zména ¢.1 z 05/2010 , 04/2012
Spréva Zeleznic, s.o. E3 Predpis pro trakéni napdjeci a spinaci stanice

Sprava Zeleznic, s.0. E6 Predpis pro cinnost elektrodispecérd

10 Zakony a vyhlasky Ceské republiky

Zakon €.266/1994 Sb., o drahach, vyhlaska ¢.173/1995 Sb., kterou se vydava dopravni fad drah
a vyhlaska €.177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky rad drah, vSechny predpisy
ve znéni pozdéjsich predpisu.

Vyhlaska 100/1995 Sb. kterou se stanovi podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu
uréenych technickych zafizeni a jejich konkretizace (Rad uréenych technickych zafizeni)
Zakonem €.183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon), provadéci
vyhlasky k tomuto zdkonu, vyhlaska.137/1998 Sbh., o obecnych technickych poZadavcich na
vystavbu, vyhlasky ¢.369/2001 Sb., o obecnych technickych poZadavcich zabezpedujicich
uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace, vSechny predpisy ve znéni
pozdéjsich predpisg.

Zéakon ¢.13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist

Zakon €.258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi véetné nafizeni vlady ¢.148/2006 Sb. o
ochrané pred nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci, zakon ¢.100/2001 Sb. o posuzovani vlivi na
Zivotni prostredi, zakon ¢.114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny, zdkon ¢.86/2001 Sb. o
ochrané ovzdusi, zakon ¢.185/2001 Sb. o odpadech, zakon ¢.334/1992 Sb. o ochrané
zemédélského pldniho fondu, zakon ¢.289/1995 Sb. lesni zakon, zakon €.254/2001 Sb. vodni
zakon, zédkon ¢.20/1987 Sb. o statni pamatkové péci, vsechny predpisy ve znéni pozdéjsich
predpisa.

Zakon ¢.309/2006 Sb. o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
Smérnice Evropského parlamentu a rady, Rozhodnuti komise a narodni zakony a vyhlasky a
nafizeni

Smérnice evropského parlamentu a Rady 2001/16/ES ze dne 19.3.2001 ve znéni Smérnice
evropského parlamentu a Rady 2004/50/ES ze dne 29.4.2004,
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Smérnice Rady 96/48/ES ze dne 23.7.1996 ve znéni Smérnice evropského parlamentu a Rady
2004/50/ES ze dne 29.4.2004,

Rozhodnuti komise ze dne 29.4.2004, kterym se vymezuji zakladni parametry technickych
specifikaci pro ,Hluk”, ,Nakladni vozy” a ,VyuZiti telematiky v ndkladni dopravé” podle
smérnice 2001/16/ES,

Rozhodnuti komise ze dne 29.4.2004, kterou se méni pfiloha A rozhodnuti 2002/731/ES ze dne
30.5.2002 a kterou se stanovi zakladni vlastnosti tfidy A (ERTMS) subsystému ,Rizeni a
zabezpeceni” transevropského konvenéniho systému podle smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2001/16/ES (2004/44/ES)

Vyhlaska Ministerstva dopravy 352/2004 Sb. ze dne 20.5.2004 o provozni a technické
propojenosti evropského Zelezni¢niho systému ve znéni pozdéjsich predpis(, dale jen Vyhlaska
Nafizeni vlady 133/2005 Sb. ze dne 9.3.2005 o technickych poZadavcich na provozni a
technickou propojenost evropského Zelezni¢niho systému

Vyhlaska €. 146/2008 Sb., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb,
vsechny predpisy ve znéni pozdéjsich predpisu.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby.

Zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich

Zakon €. 458 Energeticky zakon

Zivotni prostredi

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi véetné

Nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci,
Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi

Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny

Zékon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

Zakon ¢. 254/2001 Sb., vodni zédkon

Zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.
Vsechny zadkony ve znéni pozdéjsich predpisu.

Datum: zari 2020

Vypracoval: Petr Kudélka

Telefon: 604917151

E-mail: petr.kudelka@petrkudelka.cz
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Protokol o uréeni charakteristik vné&jsich vlivi dle CSN 33 2000-3 na NS Opava NSOPA-PVV1

NSOPA-PVV1
PROTOKOL

o komisionalnim uréeni charakteristik vn&jich vlivii ve smyslu CSN 33 2000-3 a norem
souvisejicich, sepsany na Ostravé dne 20.4.2004 pro ucely projektu:

CD DDC, Optimalizace useku traté Ostrava — Petrovice
PS 13-09-01 - TM Opava, technologie — rozvodna 22 kV
PS 13-09-02 - TM Opava, technologie — usmérnovaci soustroji 3 kV
PS 13-09-03 - TM Opava, technologie — rozvadé¢ 3 kV
PS 13-09-04 - TM Opava, technologie — vlastni spotieba
PS 13-09-05 - TM Opava, technologie — filtraéni zafizeni
SO 13-06-09 - NS 3kV Opava vychod, uzemnéni

Komisi ve slozeni:

Predseda : p. Petr Kudélka Projektant
Clenové : Ing Jifi Kupczyn, Ph.D. IZD SEE SDC Ostrava
p. Miroslav Soucek VPI NS SDC Ostrava

Vypracovani protokolu zajistili (Uplny nazev organizace):

Ceské drahy, a.s.., Sprava dopravni cesty Ostrava,
Sprava elektrotechniky a energetiky,
Muglinovska 1038
702 00 Ostrava 1

Nazev objektu: Trakéni ménirna Opava

Struény popis objektu:
Projekt fe$i nové technologické zafizeni NS jako zdroj pro napajeni trati CD stejnosmérnou
trakéni soustavou o napéti 3000 V DC postupnou transformaci ze sité 22kV.

Zakladni podklady pro vypracovani protokolu:

e Vykresova dokumentace realizaéni dokumentace

e CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy, elektricka zafizeni, ¢ast 3 Stanoveni
zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-5-51 Vybér a stavba elektrickych zafizeni, véeobecné predpisy

CSN 33 2000-7-71 Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci prostory

CSN 33 2610 Akumulatorové a nabijeci stanice a stanovisté akumulatort

CSN 33 3505 Predpisy pro elektrické trakéni napajeci a spinaci stanice

CSN 33 32 01 Elektrické instalace nad 1 kV AC

Prostory normalni

jsou prostory, v nichz pouzivani elektrického zatfizeni je povazovano za bezpe¢né, protoze pisobenim
vngjsich vlivli nedochazi ke zvyseni nebezpeci elektrického urazu, pokud elektricka zatizeni a jejich
pouzivani odpovidaji ustanovenim, ktera se jich tykaji.

Prostory nebezpecné
jsou prostory, kde plisobenim vnéjsich vlivi je bud’ pfechodné, nebo stalé nebezpeci elektrického
urazu.

Prostory zvlast nebezpecné
jsou prostory, ve kterych pisobenim zvlastnich okolnosti, vnéjsich vlivii dochazi ke zvySeni nebezpeci
elektrického trrazu.
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Protokol o uréeni charakteristik vngjsich vlivii dle CSN 33 2000-3 na NS Opava

Venkovni prostory objektu

NSOPA-PVV1

Prostory zvilast nebezpecné

Charakteristika vlivu Oznaceni Poznamka
teplota okoli AA - neuvazuje se
atmosféricka teplota a vihkost AB 8

nadmorska vyska AC 1

vyskyt vody AD 4

vyskyt cizich pevnych téles AE 4

vyskyt koroz. nebo zne€. latek AF 2

mechanické namahani AG 2

vibrace AH 2

ostatni mechanicka namahani AJ - nespecifikovano
vyskyt rostlinstva nebo plisni AK 1

vyskyt Zivocichl AL 1

elektromagn. nebo jiné pasobeni | AM 2

slune¢ni zareni AN2

seizmické uginky AP 1

bourkova €innost AQ 1

pohyb vzduchu AR 1

vitr AS 2

schopnost osob BA 4 BA 4 je podminkou pro vstup do ménirny
elektricky odpor téla BB - nespecifikovano
dotyk osob s potencialem zemé& |BC 2

podminky uniku pfi nebezpedi BD 1

povaha sklad. latek BE 1

stavebni material CA 1

konstrukce budovy CB nespecifikovano
Vnitini prostory: stani tr. TU1, TU2 Prostory zvilast nebezpeéné
Charakteristika vlivu Oznaceni Poznamka
teplota okoli AA - neuvaZzuje se, nainstalovana vzduchotechnika
atmosféricka teplota a vihkost AB 7

nadmorska vyska AC 1

vyskyt vody AD 1

vyskyt cizich pevnych téles AE 4

vyskyt koroz. nebo zne€. latek AF 2

mechanické namahani AG 2

vibrace AH 2

ostatni mechanicka namahani AJ - nespecifikovano
vyskyt rostlinstva nebo plisni AK 1

vyskyt Zivo€ichl AL 1

elektromagn. nebo jiné plisobeni | AM 1

sluneéni zafeni AN 1

seizmické uginky AP 1

bourkova €innost AQ 1

pohyb vzduchu AR 1

vitr AS - nespecifikovano
schopnost osob BA 4 BA 4 je podminkou pro vstup do trakéni ménirny
elektricky odpor téla BB - nespecifikovano
dotyk osob s potencialem zemé& |BC 2

podminky uniku pfi nebezpedi BD 1

povaha sklad. latek BE1

stavebni material CA 1

konstrukce budovy CB 2
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Protokol o uréeni charakteristik vngjsich vlivii dle CSN 33 2000-3 na NS Opava

Vnitini prostory: Kobka tlumivky TL1

NSOPA-PVV1

Prostory nebezpecné

Charakteristika vlivu Oznaceni Poznamka
teplota okoli AA - neuvazuje se, nainstalovana vzduchotechnika
atmosféricka teplota a vihkost AB 5

nadmofiska vySka AC 1

vyskyt vody AD 1

vyskyt cizich pevnych téles AE 4

vyskyt koroz. nebo zneé. latek AF 1

mechanické namahani AG 2

vibrace AH 2

ostatni mechanicka namahani AJ - nespecifikovano
vyskyt rostlinstva nebo plisni AK 1

vyskyt Zivo€ichl AL 1

elektromagn. nebo jiné plsobeni | AM 3

sluneéni zafeni AN 1

seizmické ucinky AP 1

bourkova €innost AQ 1

pohyb vzduchu AR 1

vitr AS - nespecifikovano
schopnost osob BA 5 vstup jen na ,B“ pfikaz
elektricky odpor téla BB - nespecifikovano
dotyk osob s potencidlem zemé |BC 3

podminky uniku pfi nebezpedi BD 1

povaha sklad. latek BE1

stavebni materidl CA 1

konstrukce budovy CB2

Vnitini prostory: Suterén Prostory nebezpecné
Charakteristika vlivu Oznaceni Poznamka
teplota okoli AA - neuvazuje se
atmosféricka teplota a vihkost AB 4

nadmorska vyska AC 1

vyskyt vody AD 3

vyskyt cizich pevnych téles AE 5

vyskyt koroz.nebo zneé. latek AF 1

mechanické namahani AG 2

vibrace AH 2

ostatni mechanicka namahani AJ - nespecifikovano
vyskyt rostlinstva nebo plisni AK 1

vyskyt Zivocichl AL 1

elektromag.nebo jiné pusobeni | AM 1

sluneéni zafeni AN - nevyskytuje se
seizmické uginky AP 1

bourkova €innost AQ 1

pohyb vzduchu AR 1

vitr AS - nevyskytuje se
schopnost osob BA 4 BA 4 je podminkou pro vstup do trakéni ménirny
odpor lidského téla BB - nespecifikovano
dotyk osob s potencidlem zemé |BC 2

podminky uniku v pfip. nebezp. |BD 1

povaha sklad. latek BE 1

stavebni materidl CA 1

konstrukce budovy CB 1
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Protokol o uréeni charakteristik vné&jsich vlivi dle CSN 33 2000-3 na NS Opava NSOPA-PVV1

Vnitini prostory: Prostory technologie (R22kV, R3kV) Prostory nebezpecné
Charakteristika vlivu Oznaceni Poznamka

teplota okoli AA - neuvazuje se, nainstalovana vzduchotechnika
atmosféricka teplota a vihkost AB 5

nadmofiska vySka AC 1

vyskyt vody AD 1

vyskyt cizich pevnych téles AE 4

vyskyt koroz.nebo zneé. latek AF 1

mechanické namahani AG 2

vibrace AH 2

ostatni mechanicka namahani AJ - nespecifikovano

vyskyt rostlinstva nebo plisni AK 1

vyskyt Zivocichl AL 1

elektromag.nebo jiné pusobeni  |AM 1 v prostoru R3kV pfi vypnuti rychlovypinacua: AM 4
slune¢ni zareni AN 1

seizmické ucinky AP 1

bourkova €innost AQ 1

pohyb vzduchu AR 1

vitr AS - nevyskytuje se

schopnost osob BA 4 BA 4 je podminkou pro vstup do ménirny
odpor lidského téla BB - nespecifikovano

dotyk osob s potencidlem zemé |BC 2

podminky uniku v pfip. nebezp. |BD 1

povaha sklad. latek BE 1

stavebni material CA 1

konstrukce budovy CB 1

Vnitini prostory: Kobky TEOV, TVS1, TVS2 Prostory nebezpecné
Charakteristika vlivu Oznaceni Poznamka

teplota okoli AA - neuvazuje se, nainstalovana vzduchotechnika
atmosféricka teplota a vihkost AB 5

nadmofiska vySka AC 1

vyskyt vody AD 1 nevyskytuje se

vyskyt cizich pevnych téles AE 4

vyskyt koroz.nebo zneé. latek AF 1

mechanické namahani AG 2

vibrace AH 2

ostatni mechanicka namahani AJ - nespecifikovano

vyskyt rostlinstva nebo plisni AK 1

vyskyt Zivocichl AL 1

elektromag.nebo jiné pusobeni | AM 1

slune¢ni zareni AN 1

seizmické ucinky AP 1

bourkova €innost AQ 1

pohyb vzduchu AR 1

vitr AS - nevyskytuje se

schopnost osob BA 5 vstup jen na ,B“ pfikaz

odpor lidského téla BB - nespecifikovano

dotyk osob s potencidlem zemé |BC 2

podminky uniku v pfip. nebezp. |BD 1

povaha sklad. latek BE 1

stavebni materidl CA 1

konstrukce budovy CB 1
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Vnitini prostory: Dozorna, chodba, dilna, sklad, Satny a Prostory normalni
mistnost DRT

Charakteristika vlivu Oznaceni Poznamka
teplota okoli AA - neuvazuje se
atmosféricka teplota a vihkost AB 5

nadmorska vysSka AC 1

vyskyt vody AD 1

vyskyt cizich pevnych téles AE 4

vyskyt koroz.nebo zne¢. latek AF 1

mechanické namahani AG 1

vibrace AH 1

ostatni mechanicka namahani AJ - nespecifikovano
vyskyt rostlinstva nebo plisni AK 1

vyskyt Zivocichl AL 1

elektromag.nebo jiné pasobeni |AM 1

slune¢ni zareni AN 1

seizmické ucinky AP 1

bourkova €innost AQ 1

pohyb vzduchu AR 1

vitr AS - nevyskytuje se
schopnost osob BA 4 BA 4 je podminkou pro vstup do ménirny
odpor lidského téla BB - nespecifikovano
dotyk osob s potencialem zemé& |BC 2

podminky uniku v pfip. nebezp. |BD 1

povaha sklad. latek BE 1

stavebni material CA 1

konstrukce budovy CB 1

Vnitini prostory: Umyvarna a WC

Prostory zvlast nebezpecné

Charakteristika vlivu Oznaceni Poznamka
teplota okoli AA - neuvazuje se
atmosféricka teplota a vihkost AB 5

nadmorska vysSka AC 1

vyskyt vody AD 3

vyskyt cizich pevnych téles AE 4

vyskyt koroz.nebo zne¢. latek AF 1

mechanické namahani AG 1

vibrace AH 1

ostatni mechanicka namahani AJ - nespecifikovano
vyskyt rostlinstva nebo plisni AK 1

vyskyt Zivocichl AL 1

elektromag.nebo jiné pisobeni |AM 1

slunecni zareni AN 1

seizmické ucinky AP 1

bourkova €innost AQ 1

pohyb vzduchu AR 1

vitr AS - nevyskytuje se
schopnost osob BA 4 BA 4 je podminkou pro vstup do ménirny
odpor lidského téla BB - nespecifikovano
dotyk osob s potencialem zemé& |BC 2

podminky uniku v pfip. nebezp. |BD 1

povaha sklad. latek BE 1

stavebni material CA 1

konstrukce budovy CB 1
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Vnitini prostory: Kobka s akumulatory

Prostory nebezpecné

Poznamka: uzaviené akumulatorové baterie dle CSN 33 2610

Charakteristika vlivu Oznaceni Poznamka
teplota okoli AA - neuvazuje se, nainstalovana vzduchotechnika
atmosféricka teplota a vihkost AB 5

nadmorska vysSka AC 1

vyskyt vody AD 1

vyskyt cizich pevnych téles AE 4

vyskyt koroz.nebo zne¢. latek AF 1

mechanické namahani AG 1

vibrace AH 1

ostatni mechanicka namahani AJ - nespecifikovano
vyskyt rostlinstva nebo plisni AK 1

vyskyt Zivocichl AL 1

elektromag.nebo jiné pasobeni |AM 1

slune¢ni zareni AN 1

seizmické ucinky AP 1

bourkova €innost AQ 1

pohyb vzduchu AR 1

vitr AS - nevyskytuje se
schopnost osob BA 4 BA 4 je podminkou pro vstup do ménirny
odpor lidského téla BB - nespecifikovano
dotyk osob s potencialem zemé& |BC 2

podminky uniku v pfip. nebezp. |BD 1

povaha sklad. latek BE 1

stavebni material CA 1

konstrukce budovy CB 1
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