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1. UVOD

Pfedmétem zpravy je vyhodnoceni geotechnického prizkumu zelezni¢niho spodku
(prazcového podlozi) v useku Zelezni¢ni trati mezi zst. Nova Paka a Zst. Stara Paka. GTP
v rozsahu zadavatelem uréenych dvou sond, situovanych do stani¢eni km 72,245 a km 72,300
s vyskytem silné zblaceného SL, slouzi jako podklad k vypracovani projektové dokumentace
na jeho opravu.

Jedna se o trat’ celostatni, s rychlosti < 120 km.h!, s poZzadovanou tinosnosti na zemni
plani Eo= 20 MPa a na plani Zelezni¢niho spodku Ep =40 MPa.

Krom¢ zjisténi inosnosti ve dvou vytipovanych mistech prizkum zahrnuje jesté sondu
umisténou na korunu télesa naspu mimo zelezni¢ni svrsek, cca 3 m vlevo od osy koleje ve
sméru rostouciho staniceni, do km 73,190 pro ovéfeni vlastnosti a skladby naspu v misté
rozsifeni drazniho télesa. Zajmové Gseky jsou vyznacené v piehledné situaci v ptiloze €. 1.

Objednatel: PRODIN a. s., Jiraskova 169, 530 02 Pardubice
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Kréalovéhradecky

Katastralni tizemi: Stara Paka - kod 753823

K vyhodnoceni zakazky zadavatel poskytl v elektronické podobé, ve formatu
pdf, situaci se zakresem pozadovanych sond a jejich kilometrickou polohou, ktera tvori
ptilohu €. 2.

2. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Niéplii geotechnického priizkumu vychazi z piilohy 9 predpisu SZDC S4 - Zelezniéni
spodek (uc¢innost od 1. 10. 2008).

Mista se zjiSténim unosnosti a stavajici skladby PP zahrnuji nésledujici dil¢i operace:

¢ kopanou sondu na plan zelezni¢niho spodku,

e makroskopické posouzeni stavu prazcového podlozi a zméfeni mocnosti Stérkového loze,

e petrograficky popis vSech zastizenych vrstev a zaznamenani ptipadného vyskytu
podzemni vody,

e razovou zatézovaci zkousku v urovni plané zel. spodku/zemni plang,

e zjisténi hlubSiho podloZzi prohloubenim kopané sondy ru¢ni soupravou G 10 se spirdlovym
vrtnym nastrojem @ 60 mm, nebo prokopanim ru¢nim nafadim.

2.1 TECHNICKE PRACE V TERENU

Terénni etapa priizkumu se uskutecnila dne 16. 7. 2020. Pro ovéfeni vrstevniho profilu
stani¢enich ru¢né kopané sondy o rozmeérech cca 0,40 m x 0,50 m do Urovné plané
zelezni¢niho spodku. Po zméteni RZZ byly sondy podle mozZnosti nasledné prohloubeny.
Kone¢né hloubky 1,20 m a 0,82 m od TK odpovidaji dosazeni ru¢ni technikou dale tézko
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prostupného prostiedi - zvétralého piskovce. Po popisu geologem se na zavér technickych
praci sondy likvidovaly zpétnym zahozem, materialem uklddanym v opa¢ném potadi, nez byl
vykopem ziskavan, s findlnim urovnadnim povrchu do ptivodni podoby.

Rovnéz sonda v km 73,190 byla zhotovena jako ru¢né kopand, od 0,80 m p. t. na hran¢
naspu prohloubena ru¢ni soupravou G 10 se spirdlovym vrtnym ndstrojem ¢ 60 mm. Tim se
docililo celkové hloubky 3,40 m od TK.

Pozice sond, ¢islovanych kilometrovym stani¢enim, je znazornéna v ptiloze €. 2, jejich
dokumentace dolozena v ptilohach €. 3.1 az 3.3 predkladané zpravy.

2.2 URCENI MODULU PRETVARNOSTI

Modul pfetvarnosti, jako zékladni kritérium Gnosnosti, je orientacn¢ ziskany postupem
ve znéni CSN 73 6192 , Razové zatézovaci zkousky netuhych vozovek a podlozi®. Zkousky
se realizovaly razovym zafizenim typu LDD 100, v. €. 143, od firmy ZBA GEOTECH. Jejich
pouziti je vyhodné v obtizné piistupnych mistech a také proto, ze se jedna o rychlou metodu
s okamzitym vysledkem. Uginnost zafizeni saha do hloubky 0,50 m a razové zatizeni desky
¢ini 100 kPa.

Pti razové zatézovaci zkouSce se povrch zkouSeného prostiedi zatézuje razovym
pulzem, ktery je vyvozeny padem zavazi na kruhovou zatéZovaci desku prostiednictvim
tlumiciho systému, pficemz se registruje prab¢h a velikost razového pulzu a svisléd deformace
povrchu zkouseného prostiedi pod stiedem zatézovaci desky.

Pro provozni rezim jsou predepsany tii tdery zavazim na zatéZovaci desku. Poklesy
desky jsou automaticky zaznamenany, zprimérovany a vyslednd hodnota rdzového modulu
deformace Myq je zobrazena na displeji, zaroven s ¢islem méteni, datumem a Poissonovym
¢islem pouzivanym ve vypoctu. Zkouska je pouzitelna pro hrubozrnné a rliznozrnné zeminy
a nestmelené podkladni vrstvy s nejvétSim zrmem 63 mm. Pied kazdym meéfenim je tfeba
zatézovaci desku dotlacit tfemi ptipravnymi udery.

K vypoctu rdzového modulu deformace vyhodnocovaci jednotka zafizeni pouziva
vztah: F

Myg=———.(1-V?) CSN 73 6192
d. Yel
kde:
Vel = velikost pruzného prihybu pod stfedem zatézovaci desky
\% = Poissonovo ¢islo
F = velikost sily v N
d = primér zatéZovaci desky v mm

ZkuSebnim zafizenim se dosdhne maximalni razové sily 7,07 kN. Velikost pruzného
pruhybu pfedstavuje aritmeticky prumér ze tifi vykonanych raz. Primér razové desky
d = 300 mm. Poissonovo ¢islo v = 0,20 pro pis€itou zeminu/sypaninu, v souladu
s tabulkou D.1 CSN 72 1006.

Pro pievod dynamického modulu Myq na staticky Evz je v souladu s tab. E.3 CSN 72
1006 pouzit orientacni piepocet razového modulu na staticky Ev2 = 1,50 X Mya.

Protokoly razovych zatézovacich zkousek tvofi samostatné ptilohy ¢. 4.1 a 4.2
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2.3 VZORKOVACI A LABORATORNI PRACE

Pro klasifikaci prostfedi, stanoveni vodniho rezimu a opravného soucinitele byly ze
sond K 72,245 a K 73,190 odebrany vzorky zemin/sypanin, uloZzené ihned po odbéru do PE
sackl pro zachovani pfirozené vlhkosti.

Z hlediska kvality ziskanych vzork®, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,.Geotechnicky priizkum a zkouseni-Odbéry vzorkil a mé&feni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadéni®, patii vzorky zemin do 3. tfidy kategorie B (dfive tzv. poruSené vzorky).

Vzorky zpracovala a vyhodnotila laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Lahucka Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzisten¢nich mezi

Na zéaklad¢ zrnitostnich rozbort je primarné provedena klasifikace zemin/sypanin ve
znéni CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, resp.
piedpisu SZDC S4, ktery vychazi ze stejné klasifikace. Dale jsou ze zrnitostnich analyz
odvozeny namrzavost, kapilarni vzlinavost a hodnoty filtra¢niho soucinitele ,k* (m.s™)
metodou Mallet-Pacquant. Vysledky laboratornich rozborti obsahuje ptiloha €. 5.

Tabulka ¢. 1 Prehled geotechnickych viastnosti mistnich zemin/sypanin

Vzorek HIOHP ka . k hs Propustnost | Namrzavost
. odbéru Zemina Ic z 1 . .
Cislo / Sonda i) (m.s™") (m) zeminy zeminy
103 /K 72.245 | 0,75-0,85 S5 SC 1.46 | 0,90 | 1,0.10° 1,10 malo propustna namrzava
104/K 73.190 | 2,20-2,80 | F4CS | 126 | - | 3,0.10% | 1,80 nepropustna nebezpecn
namrzava
Ic ... stupen konzistence  k ... filtracni soucinitel
z ... opravny souCinitel  hs... vySka kapilarniho vystupu vody pii 100 % saturaci zeminy

Pfitazené hodnoty filtraéniho souginitele odpovidaji tabulce 6, ptilohy 10 SZDC S4.

) Opravny soucinitel ,,z* jemnozrnnych zemin je odvozeny z ¢l. 8 pfilohy 6 k ptedpisu
SZDC S4 pro ptislusny druh a konzistenci zeminy.

2.4 STANOVENI VODNIHO REZIMU PLANE

Pro vyhodnoceni vodniho rezimu byly uréeny nasledujici parametry:

hpv - poloha hladiny podzemni vody

hpv - nebyla sondami zastiZzena (je mozZné ji ocekavat v hloubce > 5,0 m p.t.)

hpr - hloubka promrzani prazcového podlozi dle navrhové hodnoty indexu Imn (°C.den)

hpr= 0,045 \ Tin , kde Imn pro izemi Nové Paka - Stara Paka dle obr. 1, pfil. 7 k SZDC S4
¢ini 500°C.den

hpr=1,01lm

Vyhodnoceni vodniho rezimu je provedeno kombinaci kritérii ¢l. 9 a 10 piilohy 7
citovaného predpisu. VSechny tfi sondy maji pfifazeny vodni rezim pfiznivy.
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3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY UZEMI

Zelezni¢ni trat’ vkm 72,245 - 72,300 je vedena mélkym zafezem, ve staniCeni km
73,190 na nizkém nésypu, s okolnim terénem obou mist v nadmotské vysce 420 - 430 m n. m.

Geomorfologicky ndlezi zdjmové uzemi do oblasti Krkonosské, podcelku
PodkrkonoSskd pahorkatina a okrsku Lomnickd vrchovina (kéd IVA-8B-a), s kopcovitym
reli¢fem predurcenym geologickou stavbou tizemi a s vystupujicimi télesy vulkanickych
hornin bazaltandezitového sloZeni v $ir§im okoli.

Predkvartérni podlozi

Buduji diageneticky zpevnéné sedimentarni horniny permokarbonu podkrkono$ské
panve (spodni perm - stupen autun), charakteristického c¢ervenohnédého zbarveni. Ve
stanieni km 72,245 - 72,300 tratového useku se jedna o stfedno az hrubozrnné, misty
arkozovité piskovce, s tenkymi polohami slepencti a aleuropeliti (prachovct a jilovctl), tzv.
staropacké piskovce. V geomapé jsou vyznacené pruhem rizové barvy s modrym teckovanim
a s Ciselnym koédem 340. Nalezeji k vrchlabskému souvrstvi. Horninovy strop v zajmovém
prostoru generelné kopiruje stavajici povrch terénu. Ve zvétralé podobé piskovce vystupuji ve
stén¢ zarezu vokoli km 72,300. Déle je zastihuji obé kopané sondy v urovni
1,17 m a 0,82 m od TK. Smérem do hloubky je mozné ocekavat pozvolny riist pevnosti
horniny.

V ptipovrchovych partiich piskovce tvoii eluvia, charakteru rliznozrnnych
nesoudrznych az slabé soudrznych hlinitych a jilovitych piski, vesmés s nizkym obsahem
Stérkové frakce.

L7

Vyiez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS 2020, upraveno)

Kvartérni pokryv

Uzemi pokryvaji deluvialni sedimenty, Casto neostie a nezfeteln¢ prechéazejici do
eluvii obdobného slozeni, souhrnné mocnosti vétSinou jednotek prvnich metrii, ktera se

Oprav trati v useku N. Paka - St. Paka,
km 72,245 - 72,300 a km 73,190 5/10




Global - Geo, s.r.0., Hradec Kralové

lokdlné zvétsuje k paté strméjSich svaht. Kvartérni pokryv buduji hlinito-piscité, piscito-
jilovité az kamenité zeminy, vzniklé svahovou redepozici horninovych zvétralin. V geomapé
je znaci rozvétvené plochy bézové barvy s €. 13. Jejich raz se odviji od petrografického
sloZzeni matecnich hornin.

Pfitomnost nivnich sedimentii, pfevdzné v jemnozrnném vyvoji se snizenymi
konzistencemi a s lokalni pfimési organickych latek, se omezuje na nejblizsi okoli aktivnich
vodoteCi a jejich pfitokti. Vyskytuji se hlavné mimo linii zelezni¢ni trat€¢ v pruhu modrobilé
barvy podél toku Rokytky a dale pak pod mostnimi objekty pies vodni toky.

Télesa ndspti  jsou vybudovand pifevazné zmistnich, slabé soudrznych
az nesoudrznych zemin - hlinitych a jilovitych piska, pis€itych hlin az piscitych jilt.

Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického ¢lenéni CR patii zajmové tzemi do regionalnd
rozsahlého rajonu zdkladni vrstvy €. 5151 - Podkrkonossky permokarbon, ktery zahrnuje
diageneticky zpevnéné sedimentdrni horniny i vulkanity pestrého litologického slozeni.
Heterogenita prostfedi v ném vytvaii fadu nesouvislych izolovanych zvodni - dil¢ich
hydrogeologickych struktur, c¢asto snapjatou hladinou s pozitivni vytlathou vySkou
v jednotkach az prvni desitce metri, podminénou ¢astym stfidanim poloh psamitti a pelitd.
V souvrstvi prevlada puklinova propustnost nad pralinovou, do hloubek maximalné 30 - 50 m
od terénu. Kromé hlubsi rozpukané a ptipadné i tektonicky postizené zony se ob¢h podzemni
vody vaze jeste¢ lokalné i na mélkou podpovrchovou ¢ast horninového komplexu (eluvia),
s volnou hladinou. V tomto ptipad€ miva zvodnéni jen docasny charakter.

S ohledem na hloubku sondovéani nebyla podzemni voda v pravém smyslu slova
zastizena. V mistech s nedokonalym nebo nefunkénim odvodnénim, v podobé chybéjicich ¢i
zanesenych piikopti a propustkii, se po srdzkdch daji ocekavat mokré pisky, snizené
konzistence mezizrnné vypln€ a podmacené plochy.

GTP ovérovany usek Zelezni¢ni trati nalezi do povodi Rokytky, ¢islo hydrologického
potadi 4. tadu 1-05-01-0360-0-00-00, ktera protékd ve vzdalenosti 100 - 400 m
severovychodné a soucasné zprostiedkovava povrchové odvodnéni SirSiho okoli. Podle
serveru HEIS VUV TGM neni soucasti CHOPAV, ani zde nejsou vymezena zadna ochranna
pasma podzemnich vodnich zdroji.

4. VYSLEDKY GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

4.1 PRAZCOVE PODLOZI

Mocnosti a vlastnosti SL, druhy zemin zemni plané a zji§téné moduly pretvarnosti
plang Zelezni¢niho spodku jsou sestaveny v tabulce €. 2 na nasledujici strance €. 7.

Sondy: K 72,245 - pt. €. 3.1
K 72,300 - pt. ¢. 3.2

RZZ:

. 1 - ptiloha ¢. 4.1
. 2 - ptiloha ¢. 4.2

O« O«
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Tabulka & 2 Souhrn visledki zjisiénich GTP
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Vrstva kolejového loze ,hi™ ma pod betonovymi prazci sondami zaznamenanou
jednotnou mocnost 30 cm. Drazni §térk je v ovéfenych intervalech pomérné hruby, se zrny
vel. az 12 cm, v Grovni prazct porostly drnem, nize siln¢ znecistény hlinito-pis€itou zeminou,
klasifikovany tf. Cb+S4 SM - G4 GM+Cb. Podle odporu pii rucnim hloubeni sttedn¢ ulehly,
s relativni hutnosti v horni polovin€ normového rozpéti Ip = 0.50 - 0.65, az ulehly, s Ip > 0.65.

Konstrukéni vrstva mezi Stérkovym lozem a zemni plani nebyla zjisténa.

Zemni plan od 0,66 - 0,67 m pod TK tvoii slabé soudrzné zeminy deluvidlni az
deluvio-eluvidlni geneze - zvétraliny arkozovych piskovct, charakteru pisku jilovitého, tiidy
S5 SC, s mezizrnnou vyplni pevné konzistence, sl =1.46. Jeho slozeni dokumentuje
laboratorni vzorek ¢. 103. Do hloubky v ném misty piibyva reliktti/dlomkt piskovct. Pisek
mohl byt dilem ,,vytvofeny umeéle* pti opakovaném dopliiovani a podbijeni drazniho Stérku.
Vétsinou v tenké vrstvicce hned pod SL nesoudrzny pisek ziejmé vznikl in-situ dlouhodobym
postupnym odnosem jemnozrnnych slozek prosakujicimi srazkami.

Jilovity pisek nélezi do skupiny zemin namrzavych, malo propustnych
(k=1.10°m.s"), s vyskou kapilarni vzlinavosti hs = 1,1 m.

V hlub$im podlozi od 1,17 m az 0,75 m pod TK se nachdzi silné zvétraly piskovec tf.
RS, se slabé¢ vyvinutym puklinovym systémem, resp. zakolmatovanym ¢i vyplnénym
zvétralinovymi produkty.

Podzemni ani povrchova voda nebyla prizkumnymi sondami zjiSténa. Vznik tzv.
,blatakl tak jednoznacné souvisi s nepropustnym podlozim zafezu a s jeho nefunkénim
odvodnénim. Vodni rezim podlozi je podle dosavadnich poznatkli a laboratornich vysledkt
klasifikovany jako pfiznivy.

Moduly pietvarnosti plané Zelezni¢niho spodku, totozné se zemni plani, podle
vysledki RZZ dosahuji redukovanych hodnot Eor = 40,20 - 43,50 MPa a v zdsad¢ tak spliuji
pozadavky jak pro plan Zelezni¢niho spodku Ep, = 40 MPa, tak i pro zemni plan PP
Eo = 20 MPa. Potiebné minimalni tinosnosti plané¢ Zelezni¢niho spodku budou dodrzeny
1 v ptipad¢ zvétSeni mocnosti Stérkového loze na predepsanych 35 cm pro betonové prazce,
tj. 0 5 cm. Trat’ tak bude mit za stavajicich podminek konstrukci PP TYP 1. Jeji posouzeni na
unosnost a pred uc¢inky mrazu tvofi ptilohu €. 6.

4.2 TELESO NASYPU

Sonda: K 73,190 - pi. ¢. 3.3

Sonda, zhotovend 3,0 m vlevo od osy koleje a vyskoveé -0,60 m pod TK, ovétuje
sloZeni a vlastnosti télesa naspu v misté jeho pfipravovaného rozsifeni. Nasep je vybudovany
ze zemin mistni provenience - ze zvétralin permokarbonskych piskovct, s vlozkami slepencti
a aleuropelitti, charakteru zemin, ziskanych z nejblizSich zarezl zelezni¢ni trati. Mohou mit
1 pfimés soudrznych zemin kvartérniho pokryvu.

Piskovce podle plivodniho zrnitostniho sloZzeni nabyvaji svym rozkladem a rozpadem
po rozpojeni vlastnosti nesoudrznych i soudrznych zemin, fady hlinity pisek - jilovity pisek -
piscity jil.

Samostatnou skryvku bude ptedstavovat povrchova vrstva tl. 0,40 m, tf. Cb+S4 SM
O, slozend zdrazniho $térku vel. az 12 cm, s mezizrnnou vyplni ¢ernohnédého hlinitého
pisku, porostlého travnim drnem a s hojnymi koteny vegetace.

Oprav trati v useku N. Paka - St. Paka,
km 72,245 - 72,300 a km 73,190 8/10
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Piipovrchové partie naspu (interval 0,40 - 0,90 p. t. na jeho temeni) tvoii hrubozrnny,
nestejnozrnny hlinity pisek, se Stérky a s ulomky piskovce vel. 3 - 8 cm, od 0,70 m p. t.
az 15 cm, tfidy S4 SM+Cb. Hlinity pisek je nesoudrzny a stfedné¢ ulehly, s relativni hutnosti
prifazenou podle odporu pii hloubeni, Ip = 0.35 - 0.50.

Naproti tomu hrubozrnny jilovity pisek s ulomky zvétralého piskovce a s jilovitymi
hrudkami, tf. S§ SC, z navazujici hloubky 0,90 - 2,20 m p. t., md mezizrnnou vyplii pevné
konzistence, s I > 1.00.

Oba druhy pisku patii k zemindm namrzavym, malo propustnym (k = 10° - 10®° m.s1),
s kapilarni vzlinavosti hs = 1,10 m.

Piscity jil, tf. F4 CS, reprezentuje spodni partie télesa naspu od 2,20 m p. t. Jeho
slozeni doklada laboratorni vzorek ¢. 104. Vedle ptimési jednotlivych drobnych stérkt, vel.
do 1 cm, mé pevnou konzistenci, s Ic = 1.26. NaleZi mezi zeminy nepropustné (k =3 . 10
m.s'), nebezpe¢né namrzavé, s hs=1,10 m

Vyse popisované zeminy jako celek patii k pomalu konsolidujicim, se soucinitelem
konsolidace ¢y < 1. 10 m?.s™!. Pi styku s vodou snadno degraduji a rozbtidaji.

Zemni prace budou probihat v zeminéch tiid t&Zitelnosti 3 / I (CSN 73 3050 / CSN 73
6133). Sklony svahti do¢asného vykopu lze provadét v poméru 1 : 1 -1 : 0.50. Mistni zeminy
z hlediska pouzitelnosti do ndsypu patii k podmineéné vhodnym. Daji se zpracovavat
a efektivné hutnit pii vlhkosti blizké vlhkosti optimalni, v rozmezi -2% < wopt < +3%.

Tabulka ¢. 3 - Geotechnickeé charakteristiky a ocekavana vypoctova unosnost Ra

DRUH | 1/ ek hiinity jg(l)sveilt‘y T 5ty
PARAMETR S4 SM S5 SC F4 CS
sti'. ulehly : pevny
pevny
Poissonovo Cislo v (1) 0,30 0,35 0,35
Pievodni soucinitel B (1) 0,74 0,62 0,62
Objemova tiha y (kN.m™) 18,00 18,50 18,50
Modul pretvarnosti Egqer (MPa) 10 12 10
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
efektivni @er (°) 29 28 26
totalni @u (°) - - 10
Soudrznost zeminy
efektivni cer (kPa) 0 8 20
totalni c, (kPa) - - 70
Ocekavana vypoctova unosnost Ry (kPa) 120° 125* %
150" 175" 223

+  plati pro Sitku zakladu b = 0,5 m a hloubku zaloZzeni h =1 m

++ plati pro Sitku zékladu b = 1 m a hloubku zaloZzeni h=1m

*  plati pro $ifku zédkladu b < 3 m a hloubku zalozenih =0,8 - 1,5 m

Upozornéni: Hodnoty Ry nejsou upraveny na hloubku zalozeni

5. ZAVER

Z vysledktt GTP zelezni¢niho spodku, realizovaného v km 72,245 - 72,300 a télesa
naspu v km 73,190 Zelezni¢ni trati mezi zst. Nova Paka a Zst. Stard Paka vyplyvaji nasledujici

zjisténi:

Oprav trati v useku N. Paka - St. Paka,
km 72,245 - 72,300 a km 73,190
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- prizkumem byla zjisténa pouze jedna konstrukce PP a to TYPI, se zemni plani tvofenou
jilovitym piskem, ti. S5 SC, s mezizrnnou vyplni pevné konzistence,

- hlubsi podlozi od 1,17 m a 0,75 m pod TK tvofi siln¢ zvétraly piskovec tf. RS,

- podzemni ani povrchova voda nebyla zjisténa, vodni reZzim podlozi je podle dosavadnich
poznatkt a laboratornich vysledki klasifikovany jako pfiznivy,

- vznik tzv. ,.blatdkia* tak jednoznacné souvisi s nepropustnym podloZzim zafezu a s jeho
nefunkénim odvodnénim

- moduly pfetvarnosti plané zelezni¢niho spodku, totozné se zemni plani, dosahuji
redukovanych hodnot Eo: = 40,20 - 43,50 MPa a v zasad¢ tak splituji pozadavky jak pro
plan Zelezni¢niho spodku Ep = 40 MPa, tak i pro zemni plan PP Eo= 20 MPa,

- SL pievazné z magmatickych hornin je silné zne¢i§téné jemnozrnnymi zeminami, vizualng
hrubsi se zrny do 12 cm; po precisténi bude dale pouzitelné, musi se ale pocitat s velkymi
ubytky za jemné a velmi hrubé frakce, které bude tfeba doplnit a dovézt,

- v ramci opravnych praci posta¢i vyména SL a jeho doplnéni na piedepsanou mocnost
0 5 cm, spolu s prohloubenim odvodinovacich piikopti a s procisténim navazujicich
odvodiovacich prvka (propustki a ptikopit),

- téleso naspu v km 73,190 je vybudované z mistnich zemin - zvétralin permokarbonskych
piskovci, charakteru hlinitého pisku se stiedni ulehlosti, jilovitého pisku a piscitého jilu
pevné konzistence, s o¢ekavanou tnosnosti Rqc = 120 - 225 kPa,

- ZS prvki k rozsiteni koruny naspu se doporucuje situovat do homogenniho prostiedi
jilovitého pisku S5 SC, v ptipadé vyuziti piipovrchové vrstvy hlinitého pisku s tlomky
S4 SM+Cb tuto zhomogenizovat vrstvou SD fr. 0-32 mm v tl. 200 mm,

- kviili malé odolnosti mistnich zeminovych sypanin pfi styku s vodou je zddouci zemni prace
v nich realizovat v klimaticky pfiznivém obdobi s minimem srazek.

Odpovédny tesitel: Ing. Lubos Med
odborna zpusobilost v IG 1570/2002

Ing. Pavel Zaba
teditel spolecnosti
Hradec Kralové, 23. 7. 2020

Oprav trati v useku N. Paka - St. Paka,
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Situace realizovanych sond
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Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE SONDY K 72,245

Oprava trati v iuseku Nova Paka - Stara Paka, km 72,245 - 72,300

Nazev zakazky.: a km 73,190. Geotechnicky prazkum.

Lokalizace sondy: | km 72,245 (viz situace v pfiloze €. 2)

Rozméry sondy: [0,50 x 0,50 m, od 0,89 m vrt 3 0,06 m Datum popisu: 16. 7. 2020

Hloubka sondy: 1,20 m (méfeno od temene kolejnice) | Dokumentoval: R. Kodym
Hloubk SZDC CSNEN
oubka [m] Makroskopicky popis ISO

od - do S4 14 688

0,00 0,18 | Kolejnice a upeviiovadla - .

Betonovy prazec tl. 14/18 cm, hruby drazni stérk
(fr. 63 £ 125 mm), pfevaha naruzovéle Sedého
granodioritu, mensi podil bilych dolomitl a tmavé Cb+ grCo+
0,18 | | 0,66 |Sedych bazaltoid(i, v Urovni prazcu travni drn, nize .
kamenivo silné znecistény jemnozrnnou zeminou S4 SM siSa
hlinito-piscitého charakteru, hnédé, od 0,47 m

i Cernohnédé barvy

Pisek jilovity - eluvium piskovcu az arkézovitych
piskovcl permského stafi, stejnozrnny, slabé soudrzny, S5SC

0.66 11 117 |5 drobnymi &térciky vel. do 1 cm, svétle SedoCervené grelSa
a bélosedé barvy
1,17 1,20 Piskovec - silné zvétraly skalni masiv (trat v zafezu), R5 ]

obtizné rozpojitelny, svétle SedoCerveny a bélosedy

Poznamka: RZZ v hl. 0,67 m od TK, namé&ieny razovy modul M,y = 29,8 MPa (zk. €. 1)

Fotograficka dokumentace




3.1

Hladina podzemni vody:

nenarazena

Vodni rezim:

pfiznivy

Vzorek zeminy:

103 3B: 0,75-0,85 m
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Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE SONDY K 72,300

Oprava trati v iuseku Nova Paka - Stara Paka, km 72,245 - 72,300

Nazev zakazky.: a km 73,190. Geotechnicky prazkum.

Lokalizace sondy: | km 72,300 (viz situace v pfiloze €. 2)

Rozméry sondy: [0,50 x 0,50 m Datum popisu: 16. 7. 2020
Hloubka sondy: |0,82 m (méFfeno od temene kolejnice) | Dokumentoval: R. Kodym
y CSNEN
Hloubka [m] Makroskopicky popis $ZDC ISO
od - do S4 14 688

0,00 0,18 | Kolejnice a upeviiovadla - .

Betonovy prazec tl. 15/19 cm, hruby drazni stérk
(fr. 63 £ 125 mm), pfevaha naruzovéle Sedého
granodioritu, mensi podil bilych dolomitl a tmavé Cb+ grCo+
0,18 | | 0,67 |Sedych bazaltoid(i, v Urovni prazcu travni drn, nize .
kamenivo silné znecistény jemnozrnnou zeminou S4 SM siSa
hlinito-piscitého charakteru, hnédé, od 0,47 m

i Cernohnédé barvy

Pisek jilovity - eluvium piskovcu az arkézovitych
0,67 0,75 | piskovcl, stejnozrnny, slabé soudrzny, s drobnymi S5SC grclSa
Stérciky vel. do 1 cm, svétle SedoCerveny a béloSedy

Piskovec, silné zvétraly skalni masiv (trat v zafezu),
0,75 0,82 |tézce rozpojitelny ry€em, barvy svétle Sedolervené R5 -
a bélosede

Poznamka: RZZ v hl. 0,67 m od TK, naméfeny razovy modul M,q= 32,2 MPa (zk. €. 2)

Fotograficka dokumentace

=
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Hladina podzemni vody: nenarazena
Vodni rezim: pFiznivy
\zorek zeminy: neodebran




Ptiloha ¢. 3.3

Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE SONDY K 73,190

Oprava trati v iuseku Nova Paka - Stara Paka, km 72,245 - 72,300

Nazev zakazky.: a km 73,190. Geotechnicky prazkum.

Lokalizace sondy: | km 73,190 (viz situace v pfiloze €. 2)

Rozméry sondy: [0,45x 0,45 m, vrt 0,06 m od 0,80 m Datum popisu: 15.7.2020

2,80 m (méfeno od urovné terénu,
k TK: + 0,60 m)

Hloubka sondy: Dokumentoval: R. Kodym

—— SIDC CSN EN
oubka [m] Makroskopicky popis IS0
od - do 4 14 688

Drcené kamenivo - hranolovité bloky tvrdych hornin
s pfevahou nar(izovéle $edého granodioritu fr. 63/125, Cb+ grCo+
silné zahlinéné nesoudrznou hlinito-pisc€itou vyplni S4SMO| orsiSa
s kofinky dfevin a rostlin éernohnédé barvy

0,00 0,40

Nasyp - eluvium piskovcll az arkézovitych piskovcu
(perm), charakteru pisku hlinitého, stfedné ulehlého,
hrubozrnného, misty nestejnozrnného, ojedinéle sS4 SM
0,40 0,90 |s opracovanymi stérky vel. do 3 cm a s ulomky matecni +Cb grsiSa+Co
horniny vel. do 8 cm, od 0,70 m €etné ulomky piskovcu
vel. az 15 cm, do 0,75 m s kofinky rostlin, barva
piskovcl i zeminy svétle Sedocervena a béloSeda

Nasyp - pisek jilovity, s mezizrnnou vyplni pevné
konzistence, hrubozrnny, s lomky mate¢ni horniny vel. S5SC
do 1 cm, jilovité hrudky pfibyvaji s hloubkou, barva
svétle SedoCervena a béloSeda

0,90 2,20 grclsiSa

Nasyp - jil pisCity, pevné konzistence, ojedinélé
2,20 2,80 |opracované Stérky vel. do 1 cm, béloSedy, misty svétle F4 CS clsaSi
Sedocerveny

Fotograficka dokumentace
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33

Hladina podzemni vody:

nenarazena

Vodni rezim:

pfiznivy

Vzorek zeminy:

104 3B: 2,20 - 2,80 m




Zacéatek méfeni:
Cislo zkousky:
Typ zafizeni:

Poissonovo ¢&islo:

Stavba:

Misto:
Staniceni:
Vzdal. od osy:
Zemina:
Konstr. vrstva:
Pocasi:

Vvhodnoceni razové zatézovaci zkousky

16.07.20 11:47

1

LDDI100 v.¢. 143

0,20

Oprava trati v seku N. Paka - St. Paka
km 72,245 - km 72,300

km 72,245

v ose trati

pisek stejnozrmny, s ilomky piskovce
plan Zel. spodku = zemni plan
polojasno, 20°C

Jméno: Radoslav Kodym
Pozn.: RZZ v 0,67 m od TK
1. 14z 0,780 mm 0 ms 10 15 20
2. 14z 0,758 mm
3.raz 0,742 mm mm
stf. vych 0,760 mm 0,00
Mvd 29,8 MPa \
0,40 \
0,80

1,20

Priloha ¢&. 4.1



Vvhodnoceni razové zatézovaci zkousky

Zacatek méfeni: 16.07.20 13:12

Cislo zkousky: 2

Typ zafizeni: LDD100 v.C. 143

Poissonovo ¢islo: 0,20

Stavba: Oprava trati v useku N. Paka - St. Paka

Misto: km 72,245 - km 72,300

Stani¢eni: km 72,300

Vzdal. od osy: v ose trati

Zemina: pisek stejnozrnny, s Glomky piskovce

Konstr. vrstva: plafi Zel. spodku = zemni plan

Pocasi: polojasno, 20°C

Jméno: Radoslav Kodym

Pozn.: RZ7Z v 0,67 m od TK

1. 14z 0,714 mm 0 ms 10 15 20
2. 14z 0,706 mm

3. réz 0,685 mm mm /
stf. vych 0,702 mm 0,00 \ /
Mvd 32,2

v 0,40 \ /
my

0,80

1,20

Piiloha ¢. 4.2



Priloha ¢. 5

LAHUCKA Blanka
Laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelena 238, Pardubice 53003
ICO: 662 99 331, tel.: + 420 731 473 400

/ 7 gi A

S u{ Ji c’i Izl

NAZEV AKCE : Nova Paka - Stara Paka, trat’
ZAKAZKOVE CISLO :10-2020
DATUM :22.7.2020

POCTY ZPRACOVANYCH VZORKU

Porusené: 2 Neporusené: 0
Poloporusené: 0 Podzemni vody: 0

Prohlasuji na svou odpovédnost, ze pozadovana stanoveni na 2 vzorcich zeminy akce ,,Nova Paka -
Stara Paka, trat™, jsou ve shodé¢ s nasledujicimi normami.

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVANI VZORKU ZEMIN:

Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4
Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12

URCENI KOEFICIENTU FILTRACE Z KRIVKY ZRNITOSTI
(Prevzato z knihy Mallet & Pacquant)

Cislo vzorku Sonda Hloubka Koeficient filtrace
[m] [m.s-1]
103 K.72.245 0,75 -0,85 1.10°

104 K.73.190 2,20 -2,80 3.10%



Nazev ukolu: Stara Paka - trat’ Lahucka Blanka

Cislo Gkolu: 10 - 2020 laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
L Zelena 238, 530 03 Pardubice  / J /
ZRNITOSTNI KRIVKY ICO 662 99 331, tel 731 473 400 /- /w /7 A
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VLHKOST A PLASTICITNi PARAMETRY
Znaceni| Cislo | Sonda | Hloubka Vihkost| Mez Mez Index Index Klasifikace Nazev zeminy
vzorku odbéru tekutosti| plasticity | plasticity konzistence] CSN 73 6133
/m/ W /% | wu/%/ | we %/ Ip Ic
— | 103 |K.72.245| 0,75-0,85 14,9 28,2 19,1 9,1 1,46 S5-SC Pisek jilovity
——— 104 |K.73.190| 2,2-28 15,7 43,0 21,4 21,6 1,26 F4 -CS Jil piscity
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Ptiloha €. 6

Posouzeni PP v tseku Nova Paka - Stara Paka, km 72,245 - 72,300

Posouzeni konstrukce na inosnost

Typ trati

celostatni

Stavajici podkladni vrstva

Tloustka vrstvy po zhutnéni

Modul pretvarnosti Stérkodrti

Pozadovany modul pietvarnosti plané
zelezni¢niho spodku

Epi = 40 MPa

Minimalni modul pfetvarnosti stavajici
zemni plané

Eor = 40,2 MPa

Primér zatézovaci desky

D=0,30m

Vypocet koeficientu ,k;“

Vypocet koeficientu ,,k>*

Koeficient ,,k3* z diagramu na obr. 8
ptilohy 6 SZDC S4

Ekvivalentni modul ptfetvarnosti
dvouvrstvé konstrukce zel. spodku

Pozadavek Ee1 > Ep

Eor = 40,2 MPa vyhovuje pro zemni plain Eo = 20 MPa
1 pro plan zelezni¢niho spodku Epy = 40 MPa

Posouzeni ochrany zemni plané pred ucinky mrazu

Druh zemni plané

pisek jilovity tf. S5 SC

Namrzavost namrzavy
Konzistence zeminy s vyplni pevné konzistence, s Ic = 1.46
Vodni reZzim ptiznivy
Hloubka promrzani hyr = 1,0l m
Stavajici vrstva ze SD -

Piepocet tl. konstrukéni vrstvy ze SD

na Stérkopisek dle tepelné vodivosti i

Soucinitel tepelné vodivosti

Stérkopiskové vrstvy (W. m™'. K1) i

Soucinitel tepelné vodivosti vrstvy ze

Stérkodrti (W. m™!. K1) )

Piepoctena tl. konstrukéni vrstvy na

Stérkopisek dle tepelné vodivosti )

D(?V(V)lena tloustka promrznuti zemni hygor = 0,60 m
plané

Tloustka kolejového loze od lozné he = 0,55 m

plochy (pro betonové prazce)

Pozadavek ochrany zemni plané pred
mrazem hpr < hk + hzdov

po dosazeni: 1,01 m < 0,55 m + 0,60 m
1,0l m <1,15 m vyhovuje

Konstrukce

raZzcového podlozi TYP 1

Kolejove loze (betonové prazce)

tl. 0,35 m

Plan zelezni¢niho spodku = zemni plan

Paraplan (hloubka od LPP)

pisek jilovity tf. S5 SC




