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ANOTACE

Zprava obsahuje vysledky doplitkového stavebné technického prizkumu zékladii sloupii
zastfeSeni 2. a 3. nastupisté, a to vramci projektu Rekonstrukce ndstupist a zrizeni

bezbariérovych pristupii v ZST Poricany.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Kloknertv ustav, ktery je zapsan v seznamu
ustavi, kvalifikovanych pro znaleckou c¢innost, podle ustanoveni §21 odst. 3, zadkona ¢.
36/1967 Sb. a vyhlaSky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdgSich predpisii, uvetfejnéném
v Ustfednim véstniku CR, ro¢nik 2004, ¢astka 2, ze dne 14.10.2004, piilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003-Zn.

Obr. 1: elkovy poled na nastupisté ZST Pofi¢any
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1. UVOD

V ramci projektu Rekonstrukce ndstupist a ziizeni bezbariérovych pristupiiv ZST Poricany,
byl proveden dopliikovy Stavebné technicky prazkum zakladt sloupt zastieSeni 2. a 3.
nastupisté. Prizkumné prace byly provedeny na zakladé objednavky spole¢nosti SUDOP
PRAHA, a.s., Olsanska la, Praha 3, objednavka ¢. 16-155.230.K05 ze dne 29.7.2016.

V ramci zadani a souvisejicich praci bylo provedeno a zjis§téno:

» odbér jadrovych vyvrti ze zakladi sloupt zastieSeni 2. a 3. nastupiste,

» destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech a pevnostni tfida betonu,

> hloubka karbonatace betonu,

» obsah chloridovych ionti v betonu,

» popis dalsich zjisténych skute¢nosti a odhad moznosti povoleni matic na kotevnich ty¢ich,
» fotograficka dokumentace a zpracovani zpravy.

Prazkumné prace in-situ byly provedeny dne 1.8.2016.

Vysledky tohoto doplitkového STP navazuji na vysledky STP uvedeného ve zpravé
KU CVUT &. 1600 J 195 ze dne 11.7.2016 [11].

2. PODKLADY
[1] Informace a zadani STP od zastupcti objednatele J. Soumara a Ing. arch. D. Sabaty.

[2] Rekonstrukce nastupist a ziizeni bezbariérovych piistupti v ZST Poiigany.
Koordinaéni situace stavby. SUDOP PRAHA, a.s. Praha, 09/2015.

[3] CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich konstrukei.

[4] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukei - Doplitujici ustanoveni.

[5] CSN EN 206 Beton. Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

[6] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 1: Vyvrty. Odbér, vysetieni
zkouseni v tlaku.

[7] CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles.

[8] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich.

[9] Dohnalek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[10] CSN EN ISO 10304-1 Jakost vod. Stanoveni rozpusténych anionti metodou kapalinové
chromatografie ionti - Cast 1: Stanoveni bromidt, chloridi, fluoridi, dusi¢nanti, dusitant,
fosforeCnani a sirand.

[11] Hrabanek, M.: Stavebné technicky prizkum; Zaklady navéstidlaa sloupi trakéniho vedeni,
kotveni a zaklady sloupil zastfeSeni 2. - 4. nastupisté a ocelové konstrukce zastfeSeni.
Zprava KU CVUT ¢&. 1600 J 195, 07/2016.
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3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU NA VYVRTECH
Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty

0 cca 83 mm. V laboratofti byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési, jejimz pojivem je sira.
Pted koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit objemovou
hmotnost betonu. Ptipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji WPM 1000 kN,
metrologické Cislo S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrti a zkousky vzorkt byly provedeny
dle CSN EN 12504-1 [6] a CSN EN 12390-3 [7].

Valcové pevnosti betonu fe, core ZjiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fe cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm.

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu f¢ core Na
valcové pevnosti betonu f; oy, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmérd, tj. na valcich o priméru 150 mm a vySce 300 mm, dle vztahu:

fe, cyl = K, eyl - Kd, cyl - fe, core
Kooyl je opravny soudinitel Stihlosti dle CSN EN 12390-3 [7] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A = h/d (kde h je vyska vyvrtu a d je primér vyvrtu); pro 1 <A <2,
Kd,cyl j€ experimentilné stanoveny pfevodni soucinitel v zavislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [9].

Vélcové pevnosti betonu fe, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zékladnich
rozmé&ri, se nasledné pievedou na krychelné pevnosti fe cupe, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zékladnich rozméri dle vztahu:

fe, cube = Keyl, cube e eyl
Keyl, cube J€ pievodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozmért na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zékladnich rozméri dle CSN EN 12390-3 [7].

Pti provadéni zkouSek vyvrtl je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorkd, tj. aby skute¢né
doSlo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i pfi€nym tahem. Nespravné porusSena télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek cupe, resp.
fek eyl V konstrukci zkousenim vyvrtd bylo provedeno dle CSN EN 13791 [8].

3.2. HLOUBKA KARBONATACE BETONU
Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici ulohu vzdusny

COs. Jeho intenzita je zavisla na fadé vnéjSich podminek (kvalita betonu, vlhkost, teplota,
apod.).
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Primarni riziko karbonatace nespociva ve snizovani kone¢né pevnosti betonu, ale v tom, ze
zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu (kapalina obsazend v porové struktuie
betonu, kterd obsahuje nékteré rozpusténé slozky cementového kamene), ztraci svoji alkalitu
(pH < 9,5) a tim prestava pasivovat vyztuz a chranit ji pfed korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy se
na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoceného roztokem fenolftaleinu
Vv etanolu. Pfi vlastni zkousce byl smacen povrch jadrového vyvrtu bezprostiedné po odbéru.

Pii fialovém zabarveni se zkouska ukonc¢ila.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachdzi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze ¢i jinych ocelovych prvki v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéz vykazuje vyssi tvrdost, coz muze vést k nadhodnoceni
vysledkt nedestruktivnich tvrdomérnych zkousek pevnosti betonu v tlaku.

3.3. CHEMICKY ROZBOR BETONU - STANOVENI OBSAHU CI'V BETONU
S ohledem na korozni rizika kotevnich ty¢i byl stanoven obsah chloridovych iontd (CI")
v betonu, ktery nad uréitou limitni hranici vyznamné zvySuje za vhodnych vlhkostnich

podminek riziko koroze oceli, pfestoze je kryta dostate¢né silnou vrstvou betonu.

Limitni obsah CI" [% hm.] vztazeny na hmotnost cementu je dle CSN EN 206 [5] pro
prosty beton 1 % hm.; Zelezobeton 0,4 % hm.; pfedpjaty beton 0,2 % hm.

Pro ucely chemického rozboru betonu byly odebrané vzorky betonu vysuseny a namlety
na analytickou jemnost. Nasledn¢ z nich byly pfipraveny vodni vyluhy v destilované vod¢ v
poméru 1:10. Doba vyluhovani byla 24 hodin. Ve vyluzich byl stanovovan obsah CI” dle CSN
EN ISO 10304-1 [10].

Pro stanoveni obsahu CI” vztazené¢ho na hmotnost cementu byl ze zjisténého obsahu Cl°
V betonu proveden informativni pfepocet s uvazenim zjisténé objemové hmotnosti betonu, za
predpokladu, Ze kamenivo je nerozpustné v HCI a pfi vyrobé betonu obsahovalo 3 % vody, a
kvalifikovaného odhadu mnoZstvi cementu pouzitého na vyrobu na 1 m> betonu.
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4. DOPLNKOVY STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Rozsah dopliikkového stavebné technického prizkumu zakladl zastfeSeni 2. a 3. nastupisté
byl zadan zastupci objednatele [1].

Prizkumné prace in-situ byly provedeny dne 1.8.2016.

4.1. ODBER JADROVYCH VYVRTU
Pro ucely zjisténi pevnosti betonu v tlaku, jeho struktury, objemové hmotnosti, byly ze

zakladi sloupti zastfeSeni 2. a 3. nastupisté odebrany 4 jadrové vyvrty.

Jadrové vyvrty byly odebrany ze zakladu téchto sloupu zastfeSeni nastupist’:

» 2. nastupisté - zaklady sloupti 2 a 11 (jadrové vyvrty 1 a 2),
» 3. nastupisté - zaklady sloupti 13 a 2 (jadrové vyvrty 3 a 4).

Lokalizace diagnostikovanych zakladu je vyznaéena v Ptiloze 1.

Udaje o jadrovych vyvrtech:

» Jadrové vyvrty @ 83 mm byly vedeny pfes ziviény svrsek a betonovou obrubu do zakladu,
a to v mirném sklonu (cca 5°) do nitra zakladu (Ptiloha 6, foto 1).

» Tti vyvrty byly provedeny v ose zakladu proti pasnici sloupu (Ptiloha 6, foto 5) a jeden
excentricky proti kotevnimu sroubu (Ptiloha 6, foto 2).

» Dvéma vyvrty byla ¢asteéné¢ zachycena azbestocementova roura vyplnéna cementovou
maltou (podrobné kap. 4.3 a 4.4). Celé jadrové vyvrty jsou zachyceny na fotografiich
(Ptiloha 2, foto 1, 2, 7 a 8) a graficky zpracovany v Ptiloze 6, obr. 1.

4.2. STRUKTURA A OBJEMOVA HMOTNOST BETONU
Struktura betonu zakladt sloupd zastfeSeni 2. a 3. nastupi$té byla stanovena vizualné

zZ jadrovych vyvrtl a je popsana v Piiloze 2.

Objemova hmotnost betonu byla zjiStovana z jadrovych vyvrtd. Vyvrty byly nejprve
zafiznuty a nasledné zméfeny a zvazeny, aby bylo moZno stanovit objemovou hmotnost
betonu (Ptiloha 3). V dob¢é méfeni a vazeni byly vyvrty v ustdleném vlhkostnim stavu.

Jadrové vyvrty ze zakladu jsou zachyceny na fotografiich v Piiloze 2, foto 3, 4, 9 a 10.

Na zakladé vizualni prohlidky vvvrtu a vvsledku laboratornich praci lze konstatovat:

» Obecné¢ lze tici, ze beton diagnostikovanych zaklada sloupti 2 a 11 zastieSeni 2. nastupisté
je diametralné odliSny od betonu diagnostikovanych zaklada sloupt 13 a 2 zastieSeni
3. nastupisté (podrobné Priloha 2 a kap. 4.3).
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» Beton zakladd vySe uvedenych sloupt zastieSeni 3. nastupisté je vyrazné horsi kvality
(oproti betonu zakladi vySe uvedenych sloupti zastieSeni 2. nastupiste), vykazuje znamky
nizkého obsahu cementu, obsahuje vysoky podil drobného téZeného kameniva a jeho
struktura je silné pérovita a velmi nasakava (zjisténo podle ¢asu potiebného k dosazeni
ustaleného vlhkostniho stavu betonu po odbéru vyvrtu s vodnim vyplachem).

» Z vizualniho vzhledu betonu jadrovych vyvrti odebranych pii STP zakladt provedeného
v ¢ervnu 2016 [11] Ize odhadovat, Ze:
- 2. nastupisté: Kvalita betonu zakladu sloupu 13 je mirné horsi oproti betonu zakladt
sloupti 2 a 11 diagnostikovanych v tomto dopliikovém STP (Pfiloha 2, foto 13 a 14).
- 3. nastupisté: Kvalita betonu zékladu sloupu 4 je lepsi oproti betonu zékladi sloupti 13 a
2 diagnostikovanych v tomto dopliikkovém STP (Priloha 2, foto 15).

Pozn.: Stanoveni pevnosti betonu zakladt v tlaku nebylo pfedmétem zadani STP uvedeného ve
zpraveé [11].

» Zjisténé objemové hmotnosti betonu diagnostikovanych zaklada jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1: Objemové hmotnosti betonu diagnostikovanych zakladu zjisténé z jadrovych vyvrta

, . Jadrovy | Pocet Objemova hmotnost betonu [kg/m?]
Nastupisté | Sloup , vy .
vyvrt | mérenl | nyrgmérna hodnota rozmezi hodnot

2 1 6

2. 2190 2100 - 2300
11 2 4
13 3 4

3. 1950 1860 - 2000
2 4 5

Jednotlivé hodnoty objemové hmotnosti betonu zakladii jsou uvedeny v Priloze 3.

» Ztab.1 je ziejmé, ze objemové hmotnosti betonu diagnostikovanych zakladu zastieSeni
3. nastupisté jsou velmi nizké.

4.3. PEVNOST BETONU V TLAKU
Pevnost betonu zakladi sloupii byla zjistovana destruktivnimi zkouSkami na vyvrtech. Pro

ucely destruktivnich zkousek (kap. 3.1) bylo z jadrovych vyvrti @ 83 mm piipraveno celkem
19 zkusSebnich vzorkd.

V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési, jejimZ pojivem je sira. V dobé
zkousky byly vzorky v ustaleném vlhkostnim stavu.

Jadrové vyvrty jsou zachyceny na fotografiich v Ptiloze 2. Vyhodnoceni destruktivnich
zkousek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Priloze 3.

Vyhodnoceni vysledki zkousek pevnosti betonu v tlaku bylo provedeno pro oba zaklady
sloupti 2. nastupisté dohromady, rovnéz tak i pro oba zaklady 3. nastupisté, a to s ohledem na
obdobnou strukturu betonu, objemovou hmotnost a max. velikost dosaZenych tlacnych sil.
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» Na zékladé vyhodnoceni destruktivnich zkousek pevnosti betonu Vv tlaku (Ptiloha 3) byly
pro diagnostikované zaklady sloupa zastfeSeni 2. a 3. nastupisté stanoveny pevnostni
tiidy betonu dle tab. 2.

Tab. 2: Pevnostni tiidy betonu diagnostikovanych zakladt dle vyhodnoceni zkousek

. oo x Jadrovy | Pocet | Pevnostni tiida betonu diagnostikovanych
Nastupisté | Slou
astupiste P vyvrt zk. zakladu dle vyhodnoceni zkousek
2 1 6
2. C 16/20
11 2 4
13 3 4
3. c4/5Y
2 4 5

Y pevnostni tiida C 4/5 je uvedena v C:SN 73 0038 [4].

» Ztab. 2 vyplyva, ze beton diagnostikovanych zakladt sloupl zastfeSeni 3. nastupisté je
Z hlediska pevnosti velmi nizké kvality, coz koresponduje s jeho velmi nizkou primérnou
objemovou hmotnosti (1950 kg/m®) a velmi pérovitou a nasakavou strukturou. Kromé toho
beton vykazuje znamky nizkého obsahu cementu.

» S ohledem na zjisténé skutecCnosti (kap. 4.2 a Pfiloha 2, foto 13 - 15) nelze vyloudit

rozdilnou kvalitu betonu zakladu sloupu zastireSeni v ramci jednoho nastupisté.

» ZkuSebni vzorek 1A ze zakladu sloupu 2 na 2. nastupisti obsahoval z cca 60% cementovou
maltu, ktera byla zjisténa i v ¢asteéné zachycené azbestocementové route v zakladu sloupu
11 na témze nastupisti (podrobné kap. 4.4 a Prilohy 2 a 6). Pevnost vzorku 1A v tlaku je
zcela srovnatelna s pevnostmi ostatnich ¢asti pfedmétného zakladu (Pfiloha 3). Z toho lze
usuzovat, ze pevnost cementové malty je min. na urovni pevnostni tfidy betonu C 16/20.

Cementova malta v astecné zachycené azbestocementové rouie zakladu sloupu 2 na 3.
nastupisti (Ptiloha 2 a 6) je sice barevné odlisna, ale dle kvalifikovaného odhadu a
odolnosti navryp z hlediska pevnosti srovnatelna (o azbestocementovych rourach podrobné
v kap. 4.4).

Pozn.: Cementova malta v horni ¢asti vyvrti 1 a 2 a i cementova malta v azbestocementovych
rourach zachycenych jadrovymi vyvrty 2 a 4 (Ptiloha 6) jsou v odolnosti na vryp obdobné kvality.

4.4, DALSI ZJISTENE SKUTECNOSTI

» Vsechny jadrové vyvrty byly vedeny pies zivicny svrSek a betonovou obrubu do zakladu, a
to v mirném sklonu (cca 5°) do nitra zakladu (Ptiloha 6, foto 1). Jadrové vyvrty 1, 3 a 4
byly provedeny v ose zakladu proti pasnici sloupu (Ptiloha 6, foto 5) a jadrovy vyvrt 2
excentricky proti kotevnimu Sroubu (Pfiloha 6, foto 2).
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» Jadrovym vyvrtem 2 do zakladu sloupu 11 (2. nastupisté) a jadrovym vyvrtem 4 do zakladu
sloupu 2 (3. nastupist€) byly castecné zachyceny azbestocementové roury vyplnéné
cementovou maltou (Ptiloha 2 a 6).

» Azbestocementova roura zachycena jadrovym vyvrtem 4 (Ptiloha 6, foto 6) je velmi
pravdépodobné kratkd; srovnej se SpiCatym tvarem Casti roury zachycené jadrovym
vyvrtem 2 (Ptiloha 6, foto 3).

» Jadrovy vyvrt 4 je v hl. 1,0 m pod hornim licem zakladu zakoncen koroznimi zplodinami,

které velmi pravdépodobné pochazeji z ocelového prvku v zakladu (Ptiloha 6, foto 7).

» Na zaklad¢ vySe uvedenych skutecnosti nelze vyloucit, ze azbestocementové roury tvotily

tzv. ..ztracené bednéni“, kterym byly v zdkladu vytvofeny otvory pro kotevni ty¢e, které po

zatvrdnuti betonu zdkladu byly vloZeny do rour a nasledné zality cementovou maltou.

» Pokud by k osazeni kotevnich ty¢i do zakladu doslo tak, jak je naznaceno v odst. vySe, pak
by korozni zplodiny na spodu jadrového vyvrtu 4 (Pfiloha 6, foto 7) mohly naznacovat, ze

kotevni tycCe zasahuji do hloubky cca 1,0 m pod horni lic zdkladu.

» Dle jedné zkousky pevnosti zkusebniho vzorku betonu v tlaku s obsahem cementové malty
cca 60 % (jadrovy vyvrt 1, vzorek 1A; Ptiloha 3), odolnosti malt na vryp a kvalifikovaného
odhadu lze usuzovat, ze pevnost cementovych malt v tlaku je min. na trovni pevnostni
tfidy betonu C 16/20 (kap. 4.3).

4.5. HLOUBKA KARBONATACE BETONU
Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici ulohu vzduSny

COy. Jeho intenzita je zavisla na fad€ vnéjSich podminek (kvalita betonu, vlhkost, teplota,
apod.).

Primérni riziko karbonatace nespociva ve snizovani konecné pevnosti betonu, ale v tom, Ze
zkarbonatovany beton, resp. porovy roztok betonu (kapalina obsazend v porové struktuie
betonu, kterd obsahuje nékteré rozpusténé slozky cementového kamene), ztraci svoji alkalitu
(pH <9,5) a tim pfestava pasivovat ocelové prvky v betonu a nechrani je pied korozi.

Kolorimetricky test hloubky karbonatace betonu zakladi sloupii zastieseni byl proveden
na jadrovych vyvrtech in-situ po jejich odbéru. Testovana byla zéona do hloubky 100 - 150
mm pod horni lic zékladu.

Testované ¢asti vyvrtl jsou zachyceny na fotografiich v Ptiloze 4.

10
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Na zakladé vysledkia kolorimetrického testu hl. karbonatace betonu Ize konstatovat:

» Beton zakladl diagnostikovanych sloupi, ani pfipadné cementova malta na jejich hornim
lici, nejsou zasaZeny procesem karbonatace, coz je zejména ddno umisténim zékladl v
konstrukci nastupist’ (cca 0,25 m pod zivicnym povrchem nastupisté, nehledé k tomu, ze
kotevni tyce jsou kryty kotevnimi plechy tl. 25 mm a okolni beton zakladi betonovou
obrubou [11]). Beton zakladd je tedy chranén proti pfimému ptsobeni vzdu$ného CO».

> Obecné lIze tedy konstatovat, Ze ocelové kotevni tyée nejsou vystaveny riziku koroze
vlivem karbonatace betonu.

» Na zakladé skute¢nosti uvedenych v kap. 4.4 vsak nelze jednozna¢né rozhodnout, zda
kotevni tyée jsou zality pomérné kvalitni cementovou maltou v azbestocementovych

rourach, nebo zda jsou zality betonem zakladu. Toto lze zjistit az po demontazi sloupu.

> V nezkarbonatovaném betonu (&i cementové malté) obvyklych pevnosti a dostateénym

mnoZstvim cementu pasivuje porovy roztok svoji prirozenou alkalitou (pH < 9.5)

ocelové prvky a chrani je pired korozi.

Pozn.: Porovy roztok je kapalina obsazena v poérové struktufe betonu obsahujici nékteré rozpusténé
slozky cementového kamene, kterd svoji piirozenou alkalitou pasivuje ocelové prvky a chrani je
pted korozi.

> Pokud jsou vSak ocelové kotevni tyée zality betonem zakladu (nizké kvality a nizkvm
obsahem cementu), pak jsou za vhodnvch vlhkostnich podminek vystaveny riziku
koroze v disledku nedostate¢ného mnozstvi pasiva¢niho poérového roztoku v betonu.

V piipadé¢ zakladu sloupu 2 na 3. nastupisti nedoslo v horni ¢asti vyvrtu (zakladu) po
kolorimetrickém testu k charakteristickému intenzivnimu fialovému zabarveni betonu

(Ptiloha 4, foto 4), coZ je zplisobeno nizkym obsahem cementu v silné pérovitém betonu.

4.6. OBSAH CHLORIDOVYCH IONTU V BETONU
V ramci provadénych praci byl zjistovan obsah chloridovych iontl (CI') v betonu zakladt

sloupil zastfeSeni néstupist, a to s ohledem na moZna korozni rizika ocelovych kotevnich ty¢i.
Chloridové ionty nad urcitou limitni hranici vyznamné zvySuji za vhodnych vlhkostnich

podminek riziko koroze oceli, piestoze je kryta dostatecné silnou vrstvou betonu.

Pro tcely stanoveni obsahu CI" v betonu zakladii byly diamantovym kotoucem za sucha
odfiznuty ¢asti jadrovych vyvrtt ze dvou hloubkovych tGrovni, a to: 0 - 50 mm a 50 - 100 mm
pod hornim licem zakladu (Pozn. 1 na konci kapitoly). Odfiznuté ¢asti jadrovych vyvrti byly
rozdrceny a namlety na analytickou jemnost nasledné podrobeny chemické analyze (kap. 3.3).

> Limitni obsah CI' [% hm.] je v CSN EN 206 [5] pro jednotlivé druhy betonu udavan takto
(vztazeno k hmotnosti cementu): prosty beton 1,0 % hm.; Zelezobeton 0,4 % hm.;
ptedpjaty beton 0,2 % hm.

11
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» Pro stanoveni obsahu Cl” vztaZeného na hmotnost cementu byl ze zjistén¢ho obsahu CI’
v betonu proveden informativni prepocet za téchto predpokladi, kvalifikovanych odhadu

a zjisténych skutecnosti:

- Kamenivo je nerozpustné v HCI a pfi vyrobé betonu obsahovalo 3 % vody (pfedpoklad).

- Objemov4 hmotnost betonu je 2190 kg/m?, resp. 1950 kg/m? (zjisténo, kap. 4.2).

- Mnoistvi cementu pouZitého na vyrobu na 1 m*betonu (kvalifikovany odhad; Ptiloha 2):

zaklady sloupu zastieSeni 2. nastupisté: 350 kg,

zaklady sloupu zastieSeni 3. nastupisté: 180 kg.

Zjisténé obsahy CI [% hm.] v jednotlivych vzorcich betonu a ptepoctené hodnoty obsahu

CIl" [% hm.] vztaZzené na hmotnost cementu jsou uvedeny Vv Ptiloze 5 a nasledujici tab. 3.

Tab. 3: Obsahy CI" [% hm.] v betonu a pfepoctené hodnoty vztazené na hmotnost cementu

) i Obsah CI" [% hm.]
Jadrovy | HI.
Nastupisté | Sloup vyvrt | odbéru vV suchém vZtaZeny
(vzorek) | [mm] vzorku k hmotnosti
betonu cementu
) 1(1-1) 0-50 0,002 0,01
1(1-2) | 50-100 0,001 0,01
2 1 2 (2-1) 0-50 0,007 0,04
2 (2-2) | 50-100 0,003 0,02
13 3(3-1) 0-50 0,004 0,04
3(3-2) |50-100 0,001 0,01
3 5 4 (4-1) 0-50 0,015 0,16
4 (4-2) |50-100 0,018 0,20

Na zakladé vvsledka chemické analvzy betonu lze konstatovat:

» Obsahy chloridovych ionti [% hm.] vztaZzené na hmotnosti cementu v analyzovanych

vzorcich betonu odebranych ze zékladu sloupt zastfeSeni 2. a 3. nastupisté nepiesahuji
hodnotu 0,2 % [% hm.]. Limitni hodnota obsahu CI" v betonu pro Zelezobetonové
konstrukce dle CSN EN 206 [5] je 0,4 [% hm.].

» S ohledem na mozna korozni rizika ocelovych kotevnich ty¢i byly zjisténé obsahy CI

porovnavany s limitni hodnotu 0,4 [% hm.] pro Zelezobetonové konstrukce, piestoze

zaklady jsou velmi pravdépodobné z prostého betonu [11] (jadrovymi vyvrty provedenymi

v ramci tohoto doplitkového STP rovnéz nebyla zachycena vyztuz).

> Z hlediska obsahu chloridovych ionti v betonu nejsou ocelové kotevni tyce vystaveny

riziku koroze.

12
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Pozn. 1: Jadrové vyvrty byly odebirany s vodnim vyplachem (doba odbéru inkriminované ¢asti
vyvrtu byla 3 - 4 minuty). Tato skuteénost vSak muze zejména u poérovitych betoni zpusobit
rozpusténi a vyplaveni urcit¢ého mnozstvi Cl° z povrchovych vrstev vyvrtu. V takovém piipade
muze, dle nasich zkusenosti, dojit pfi odbéru jadrového vyvrtu ke snizeni obsahu CI" 0 10 az 20 %
(v naSem pfipad¢ zejména beton zakladd sloupti 3. nastupisté). S ohledem na skutecnost, Ze zjisténé
obsahy CI" jsou vzdalené od limitni hodnoty 0,4 [% hm.], pak by i pfi tomto ovlivnéni nebyla
ptekrocena limitni hodnota obsahu CI" udavana pro zelezobetonové konstrukce.

Pozn. 2: V ptipad¢ jadrového vyvrtu 1 (2. nastupisté, sloup 2), vzorek 1A s obsahem cca 60 %
cementové malty, byla nejprve provedena zkouska pevnosti v tlaku pro odhad pevnosti cementové
malty a nasledné byl material dle zkoumanych hloubkovych urovni rozdélen, namlet a podroben
chemické analyze.

4.7. ODHAD MOZNOSTI POVOLENI MATIC NA KOTEVNICH TYCICH
V ramci planované rekonstrukce zastieSeni nastupist’ se dle informace zastupct objednatele

[1] pfepoklada demontaz sloupti S koroznimi ubytky.
S ohledem na zjistény korozni stav matic a kotevnich ty¢i nad kotevnim plechem [11] Ize
jen velmi obtizné odhadovat pocet matic, které se podaii povolit.

I kdyz budou pouzity ptipravky pro uvolnéni zkorodovanych Sroubovych spoji nebo
budou matice zahtaty (napt. autogenem), bude dle naseho soudu pocet matic, které se podaii
povolit, pomérn¢ maly; odhadem 15 - 20 %.
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5. ZAVERY
V ramci projektu Rekonstrukce ndstupist a ziizeni bezbariérovych pristupiiv ZST Poricany,

byl proveden dopliikovy stavebné technicky prizkum zakladii sloupti zastfeSeni 2. a 3.
nastupisté. Prizkumné prace byly provedeny na ziklad¢ objednavky spole¢nosti SUDOP
PRAHA, a.s., Olsanska la, Praha 3, objednavka ¢. 16-155.230.K05 ze dne 29.7.2016.

Prazkumné prace in-situ byly provedeny dne 1.8.2016.
Vysledky tohoto dopliikového STP navazuji na vysledky STP uvedeného ve zpravé

KU CVUT &. 1600 J 195 ze dne 11.7.2016 [11].

Na zakladé vvsledku doplitkového stavebné technického pruzkumu zaklada sloupu

zastireSeni 2. a 3. nastupisté lze konstatovat tyto hlavni zavéry:

(podrobné viz jednotlivé kapitoly):

1. Obecn¢ lze tici, Ze beton diagnostikovanych zaklada sloupt 2 a 11 zastfeSeni 2. nastupiste
je diametralné odliSny od betonu diagnostikovanych zaklada sloupt 13 a 2 zastieSeni

3. nastupiste. Betony se lisi strukturou, podilem drobného téZzeného kameniva a zejména
obsahem cementu, objemovou hmotnosti (tab. 1) a pevnosti v tlaku (tab. 2). Podrobné
kap. 4.2 a 4.3 a Ptilohy 2 a 3.

Tab. 1: Objemové hmotnosti betonu diagnostikovanych zakladu zjisténé z jadrovych vyvrta

, . Jadrovy | Pocet Objemova hmotnost betonu [kg/m?]
Nastupisté | Sloup , vy .
vyvrt | mérenl | nyrgmérna hodnota rozmezi hodnot
2. 2 L 0 2190 2100 - 2300
11 2 4
3. 13 3 4 1950 1860 - 2000
2 4 5

Jednotlivé hodnoty objemové hmotnosti betonu zakladt jsou uvedeny v Piiloze 3.

Tab. 2: Pevnostni tiidy betonu diagnostikovanych zaklada dle vyhodnoceni zkousek

Nastupisté | Sloup J é(!rovy Pocet Pevnorstni ﬁ:l’da betonu diagnrostikovvanych
vyvrt zk. zakladu dle vyhodnoceni zkousek
2. 2 L 6 C 16/20
11 2 4
3. 13 3 4 c4/5Y
2 4 5

Y Pevnostni trida C 4/5 je uvedena v C:SN 73 0038 [4].

2. S ohledem na zjisténé skute¢nosti v ptedchozim STP [11] a tomto dopliikovém STP nelze
vyloudit rozdilnou kvalitu betonu zakladii sloupi zastireSeni v ramci jednoho nastupisté
(podrobné kap. 4.3).
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3. Beton zédkladu diagnostikovanych sloupti, ani pfipadné cementova malta na jejich hornim
lici, nejsou zasaZeny procesem karbonatace, coz je zejména dano umisténim zakladt v

konstrukci nastupist’ (cca 0,25 m pod zivicnym povrchem nastupisté, nehledé k tomu, ze
kotevni tyce jsou kryty kotevnimi plechy tl. 25 mm a okolni beton zakladli betonovou
obrubou [11]). Beton zakladu je tedy chranén proti pfimému ptsobeni vzdusného CO».
Obecné Ize tedy konstatovat, Ze ocelové kotevni ty€e nejsou vystaveny riziku koroze
vlivem karbonatace betonu.
Na zaklad¢ skute¢nosti uvedenych v kap. 4.4 nelze jednozna¢né rozhodnout, zda

kotevni ty¢e jsou zality pomérné kvalitni cementovou maltou v azbestocementovych
rourach, nebo zda jsou zality betonem zakladu. Toto lze zjistit azZ po demontazi sloupu.
V nezkarbonatovaném _betonu (nebo cementové malté) obvyklych pevnosti

a dostateénym mnozstvim cementu pasivuje porovy roztok svoji prirozenou alkalitou

(pH < 9,5) ocelové prvky a chrani je pied korozi.

Pokud jsou vSak ocelové kotevni_tyce zality betonem zakladu (nizké kvality a
nizkym obsahem cementu), pak jsou za vhodnych vlhkoestnich podminek vystaveny
riziku koroze v dusledku nedostate¢ného mnozstvi pasiva¢niho poérového roztoku v betonu.

V piipadé¢ zakladu sloupu 2 na 3. nastupisti nedoslo v horni ¢asti vyvrtu (zakladu) po
kolorimetrickém testu k charakteristickému intenzivnimu fialovému zabarveni betonu

(Ptiloha 4, foto 4), coz je zptisobeno nizkym obsahem cementu v silné pérovitém betonu.

Pozn.: Poérovy roztok je kapalina obsazena v poérové strukture betonu obsahujici nékteré rozpusténé
sloZzky cementového kamene, ktera svoji pfirozenou alkalitou pasivuje ocelové prvky a chrani je
pted korozi.

4. Z hlediska obsahu chloridovych iontu v betonu nejsou ocelové kotevni tyée vystaveny
riziku koroze. Obsahy CI" [% hm.] vztazené na hmotnosti cementu v analyzovanych

vzorcich betonu odebranych ze zakladl sloupi zastfeSeni 2. a 3. néstupiSté nepiesahuji
hodnotu 0,2 % [% hm.]. Limitni hodnota obsahu CI" v betonu pro Zelezobetonové
konstrukce dle CSN EN 206 [5] je 0,4 [% hm.] (podrobné kap. 4.6).

Pozn.: S ohledem na mozna korozni rizika ocelovych kotevnich ty¢i byly zjisténé obsahy CI
porovnavany s limitni hodnotu 0,4 [% hm.] pro Zelezobetonové konstrukce, prestoze zaklady jsou
velmi pravdépodobné z prostého betonu [11] (jadrovymi vyvrty provedenymi v ramci tohoto
doplitkového STP rovnéz nebyla zachycena vyztuz).

5. S ohledem na zjistény korozni stav matic a kotevnich ty¢i nad kotevnim plechem [11] Ize
jen velmi obtiZzné odhadovat pocet matic, které se podari povolit. I kdyz budou pouzity
pfipravky pro uvolnéni zkorodovanych Sroubovych spoji nebo budou matice zahiaty
(napf. autogenem), bude dle naSeho soudu pocet matic, které se podaii povolit, pomérné
maly; odhadem 15 - 20 %.
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6. SEZNAM PRILOH

Priloha 1
Priloha 2
Ptiloha 3
Ptiloha 4
Ptiloha 5
Ptiloha 6

Lokalizace diagnostikovanych zakladi

Beton - Struktura betonu

Beton - Pevnost betonu v tlaku

Beton - Hloubka karbonatace betonu

Beton - Obsah chloridovych iontl v betonu

Skladba jadrovych vyvrtl a dalsi zjisténé skutecnosti

Zavery doplinkoveho stavebné technického pruzkumu byly formulovany na zdklade vysledkii
prizkumnych praci provadenych v urcitych oblastech vybranych zakladovych konstrukci.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplnéni zaveru, pokud budou zjistény dalsi
podstatné skutecnosti, které byly nad ramec provedeného stavebné technického priizkumu
nebo byly dodatecné zjisteny mimo diagnostikované konstrukce nebo mu v dobé zpracovaini

zpravy nebyly znamy nebo mu byly nepravdivé sdéleny c¢i zamlceny.
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PRILOHY

Rekonstrukce nastupist’ a ziizeni bezbariérovych pristupii v ZST PofFi¢any
DOPLNKOVY STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM
ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI 2. A 3. NASTUPISTE

SEZNAM PRILOH:

Priloha 1 Lokalizace diagnostikovanych zaklada

Priloha 2 Beton - Struktura betonu

Priloha 3 Beton - Pevnost betonu v tlaku

Ptiloha 4 Beton - Hloubka karbonatace betonu

Ptiloha 5 Beton - Obsah chloridovych iontil v betonu

Piiloha 6 Skladba jadrovych vyvrth a dalsi zjisténé skutecnosti
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Pfiloha 2

2. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
BETON - STRUKTURA BETONU

Struktura betonu stanovena z jadrovvch vyvrtu

Stavba: ZST Poticany; zaklady sloupt zastieSeni 2. nastupi§té

Vyvrt 2. NASTUPISTE
(sloup) Struktura betonu zakladi a popis jadrovych vyvrti
Mirmeg prevlada podil DTK nad HDK. Max. rozmér zrna HDK = 34 mm.
Struktura betonu misty hutna, misty porovita.
1 Beton misty vykazuje v&t$i mnozstvi makropora @ 1 - 3 mm.
(2) Popis vyvrtu: Primér: cca 83 mm, celkova délka: cca 960 mm (beton zakladu).
Vyvrt se pii odbéru rozdélil na 3 ¢asti délek cca 240; 330; 390 mm.
Vyvrt nevykazuje viditelné posSkozeni trhlinami; vyvrtem nebyla zastizena vyztuz.
Prevlada podil DTK nad HDK. Max. rozmér zrna HDK = 30 mm.
Struktura betonu pérovita.
2 Beton vykazuje vétsi mnozstvi makropora @ 1 - 3 mm.
(11) Popis vyvrtu: Primér: cca 83 mm, celkova délka: cca 930 mm (beton zakladu).

Vyvrt se pii odbéru rozdélil na 4 ¢asti délek cca 120; 230; 200; 380 mm.
Vyvrt nevykazuje viditelné poskozeni trhlinami; vyvrtem nebyla zastizena vyztuz.
V hl. 560 mm pod hornim licem zakladu zastizena roura vyplnéna cementovou maltou.

Zkratky: DTK = drobné téZené kamenivo; HDK hrubé drcené kamenivo; HTK = hrubé téZzené kamenivo.

B OARIADT s

Foto 1: 2. néstuété, zaklad slouu 2; jadrovy Vrt po odbéru

: ZAKLAD -

Foto 2: 2. nastupists, zaklad sloupu 11; jadrovy vivrt po odbéru
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Foto 3: 2. nastupisté, zaklad sloupu 2; jadrovy vyvrt ze zékladu sloupu
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2. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
BETON - STRUKTURA BETONU

Foto 4: 2. nastupisté, zaklad soupu 11; jadrovy vyvrt ze zakladu sloupu, patrna je zastizena
azbestocementova roura vyplnéna cementovou maltou (foto 2),
vyvrt byl veden mirn¢ Sikmo do stiedu zakladu proti kotevnimu Sroubu
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Foto 5: 2. nastupisté, zaklad sloupu 2; pérovita struktura betonu zakladu sloupu
(pro zvyraznéni ¢ernobilé foto)

soupu

Foto 6: 2. néé, zéklad sloupu 11; porovita struktura betonu zékladu
(pro zvyraznéni ¢ernobilé foto)
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3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
BETON - STRUKTURA BETONU

Struktura betonu stanovena z jadrovych vyvrti
Stavba: ZST Poficany; zaklady sloupt zastfeSeni 3. nastupisté

Vyvrt 3. NASTUPISTE
(sloup) Struktura betonu zikladi a popis jadrovych vyvrti
J ych vyv

Prevlada podil DTK nad HTK+HDK. Max. rozmér zrna HTK = 19 mm; HDK = 30 mm.
Struktura betonu silné porovita. Beton vykazuje znamky nizkého obsahu cementu.
3 Beton misty vykazuje velké mnozstvi pora @ 0,1 - 0,5 mm.
(13) Popis vyvrtu: Primér: cca 83 mm, celkova délka: cca 890 mm (beton zakladu).
Vyvrt se pii odbéru rozdé€lil na 4 ¢asti délek cca 280; 340; 130; 140 mm.
Vyvrt nevykazuje viditelné poskozeni trhlinami; vyvrtem nebyla zastizena vyztuz.

Dominuje podil DTK nad HTK+HDK. Max. rozmér zrna HTK =22 mm; HDK = 12 mm.
Struktura betonu silné porovita. Beton vykazuje znamky nizkého obsahu cementu.
4 Beton vykazuje velké mnozstvi makropora @ 0,1 - 0,5 mm.

(2) Popis vyvrtu: Primér: cca 83 mm, celkova délka: cca 1000 mm (beton zakladu).

Vyvrt se pii odbéru rozdélil na 5 ¢asti délek cca 240; 150; 260; 140; 210 mm.

V hl. 400 - 880 mm vyvrtem zastizena v betonu svisla trhlina.

Vyvrtem nebyla zastizena vyztuz.

V hl. 880 mm pod hornim licem zakladu zastizena roura vyplnéna cementovou maltou.

Zkratky: DTK = drobné téZené kamenivo; HDK hrubé drcené kamenivo; HTK = hrubé téZzené kamenivo.

Foto 7: 3. nastupisté, zaklad sloupu 13; jadrovy vyvrt po odbéru

mmmmmmmm

| - ZAKLAD

“Foto : . nstuiété, zaklad sloupu 2; édrov vyvrt po odbéru |
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Foto 9: 3. nastupiste, zaklad sloupu 13; jadrovy vyvrt ze zakladu sloupu,
beton vykazuje znamky nizkého obsahu cementu




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Ptiloha 2 (pokracovani)

3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
BETON - STRUKTURA BETONU

AR

Foto 10: 3. nﬁstupiﬁté, zaklad sloupu 2; jadrovy vyvrt ze zakladu sloupu, beton vykazuje
znamky nizkého obsahu cementu, patrna je zastizena azbestocementova roura vyplnéna
cementovou maltou (foto 8)
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3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
BETON - STRUKTURA BETONU

Foto 11: 3. nastupisté, zaklad sloupu 13; silné porovita struktura betonu zékladu sloupu
(pro zvyraznéni ¢ernobilé foto)

Foto 12: 3. nastupiste, zéklad sloupu 2; silné porovita struktura betonu zakladu sloupu
(pro zvyraznéni Cernobilé foto)
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SKUTECNOSTI ZE STAVEBNE TECHNICKEHO PRUZKUMU ZAKLADU
Zprava KU CVUT €. 1600 J 195 ze dne 11.7.2016 [11]

2. A 3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
BETON - STRUKTURA BETONU

Foto 13: 2. nastupists, zaklad sloupu 13 (Zpréva 1600 J 195 [11], Piiloha 3, foto 50); vizualng
se beton zékladu jevi jako beton mirné€ horsi kvality (zejm. ve spodni ¢asti zdkladu; foto 14)
oproti betonu zékladt sloupt 2 a 11 na 2. nast. diagnostikovanych v tomto doplitkovém STP

iloha 3, foto 61); vizualné
se beton zakladu jevi jako beton lepsi kvality oproti betonu zékladt sloupti 13 a 2
na 3. nast. diagnostikovanych v tomto doplitkovém STP

Foto 15: 3. nastupiste, zaklad sloupu 4 (Zprava 1600 J 195 [11], Pti

Pozn.: Stanoveni pevnosti betonu zékladad v tlaku nebylo predmétem zadani STP uvedeného ve zpraveé
KU CVUT ¢&. 1600 J 195 [11].
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Ptiloha 3
2. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
BETON - PEVNOST BETONU V TLAKU
Vyhodnoceni destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku
Stavba: ZST Pofi¢any; zaklady sloupt zastteSeni 2. nastupisté
Zkugebni stroj:  WPM 1000 kN Teplota vzduchu: 23°C
Zkusebni vzorky: 1A-1F; 2A-2D Relativni vlhkost vzduchu: 60%
Zkousku provedl: P. Borodac Datum zkousky: 3.8.2016
E —;4: % % :§ » Max, | Pevnost Stihl Opfzflvpy Pfejf.oc.ini Vilcova Pfeyo@ni Krychelna
- E > S |52 g Objem. | tlak. betonu _ | souginitel | soucinitel [ pevnost | souginitel | Pevnost
Xl g 2 |2 2| g | hmot | sila |navyviu poiner (tihlost) | (primér) | betonu | (cyl-cube) | betonu
> ; £ Sl K §_ - F ol fe core Ke oyl | Kd, eyl | fe, oyt | Keyt, cupe fe. cube
° [mm] | [mm] | [mm] | [g] |[kg/im°]| [kN] | [MPa] | [-] [] [-] [MPa] [-] [MPa]
2. NASTUPISTE - ZAKLAD SLOUPU ZASTRESENI - SLOUP 2
1A | 82,5] 90,6 | 94,9 |1046| 2170 | 153 28,6 1,150 0,890 0,936 23,9 1,249 29,8
1B | 83,1 (100,6 |105,1|1220| 2240 | 158 29,1 1,265| 0,912 0,936 24,9 1,249 31,0
1 1C | 82,8 102,9|104,8(1271| 2300 | 156 29,0 1,266 | 0,912 0,936 24,7 1,249 30,9
1D | 83,0 97,2 [101,8(1133| 2160 | 120 22,2 1,227 0,905 0,936 18,8 1,251 23,5
1E | 83,0 |101,0(104,5(1200( 2200 | 121 224 11259] 0911 0,936 19,1 1,251 23,8
1F | 82,91 105,5]109,2(1250| 2200 | 124 23,0 1,317 0,920 0,936 19,8 1,251 24,7
2. NASTUPISTE - ZAKLAD SLOUPU ZASTRESENI - SLOUP 11
2A | 83,2 98,5 [102,3(1124( 2100 | 133 24,5 1,230 0,905 0,936 20,7 1,251 25,9
) 2B | 83,1 83,4 | 856|969 | 2150 | 114 21,0 1,030 0,860 0,936 16,9 1,252 21,2
2C | 83,2101,2]105,2|1184| 2160 | 114 21,0 1,264 0,911 0,936 17,9 1,252 22,4
2D | 83,1] 82,9 [ 855 | 961 | 2140 | 116 21,4 ]11,029| 0,860 0,936 17,2 1,252 21,6
Primér - 2. NASTUPISTE 2190 20,4 25,5
Smérodatna odchylka 56,3 3,1 3,8
Variaéni koeficient [%] 2,6 15,0 15,0
Vysvétlivky k tabulce:
Zk. vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zrna kameniva k praméru vyvrtu (max. 1 : 3).
Cca 60 % vysky vzorku tvofila cementova malta (Pfilohy 2 a 6).

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.

* Rozsifena nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.

* Rozsifena nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50 — 60 mm: 20 kg/ma; @70 - 80 mm: 15 kg/ms; @ >80 mm: 10 kg/ma.

Rozsitena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozsifeni k = 2, coz odpovida hladiné spolehlivosti cca 95 %.
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2. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
BETON - PEVNOST BETONU V TLAKU

| 2. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI - SLOUPY 2a 11

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukei zkouSenim vyvrti
Stavba: ZST Poticany; zéklady sloupti zastieseni 2. nastupisté

CSN EN 13791, ¢l. 7.3.3 - Postup B

Pocet zkousek n: 10
Krajni mez K pfislusejici malému poctu zkousek (v zavislosti na n): 5

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je nizsi hodnota z nasledujicich hodnot:
fek is=fmn),is—k =255-5=20,5MPa  nebo fck, is= fis, min. + 4 = 21,2 + 4 = 25,2 MPa

Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791 pro beton pevnostni téidy Q 16/20
fek, is, cube = 20,5 > 17 MPa = fck, is, cube (min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 16/20 fck, is, cube = 17 MPa.
Minimalni charakteristickd pevnost zkouSeného betonu fck, is, cube = 20,5 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 20/25 fck, is, cube = 21 MPa.

Zkouseny beton zakladu sloupu zastieSeni 2. nastupis$té spliluje poZadavky kladené na beton
pevnostni tiidy C 16/20.

Znacky a zkratky:

fek, is charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci

fm(n), is stfedni hodnota n vysledkl zkouSek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fis, min. nejnizsi vysledek zkouSky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci

fek, is, cube min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci
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3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
BETON - PEVNOST BETONU V TLAKU

Vvhodnoceni destruktivnich zkousSek pevnosti betonu v tlaku

Stavba: ZST Poiicany; zéklady sloupti zastieseni 3. nastupisté

Zku$ebni stroj:  WPM 1000 kN Teplota vzduchu: 23°C
ZkuSebni vzorky: 1A-1F; 2A-2D Relativni vlhkost vzduchu: 60%
Zkousku provedl: P. Borodaé Datum zkousky: 3.8.2016
2 %’2 —%; % :§ = Max, | Pevnost St Oprgv?y Pfevpc}ni Valcova Pfevp@i Krychelna
5 | & S | S 8| 2 |objem.| tiak. betonu -1 soucinitel | soucinitel | pevnost | souéinitel [ pevnost
5 Sz 2 |gg| 2 | nmot| sia |naviv PO;»““ (3tihlost) | (primer) [ betonu [ (cyl-cube) | betonu
> g £ N ES ;{ - F | fe core Kooyl | Kd eyl | fe eyl | oyl cube fe, cube
° [mm]| [mm] | [mm] | [g] |[kg/m’]| [kN] | [MPa] | [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
3. NASTUPISTE - ZAKLAD SLOUPU ZASTRESENI - SLOUP 13
3A | 825 952 | 99,2 | 985 | 1940 49 9,2 1,202 | 0,901 0,936 7,7 1,252 9,7
3 3B | 822 96,2 [ 99,2 [1004| 1970 61 11,5 1,207 0,901 0,936 9,7 1,252 12,1
3C | 82,6 | 99,4 |1102,3|1025| 1930 41 7,7 1,238 0,907 0,936 6,5 1,252 8,1
3D | 821 77,9 | 81,4 | 822 | 2000 67 12,7 0,991 0,847 0,936 10,0 1,252 12,6
3. NASTUPISTE - ZAKLAD SLOUPU ZASTRESENI - SLOUP 2
4A 1 82,2 79,1 | 81,7 | 817 | 1950 64 12,1 0,994 0,848 0,936 9,6 1,252 12,0
4B | 82,7 | 85,8 | 88,3 | 920 | 2000 72 13,4 1,068 0,871 0,936 10,9 1,252 13,7
4] 4C | 821 86,2 | 89,5]| 857 | 1880 48 9,1 1,090 0,877 0,936 7,4 1,252 9,3
4D | 82,0 86,9 | 88,4 | 851 | 1860 36 6,8 1,078 0,874 0,936 5,6 1,252 7,0
4E 182,21 92,2 | 955 | 975 | 2000 49 9,2 1,162 | 0,893 0,936 7,7 1,252 9,7
Primér - 3. NASTUPISTE 1950 8,4 10,5
Smérodatna odchylka 51,7 1,8 2,2
Variac¢ni koeficient [%] 2,6 21,4 21,4

Vysvétlivky k tabulce:

Zk. vzorek nespliiuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zrna kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 : 3).

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.

* Rozsifena nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.

« Rozsifena nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50 — 60 mm: 20 kg/ma; @70 — 80 mm: 15 kg/m3; @ >80 mm: 10 kg/mS.

Rozsifena nejistota je standardni kombinovana nejistota x koeficient rozsifeni k = 2, coz odpovida hladiné spolehlivosti cca 95 %.
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3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
BETON - PEVNOST BETONU V TLAKU

| 3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI - SLOUPY 13a2 |

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukei zkouSenim vyvrti
Stavba: ZST Poti¢any; zéklady sloupti zastieSeni 3. nastupiste

CSN EN 13791, ¢l. 7.3.3 - Postup B

Pocet zkousek n: 9
Krajni mez K piislusejici malému poctu zkousek (v zavislosti na n): 6

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je nizsi hodnota z nasledujicich hodnot:
fek, is=fm(n),is—k =10,5-6=45MPa nebo fck is=fis,min. +4=7,0+4=11,0 MPa

Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791 pro beton pevnostni tﬁdY C8/10
fck, is, cube = 4,5 <9 MPa = fck, is, cube (min. charakt. pevnost betonu, CSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 8/10 fck, is, cube = 9 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost zkouseného betonu fck, is, cube = 4,5 MPa.

Zkouseny beton zakladu sloupti zasti‘eSeni 3. nastupis$té nespliiuje poZadavky kladené na beton
pevnostni tfidy C 8/10.
Z hlediska pevnosti Ize odhadovat zkouSeny beton na éirovni betonu pevnostni titidy C 4/5 7.

Y Pevnostni tida C 4/5 je uvedena v CSN 73 0038 [4].

Znacky a zkratky:

fek, is charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci

fm(n), is stfedni hodnota n vysledkl zkousek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fis, min. nejnizsi vysledek zkousky pevnosti betonu v tlaku v konstrukci

fck, is, cube min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku v konstrukci



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Pfiloha 4

2. A 3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
BETON - HLOUBKA KARBONATACE BETONU

= W

Foto 3: 3. nastupiste, zaklad sloupu 13 Foto 4: 3. nastupiste, zaklad sloupu 2

Horni ¢asti zakladi sloupi zastfeSeni nastupist’ po kolorimetrickém testu hloubky karbonatace
(fialove zabarveny beton ¢i cementova malta jsou nezkarbonatované, tj. ,,zdravé®).

Beton zakladii diagnostikovanych sloupti, ani pfip. cementova malta na jejich hornim lici,
nejsou zasazeny procesem karbonatace, coz je dano umisténim zakladu v konstrukci
nastupisté (cca 0,25 m pod ziviénym povrchem nastupisté),
kde zaklad je chranén proti pfimému pusobeni vzdusného CO,.

V piipadé zakladu sloupu 2 na 3. néstupisti nedoSlo v horni ¢asti vyvrtu k fialovému
zabarveni betonu (foto 4), coz je zpisobeno
nizkym obsahem cementu ve velmi pérovitém betonu.
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Priloha 5
2. A 3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
BETON - OBSAH CHLORIDOVYCH IONTU V BETONU
Vysledky chemické analyzy - obsah chloridovych iontii v betonu
Stavba: ZST Poti¢any; zéklady sloupti zastieseni 2. a 3. nastupisté
i . Obsah CI" [% hm.]
Jadrovy HI.
Nastupisté | Sloup vyvrt | odbéru Vv suchém vZtaZeny
(vzorek) | [mm] vzorku k hmotnosti
betonu cementu
5 1(1-1) 0-50 0,002 0,01
, 1(1-2) |50-100 0,001 0,01
' 1 2 (2-1) 0-50 0,007 0,04
2 (2-2) | 50-100 0,003 0,02
13 3(3-1) 0-50 0,004 0,04
3(3-2) | 50-100 0,001 0,01
3 ) 4 (4-1) 0-50 0,015 0,16
4 (4-2) |50-100 0,018 0,20

Obsahy CI" [% hm.] vztazené na hmotnosti cementu v analyzovanych vzorcich betonu
odebranych ze zakladl sloupt zastieSeni 2. a 3. nastupisteé
nepi‘esahuji hodnotu 0,2 % [% hm.].

Limitni hodnota obsahu CI” v betonu pro Zelezobetonové konstrukce
dle CSN EN 206 [5] je 0,4 [% hm.]
(podrobné kap. 4.6).
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SLOUP 2

2. A 3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
SKLADBA JADROVYCH VYVRTU A DALSI ZJISTENE SKUTECNOSTI

2. NASTUPISTE

Zivice, 30 mm

betonova

obruba

beton, 20 mm

beton, 200 mm

SLOUP 11

Zivice, 30 mm

beton, 20 mm

beton, 190 mm

zaklad

cementova

malta, 60 mm

zaklad

beton

560

cementova
malta 30 - 60 mm

beton

roura azbestocementova
vyplnéna cementovou maltou

)

SLOUP 13

3. NASTUPISTE

beton

ova
w

obruba

Zivice, 45 mm

beton 185 mm

zaklad

4

Pfiloha 6

SLOUP 2

7%, 35 mm

beton 195 mm

beton

zaklad

880

120 |

beton

ura azbestocementova
plnéna cementovou maltou

S

korozni
zplodiny

Pozn.: Jadrové vyvrty byly vedeny mirné Sikmo do nitra zakladu. Na obr. jsou zakresleny svisle.

Celé jadroveé vyvrty jsou zachyceny na fotografiich v Pfiloze 2 (foto 1, 2, 7 a 8).

Jadrové vyvrty ze zakladd sloupt jsou zachyceny na fotografiich v Pfiloze 2 (foto 3, 4, 9 a 10).

Azbestocementove roury jsou zachyceny na fotografiich na dalSich stranach.

Obr. 1: Skladby jadrovych vyvrti do zakladu sloupt zastieseni 2. a 3. nastupisté
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Ptiloha 6 (pokraovani)

2. A 3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
SKLADBA JADROVYCH VYVRTU A DALSI ZJISTENE SKUTECNOSTI

Foto 1: 2. néstupiste, zaklad sloupu 2, jadrovy vivrt 1; odbér jadrového vivrtu,
vSechny jadrové vyvrty byly vedeny mirné Sikmo do nitra zakladu

oS

Foto 2: 2. néstupiste, zaklad sloupu 11, jadrovy vyvrt 2; pozice vyvrtu proti
kotevnimu §roubu, v hl. 560 mm pod hornim licem zakladu zachycena
azbestocementova roura vyplnénd cementovou maltou
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2. A 3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
SKLADBA JADROVYCH VYVRTU A DALSIi ZJISTENE SKUTECNOSTI

Foto 4: 2. nastupiste, zaklad sloupu 11, jadrovy vyvrt 2;
azbestocementova roura vyplnéna cementovou maltou
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Priloha 6 (pokracovani)

2. A 3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
SKLADBA JADROVYCH VYVRTU A DALSI ZJISTENE SKUTECNOSTI

Foto 5: 3. nastupisté, zaklad sloupu 2, jadrovy vyvrt 4; pozice vyvrtu
proti stojin¢ sloupu, v hl. 880 mm pod hornim licem zékladu zachycena
azbestocementova roura vyplnéna cementovou maltou

Foto 6: 3. nastupisté, zaklad sloupu 2, jadrovy vyvrt 4; azbestocementova
roura vyplnéna cementovou maltou, roura je pravdépodobné kratka
(srov. se §piatym tvarem Casti roury zachycené jadrovym vyvrtem 2 na foto 3)
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Ptiloha 6 (pokraovani)

2. A 3. NASTUPISTE - ZAKLADY SLOUPU ZASTRESENI
SKLADBA JADROVYCH VYVRTU A DALSIi ZJISTENE SKUTECNOSTI

Foto 7: 3. nastupisté, zaklad slbupu 2, jadrovy vyvrt 4; azbestocementova roura vyplnéna
cementovou maltou, vyvrt je v hl. 1,0 m pod hornim licem zakladu zakon¢en koroznimi
zplodinami, které velmi pravdépodobné pochazeji z ocelového prvku v zakladu





