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1. Uvod
1.1 Identifika€ni udaje:
Stavba: Obnova vypravni budovy, ZST Ceské Velenice, konstrukce podkrovi a stfechy
Misto stavby: Revoluéni 209, 378 10 Ceské Velenice
Investor: Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
1.2 Podklady
Projektové podklady: Rozpracovana stavebni ¢ast projektu, Aprea s.r.o., Ing. Petr Legner, Ing. arch. Lukas$ Stfitesky,
Ocelarska 35/1354, 190 00 Praha 9, zafi 2018

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 13.8.2019
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Prazkumy: Osobni prohlidka na misté, srpen 2018

Odborny posudek — laboratorni zprava, mykologicky rozbor vzork( dfeva, vypravni budova,
Revoluéni 209, 378 10 Ceské Velenice, Ing. Jifi Frankl, Ph.D., poradenska a konzulta&ni innost
ve stavebnictvi — biokoroze dfeva a stavebnich materiall, Krejp-ského 1531/6, 149 00 Praha 4 —
Chodov, unor 2018

1.3 Normy navrhovani
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
SN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni - objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci, Cast 1-3: Obecna zatiZeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci, Cast 1-8: Navrhovani styénikd
CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla - Spole&na pravidia

a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla pro pozemni stavby —
Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel - VSeobecné

CSN EN 772-1 Zku$ebni metody pro zdici prvky - Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku
CSN EN 338 Konstrukéni dfevo - TFidy pevnosti

GSN EN 1194 Drevéné konstrukce - Lepené lamelové dfevo - TFidy pevnosti a stanoveni

charakteristickych hodnot

CSN 73 1701 Navrhovani dfevénych stavebnich konstrukci
1.4 Technické pomucky
- TP 51 J. Horej$i, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
- Studni¢ka, Wald: Ocelové konstrukce - OcelaFské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996
- www.snehovamapa.cz, Digitalni mapa zatiZzeni snéhem na zemi, Cesky hydrometeorologicky Ustav
- Wald, Sokol: Navrhovani styénik, Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1999
1.5 Vypocéetni technika a programy
= Vlastni tabulky pro dimenzovani konstrukci podle vySe uvedenych norem v programu Microsoft Excel.
1.6 Popis vypoétu konstrukce
Kategorie navrhové zivotnosti: 4 budovy a dalSi bézné stavby
Informativni navrhova Zivotnost 50 let
Mezni stavy Unosnosti:

EQU predstavuje ztratu statické rovnovahy konstrukce nebo jeji ¢asti uvazované jako tuhé téleso, pfi které mensi
kolisani hodnoty zatizeni nebo prostorového rozdéleni zatiZzeni je vyznamné, a kde pevnosti materialt
konstrukce nebo zakladové pldy vétsinou nejsou vyznamné;

STR predstavuje pfipad vnitfniho poruSeni nebo nadmérného pietvoreni konstrukce nebo nosnych prvkud, kde
rozhoduje pevnost materialt konstrukce;

GEO je pfipad poruchy ¢i nadmérného pretvoreni zakladové pudy, pfi kterém pevnost zeminy a hornin je podstatna
pro zajisténi unosnosti;

FAT predstavuje pfipad Unavového poruSeni konstrukce nebo nosnych prvka.

Popis vypoctu:

Ve statickém posouzeni jsou navrhnuty a posouzeny typické prvky konstrukce stfechy a podkrovi pro mezni stav Unosnosti
(STR) a na mezni stav pouzitelnosti.

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 13.8.2019
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2. Navrh a posouzeni konstrukci strechy krajnich éasti
2.1 Zatizeni strechy
Skladba strechy tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové
krytina 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
zaklop 0,025 . 7,00 = 0,18 kN/m? 1,35 0,24 kN/m?
tiha konstrukce 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
g4 celkem stalé zatizeni - Sikmy primét 0,53 kN/m? 1,35 0,71 kN/m?
g celkem stalé zatizeni - svisly pramét 0,53 | cos 40° = 0,69 kN/m? 1,35 0,93 kN/m?
Uzitné zatizeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kN/m?
Zatizeni snéhem
Tvarovy soucinitel pro pultové a sedlové stfechy v pfipadé pokud neni branéno sklouzavani snéhu ze stfechy
sklon stfechy o = 40,00 ° wy = 0,53
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C; = 1,00
Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi dle www.snehovamapa.cz sk = 1,14 kN/m?
Wi - Ce . Ci - Ya
s snih 0,53 . 1,00 . 1,00 . 1,14 = 0,61 kN/m? 1,50 0,91 kN/m?
rozhodujici je uzitné zatizeni
2.2 Navrh a posouzeni krokve
Zatizeni Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = 1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatéZovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 0,69 . 1,00 = 0,69 kN/m 1,35 0,93 kN/m
Ya- Vo,1
q4 proménné zatizeni 0,75 . 1,00 = 0,75 kN/m 0,75 0,56 kN/m
f; celkové zatiZeni 1,44 kN/m 1,04 1,49 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 0,69 . 1,00 = 0,69 kN/m 1,15 0,79 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 0,75 . 1,00 = 0,75 kN/m 1,50 1,13 kN/m
f, celkové zatiZeni 1,44 kN/m 1,33 1,91 kN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce lp =345m
uhel sklonu o =40° X \e
délka nosniku ls = 450m e
Vnitni sily a reakce lo
M = 18 . f . Io? '
M, = 18 . 0,69 . 3452 = 1,02 kNm 1,15 = 1,17 kNm
M, = 1/8 . 0,75 . 3452 = 1,12 kNm 1,50 = 1,67 kNm
celkovy moment M; = 2,14 kNm 1,33 2,84 kNm

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 13.8.2019
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R = 12 . f lo
Ry, = 12 . 0,69 3,45 = 1,18 kN 1,15 = 1,36 kN
R, = 12 . 0,75 3,45 = 1,29 kN 1,50 = 1,94 kN
celkova reakce Ri = 2,48 kN 1,33 3,30 kN
N = R . sina
Ny, = 1,18 . sin 40° = 0,76 kN 1,15 = 0,87 kN
. = 1,29 . sin 40° = 0,83 kN 1,50 = 1,25 kN
celkova normalova sila N = 1,59 kN 1,33 2,12 kN
vV = R . cosa
Vg = 1,18 . cos40° = 0,91 kN 1,15 = 1,04 kN
V, = 1,29 . cos40° = 0,99 kN 1,50 = 1,49 kN
celkova posouvajici sila Vi = 1,90 kN 1,33 2,53 kN
Pruzné deformace
5 M, 12 5 1,02 4,502
Wy = =
48 . E I 48 10,00 38,88
wy, = 55mm
5 . M, 12 5 1,12 4,502
W, = =
48 . E I 48 10,00 38,88
wy, = 6, 1mm
Zatizeni moment k ose y Myq = 2,84 kNm moment k ose z M,s = 0,00 kNm
normalova sila Ng = 2,12 kN posouvajici sila Vy = 2,53 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dfeva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foox = 20,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fok = 22,00 MPa
modifika¢ni soucinitel Kmog = 0,80 fux = 2,40 MPa
Prufez typ obdélnikovy prirez km = 0,70 w = 1,30
$itka priifezu b = 80 mm z: Be = 0,20
vyska prifezu h = 180 mm o RN
plocha A= 14,40 10%. mm? :_ !
moment setrvaénosti Iy, = 38,88 10° . mm* J_ll)l
polomér setrvaénosti iy = 51,96 mm i, = 23,09 mm
priifezovy modul w, = 432,00 10°. mm?® w, = 192,00 10°. mm?®
Geometrie délka nosniku | = 4,50 m Podminky
vzpérna délka k ose y-y lery = 4,50 m vzpér nezajistén
vzpérna délka k ose z-z lerz = 1,00 m vzpér nezajistén
Posouzeni - MSU - Kombinace tlaku a ohybu
Soucinitelé vzpérnosti
ke = 0,38 ke, = 0,85
Navrhové pevnosti
foa = Kmod + feok = 0,80 . 20,00 = 12.31 MPa
™ 1,30
f = Kmod » fmk = 0,80 . 22,00 = 1354 MPa
™ 1,30
Ny + M,q + K M_q
Key A B W, .« fnd W, . frd
2,12 + 2,84 + 0,70 . 0,00
0,38 . 14,40 . 12,31 432,00 . 13,54 192,00 13,54
podminka kombinace 1 0,03 + 0,49 + 0,00 = 0,52 < 1,00

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz
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Nq . Km « My . Mg
Kez A food Wy v fng W, v fg
2,12 0,70 . 2,84 0,00
+ +
0,85 14,40 12,31 432,00 13,54 192,00 13,54
podminka kombinace 2 0,01 + 0,34 + 0,00 = 0,35 < 1,00 vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = Ker b = 0,67 . 80,00 = 54 mm
efektivni plocha Ay = 9,65 10%. mm?
Navrhové pevnosti
oo = Kimod fuk - 0,80 . 2,40 = 148MPa
™ 1,30
2 Yo = 2 253 = 027 < 1,00
2 At fuq 2 9,65 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 5,5 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 6,1 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 11,6 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: stfrecha Yoq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
Winsts = 11,6 mm < Wiim,inst = ! = 4504 = 150mm
300 300 vyhovuje
Konecény pruhyb
Kone¢ny pruhyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 Kaet )=
55 .( 1 0,80 ) = 10,0 mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + WYaq Kaef )=
6,1 .( 1 0,0 0,80 )= 6, 1mm
Celkovy koneény prahyb Wi ¢ 16,0 mm
Wins = 16,0 mm < Wiim,fin = ! = 4504 = 18,0 mm
250 250 vyhovuje
2.3 Navrh a posouzeni vaznice
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
ve =135 Yo = /1,50 Yo1 = 0,50 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka Ya
g, stalé zatizeni 0,69 . 4,20 = 2,88 kN/m 1,35 3,89 kN/m
Ya- Vo1
q4 proménné zatizeni 0,75 . 4,20 = 3,15 kN/m 0,75 2,36 kN/m
f; celkové zatizeni 6,03 kN/m 1,04 6,25 kN/m
Kombinace 2 & YG = 0,85 1,35 = 1,15
zatéZovaci Sitka &1 .Ye
g, stalé zatizeni 0,69 . 4,20 = 2,88 kN/m 1,15 3,30 kN/m
Ya
q, proménné zatizeni 0,75 . 4,20 = 3,15 kN/m 1,50 4,73 KN/m
f, celkové zatizeni 6,03 kN/m 1,33 8,03 kN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 13.8.2019



Obnova vypravni budovy, ZST Ceské Velenice, konstrukce podkrovi a stfechy strana -6-

Staticky vypocet
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce | = 3,90m {E ZE

Vnitrni sily a reakce T |
M = 18 . f . ? I
M, = 18 . 2,88 . 3902 = 5,47 kKNm 1,15 = 6,28 kKNm
M, = 1/8 . 3,15 . 3902 = 5,99 kNm 1,50 = 8,98 kNm
celkovy moment M; = 11,46 KNm 1,33 15,26 KNm
vV = 12 . f . I
Vy = 12 . 2,88 . 3,90 = 5,61 kN 1,15 = 6,44 kN
Vy = 12 . 3,15 . 3,90 = 6,14 kN 1,50 = 9,21 kN
celkova posouvajici sila a reakce Ve = 11,76 kN 1,33 15,65 kN
Posouzeni - MSP - Deformace
5 . M, . ? 5 . 547 . 3902
Wy = =
48 . E . I 48 . 10,00 . 161,28
wg = 54mm
W, = 5 . M, . ? _ 5 . 599 . 3902
48 . E . I 48 . 10,00 . 161,28
Wy = 59mm
Zatizeni moment k ose y Mys = 15,26 kNm posouvajici sila V4 = 15,65 kN
Prostredi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni stfrednédobé

Navrh prarezu a dieva

Drevo typ dfeva rostlé direvo Eomean = 10,00 GPa fok = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prifez Sitka prarezu b = 140 mm Sl
vyska prarezu h = 240 mm :
plocha A= 33,60 10° . mm? s|l—-r T v
moment setrvacnosti Iy, = 161,28 10°. mm* !
priifezovy modul W, = 1344,00 10°.mm? tl)
Geometrie délka nosniku | = 3,90 m Podminky
délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni nezajisténé
Iy = 3,90 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel pricné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatizeni spojité zatizeni
keit = 1,00
Navrhové pevnosti
g = Kmod = fmk - 0,80 . 22,00 = 1354 MPa
™ 1,30
Mo = 15,20 = 084 < 100
Kerit = W, R 1,00 . 1344,00 . 13,54
vyhovuje

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 13.8.2019
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Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 . 140,00 = 94 mm
efektivni plocha Ay = 22,51 10° . mm?
Navrhové pevnosti
oo = Kmod = fuk - 0,80 . 2,40 = 148MPa
™ 1,30
3 Vy - 3 15,65 - 0.71 < 1,00
2 . A . g 2 22,51 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 5,4 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 5,9 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 11,3 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: stfecha Voq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
Winsts = 11,3 mm < Wiim,inst = ! = 3900 = 13,0 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Konecény prahyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 + Kaef =
54 .( 1 + 0,80 = 9,7 mm
Konecény prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + Woq » Kaef )=
59 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 59mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 15,6 mm
Wiing = 15,6 mm < Wiim,fin = ! = 3900 = 156 mm
250 250 vyhovuje
2.4 Navrh a posouzeni pozednice nad schodistém
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
v =135 Yo = /1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 0,69 1,75 = 1,20 kN/m 1,35 1,62 kN/m
Ya- Yo
qq proménné zatizeni 0,75 1,75 = 1,31 kN/m 0,75 0,98 KN/m
f, celkové zatiZeni 2,51 kN/m 1,04 2,60 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 0,69 1,75 = 1,20 kN/m 1,15 1,38 kN/m
Ta
g, proménné zatizeni 0,75 1,75 = 1,31 kN/m 1,50 1,97 KN/m
f, celkové zatiZeni 2,51 kN/m 1,33 3,34 kN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 13.8.2019
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Schéma konstrukce

A_U_LLLU_LLLLLLLLLLLLLL%

Iy 3,60 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou

Soucinitel pricné a torzni stability

délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité

rozpéti konstrukce | = 3,60m
Vnitini sily a reakce -
M = 18 . f ? IA | ‘I
M, = 1/8 1,20 3602 = 1,94 kNm 1,15 = 2,23 kNm
M, = 1/8 1,31 3602 = 2,13 kNm 1,50 = 3,19 kNm
celkovy moment M; = 4,07 kNm 1,33 5,42 kNm
vV = 12 . f . I
Vy = 12 1,20 3,60 = 2,16 kN 1,15 = 2,48 kN
V, = 1/2 1,31 3,60 = 2,36 kN 1,50 = 3,54 kN
celkova posouvajici sila a reakce Vi = 4,52 kN 1,33 6,02 kN
Posouzeni - MSP - Deformace
5 M, 2 5 1,94 3,60 2
Wy = =
48 E I 48 10,00 66,67
wy, = 3,9mm
5 M, 2 5 2,13 3,60 2
W, = =
48 E I 48 10,00 66,67
wy, = 43mm
Zatizeni moment k ose y Myq = 5,42 kNm posouvajici sila Vg =
Prostredi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dreva rostlé dievo Eomean = 10,00 GPa fok =
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux =
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 ™ =
Prarez Sitka prifezu b = 100 mm 2l
vyska prarezu h = 200 mm !
plocha A= 20,00 10° . mm? | — _',_ 1
moment setrvaénosti Iy, = 66,67 10%. mm* I
priifezovy modul w, = 666,67 10°. mm?® l')
Geometrie délka nosniku | = 3,60 m Podminky

klopeni nezajisténé

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni
kcrit = 1;00
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 22,00
g = etk = = 1354 MPa
™ 1,30
M 5,42
i = = 060 <
Kerit W, N 1,00 666,67 13,54
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6,02 kN

22,00 MPa

2,40 MPa
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Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 . 100,00 = 67 mm
efektivni plocha Ay = 13,40 10%. mm?
Navrhové pevnosti
oo = Kmod = fuk - 0,80 . 2,40 = 148MPa
™ 1,30
3 . Vy - 3 . 6,02 - 0,46 < 1,00
2 . A . g 2 . 13,40 . 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 3,9 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 4,3 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 8,2 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Voq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
Winstf = 8,2mm < Wiim,inst = ! = 3600 = 12,0 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Konecény prahyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 + Kaef )=
3,9 1 + 0,80 ) = 7,1 mm
Konecény prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + Woq » Kaef )=
43 1 + 0,0 . 0,80 )= 43mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 11,4 mm
Wiing =  11,4mm < Wiim,fin = ! = 3600 = 144 mm
250 250 vyhovuje
2.5 Navrh a posouzeni narozni krokve
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
v =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka Ya
g, stalé zatizeni 0,69 . 345 = 2,36 kN/m 1,35 3,19 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 0,75 . 3,45 = 2,59 kN/m 1,05 2,72 KN/m
f; celkové zatizeni 4,95 KN/m 1,19 5,91 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatéZovaci Sitka &1 .Ye
g, stalé zatizeni 0,69 . 3,45 = 2,36 kN/m 1,15 2,71 kN/m
Ya
g, proménné zatizeni 0,75 . 3,45 = 2,59 kN/m 1,50 3,88 KN/m
f, celkové zatizeni 4,95 KN/m 1,33 6,59 kN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
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Schéma konstrukce
rozpéti krokve Ik = 3,45m
uhel sklonu krokve o = 40° f
Uhel svirajici bézna a narozni krokev a
B =45°
rozpéti konstrukce lp = 4,88 m
Uhel sklonu a = 30,68°
délka nosniku ls = 567m
Vnitini sily a reakce
M = 61/951 f Io?
M, = 61/951 2,36 4882 = 3,61 kNm 1,15 = 4,14 kNm
M, = 61/951 2,59 4882 = 3,95 kNm 1,50 = 5,93 kNm
celkovy moment M; = 7,56 kNm 1,33 10,07 kNm
R, = 1/6 f lo
Rpg = 1/6 2,36 4,88 = 1,92 kN 1,15 = 2,21 kN
Ry, = 1/6 2,59 4,88 = 2,10 kN 1,50 = 3,16 kN
celkova reakce v podpore B R, = 4,03 kN 1,33 5,36 kN
R, = 13 f lo
R.g = 13 2,36 4,88 = 3,85 kN 1,15 = 4,41 kN
R.q = 1/3 2,59 4,88 = 4,21 kN 1,50 = 6,31 kN
celkova reakce v podpore A R, = 8,05 kN 1,33 10,72 kN
N, = R, . sina
Nog = 3,85 . sin31° = 1,96 kN 1,15 = 2,25 kN
N,g = 4,21 . sin31° = 2,15 kN 1,50 = 3,22 kN
celkova normalova sila na pravé strané N = 4,11 kN 1,33 5,47 kN
V, = R, . cosa
Vag = 3,85 . cos 31° = 3,31 kN 1,15 = 3,79 kN
Voq = 4,21 . cos31° = 3,62 kN 1,50 = 5,43 kN
celkovéa posouvajici sila na pravé strané V; = 6,93 kN 1,33 9,22 kN
Pruzné deformace
_ 37 M, 12 _ 37 3,61 5,67 2
T E | 364 10,00 161,28
wy, = 7,3mm
37 Mq - 14 3,95 5,672
Wa = 364 E I - 364 10,00 161,28
wg, = 8,0mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 10,07 kNm moment k ose z M,s = 0,00 kNm
normalova sila Ng = 5,47 kN posouvajici sila Vy = 9,22 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dfeva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foox = 20,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fox = 22,00 MPa
modifikagni soucinitel Kmog = 0,80 fux = 2,40 MPa
Prarez typ obdélnikovy prifez km = 0,70 wm = 1,30
Sitka prafezu b = 140 mm z Be = 0,20
vySka prafezu h = 240 mm :
plocha A= 33,60 10°. mm? i _:_ k8
moment setrvacnosti Iy, = 161,28 10°. mm* m
polomér setrvaénosti iy = 69,28 mm i, = 40,41 mm
priifezovy modul W, =  1344,00 10°.mm° w, = 784,00 10°. mm?®
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Geometrie délka nosniku | = 5,67 m Podminky
vzpérna délka k ose y-y lery = 5,67 m vzpér nezajistén
vzpérna délka k ose z-z lerz = 1,00 m vzpér nezajistén
Posouzeni - MSU - Kombinace tlaku a ohybu
Soucinitelé vzpérnosti
key = 0,41 ke, = 0,97
Navrhové pevnosti
k . 0,80 20,00
fooa = e e = = 12,31 MPa
Y™ 1,30
k . 0,80 22,00
fna = el = = 13,54 MPa
Y™ 1,30
Nd Myd km Mzd
+ +
kcy A . f(:,O.d Wy fm d Wz fm.d
5,47 10,07 0,70 0,00
+ +
0,41 33,60 12,31 1344,00 13,54 784,00 13,54
podminka kombinace 1 0,03 + 0,55 + 0,00 = 0,59 < 1,00
Nd km Myd Mzd
+ +
kcz A . f(:,O.d Wy . fm.d Wz fm.d
5,47 0,70 10,07 0,00
+ +
0,97 33,60 12,31 1344,00 13,54 784,00 13,54
podminka kombinace 2 0,01 + 0,39 + 0,00 = 0,40 < 1,00
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu bg = Ker b = 0,67 140,00 =
efektivni plocha Ag = 22,51 10° . mm?
Navrhové pevnosti
k f, 0,80 . 2,40
fq= L = = 1,48 MPa
Y™ 1,30
3 Vy 3 9,22
= = 0,42 <
2 Agt fud 2 22,51 1,48
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 7,3 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstqg — 8,0 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 15,3 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu promé&nného zatizeni: stfecha Yoq =
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prahyb
| 5673
Winstf = 15,3 mm < Wiim,inst = = = 18,9mm
300 300
Konecny prihyb
Konecény prahyb od stalych zatizeni
Wrtin,g = Winst,g '( 1 + kdef )=
7.3 1 + 0,80 ) = 13,2mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
wfin,q = Winst,q -( 1 lVZ,q kdef )=
8,0 .( 1 0,0 . 0,80 )= 8,0 mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 21,2 mm
[ 5673
Wiing = 21,2mm < Wiim,fin = = = 22,7mm
250 250
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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2.6 Navrh a posouzeni sloupku
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo = /1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Yq - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci plocha Ya
G, stalé zatizeni 0,69 . 450 . 4,20 = 12,95kN 1,35 17,49 kN
Ya- Vo1
Q; proménné zatizeni 0,75 . 4,50 . 4,20 = 14,18 kN 1,05 14,88 kN
F, celkové zatizeni 27,13 kN 1,19 32,37 kN
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
& .1
G, stalé zatizeni 0,69 . 450 . 4,20 = 12,95kN 1,15 14,86 kN
Ya
Q, proménné zatizeni 0,75 . 4,50 . 4,20 = 14,18 kN 1,50 21,26 kN
F, celkové zatizeni 27,13 kN 1,33 36,13 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 2 Ny = Frax = 36,13 kN
Prostredi - tfida provozu 2 Tfida trvani zatizeni stfrednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dfeva rostlé drevo Eopos = 6,70 GPa foox = 20,00 MPa
tfida dfeva  [C22 Be =020 ™ = 1,30
modifika¢ni soucinitel Kmog = 0,80
Prarez Sitka prifezu b = 140 mm 2l
vySka prafezu h = 140 mm :
plocha A= 19,60 10°. mm? S| Ty
polomér setrvacnosti k ose y iy = 40,41 mm :
polomér setrvacnosti k ose z i, = 40,41 mm J-L.I-
Geometrie vysSka sloupu | = 3,50 m
vzpérna délka k ose y-y lery = 3,50 m
vzpérna délka k ose z-z lerz = 3,50 m
Posouzeni - MSU - Tlak
ke, = 0,38 k., = 0,38 Kemin = 0,38 rozhoduje vzpér k ose z
Navrhové pevnosti
fog = Kmod = feok - 0,80 . 20,00 = 12.31 MPa
™ 1,30
Ny = 36,13 = 040 < 1,00
Kemin A . feod 0,38 . 19,60 . 12,31
vyhovuje
2.7 Navrh a posouzeni ocelového nosniku pod sloupkem - priirez |
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Yq - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
Ye
gq stalé zatizeni - vlastni tiha 0,60 kN/m 1,35 0,81 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 kKN/m
f; celkové zatizeni 0,60 kN/m 1,35 0,81 kN/m
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Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
& -6
g, stalé zatizeni 0,60 kN/m 1,15 0,69 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 KN/m
f, celkové zatiZeni 0,60 kN/m 1,15 0,69 kN/m
Zatizeni - osamélé bremeno Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Kombinace 1 zatéZovaci plocha YG
G, stalé zatizeni 0,69 . 4,50 . 4,20 = 12,95kN 1,35 17,49 kN
Ya- Vo,1
Q, proménné zatiZeni 0,75 . 450 . 4,20 = 14,18 kN 1,05 14,88 kN
F, celkové zatizeni 27,13 kN 1,19 32,37 kN
Kombinace 2 zatéZovaci plocha &1 -Ya
G, stélé zatizeni 0,69 . 450 . 4,20 = 12,95kN 1,15 14,86 kN
Ta
Q, proménné zatiZeni 0,75 . 450 . 4,20 = 14,18 kN 1,50 21,26 kN
F, celkové zatizeni 27,13 kN 1,33 36,13 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c = 3,18m a b
| = 6,35 m d = 3,18 m AR\
Vnitini sily a reakce C d
M; = 12 . f . c.d |
Mg = F . c.d / |
Mg = 12 . 0,60 . 10,08 = 3,02 kNm 1,35 = 4,08 kNm
Mg, = 12,95 . 10,08 / 6,35 = 20,56 kNm 1,15 = 23,60 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 23,59 kNm 1,17 27,68 kNm
M, = 12 . 0,00 . 10,08 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
Mg, = 14,18 . 10,08 / 6,35 = 22,50 kNm 1,50 = 33,75 kNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 22,50 kNm 1,50 33,75 kNm
moment v misté sily F M = 46,09 kNm 1,33 61,43 kNm
V; = 12 . f . I
Vg = F . d / |
Vig = 12 . 0,60 . 6,35 = 1,91 kN 1,35 = 2,57 kN
Veg = 12,95 . 3,18 / 6,35 = 6,48 kN 1,15 = 7,43 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 8,38 kN 1,19 10,00 kN
Viqg = 12 . 0,00 . 6,35 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
Veq = 14,18 . 3,18 / 6,35 = 7,09 kN 1,50 = 10,63 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipg = 7,09 kN 1,50 10,63 kN
posouvajici sila a reakce v podpoie A Vig = 15,47 kN 1,33 20,63 kN
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Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatiZzeni a podminkach uloZeni koncu

Cyq1 = 1,04

Cip = 1,04
Soucinitelé vzpérné délky
typ prafezu symetricky

Pruzny kriticky moment
M., = 147,96 kNm

Soucinitel klopeni
Xur = 0,70

Posouzeni pro tfidu 1 a 2

Mo = AT
Mpl,Rd = 93,53 kNm

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F
5 M 12 Mg . c . d
Wi = +
48 E I 3 . E . I
5 3,02 6,35 2 20,56 . 3,18 . 3,18
wy = +
48 210,00 54,10 3 . 210,00 . 54,10
wy = 7,2mm < Wimg = | [ 400 = 159 mm
5 0,00 6,35 2 22,50 . 3,18 . 3,18
wy = +
48 210,00 54,10 3 . 210,00 . 54,10
wy = 6,7mm < Wimgq = | [ 500 = 12,7 mm
wie = 13,9 mm < Wiims = I | 400 = 159 mm vyhovuje
Zatizeni My = 61,43 kNm Vg = 20,63 kN
Navrh prarezu a oceli
Prifez typ HEA Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prirezu 220 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny priifez samostatny prirez G = 81,00 GPa f,g = 235,00 MPa
tfida prirezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks
vySka prafezu h = 210 mm
Sitka prarezu = 220 mm
plocha A= 6,43 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,60 10°. mm?
moment setrvacnosti I, = 54,10 10°. mm* I, = 19,55 10°. mm*
polomér setrvacnosti iy = 91,70 mm i, = 55,12 mm
prafezovy modul w, = 515,20 10°. mm®
plasticky prafezovy modul Wpy = 568,50 10°. mm®
moment tuh. v prostém krouceni i = 284,60 10°. mm*
vyse€ovy moment setrvacnosti ly = 193,30 10° . mm®
vzdalenost tézist Yo = 110,00 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 6 350 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vord = A fud I 3% = 1,60 . 23500 [ 3%
Vord = 216,80 kN > 2 . Vy = 2 . 20,63 = 41,27 kN

ucinek smykové sily se nemusi uvazovat

C, =043 C; = 0,56
k, =1,0 ke =1,0
0,70 . 568,50 . 235,00
61,43 kNm vyhovuje
13.8.2019
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2.8 Navrh a posouzeni ocelového nosniku pod sloupkem - prarez I
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
ve =135 Yo = /1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
Ye
gq stalé zatizeni - vlastni tiha 0,60 kN/m 1,35 0,81 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 kKN/m
f; celkové zatizeni 0,60 kN/m 1,35 0,81 kN/m
Kombinace 2 &1 Yo = 0,85 1,35 = 1,15
& .1
g, stalé zatizeni 0,60 kN/m 1,15 0,69 kN/m
Ya
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 kKN/m
f, celkové zatizeni 0,60 kN/m 1,15 0,69 kN/m
Zatizeni - osamélé bremeno | Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Kombinace 1 zatézovaci plocha Ya
G, stalé zatizeni 0,69 450 . 4,20 = 12,95kN 1,35 17,49 kN
Ya- Vo1
Q4 proménné zat. 0,75 4,50 . 4,20 = 14,18 kN 1,05 14,88 kN
Fi celkové zatizeni 27,13 kN 1,19 32,37 kN
Kombinace 2 zatézovaci plocha &1 .Ye
G, stalé zatizeni 0,69 450 . 4,20 = 12,95kN 1,15 14,86 kN
Ya
Q,, proménné zat. 0,75 450 . 4,20 = 14,18 kN 1,50 21,26 kN
Fi celkové zatizeni 27,13 kN 1,33 36,13 kN
Zatizeni - osamélé bremeno Il Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Kombinace 1 zatézovaci plocha Ya
Gy1 stalé zatizeni 0,69 450 . 4,20 = 12,95kN 1,35 17,49 kN
Ya- Vo
Q)1 proménné zat. 0,75 450 . 4,20 = 14,18 kN 1,05 14,88 kN
Fuq celkové zatizeni 27,13 kN 1,19 32,37 kN
Kombinace 2 zatézovaci plocha &1 .Ye
G2 stalé zatizeni 0,69 450 . 4,20 = 12,95kN 1,15 14,86 kN
Ya
Q). proménné zat. 0,75 450 . 4,20 = 14,18 kN 1,50 21,26 kN
Fu> celkové zatizeni 27,13 kN 1,33 36,13 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno I: kombinace 2 Fl F||
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno II: kombinace 2 f
Schéma konstrukce a b
geometrie konstrukce ¢ =340m =
| =10,95m d =75m C d
g =75m g h
h =340m I
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Vnitini sily a reakce
M = 18 . f 12
Mg, = Fi . c 2
Mgy = Fi . h 2
Mg = 18 . 0,60 10,952 = 8,99 kNm 1,35 = 12,14 kNm
Mg g = 12,95 . 3,40 2 = 22,02 kNm 1,15 = 25,27 kNm
Meyg = 12,95 . 3,40 2 = 22,02 kNm 1,15 = 25,27 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 53,03 kNm 1,18 62,68 kKNm
M, = 18 . 0,00 10,952 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
Mg g = 14,18 . 3,40 2 = 24,10 kNm 1,50 = 36,15 kNm
Meyg = 14,18 . 3,40 2 = 24,10 kNm 1,50 = 36,15 kNm
moment od proménného zatizeni Miping = 48,20 kNm 1,50 72,29 kNm
moment uprostied rozpéti Mien = 101,23 kNm 1,33 134,97 kNm
V; = 12 . f I
Vg, = Fio. d I
Ve = Fy . h I
Vig = 12 . 0,60 10,95 = 3,29 kN 1,35 = 4,43 kN
VEig = 12,95 . 7,55 10,95 = 8,93 kN 1,15 = 10,25 kN
Veug = 12,95 . 3,40 1095 = 4,02 kN 1,15 = 4,62 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Vieing = 16,24 kN 1,19 19,30 kN
Vig = 12 . 0,00 10,95 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
VEiq = 14,18 . 7,55 1095 = 9,77 kN 1,50 = 14,66 kN
VEig = 14,18 . 3,40 1095 = 4,40 kN 1,50 = 6,60 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vieing = 14,18 kN 1,50 21,26 kN
posouvajici sila a reakce v podpore A Vien = 30,41 kN 1,33 40,56 kN
Posouzeni - MSP - Deformace uprostred rozpéti
5 . M 2 Mo, o 3.F - 4.2 )
TS e . E | * 24 E |
. Mey o 3.P 4.n% )
24 . E I
w, = 5 . 8,99 10,95 2 + 2202 .( 35971 - 46,24 )
48 . 210,00 229,30 24 210,00 229,30
22,02 . 35971 46,24 )
24 . 210,00 229,30
w, = 14,3 mm < Wimg = | | 400 = 27,4mm
_ 5 . 0,00 10,95 2 2410 .( 359,71 - 46,24 )
Yo = 48 . 210,00 229,30 24 210,00 229,30
24,10 .( 359,71 46,24 )
24 . 210,00 229,30
w, = 13,1 mm < Wimg = |/ 500 = 21,9mm
Wip = 27,4mm < Wims = | [ 400 = 27,4mm vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet
Zatizeni My = 134,97 kNm Vg = 40,56 kN
Navrh prarezu a oceli
Prirez typ HEA Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 320 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
slozeny priifez samostatny prirez G = 81,00 GPa fle = 235,00 MPa
tfida prurezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks
vy$ka prafezu h = 310 mm
$irka prafezu = 300 mm
plocha A= 12,44 10°. mm?
smykova plocha A, = 3,14 10° . mm?
moment setrvagnosti l, = 229,30 10°.mm* l, = 69,85 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 135,80 mm i, = 74,93 mm
priifezovy modul W, =  1479,00 10°. mm?
plasticky priifezovy modul Wy, =  1628,00 10°. mm®
moment tuh. v prostém krouceni i = 1080,00 10°. mm*
vyseCovy moment setrvacnosti ly, = 1512,00 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 150,00 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 10 950 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Voird = A, fya | 3% = 3,14 23500 [ 3%
Vprd = 426,58 kN > 2 . Vy = 2 . 40,56 = 81,12 kN
ucinek smykové sily se nemusi uvazovat
Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni konct
Cio = 1,35 Ciy = 1,36 C, =10,55 C; =041
Soucinitelé vzpérné délky k, =1,0 k, = 1,0 ke = 1,0
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
M. = 381,54 kNm
Soucinitel klopeni
Xt = 0,66
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Mpira = ALT Wy fud = 0,66 1628,00 . 235,00
My ra = 254,28 KNm > My = 134,97 kNm vyhovuje
2.9 Posouzeni zdiva v ulozeni nosnikti
Zatizeni Nesc = 40,56 kN
Zdivo material Zdici prvky kategorie | a predpisova malta Y™ = 2,20
druh zdiva palenée objem vSech otvorl mensi nez 25%
vodorovné otvory ne skupina 1
druh malty obycejna malta K = 0,80 . 0,55 = 0,44
pevnost zdiva f, = P8,0 MPa zaokrouhlena Sitka zdiciho prvku. 150 mm
pevnost malty fm = M1,0 MPa zaokrouhlena vyska zdiciho prvku 65 mm
soucinitel zavisly na druhu zdiva a pevnosti malty Ke = E | f = 1000
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet
Geometrie N N
zatizena tloustka t, = 0,250m e m JLL
zatizena $itka b, = 0,300m ._J.Ql 6_0"- -66° 66"-
tloustka stény t = 0,300m ad \ / \ N
vzd. okraje st. od hrany plochy a; = 0,300m \\ // \\ <
vyska zatizeni h, = 1,00m < \\ // \\ <
poloha zatiZzeni uprostred stény lofm -I. 'I. lefm
ucinna délka roznaseni zatizeni lefm = 0,877m
zatizena plocha A, = 0,075 m?
ucinna plocha zatizeni Ag = 0,263 m? T
ZvétSujici soucinitel pro soustfedéné zatizeni
B =129
Normalizovana primérna pevnost zdiva v tlaku
soucinitel tvaru zdiciho prvku d = 0,75 vliv vihkosti n = 1,00
for = 5 . n .y = 0,75 1,00 . 8,00 = 6,0MPa
foo = 75,0 MPa min f, = 6,0 MPa
Pevnost malty pro zdéni v tlaku
fn1 = 1,0 MPa fna = 20,0 MPa fno = 12,0 MPa minf, = 1,0 MPa
Charakteristicka pevnost zdiva s obycejnou maltou
f, = K . f, °7. £, 03
f, = 0,44 . 6,00 °7. 1,00 °3 = 1,5 MPa
Navrhova pevnost zdiva f, = fi - 1,5 = 07 MPa
™ 2,20
Posouzeni na soustfedéné zatizeni
Nrgc = B . Ap . fy = 1,29 0,075 . 0,70
Nggc = 68,00 kN > Ngge = 40,56 kN vyhovuje

2.10 Navrh a posouzeni vymény nad otvorem ve 2.NP

Zatizeni - liniové

Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

ve =135 Yo = /1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Yq - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
Ye
gq stalé zatizeni - vlastni tiha 0,50 kN/m 1,35 0,68 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 kKN/m
f; celkové zatizeni 0,50 kN/m 1,35 0,68 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 1,35 = 1,15
& .76
g, stalé zatizeni 0,50 kN/m 1,15 0,57 kN/m
Ya
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 kKN/m
f, celkové zatizeni 0,50 kN/m 1,15 0,57 kN/m
Zatizeni - osamélé bfemeno Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Kombinace 1 Ya
Reakce z G, stalé zatizeni 8,38 kN 1,35 11,31 kN
nosniku -
prifez | Ya- Vo1
Q,; proménné zatizeni 7,09 kN 1,05 7,44 kN
F, celkové zatizeni 15,47 kN 1,21 18,76 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Posouvajici
sila
uvazovana
pro model,
kdy je sila
tésné u
podpory.
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Kombinace 2 &1 -Ya
G, stélé zatizeni 8,38 kN 1,15 9,62 kN
Ta
Q, proménné zatizeni 7,09 kN 1,50 10,63 kN
F, celkové zatizeni 15,47 kN 1,31 20,25 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bfemeno: kombinace 2
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =1,05m a b
| =210m d = 1,05m yAAN
Vnitini sily a reakce C d
M; = 12 f c.d |
Mg = F . c.d / |
Mg = 12 . 0,50 . 1,10 = 0,28 kNm 1,35 = 0,37 kNm
Mg, = 8,38 . 1,10 / 2,10 = 4,40 kNm 1,15 = 5,05 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 4,68 kNm 1,16 5,42 kNm
M, = 12 . 0,00 . 1,10 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
Mg, = 7,09 . 1,10 / 2,10 = 3,72 kNm 1,50 = 5,58 kKNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 3,72 kNm 1,50 5,58 kNm
moment v misté sily F M = 8,40 kNm 1,31 11,00 kNm
Vi = 12 . f . I
Vg = F . d / |
Vig = 12 . 0,50 . 2,10 = 0,53 kN 1,35 = 0,71 kN
Veg = 8,38 . 2,10 / 2,10 = 8,38 kN 1,15 = 9,62 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 8,91 kN 1,16 10,33 kN
Vig = 12 . 0,00 . 2,10 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
Veq = 7,09 . 2,10 / 2,10 = 7,09 kN 1,50 = 10,63 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipg = 7,09 kN 1,50 10,63 kN
posouvajici sila a reakce v podpoie A Vig = 15,99 kN 1,31 20,96 kN
Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F
5 . M; . 2 M c d
Wi = +
48 . E . I 3 E I
5 . 0,28 . 2,102 4,40 1,05 1,05
wy = +
48 . 210,00 . 19,10 3 210,00 19,10
w, = 0,4mm < Wimg = | | 400 = 53mm
5 . 0,00 . 2,102 3,72 1,05 1,05
w, = +
48 . 210,00 . 19,10 3 210,00 19,10
w, = 0,3mm < Wimgq = |/ 500 = 42mm
wir = 0,8mm < Wims = | [ 400 = 53mm vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet
Zatizeni My = 11,00 kNm Vg = 20,96 kN
Navrh prarezu a oceli
Prafez typ UPN Ocel |S 235
oznaceni prufezu 200 E = 210,00 GPa
slozeny priifez samostatny prirez G = 81,00 GPa
tfida prurezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks
vy$ka prafezu h = 200 mm
$irka prafezu = 75 mm
plocha A= 3,22 10° . mm?
smykova plocha A, = 1,77 10°. mm?
moment setrvaénosti Iy, = 19,10 10%. mm* l,
polomér setrvaénosti iy = 77,00 mm iy
priifezovy modul w, = 191,00 10°. mm?®
plasticky priifezovy modul Wy, = 228,00 10°. mm?®
moment tuh. v prostém krouceni i = 119,00 10° . mm*
vyseCovy moment setrvacnosti ly, = 9,07 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 54,90 mm
Geometrie Vzpérna délka L+ = 2100 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vord = A, fya | 3% = 1,77 235,00
Vprd = 240,28 kN > 2 . Vy = 2
Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni konct
Cio = 1,35 Ciy = 1,36 C, =10,55
Soucinitelé vzpérné délky k, =1,0 k, = 1,0
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
M. = 91,24 kNm
Soucinitel klopeni
Xt = 0,60
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Mpira = ALT Wy fud = 0,60 228,00
My ra = 32,18 kNm > My = 11,00 kNm

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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235,00 MPa
1,00

235,00 MPa

1,48 10° . mm*
21,44 mm

I 3%

. 20,96 = 41,92 kN

ucinek smykové sily se nemusi uvazovat

C; =041
ke = 1,0
. 235,00
vyhovuje
13.8.2019
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Staticky vypocet

3. Navrh a posouzeni konstrukci strechy podélnych ¢asti
3.1 Zatizeni stfrechy
Skladba strechy tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové
krytina 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
zaklop 0,025 . 7,00 = 0,18 kN/m? 1,35 0,24 kN/m?
tiha konstrukce 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
g4 celkem stalé zatizeni - Sikmy primét 0,53 kN/m? 1,35 0,71 kN/m?
g celkem stalé zatizeni - svisly pramét 0,53 | cos27° = 0,59 kN/m? 1,35 0,80 kN/m?
Uzitné zatizeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kN/m?
Zatizeni snéhem
Tvarovy soucinitel pro pultové a sedlové stfechy v pfipadé pokud neni branéno sklouzavani snéhu ze stfechy
sklon stfechy o = 27,00 ° wy = 0,80
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C; = 1,00
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi dle www.snehovamapa.cz sk = 1,14 kN/m?
Wi - Ce . Ci - Ya
s snih 0,80 . 1,00 . 1,00 . 1,14 = 0,91 kN/m? 1,50 1,37 kN/m?
rozhodujici je zatizeni snéhem
3.2 Navrh a posouzeni krokve
Zatizeni Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = 1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatéZovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 0,59 . 1,00 = 0,59 kN/m 1,35 0,80 kN/m
Ya- Vo,1
q4 proménné zatizeni 0,91 . 1,00 = 0,91 kN/m 0,75 0,68 kN/m
f; celkové zatiZeni 1,50 kN/m 0,99 1,48 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 0,59 . 1,00 = 0,59 kN/m 1,15 0,68 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 0,91 . 1,00 = 0,91 KN/m 1,50 1,37 kN/m
f, celkové zatiZeni 1,50 kN/m 1,36 2,04 kN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce lp = 4,20 m
uhel sklonu o =27° X \e
délka nosniku ls = 471m e
Vnitni sily a reakce lo
M = 18 . f . Io? '
M, = 18 . 0,59 . 4202 = 1,30 kNm 1,15 = 1,49 kNm
M, = 1/8 . 0,91 . 4202 = 2,01 kNm 1,50 = 3,01 kNm
celkovy moment M; = 3,30 kNm 1,36 4,50 kNm
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Staticky vypocet
R = 12 . f lo
Ry, = 12 . 0,59 4,20 = 1,24 kN 1,15 = 1,42 kN
R, = 12 . 0,91 4,20 = 1,91 kN 1,50 = 2,87 kN
celkova reakce Ri = 3,15 kN 1,36 4,29 kN
N = R . sina
Ny, = 1,24 . sin27° = 0,56 kN 1,15 = 0,64 kN
N, = 1,91 . sin27° = 0,87 kN 1,50 = 1,30 kN
celkova normalova sila N = 1,43 kN 1,36 1,95 kN
vV = R . cosa
Vg = 1,24 . cos27° = 1,10 kN 1,15 = 1,26 kN
V, = 1,91 . cos27° = 1,70 kN 1,50 = 2,56 kN
celkova posouvajici sila Vi = 2,81 kN 1,36 3,82 kN
Pruzné deformace
5 M, 12 5 1,30 4,712
Wy = =
48 . E I 48 10,00 53,33
wy, = 56mm
5 . M, 12 5 2,01 4,712
W, = =
48 . E I 48 10,00 53,33
wy, = 87mm
Zatizeni moment k ose y Myq = 4,50 kNm moment k ose z M,s = 0,00 kNm
normalova sila Ng = 1,95 kN posouvajici sila V4 = 3,82 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dfeva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foox = 20,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fok = 22,00 MPa
modifika¢ni soucinitel Kmog = 0,80 fux = 2,40 MPa
Prufez typ obdélnikovy prirez km = 0,70 w = 1,30
$itka priifezu b = 80 mm z: Be = 0,20
vyska prifezu h = 200 mm o RN
plocha A= 16,00 10%. mm? :_ !
moment setrvaénosti Iy, = 53,33 10° . mm* J_ll)l
polomér setrvaénosti iy = 57,74 mm i, = 23,09 mm
priifezovy modul w, = 533,33 10°. mm?® w, = 213,33 10°. mm®
Geometrie délka nosniku | = 471 m Podminky
vzpérna délka k ose y-y lery = 471 m vzpér nezajistén
vzpérna délka k ose z-z lerz = 1,00 m vzpér nezajistén
Posouzeni - MSU - Kombinace tlaku a ohybu
Soucinitelé vzpérnosti
key = 0,42 ke, = 0,85
Navrhové pevnosti
foa = Kmod + feok = 0,80 . 20,00 = 12.31 MPa
™ 1,30
f = Kmod » fmk = 0,80 . 22,00 = 1354 MPa
™ 1,30
Ny + M,q + K M_q
Key A B W, .« fnd W, . frd
1,95 + 4,50 + 0,70 . 0,00
042 . 16,00 . 12,31 533,33 . 13,54 213,33 13,54
podminka kombinace 1 0,02 + 0,62 + 0,00 = 0,65 < 1,00
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Staticky vypocet
Nq . Km « My . Mg
Kez A food Wy v fng W, v fg
1,95 0,70 . 4,50 0,00
+ +
0,85 16,00 12,31 533,33 13,54 213,33 13,54
podminka kombinace 2 0,01 + 0,44 + 0,00 = 0,45 < 1,00 vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = Ker b = 0,67 . 80,00 = 54 mm
efektivni plocha Ay = 10,72 10%. mm?
Navrhové pevnosti
fog = Kimod fuk - 0,80 . 2,40 = 148MPa
™ 1,30
3 Vy - 3 . 3,82 - 0,36 < 1,00
2 At fuq 2 . 10,72 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 5,6 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 8,7 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 14,3 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Yoq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
Winsts = 14,3 mm < Wiim,inst = ! = 4709 = 157 mm
300 300 vyhovuje
Konecény pruhyb
Kone¢ny pruhyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 Kaet )=
56 .( 1 0,80 ) = 10,1 mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 WYaq Kaef )=
8,7 .( 1 0,0 0,80 )= 87mm
Celkovy koneény prahyb Wi ¢ 18,8 mm
Wins = 18,8 mm < Wiim,fin = ! = 4709 = 18,8 mm
250 250 vyhovuje
3.3 Navrh a posouzeni vaznice - prirez |
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
ve =135 Yo = /1,50 Yo1 = 0,50 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka Ya
g, stalé zatizeni 0,59 . 5,35 = 3,15 kN/m 1,35 4,26 kN/m
Ya- Vo1
q4 proménné zatizeni 0,91 . 5,35 = 4,88 kN/m 0,75 3,66 kKN/m
f; celkové zatizeni 8,03 kN/m 0,99 7,92 kN/m
Kombinace 2 & YG = 0,85 1,35 = 1,15
zatéZovaci Sitka &1 .Ye
g, stalé zatizeni 0,59 . 535 = 3,15 kN/m 1,15 3,62 kN/m
Ya
q, proménné zatizeni 0,91 . 5,35 = 4,88 kN/m 1,50 7,32 KN/m
f, celkové zatizeni 8,03 kN/m 1,36 10,94 kN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet
Rozpéti nosniku zesilené vzpérami dle dfive platné normy CSN 73 1701
L
N/ ANV
I I D
rozpéti nosniku | = 3,90m
rozpéti nosniku v levém poli I =390 m predpoklad spinén a = 090m
rozpéti nosniku v pravém poli l, = 390m predpoklad spinén b =0,90m
s = 210m
iy = i = 290”7 = 267m
2 | = s 2 . 390 - 2,10
i, = 0,6 | = 06 . 3,9 =234m limax = 2,67 m
li kraini pole. = ( 3,90 + 2,67 ) 2 = 3,28
Schéma konstrukce f
rozpéti konstrukce | = 3,28m E]]m]m]mm%
Vnitrni sily a reakce T |
M = 1/8 f ? I I |
M, = 1/8 3,15 3282 = 4,25 kNm 1,15 = 4,88 kNm
M, = 1/8 4,88 3,282 = 6,58 KNm 1,50 = 9,87 kNm
celkovy moment M; = 10,83 KNm 1,36 14,74 KNm
vV = 12 f I
Vy = 12 3,15 3,28 = 5,18 kN 1,15 = 5,94 kN
Vy = 1/2 4,88 3,28 = 8,01 kN 1,50 = 12,02 kN
celkova posouvajici sila a reakce Ve = 13,19 kN 1,36 17,96 kN
Posouzeni - MSP - Deformace
5 M, 2 5 4,25 3,282
Wy = =
48 E I 48 10,00 161,28
wg = 3,0mm
W, = 5 M, ? _ 5 6,58 3,282
48 E I 48 10,00 161,28
Wy, = 4,6mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 14,74 kNm posouvajici sila V4 = 17,96 kN
Prostredi - tfida provozu 2 Tfida trvani zatizeni stfrednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dfeva rostlé direvo Eomean = 10,00 GPa fok = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prifez Sitka prarezu b = 140 mm /
vyska prarezu h = 240 mm :
plocha A= 33,60 10°. mm? —-r Tty
moment setrvacnosti Iy, = 161,28 10°. mm* I
priifezovy modul W, =  1344,00 10°.mm° t',
Geometrie délka nosniku | = 3,28 m Podminky

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel priéné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni
kcrit = 1,00
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 22,00
g = el = = 13,54 MPa
™ 1,30
My q 14,74
= = 0,81 < 1,00
Kerit W, o fa 1,00 1344,00 . 13,54
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prarezu b = ke - b = 0,67 . 140,00 = 94 mm
efektivni plocha Ag = 22,51 10° . mm?
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 2,40
fLq = ol vk = = 1,48 MPa
™ 1,30
3 . Vy4 3 17,96
= = 0,81 < 1,00
2 . At A 2 22,51 . 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSU - otlageni v ulozeni
Zatizeni sila pro otlaceni Vyq = 17,96 kN
Prostredi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni stfrednédobé
Geometrie otlaceni: Sitka b = 140 mm
vyska h = 100 mm
plocha pro otlaéeni A= 14,00 10%. mm?
sklon otlac¢eni k vlaknim o = 90 °
Charakteristicka pevnost v otlaceni pro uhel o
foax = 2,40 MPa
Navrhova pevnost v otlaéeni pro uhel o.:
Kmod « feak 0,80 . 2,40
fona = = = 1,48 MPa
™ 1,30
Posouzeni otlaceni
Va 17,96
Ocad = = = 0,87 < 1,00
A . foad 14,00 . 148 vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 3,0 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 4,6 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 7,5 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Voq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
[ 3284
Winstf = 7,5mm < Wiim,inst = = = 10,9 mm
300 300 vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet
Koneény prihyb
Konecény prahyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 Kaef )=
3,0 1 + 0,80 ) = 5,3 mm
Koneény prihyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + Woq » Kaef )=
46 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 46mm
Celkovy koneény prahyb Wiing = 9,9 mm
Wring = 9,9mm < Wiim,fin = ! = 3284 = 13,1 mm
250 250 vyhovuje
3.4 Navrh a posouzeni vaznice - priirez Il
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
v =135 = 1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 0,59 . 5,35 = 3,15 kN/m 1,35 4,26 kN/m
Ya- Vo,1
q4 proménné zatizeni 0,91 . 5,35 = 4,88 kN/m 0,75 3,66 KN/m
f, celkové zatiZeni 8,03 kN/m 0,99 7,92 kN/m
Kombinace 2 &1 Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 0,59 . 535 = 3,15 kN/m 1,15 3,62 kN/m
Ta
g, proménné zatizeni 0,91 . 5,35 = 4,88 kN/m 1,50 7,32 kN/m
f, celkové zatiZeni 8,03 kN/m 1,36 10,94 kN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
f

Schéma konstru

Vnitrni sily a reakce

kce

rozpéti konstrukce

=525m {E EE

2 |

M = 1/8 f
M, = 1/8 3,15 5252 = 10,86 kNm 1,15 12,46 kKNm
M, = 1/8 4,88 5252 = 16,81 kKNm 1,50 25,22 kNm
celkovy moment M; = 27,67 kNm 1,36 37,68 kNm
vV = 1/2 f |
Vy = 1/2 3,15 5,25 = 8,27 kN 1,15 9,50 kN
Vy = 1/2 4,88 5,25 = 12,81 kN 1,50 19,21 kN
celkova posouvajici sila a reakce Ve = 21,08 kN 1,36 28,71 kN
Posouzeni - MSP - Deformace
5 M, § 5 10,86 5,25 2
w, = =
48 | 48 11,60 436,91
wg = 62mm
5 M, § 5 16,81 5,25 2
Wq = =
48 | 48 11,60 436,91
W, = 9,5mm
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet
Zatizeni moment k ose y
Prostredi - tfida provozu

Navrh prarezu a dieva

M,s = 37,68 kNm

Trida trvani zatizeni

Dfevo typ dieva lepené lamelové dievo Eomean =
tfida dfeva  GL 24h Eoos =
modifikaéni soucinitel Kmod =
Prarez Sitka prifezu b = 160 mm
vyska prafezu h = 320 mm
plocha A= 51,20 10° . mm?
moment setrvaénosti Iy, = 436,91 10%. mm*
priifezovy modul w, =  2730,67 10°.mm°
Geometrie délka nosniku | = 5,25 m

délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité

strana -27-
posouvajici sila Vg = 28,71 kN
strednédobé
11,60 GPa fnk = 24,00 MPa
9,40 GPa fux = 2,70 MPa
0,80 w = 1,25

zl
1
|
| — — '— T y—-
|
T
Lo |
Podminky

klopeni nezajisténé

ly = 5,25 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel pricné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni
kcrit = 1;00
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 24,00
g = etk = = 1536 MPa
™ 1,25
My q 37,68
= = 0,90 < 1,00
Kerit W, o fa 1,00 2730,67 15,36
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prarezu b = ke - b = 0,67 160,00 = 107 mm
efektivni plocha Ag = 34,30 10° . mm?
Navrhové pevnosti
k f, 0,80 . 2,70
fa = otk = = 1,73 MPa
™ 1,25
3 Vy4 3 . 28,71
= = 0,73 < 1,00
2 At fua 2 . 34,30 1,73
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg — 6,2 mm
Okamzity prahyb od proménného zatiZzeni Winstqg — 9,5 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 15,7 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Yaq = 0,0
modifika€ni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prahyb
| 5250
Winst,f = 15,7 mm < Wiim,inst = = = 17,5 mm
300 300 vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Staticky vypocet

Koneény pruhyb
Kone¢ny pruhyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 + Kaet )=
6,2 .( 1 + 0,80 ) = 11,1mm
Konecény prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + Woq » Kaef )=
9,5 .( 1 + 0,0 . 0,80 )= 95mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 20,6 mm
Wiing = 20,6 mm < Wiim,fin = ! = 5250 = 21,0 mm
250 250 vyhovuje
3.5 Navrh a posouzeni uzlabni krokve
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,50 & =0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka Ya
g, stalé zatizeni 0,59 . 2,60 = 1,53 kN/m 1,35 2,07 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 0,91 . 2,60 = 2,37 kKN/m 0,75 1,78 KN/m
f; celkové zatizeni 3,90 kN/m 0,99 3,85 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatéZovaci Sitka &1 .Ye
g, stalé zatizeni 0,59 . 2,60 = 1,53 kN/m 1,15 1,76 kKN/m
Ya
g, proménné zatizeni 0,91 . 2,60 = 2,37 kN/m 1,50 3,56 KN/m
f, celkové zatizeni 3,90 kN/m 1,36 5,31 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2
Schéma konstrukce f
rozpéti krokve lk = 4,20m a
uhel sklonu krokve a = 27°
Uhel svirajici bézna a uzlabni krokev
B =34°
rozpéti konstrukce lp = 5,06 m
Uhel sklonu o = 22,90°
délka nosniku ls = 549m
Vnitrni sily a reakce
M = 61/951 . f . Io?
M, = 61/951 . 1,53 . 5062 = 2,52 kNm 1,15 = 2,89 kNm
M, = 61/951 . 2,37 . 5062 = 3,90 kNm 1,50 = 5,84 kNm
celkovy moment M; = 6,41 kNm 1,36 8,73 kNm
R, = 16 . f . lo
Rag = 16 . 1,53 . 5,06 = 1,29 kN 1,15 = 1,48 kN
R.q = 16 . 2,37 . 5,06 = 2,00 kN 1,50 = 3,00 kN
celkova reakce v podpore A R, = 3,29 kN 1,36 4,48 kN
R, = 173 . f . lo
Rog = 173 . 1,53 . 5,06 = 2,58 kN 1,15 = 2,97 kN
Rpq = 13 . 2,37 . 5,06 = 4,00 kN 1,50 = 6,00 kN
celkova reakce v podpore B R, = 6,59 kN 1,36 8,97 kN

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Ny, = R, . sina
Npg = 2,58 . sin23° = 1,01 kN 1,15 = 1,15 kN
Ny, = 4,00 . sin23° = 1,56 kN 1,50 = 2,33 kN
celkova normalova sila na levé strané N = 2,56 kN 1,36 3,49 kN
Vy, = Ry, . cosa
Vg = 2,58 . cos23° = 2,38 kN 1,15 = 2,73 kN
Vpq = 4,00 . cos23° = 3,69 kN 1,50 = 5,53 kN
celkova posouvajici sila na levé strané V; = 6,07 kN 1,36 8,26 kN
Pruzné deformace
_ 37 M, 12 _ 37 2,52 5,492
Yo = 364 E I B 364 10,00 161,28
w, = 48mm
_ 37 M, 12 _ 37 3,90 5,492
Yo = 364 E I B 364 10,00 161,28
wy, = 7,4mm
Zatizeni moment k ose y Myg = 8,73 kNm moment k ose z M,s = 0,00 kNm
normalova sila Ng = 3,49 kN posouvajici sila V4 = 8,26 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dfeva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foox = 20,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fok = 22,00 MPa
modifikaéni soucinitel Kmog = 0,80 fux = 2,40 MPa
Prufez typ obdélnikovy prirez km = 0,70 w = 1,30
$itka priifezu b = 140 mm z: Be = 0,20
vyska prfezu h = 240 mm o RN
plocha A= 33,60 10° . mm? :_ !
moment setrvaénosti Iy, = 161,28 10° . mm* J_ll)l
polomér setrvaénosti iy = 69,28 mm i, = 40,41 mm
priifezovy modul W, =  1344,00 10°.mm° w, = 784,00 10°. mm?®
Geometrie délka nosniku | = 5,49 m Podminky
vzpérna délka k ose y-y lery = 5,49 m vzpér nezajistén
vzpérna délka k ose z-z lerz = 1,00 m vzpér nezajistén
Posouzeni - MSU - Kombinace tlaku a ohybu
Soucinitelé vzpérnosti
key = 0,44 ke, = 0,97
Navrhové pevnosti
frog = Kmod = feok - 0,80 . 20,00 = 1231 MPa
™ 1,30
fog = Kmod = fmk - 0,80 . 22,00 = 1354 MPa
™ 1,30
Ny + M, 4 + K Mg
Key A B W, .« fnd W, . fnd
3,49 + 8,73 + 0,70 . 0,00
0,44 33,60 12,31 1344,00 13,54 784,00 13,54
podminka kombinace 1 0,02 + 0,48 + 0,00 = 0,50 < 1,00
Ny + K M,q + M_q
Kez A . feoa W, . fod W, . fud
3,49 + 0,70 . 8,73 + 0,00
0,97 33,60 12,31 1344,00 13,54 784,00 13,54
podminka kombinace 2 0,01 + 0,34 + 0,00 = 0,34 < 1,00 vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prarezu b = ke - b = 0,67 . 140,00 = 94 mm
efektivni plocha Ag = 22,51 10° . mm?
Navrhové pevnosti
foo = Kimod fuk = 0,80 . 2,40 = 148 MPa
™ 1,30
3 AZ = 3 8.26 = 037 < 1,00
2 At fud 2 22,51 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg — 4,8 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstqg — 7,4 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 12,2 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Yaq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prahyb
Winstf = 12,2 mm < Wiim,inst = ! = 2494 = 18,3 mm
300 300 vyhovuje
Konecny prihyb
Kone¢ny prihyb od stalych zatizeni
Wring = Winstg +( 1 Kot )=
48 ( 1 0,80 ) = 8,6 mm
Konecény prihyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq 1 Woq - Kaef )=
74 1 0,0 0,80 )= 74mm
Celkovy konecny prahyb Wein ¢ 16,0 mm
Wins = 16,0 mm < Wiim/fin = ! = 2494 = 22,0 mm
250 250 vyhovuje
3.6 Navrh a posouzeni sloupku
Zatizeni Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci plocha Ya
G, stalé zatizeni 0,59 535 . 3,90 = 12,29 kN 1,35 16,60 kN
Ya- Vo,
Q, proménné zatiZeni 0,91 535 . 3,90 = 19,03 kN 1,05 19,98 kN
F, celkové zatizeni 31,32 kN 1,17 36,58 kN
Kombinace 2 &1 Yo = 0,85 1,35 = 1,15
& .7
G, stalé zatizeni 0,59 535 . 3,90 = 12,29 kN 1,15 14,11 kN
Ya
Q, proménné zatizeni 0,91 535 . 3,90 = 19,03 kN 1,50 28,54 kN
F, celkové zatizeni 31,32 kN 1,36 42,65 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 2 Ny = Frax = 42,65 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dfeva rostlé drevo Epos = 6,70 GPa foox = 20,00 MPa
tfida dreva C22 Be = 0,20 ™ = 1,30
modifikagni soucinitel Kmog = 0,80
Prufez Sitka prifezu b = 200 mm 2l
vyska priifezu h = 140 mm :
plocha A= 28,00 10%. mm? S—1-rT v
polomér setrvaénosti k ose y iy = 40,41 mm :
polomér setrvaénosti k ose z i, = 57,74 mm J.Ll
Geometrie vySka sloupu | = 3,00 m
vzpérna délka k ose y-y lery = 3,00 m
vzpérna délka k ose z-z lerz = 3,00 m
Posouzeni - MSU - Tlak
key = 0,49 k, = 0,76 Kemin = 0,49 rozhoduje vzpér k ose y
Navrhové pevnosti
foa = Kmod + fook = 0,80 . 20,00 = 12.31 MPa
™ 1,30
Ne = 42,69 = 025 < 1,00
Kemin A B 0,49 28,00 12,31
vyhovuje
3.7 Navrh a posouzeni ocelového nosniku pod sloupkem - priarez |
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = 1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
ie
g4 stalé zatizeni - vlastni tiha 0,60 kN/m 1,35 0,81 kN/m
Ya- Vo,1
qq proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 kN/m
f, celkové zatiZeni 0,60 kN/m 1,35 0,81 kN/m
Kombinace 2 & YG = 0,85 1,35 = 1,15
& .6
g, stalé zatizeni 0,60 kN/m 1,15 0,69 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 KN/m
f, celkové zatiZeni 0,60 kN/m 1,15 0,69 kN/m
Zatizeni - osamélé bremeno Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Kombinace 1 zatéZovaci plocha YG
G, stélé zatizeni 0,59 535 . 3,90 = 12,29 kN 1,35 16,60 kN
Ya- Vo,1
Q, proménné zatizeni 0,91 535 . 3,90 = 19,03 kN 1,05 19,98 kN
F, celkové zatizeni 31,32 kN 1,17 36,58 kN
Kombinace 2 zatéZovaci plocha &1 -Ya
G, stélé zatizeni 0,59 535 . 3,90 = 12,29 kN 1,15 14,11 kN
Ta
Q, proménné zatizeni 0,91 535 . 3,90 = 19,03 kN 1,50 28,54 kN
F, celkové zatizeni 31,32 kN 1,36 42,65 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c = 33m a b
| =6,70m d = 335m VAN
Vnitini sily a reakce C d
M; = 12 . f c.d |
Mg = F c.d / | - -
Mg = 12 . 0,60 . 11,22 = 3,37 kNm 1,35 = 4,55 kNm
Mg, = 12,29 . 11,22 / 6,70 = 20,59 kNm 1,15 = 23,63 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 23,96 kNm 1,18 28,18 kNm
M, = 12 . 0,00 . 11,22 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
Mg, = 19,03 . 11,22 / 6,70 = 31,87 kNm 1,50 = 47,81 kNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 31,87 kNm 1,50 47,81 kNm
moment v misté sily F M = 55,83 kNm 1,36 75,99 kNm
V; = 12 . f . I
Vg = F . d / |
Vig = 12 . 0,60 . 6,70 = 2,01 kN 1,35 = 2,71 kN
Veg = 12,29 . 3,35 / 6,70 = 6,15 kN 1,15 = 7,05 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 8,16 kN 1,20 9,77 kN
Vig = 12 . 0,00 . 6,70 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
Veq = 19,03 . 3,35 / 6,70 = 9,51 kN 1,50 = 14,27 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipg = 9,51 kN 1,50 14,27 kN
posouvajici sila a reakce v podpoie A Vig = 17,67 kN 1,36 24,04 kN
Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F
5 . M; . 2 M c d
Wi = +
48 . E . I 3 E I
_ 5 . 3,37 . 6,70 2 20,59 . 3,35 3,35
Yo = 48 . 210,00 . 77,63 3 . 210,00 77,63
w, = 57mm < Wimg = | | 400 = 16,8 mm
_ 5 . 0,00 . 6,70 2 31,87 . 3,35 3,35
Yo = 48 . 210,00 . 77,63 3 . 210,00 77,63
w, = 7,3mm < Wimgq = |/ 500 = 13,4mm
wir = 13,0 mm < Wiims = | [ 400 = 16,8 mm vyhovuje
Zatizeni My = 75,99 kNm Vg = 24,04 kN
Navrh prarezu a oceli
Prirez typ HEA Ocel |S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 240 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
slozeny priifez samostatny prirez G = 81,00 GPa fle = 235,00 MPa
tfida prurezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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vy$ka prafezu h = 230 mm
§irka prafezu = 240 mm
plocha A= 7,68 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,93 10°. mm?
moment setrvaénosti Iy, = 77,63 10%. mm* l, = 27,69 10%. mm*
polomér setrvaénosti iy = 100,50 mm i, = 60,03 mm
priifezovy modul w, = 675,10 10°. mm?®
plasticky priifezovy modul Wy, = 744,60 10°. mm?®
moment tuh. v prostém krouceni i = 415,50 10° . mm*
vyseCovy moment setrvacnosti ly, = 328,50 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 120,00 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 6700 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Voird = A, fyd | 3% = 1,93 23500 [ 3%
Vprd = 261,60 kN > 2 . Vy = 2 . 24,04 = 48,08 kN
ucinek smykové sily se nemusi uvazovat
Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni konct
Cipo = 1,35 Ciy = 1,36 C, =10,55 C; =041
Soucinitelé vzpérné délky k, =1,0 k, = 1,0 ke = 1,0
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
M, = 246,56 kNm
Soucinitel klopeni
Xt = 0,77
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Mpira = ALT Wiy fud = 0,77 744,60 . 235,00
My ra = 134,84 KNm > My = 75,99 kNm vyhovuje

3.8 Navrh a posouzeni ocelového nosniku pod sloupkem - pruarez Il

Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
Ye
gq stalé zatizeni - vlastni tiha 0,80 kN/m 1,35 1,08 kN/m
Ya- Vo,
qq proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 kKN/m
f; celkové zatizeni 0,80 kN/m 1,35 1,08 kN/m
Kombinace 2 &1 Yo = 0,85 1,35 = 1,15
& .76
g, stalé zatizeni 0,80 kN/m 1,15 0,92 kN/m
Ta
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 kKN/m
f, celkové zatizeni 0,80 kN/m 1,15 0,92 kN/m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Zatizeni - osamélé biemeno
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Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

Kombinace 1 zatéZovaci plocha YG
G, stalé zatizeni 0,59 535 . 3,90 = 12,29 kN 1,35 16,60 kN
Ya- Vo,1
Q, proménné zatiZzeni 0,91 5,35 . 3,90 = 19,03 kN 1,05 19,98 kN
F, celkové zatizeni 31,32 kN 1,17 36,58 kN
Kombinace 2 zatéZovaci plocha &1 -Ya
G, stélé zatizeni 0,59 5,35 . 3,90 = 12,29 kN 1,15 14,11 kN
Ta
Q, proménné zatiZeni 0,91 5,35 . 3,90 = 19,03 kN 1,50 28,54 kN
F, celkové zatizeni 31,32 kN 1,36 42,65 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 2
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =420m a b
| =940m d =520m VAN
Vnitini sily a reakce C d
M; = 12 . f c.d |
Mg = F . c.d / |
Mg = 12 0,80 21,84 = 8,74 kNm 1,35 = 11,79 kNm
Mg, = 12,29 21,84 / 9,40 = 28,56 kNm 1,15 = 32,78 kNm
moment od stalého zatizeni Mg o 37,30 kNm 1,19 44,57 kNm
M, = 12 0,00 21,84 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
Mg, = 19,03 21,84 / 9,40 = 44,21 kNm 1,50 = 66,32 kNm
moment od proménného zatizeni M o 44,21 kNm 1,50 66,32 kNm
moment v misté sily F M = 81,51 kNm 1,36 110,89 kNm
V; = 12 . f I
Vg = F . d / |
Vig = 12 0,80 9,40 = 3,76 kN 1,35 = 5,08 kN
Veg = 12,29 5,20 / 9,40 = 6,80 kN 1,15 = 7,80 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 10,56 kN 1,22 12,88 kN
Vig = 12 0,00 9,40 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
Vegq = 19,03 5,20 / 9,40 = 10,53 kN 1,50 = 15,79 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipg = 10,53 kN 1,50 15,79 kN
posouvajici sila a reakce v podpoie A Vig = 21,09 kN 1,36 28,67 kN
V; = 12 . f I
Vg = F . c / |
Vig = 12 0,80 9,40 = 3,76 kN 1,35 = 5,08 kN
Veg = 12,29 4,20 / 9,40 = 5,49 kN 1,15 = 6,30 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 9,25 kN 1,23 11,38 kN
Vig = 12 0,00 9,40 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
Veq = 19,03 4,20 / 9,40 = 8,50 kN 1,50 = 12,75 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipg = 8,50 kN 1,50 12,75 kN
posouvajici sila a reakce v podpoie B Vig = 17,76 kN 1,36 24,13 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F
5 . M 12 Mg . c d
Wi = +
48 E I 3 . E I
_ 5 . 8,74 9,40 2 28,56 4,20 5,20
Yo = 48 210,00 136,70 3 . 210,00 136,70
wg = 10,0 mm < Wimg = | [ 400 = 23,5mm
_ 5 . 0,00 9,402 44,21 4,20 5,20
Yo = 48 210,00 136,70 3 . 210,00 136,70
wy = 11,2 mm < Wimgq = | [ 500 = 18,8 mm
wig = 21,3 mm < Wiims = I | 400 = 235mm vyhovuje
Zatizeni My = 110,89 kNm
Vg = 2413 + 4265 = 66,78 kN
Navrh prarezu a oceli
Prifez typ HEA Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prirezu 280 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny prifez samostatny prirez G = 81,00 GPa f,g = 235,00 MPa
tfida prifezu: pro ohyb 2 pro tlak 2
Prafezové charakteristiky pro 1 ks
vySka prafezu h = 270 mm
Sitka prarezu = 280 mm
plocha A= 9,73 10°. mm?
smykova plocha A, = 2,45 10° . mm?
moment setrvacnosti Iy, = 136,70 10°. mm* l, = 47,63 10°. mm*
polomér setrvacnosti iy = 118,60 mm i, = 69,98 mm
priifezovy modul W, =  1013,00 10°.mm?
plasticky prifezovy modul Wy, = 1112,00 10°. mm®
moment tuh. v prostém krouceni i = 621,00 10°. mm*
vyse€ovy moment setrvacnosti ly = 785,40 10°. mm®
vzdalenost tézist Yo = 140,00 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 9400 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vord = A fud I 3% = 2,45 23500 [ 3%
Vora = 332,45 kN > 2 . Vy = 2 . 66,78 = 133,57 kN
ucinek smykové sily se nemusi uvazovat
Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatiZzeni a podminkach uloZeni konct
Cip = 1,35 Cy1 = 1,36 C, =10,55 C; =041
Soudinitelé vzpérné délky k, =10 k, =/1,0 ky =10
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
M. = 279,74 kNm
Soucinitel klopeni
Xur = 0,69
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = ALT Wiy fya = 0,69 1112,00 . 235,00
Mg ra = 180,02 kNm > My = 110,89 kNm vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Zatizeni - liniové

3.9 Navrh a posouzeni vymény nad otvorem ve 2.NP
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Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

Zatizeni - osamélé bremeno

ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
Ye
gq stalé zatizeni - vlastni tiha 0,50 kN/m 1,35 0,68 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 kKN/m
f; celkové zatizeni 0,50 kN/m 1,35 0,68 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 1,35 = 1,15
& .7
g, stalé zatizeni 0,50 kN/m 1,15 0,57 kN/m
Ta
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m
f, celkové zatizeni 0,50 kN/m 1,15 0,57 kN/m

Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

Kombinace 1 Ya
Reakce Az [ G, stalé zatizeni 10,56 kN 1,35 14,26 kN
nosniku -
prarez Il Ya- Vo1
Q,; proménné zatizeni 10,53 kN 1,05 11,05 kN
F; celkové zatizeni 21,09 kN 1,20 25,31 kN
Kombinace 2 &1 .Ye
G, stalé zatizeni 10,56 kN 1,15 12,12 kN
Ya
Q, proménné zatizeni 10,53 kN 1,50 15,79 kN
F, celkové zatizeni 21,09 kN 1,32 27,91 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =090m a b
| =1,80m d =090m AR\
Vnitini sily a reakce C d
M, = 12 . f . c.d |
Mg = F c.d / |
Mg = 12 0,50 0,81 = 0,20 kNm 1,35 0,27 kNm
Mg, = 10,56 0,81 / 1,80 = 4,75 kNm 1,15 5,45 KNm
moment od stalého zatizeni Migg = 4,95 KNm 1,16 5,73 kNm
Mg = 12 0,00 0,81 = 0,00 kNm 1,05 0,00 kNm
Mg, = 10,53 0,81 / 1,80 = 4,74 KNm 1,50 7,11 kKNm
moment od proménného zatizeni Mip, = 4,74 KNm 1,50 7,11 kNm
moment v misté sily F Mie = 9,69 kNm 1,32 12,83 KNm
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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V; = 12 . f I
Vg = F . d / I
Vig = 12 0,50 1,80 = 0,45 kN 1,35 = 0,61 kN
Veg = 10,56 1,80 / 1,80 = 10,56 kN 1,15 = 12,12 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg 11,01 kN 1,16 12,73 kN
Z'T:ouvajid Viqg = 12 0,00 1,80 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
2;’;?;’;’22? Ve, = 10,53 180 | 18 = 10,53kN 1,50 = 15,79 kN
kdy je sila posouvajici sila od proménného zatiZeni Vira 10,53 kN 1,50 15,79 kN
tpec;s(::olrjy. posouvajici sila a reakce v podpoie A Vig = 21,54 kN 1,32 28,52 kN
Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F
5 . M; 2 M . c . d
Wi = +
48 . E I 3 . E . I
_ 5 . 0,20 1,80 2 4,75 0,90 0,90
Yo = 48 . 210,00 19,10 3 . 210,00 19,10
w, = 0,3mm < Wimg = | | 400 = 45mm
_ 5 . 0,00 1,80 2 4,74 0,90 0,90
Yo = 48 . 210,00 19,10 3 . 210,00 19,10
w, = 0,3mm < Wimgq = |/ 500 = 36mm
wie = 0,7 mm < Wiims = | [ 400 = 4,5mm vyhovuje
Zatizeni My = 12,83 kNm Vg = 28,52 kN
Navrh prafezu a oceli
Prirez typ UPN Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prafezu 200 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny priifez samostatny prirez G = 81,00 GPa fle = 235,00 MPa
tfida prurezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
PrGfezové charakteristiky pro 1 ks
vy$ka prarezu h = 200 mm
$itka prafezu b = 75 mm
plocha A= 3,22 10° . mm?
smykova plocha A, = 1,77 10> . mm?
moment setrvaénosti Iy, = 19,10 10%. mm* l, = 1,48 10%. mm*
polomér setrvaénosti iy = 77,00 mm i, = 21,44 mm
priifezovy modul w, = 191,00 10°. mm?®
plasticky priifezovy modul Wy, = 228,00 10°. mm?®
moment tuh. v prostém krouceni i = 119,00 10° . mm*
vysecovy moment setrvacnosti ly, = 9,07 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 54,90 mm
Geometrie Vzpérna délka L+ = 1800 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Voird = A, - fya | 3% = 1,77 23500 [ 3%
Vprd = 240,28 kN > 2 . Vy = 2 . 28,52 = 57,03kN

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatiZzeni a podminkach uloZeni koncu

Cio =1,35 Ciy =01,36 C, = 0,55

Soucinitelé vzpérné délky k, = 1,0 k, 1,0
typ prafezu symetricky

Pruzny kriticky moment
M., = 108,04 kNm

Soucinitel klopeni

Xt = 0,64
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Mgira = ALT - Wiy . fla = 0,64 . 228,00
Mgira = 34,31 kNm > My = 12,83 kNm

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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4. Navrh a posouzeni konstrukci strechy stredni ¢asti
4.1 Zatizeni strechy
Skladba strechy tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové
krytina 0,10 kN/m? 1,35 0,14 kN/m?
zaklop 0,025 . 7,00 = 0,18 kN/m? 1,35 0,24 kN/m?
tiha konstrukce 0,25 kN/m? 1,35 0,34 kN/m?
g4 celkem stalé zatizeni - Sikmy primét 0,53 kN/m? 1,35 0,71 kN/m?
g celkem stalé zatizeni - svisly pramét 0,53 | cos 30° = 0,61 kN/m? 1,35 0,82 kN/m?
Uzitné zatizeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie H nepfistupna stfecha 0,75 kN/m? 1,50 1,13 kN/m?
Zatizeni snéhem
Tvarovy soucinitel pro pultové a sedlové stfechy v pfipadé pokud neni branéno sklouzavani snéhu ze stfechy
sklon stfechy o = 30,00 ° wy = 0,80
Soucinitel expozice Typ krajiny: normalni C. = 1,00
Tepelny soucinitel C; = 1,00
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi dle www.snehovamapa.cz sk = 1,14 kN/m?
Wi - Ce . Ci - Ya
s snih 0,80 . 1,00 . 1,00 . 1,14 = 0,91 kN/m? 1,50 1,37 kN/m?
rozhodujici je zatizeni snéhem
4.2 Navrh a posouzeni krokve
Zatizeni Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = 1,50 yo1 = 0,50 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatéZovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 0,61 . 1,00 = 0,61 kN/m 1,35 0,82 kN/m
Ya- Vo,1
q4 proménné zatizeni 0,91 . 1,00 = 0,91 kN/m 0,75 0,68 kN/m
f; celkové zatiZeni 1,52 kN/m 0,99 1,50 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 0,61 . 1,00 = 0,61 kN/m 1,15 0,70 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 0,91 . 1,00 = 0,91 kN/m 1,50 1,37 kN/m
f, celkové zatiZeni 1,52 kN/m 1,36 2,06 kN/m
Rozhodujici kombinace: f
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti konstrukce lp = 4,55m
uhel sklonu a =30° X \e
délka nosniku ls =525m e
Vnitni sily a reakce lo
M = 18 . f . Io? '
M, = 18 . 0,61 . 4552 = 1,57 kNm 1,15 = 1,80 kNm
M, = 1/8 . 0,91 . 4552 = 2,36 kNm 1,50 = 3,54 kNm
celkovy moment M; = 3,93 kNm 1,36 5,34 kNm

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 13.8.2019



Obnova vypravni budovy, ZST Ceské Velenice, konstrukce podkrovi a stfechy strana -40-
Staticky vypocet
R = 12 . f lo
Ry, = 12 . 0,61 4,55 = 1,38 kN 1,15 = 1,58 kN
R, = 12 . 0,91 4,55 = 2,07 kN 1,50 = 3,11 kN
celkova reakce Ri = 3,45 kN 1,36 4,69 kN
N = R . sina
Ny, = 1,38 . sin 30° = 0,69 kN 1,15 = 0,79 kN
. = 2,07 . sin 30° = 1,04 kN 1,50 = 1,56 kN
celkova normalova sila N = 1,73 kN 1,36 2,35 kN
vV = R . cosa
Vg = 1,38 . cos30° = 1,19 kN 1,15 = 1,37 kN
V, = 2,07 . cos30° = 1,80 kN 1,50 = 2,70 kN
celkova posouvajici sila Vi = 2,99 kN 1,36 4,07 kN
Pruzné deformace
5 M, 12 5 1,57 5,25 2
Wy = =
48 . E I 48 10,00 70,99
wy, = 64mm
5 . M, 12 5 2,36 5,25 2
w, = =
48 . E I 48 10,00 70,99
wy, = 9,6 mm
Zatizeni moment k ose y Myq = 5,34 kNm moment k ose z M,s = 0,00 kNm
normalova sila Ng = 2,35kN posouvajici sila V4 = 4,07 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dfeva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foox = 20,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fok = 22,00 MPa
modifika¢ni soucinitel Kmog = 0,80 fux = 2,40 MPa
Prufez typ obdélnikovy prirez km = 0,70 w = 1,30
$itka priifezu b = 80 mm z: Be = 0,20
vyska prifezu h = 220 mm o RN
plocha A= 17,60 10%. mm? :_ !
moment setrvaénosti Iy, = 70,99 10° . mm* J_ll)l
polomér setrvaénosti iy = 63,51 mm i, = 23,09 mm
priifezovy modul w, = 645,33 10°. mm?® w, = 234,67 10°. mm?®
Geometrie délka nosniku | = 5,25 m Podminky
vzpérna délka k ose y-y lery = 5,25 m vzpér nezajistén
vzpérna délka k ose z-z lerz = 1,00 m vzpér nezajistén
Posouzeni - MSU - Kombinace tlaku a ohybu
Soucinitelé vzpérnosti
key = 0,41 ke, = 0,85
Navrhové pevnosti
foa = Kmod + feok = 0,80 . 20,00 = 12.31 MPa
™ 1,30
f = Kmod » fmk = 0,80 . 22,00 = 1354 MPa
™ 1,30
Ny + M,q + K M_q
Key A B W, .« fnd W, . frd
2,35 + 5,34 + 0,70 . 0,00
0,41 . 17,60 . 12,31 645,33 . 13,54 234,67 13,54
podminka kombinace 1 0,03 + 0,61 + 0,00 = 0,64 < 1,00
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Nq . Km « My . Mg
Kez A food Wy v fng W, v fg
2,35 0,70 . 534 0,00
+ +
0,85 17,60 12,31 645,33 13,54 234,67 13,54
podminka kombinace 2 0,01 + 0,43 + 0,00 = 0,44 < 1,00 vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = Ker b = 0,67 . 80,00 = 54 mm
efektivni plocha Ay = 11,79 10°. mm?
Navrhové pevnosti
oo = Kimod fuk - 0,80 . 2,40 = 148MPa
™ 1,30
3 Vy - 3 . 4,07 - 035 < 1,00
2 At fuq 2 . 11,79 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 6,4 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 9,6 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 15,9 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Yoq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
Winstf = 15,9 mm < Wiim,inst = ! = 5254 = 17,5mm
300 300 vyhovuje
Konecény pruhyb
Kone¢ny pruhyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 Kaet )=
6.4 .( 1 0,80 ) = 11,4mm
Konecny prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + WYaq Kaef )=
9,6 .( 1 0,0 0,80 )= 9,6mm
Celkovy koneény prahyb Wi ¢ 21,0 mm
Wins =  21,0mm < Wiim,fin = ! = 5254 = 21,0 mm
250 250 vyhovuje
4.3 Navrh a posouzeni vaznice
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
ve =135 Yo = /1,50 Yo1 = 0,50 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,50 = 0,75
zatézovaci Sirka Ya
g, stalé zatizeni 0,61 . 5,30 = 3,21 kN/m 1,35 4,34 kN/m
Ya- Vo1
q4 proménné zatizeni 0,91 . 5,30 = 4,83 kN/m 0,75 3,63 KN/m
f; celkové zatizeni 8,05 kN/m 0,99 7,96 kN/m
Kombinace 2 & YG = 0,85 1,35 = 1,15
zatéZovaci Sitka &1 .Ye
g, stalé zatizeni 0,61 . 5,30 = 3,21 kN/m 1,15 3,69 kN/m
Ya
q, proménné zatizeni 0,91 . 5,30 = 4,83 kN/m 1,50 7,25 KN/m
f, celkové zatizeni 8,05 kN/m 1,36 10,94 kN/m
Rozhodujici kombinace: kombinace 2
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
13.8.2019
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Rozpéti nosniku zesilené vzpérami dle dfive platné normy CSN 73 1701
L
N/ ANV
I I D
rozpéti nosniku | = 3,90m
rozpéti nosniku v levém poli I =390 m predpoklad spinén a = 090m
rozpéti nosniku v pravém poli l, = 390m predpoklad spinén b =0,90m
s = 210m
g = i = 290”7 = 267m
2 | = s 2 . 390 - 2,10
i, = 0,6 | = 06 . 3,9 =234m limax = 2,67 m
li kraini pole. = ( 3,90 + 2,67 ) 2 = 3,28
Schéma konstrukce f
rozpéti konstrukce | = 3,28m E]]m]m]mm%
Vnitrni sily a reakce T |
M = 1/8 f ? I I |
M, = 1/8 3,21 3282 = 4,33 kNm 1,15 = 4,97 kNm
M, = 1/8 4,83 3,282 = 6,52 KNm 1,50 = 9,78 kNm
celkovy moment M; = 10,85 KNm 1,36 14,75 KNm
vV = 12 f I
Vy = 12 3,21 3,28 = 5,28 kN 1,15 = 6,05 kN
Vy = 1/2 4,83 3,28 = 7,94 kN 1,50 = 11,91 kN
celkova posouvajici sila a reakce Ve = 13,21 kN 1,36 17,96 kN
Posouzeni - MSP - Deformace
5 M, 2 5 4,33 3,282
Wy = =
48 E I 48 10,00 161,28
wg = 3,0mm
W, = 5 M, ? _ 5 6,52 3,282
48 E I 48 10,00 161,28
W, = 45mm
Zatizeni moment k ose y Mys = 14,75 kNm posouvajici sila V4 = 17,96 kN
Prostredi - tfida provozu 2 Tfida trvani zatizeni stfrednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dfeva rostlé direvo Eomean = 10,00 GPa fok = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fuxk = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prifez Sitka prarezu b = 140 mm /
vyska prarezu h = 240 mm :
plocha A= 33,60 10°. mm? —-r Tty
moment setrvacnosti Iy, = 161,28 10°. mm* I
priifezovy modul W, =  1344,00 10°.mm° t',
Geometrie délka nosniku | = 3,28 m Podminky
délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité klopeni nezajisténé
Iy = 3,28 m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel priéné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni
kcrit = 1,00
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 22,00
g = el = = 1354 MPa
™ 1,30
My q 14,75
= = 0,81 < 1,00
Kerit W, o fa 1,00 1344,00 . 13,54
vyhovuje
Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prarezu b = ke - b = 0,67 . 140,00 = 94 mm
efektivni plocha Ag = 22,51 10° . mm?
Navrhové pevnosti
k . 0,80 . 2,40
fq = ol vk = = 1,48 MPa
™ 1,30
3 . Vy4 3 17,96
= = 0,81 < 1,00
2 . At A 2 22,51 . 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSU - otlageni v ulozeni
Zatizeni sila pro otlaceni Vyq = 17,96 kN
Prostredi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni stfrednédobé
Geometrie otlaceni: Sitka b = 140 mm
vyska h = 100 mm
plocha pro otlaéeni A= 14,00 10%. mm?
sklon otlac¢eni k vlaknim o = 90 °
Charakteristicka pevnost v otlaceni pro uhel o
foaxk = 2,40 MPa
Navrhova pevnost v otlaéeni pro uhel o.:
Kmod « feak 0,80 . 2,40
fooa = = = 1,48 MPa
™ 1,30
Posouzeni otlaceni
Va 17,96
Ocad = = = 0,87 < 1,00
A . foad 14,00 . 148 vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 3,0 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 4,5 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 7,6 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Voq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
[ 3284
Winstf = 7,6 mm < Wiim,inst = = = 10,9 mm
300 300 vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Koneény pruhyb
Kone¢ny pruhyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 + Kaet )=
3,0 1 + 0,80 ) = 5,4 mm
Koneény prihyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + Woq » Kaef )=
45 ( 1 + 0,0 . 0,80 )= 45mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 10,0 mm
Wiing = 10,0 mm < Wiim,fin = ! = 3284 = 13,1 mm
250 250 vyhovuje
4.4 Navrh a posouzeni narozni krokve
Zatizeni Kombinace zatiZzeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka Ya
g, stalé zatizeni 0,61 . 3,30 = 2,00 kN/m 1,35 2,70 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 0,91 . 3,30 = 3,01 kN/m 1,05 3,16 KN/m
f; celkové zatizeni 5,01 kN/m 1,17 5,86 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatéZovaci Sitka &1 .Ye
g, stalé zatizeni 0,61 . 3,30 = 2,00 kN/m 1,15 2,30 kN/m
Ya
g, proménné zatizeni 0,91 . 3,30 = 3,01 kN/m 1,50 4,51 kKN/m
f, celkové zatizeni 5,01 kN/m 1,36 6,81 kN/m
Rozhodujici kombinace:
kombinace 2
Schéma konstrukce
rozpéti krokve lk =13,30m
uhel sklonu krokve a = 30°
Uhel svirajici bézna a narozni krokev
B =45°
rozpéti konstrukce lp = 4,67m
Uhel sklonu o = 22,21°
délka nosniku ls = 504m
Vnitrni sily a reakce
M = 61/951 . f . Io?
M, = 61/951 . 2,00 . 4672 = 2,79 kNm 1,15 = 3,21 kNm
M, = 61/951 . 3,01 . 4672 = 4,20 kNm 1,50 = 6,31 kNm
celkovy moment M; = 7,00 kNm 1,36 9,51 kNm
R, = 16 . f . lo
Rog = 16 . 2,00 . 4,67 = 1,56 kN 1,15 = 1,79 kN
Rpq = 16 . 3,01 . 4,67 = 2,34 kN 1,50 = 3,51 kN
celkova reakce v podpore B R, = 3,90 kN 1,36 5,30 kN
R, = 173 . f . lo
Rag = 173 . 2,00 . 4,67 = 3,11 kN 1,15 = 3,57 kN
R.q = 13 . 3,01 . 4,67 = 4,68 kN 1,50 = 7,02 kN
celkova reakce v podpore A R, = 7,79 kN 1,36 10,59 kN

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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N, = R, . sina
Nog = 3,11 . sin22° = 1,18 kN 1,15 = 1,35 kN
N,g = 4,68 . sin22° = 1,77 kN 1,50 = 2,65 kN
celkova normalova sila na pravé strané N = 2,95 kN 1,36 4,00 kN
V, = R, . cosa
Vag = 3,11 . cos 22° = 2,88 kN 1,15 = 3,31 kN
Voq = 4,68 . cos?22° = 4,33 kN 1,50 = 6,50 kN
celkovéa posouvajici sila na pravé strané V; = 7,22 kN 1,36 9,81 kN
Pruzné deformace
_ 37 M, 12 _ 37 2,79 5,04 2
Yo = 364 E I B 364 10,00 161,28
w, = 45mm
_ 37 M, 12 _ 37 4,20 5,04 2
Yo = 364 E I B 364 10,00 161,28
wy, = 6,7mm
Zatizeni moment k ose y Mys = 9,51 kNm moment k ose z M,s = 0,00 kNm
normalova sila Ng = 4,00 kN posouvajici sila Vy = 9,81 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dfeva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foox = 20,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fok = 22,00 MPa
modifikaéni soucinitel Kmog = 0,80 fux = 2,40 MPa
Prufez typ obdélnikovy prirez km = 0,70 w = 1,30
$itka priifezu b = 140 mm zl Be = 0,20
vyska prafezu h = 240 mm :
plocha A= 33,60 10°. mm? 17 _:_ IR2
moment setrvaénosti Iy, = 161,28 10%. mm* M
polomér setrvaénosti iy = 69,28 mm i, = 40,41 mm
priifezovy modul W, =  1344,00 10°.mm° w, = 784,00 10°. mm?®
Geometrie délka nosniku | = 5,04 m Podminky
vzpérna délka k ose y-y lery = 5,04 m vzpér nezajistén
vzpérna délka k ose z-z lerz = 1,00 m vzpér nezajistén
Posouzeni - MSU - Kombinace tlaku a ohybu
Soucinitelé vzpérnosti
key = 0,50 ke, = 0,97
Navrhové pevnosti
foog = Kmod + fook - 0,80 . 20,00 = 1231 MPa
™ 1,30
fg= Kmod + fmk - 0,80 . 22,00 = 1354 MPa
™ 1,30
Ny + M,q + K M_q
Key A . feod W, . fod W, . fag
4,00 + 9,51 + 0,70 . 0,00
0,50 33,60 12,31 1344,00 13,54 784,00 13,54
podminka kombinace 1 0,02 + 0,52 + 0,00 = 0,54 < 1,00
Ny + K M, 4 + Mg
Kez A B Wy .+ fnd W, . frd
4,00 + 0,70 . 9,51 + 0,00
0,97 33,60 12,31 1344,00 13,54 784,00 13,54
podminka kombinace 2 0,01 + 0,37 + 0,00 = 0,38 < 1,00 vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysuSenych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prarezu b = ke - b = 0,67 . 140,00 = 94 mm
efektivni plocha Ag = 22,51 10° . mm?
Navrhové pevnosti
foo = Kimod fuk _ 0,80 . 2,40 = 148 MPa
™ 1,30
3 AZ = 3 981 = 044 < 1,00
2 At fud 2 22,51 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg — 4,5 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstqg — 6,7 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 11,2 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: snih H<1000 Yaq = 0,0
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prahyb
Winstf = 11,2mm < Wiim,inst = ! = 2041 = 16,8 mm
300 300 vyhovuje
Konecny prihyb
Kone¢ny prihyb od stalych zatizeni
Wring = Winstg +( 1 Kot )=
45 1 0,80 ) = 8,1 mm
Konecény prihyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq 1 Woq - Kaef )=
6,7 .( 1 0,0 0,80 )= 6,7mm
Celkovy konecny prahyb Wein ¢ 14,8 mm
Wins = 14,8 mm < Wiim/fin = ! = 2041 = 20,2mm
250 250 vyhovuje
4.5 Navrh a posouzeni sloupku
Zatizeni Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Yq - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci plocha Ya
G, stalé zatizeni 0,61 5,20 . 5,00 = 15,76 kN 1,35 21,28 kN
Ya- Vo,
Q,; proménné zatizeni 0,91 520 . 5,00 = 23,71 kN 1,05 24,90 kN
F, celkové zatizeni 39,47 kN 1,17 46,18 kN
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 1,35 = 1,15
& .7
G, stalé zatizeni 0,61 5,20 . 5,00 = 15,76 kN 1,15 18,09 kN
Ya
Q, proménné zatizeni 0,91 520 . 5,00 = 23,71 kN 1,50 35,57 kN
F, celkové zatiZzeni 39,47 kN 1,36 53,65 kN
Rozhodujici kombinace: kombinace 2 Ny = Frax = 53,65 kN
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé

Navrh prarezu a dieva

Drevo typ dfeva rostlé drevo Epos = 6,70 GPa foox = 20,00 MPa
tfida dreva C22 Be = 0,20 ™ = 1,30
modifikagni soucinitel Kmog = 0,80
Prufez Sitka prifezu b = 200 mm 2l
vyska priifezu h = 140 mm :
plocha A= 28,00 10%. mm? S—1-rT v
polomér setrvaénosti k ose y iy = 40,41 mm :
polomér setrvaénosti k ose z i, = 57,74 mm J.Ll
Geometrie vySka sloupu | = 3,00 m
vzpérna délka k ose y-y lery = 3,00 m
vzpérna délka k ose z-z lerz = 3,00 m
Posouzeni - MSU - Tlak
key = 0,49 k, = 0,76 Kemin = 0,49 rozhoduje vzpér k ose y
Navrhové pevnosti
foa = Kmod + fook = 0,80 . 20,00 = 12.31 MPa
™ 1,30
Ne = 23,65 = 032 < 1,00
Kemin = A B 0,49 . 28,00 . 12,31
vyhovuje
4.6 Zatizeni podlahy podkrovi
Skladba stropu tloustka objemova tiha  charakteristické Ya navrhové
naslapna vrstva 0,010 . 22,00 = 0,22 kN/m? 1,35 0,30 kN/m?
OSB zaklop 0,025 . 7,00 = 0,18 kN/m? 1,35 0,24 kN/m?
izolace 0,200 . 1,00 = 0,20 kN/m? 1,35 0,27 kN/m?
vlastni tiha konstrukce 0,30 kN/m? 1,35 0,41 kN/m?
sadrokarton 0,015 . 8,50 = 0,13 kN/m? 1,35 0,17 kN/m?
g celkem stalé zatizeni 1,02 kN/m? 1,35 1,38 kN/m?
Proménné zatizeni charakteristické Ya navrhové
q uzitné zatizeni kategorie A obytné plochy 1,50 kN/m? 1,50 2,25 kN/m?
4.7 Navrh a posouzeni podlahového tramu - prirez |
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo = /1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatéZovaci Sirka YG
g, stalé zatizeni 1,02 . 0,50 = 0,51 kN/m 1,35 0,69 kN/m
Ya- Vo,1
qq proménné zatizeni 1,50 . 0,50 = 0,75 kN/m 1,05 0,79 kN/m
f, celkové zatiZeni 1,26 kN/m 1,17 1,48 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 . 1,35 = 1,15
zatézovaci Sitka &1 -Ya
g, stalé zatizeni 1,02 . 0,50 = 0,51 kN/m 1,15 0,59 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 1,50 . 0,50 = 0,75 kN/m 1,50 1,13 kN/m
f, celkové zatiZeni 1,26 kN/m 1,36 1,71 kN/m

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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Rozhodujici kombinace:

rozpéti konstrukce | = 460m T

strana -48-

kombinace 2
Sehéma ometrales E]]]]]]]I[I]]]]]]]]I[I]i

Vnitini sily a reakce

délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité
ly = 0,00 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou

Soucinitel pricné a torzni stability

kcrit = 1;00

Navrhové pevnosti

klopeni zajisténé

typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz

Kpog - T, 0,80 . 22,00
frg = el - = = 13,54 MPa
™ 1,30
M,q 4,53
ket = Wy, . fug 1,00 . 666,67 13,54

0,50 <

M = 18 . f ?
M, = 18 . 0,51 . 4602 = 1,35 kNm 1,15 1,55 kNm
M, = 1/8 . 0,75 . 4602 = 1,98 kNm 1,50 2,98 kNm
celkovy moment M; = 3,34 kNm 1,36 4,53 kNm
vV = 12 . f . I
Vy = 12 . 0,51 . 4,60 = 1,18 kN 1,15 1,35 kN
V, = 12 . 0,75 . 4,60 = 1,73 kN 1,50 2,59 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 2,90 kN 1,36 3,94 kN
Pruzné deformace
5 M, 2 5 1,35 4,60 2
Wy = =
48 . E . I 48 10,00 66,67
w, = 45mm
5 M, § 5 1,98 4,60 2
W, = =
48 . E . I 48 10,00 66,67
wy, = 6,6 mm
Zatizeni moment k ose y Mys = 4,53 kNm posouvajici sila Vg = 3,94 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dreva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foxk = 22,00 MPa
tfida dfeva €22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prarez Sitka prifezu b = 100 mm Sl
vyska prarezu h = 200 mm J
plocha A = 20,00 10°. mm? —— :— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 66,67 10%. mm* I
priifezovy modul w, = 666,67 10°. mm?® t|>
Geometrie délka nosniku | = 4,60 m Podminky

1,00

vyhovuje
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Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 . 100,00 = 67 mm
efektivni plocha Ay = 13,40 10%. mm?
Navrhové pevnosti
g = Kimod fux - 0,80 . 2,40 = 148MPa
™ 1,30
3 Az = 2 3,94 = 030 < 1,00
2 . A . g 2 13,40 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 4,5 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 6,6 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 11,0 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: obytna plocha Voq = 0,3
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
Winsts = 11,0 mm < Wiim,inst = ! = 4600 = 153 mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Konecény prahyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 Kaef =
45 1 0,80 = 8,0 mm
Konecény prahyb od proménného zatizeni
Wfing = Winstq «( 1 Woq » Kaef )=
6,6 .( 1 0,3 . 0,80 )= 81mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 16,2 mm
Wiing = 16,2 mm < Wiim,fin = ! = 4600 = 18,4 mm
250 250 vyhovuje
4.8 Navrh a posouzeni podlahového tramu - prarez Il
Zatizeni Kombinace zatiZeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazud
v =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka Ya
g, stalé zatizeni 1,02 . 0,85 = 0,87 kN/m 1,35 1,17 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 1,50 . 0,85 = 1,28 kN/m 1,05 1,34 KN/m
f; celkové zatizeni 2,14 KN/m 1,17 2,51 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 1,35 = 1,15
zatéZovaci Sitka &1 .Ye
g, stalé zatizeni 1,02 . 0,85 = 0,87 kN/m 1,15 1,00 kN/m
Ya
g, proménné zatizeni 1,50 . 0,85 = 1,28 kN/m 1,50 1,91 KN/m
f, celkové zatizeni 2,14 kKN/m 1,36 2,91 kN/m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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kombinace 2

Rozhodujici kombinace:

Schéma konstrukce

strana -50-

délka nosniku nezajisténa proti pficné a torzni nestabilité

klopeni zajisténé

Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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ly = 0,00 m
Posouzeni - MSU - Ohyb s pfiénou a torzni stabilitou
Soucinitel pricné a torzni stability
typ nosniku prosté podepreny typ zatiZzeni spojité zatizeni
keit = 1,00
Navrhové pevnosti
f = Kmod » fmk = 0,80 . 22,00 = 1354 MPa
™ 1,30
Myq _ 5,11 _
Kerit W, N - 1,00 666,67 13,54 -

0,57 <

rozpéti konstrukce | = 3,75m
Vnitini sily a reakce | I |
M = 1/8 f ?
M, = 1/8 0,87 3,752 = 1,53 kNm 1,15 = 1,75 kNm
M, = 1/8 1,28 3,752 = 2,24 kNm 1,50 = 3,36 kKNm
celkovy moment M; = 3,77 kNm 1,36 5,11 kNm
vV = 12 f I
Vy = 12 0,87 3,75 = 1,63 kN 1,15 = 1,87 kN
V, = 1/2 1,28 3,75 = 2,39 kN 1,50 = 3,59 kN
celkova posouvajici sila a reakce V; = 4,02 kN 1,36 5,46 kN
Pruzné deformace
5 M, 2 5 1,53 3,752
Wy = =
48 E I 48 10,00 66,67
wy, = 3,4mm
5 M, § 5 2,24 3,752
W, = =
48 E I 48 10,00 66,67
w, = 49mm
Zatizeni moment k ose y Mys = 5,11 kNm posouvajici sila Vg4 = 5,46 kN
Prostiedi - tfida provozu 2 Trida trvani zatizeni strednédobé
Navrh prarezu a dieva
Drevo typ dreva rostlé drevo Eomean = 10,00 GPa foxk = 22,00 MPa
tfida dreva C22 Eoos = 6,70 GPa fux = 2,40 MPa
modifikaéni soucinitel Kmod = 0,80 w = 1,30
Prarez Sitka prifezu b = 100 mm Sl
vyska prarezu h = 200 mm J
plocha A = 20,00 10°. mm? —— :— Ty
moment setrvaénosti Iy, = 66,67 10%. mm* I
priifezovy modul w, = 666,67 10°. mm?® t|>
Geometrie délka nosniku | = 3,75 m Podminky

1,00

vyhovuje
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Posouzeni - MSU - Smyk
soucinitel vlivu vysu$enych trhlin ke = 0,67
efektivni Sitka prirezu be = ke - b = 0,67 . 100,00 = 67 mm
efektivni plocha Ay = 13,40 10%. mm?
Navrhové pevnosti
f = Kmod = fuk - 0,80 . 2,40 = 148MPa
™ 1,30
3 . Vy - 3 . 5,46 - 0.41 < 1,00
2 . A . g 2 . 13,40 . 1,48
vyhovuje
Posouzeni - MSP - Deformace
Okamzity prahyb od stalych zatizeni Winstg = 3,4 mm
Okamzity prahyb od proménného zatizeni Winstq = 4,9 mm
Celkovy okamzity prihyb Winsts = 8,3 mm
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni: obytna plocha Voq = 0,3
modifikacni soucinitel deformace kget = 0,80
Okamzity prihyb
Winstf = 8,3mm < Wiim,inst = ! = 3750 = 12,5mm
300 300 vyhovuje
Koneény prihyb
Konecény prahyb od stalych zatizeni
Weing = Winstg -( 1 + Kaef )=
34 1 + 0,80 ) = 6,0 mm
Konecény prahyb od proménného zatizeni
Wiing = Winstq «( 1 + Woq » Kaef )=
49 ( 1 + 0,3 . 0,80 )= 6,1mm
Celkovy koneény prahyb Wins = 12,1 mm
Wiing = 12,1 mm < Wiim,fin = ! = 3750 = 150mm
250 250 vyhovuje
4.9 Navrh a posouzeni ocelové vymény pod sloupkem
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka Ya
g, stalé zatizeni 1,02 . 0,50 = 0,51 kN/m 1,35 0,69 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 1,50 . 0,50 = 0,75 kN/m 1,05 0,79 KN/m
f; celkové zatizeni 1,26 kN/m 1,17 1,48 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
& .76
g, stalé zatizeni 0,51 kN/m 1,15 0,59 kN/m
Ya
g, proménné zatizeni 0,75 kN/m 1,50 1,13 KN/m
f, celkové zatizeni 1,26 kN/m 1,36 1,71 KkN/m
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Zatizeni - osamélé bremeno Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Kombinace 1 zatéZovaci plocha YG
G, stélé zatizeni 0,61 . 2,60 . 2,60 = 4,10 kN 1,35 553 kN
Ya- Vo,1
Q, proménné zatizeni 0,91 . 2,60 . 2,60 = 6,17 kN 1,05 6,47 kN
F, celkové zatizeni 10,26 kN 117 12,01 kN
Kombinace 2 zatéZovaci plocha &1 -Ya
G, stélé zatizeni 0,61 . 2,60 . 2,60 = 410 kN 1,15 4,70 kN
Ta
Q, proménné zatizeni 0,91 . 2,60 . 2,60 = 6,17 kN 1,50 9,25kN
F, celkové zatizeni 10,26 kN 1,36  13,95kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 2
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 2 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c = 233m a b
| = 465m d =233m VAN
Vnitini sily a reakce C d
M; = 12 . f . c.d |
Mg = F . c.d / |
Mg = 12 . 0,51 . 5,41 = 1,38 kNm 1,15 = 1,59 kNm
Mg, = 4,10 . 5,41 / 4,65 = 4,76 KNm 1,15 = 5,47 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 6,15 kNm 1,15 7,05 kNm
M, = 12 . 0,75 . 5,41 = 2,03 kNm 1,50 = 3,04 kNm
Mg, = 6,17 . 5,41 / 4,65 = 7,17 kNm 1,50 = 10,75 kNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 9,19 kNm 1,50 13,79 kNm
moment v misté sily F M = 15,34 kNm 1,36 20,84 kNm
V; = 12 . f . I
Vg = F . d / |
Vig = 12 . 0,51 . 4,65 = 1,19 kN 1,15 = 1,36 kN
Veg = 4,10 . 2,33 / 4,65 = 2,05 kN 1,15 = 2,35 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 3,24 kN 1,15 3,72 kN
Vig = 12 . 0,75 . 4,65 = 1,74 kN 1,50 = 2,62 kN
Veq = 6,17 . 2,33 / 4,65 = 3,08 kN 1,50 = 4,62 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipg = 4,83 kN 1,50 7,24 kN
posouvajici sila a reakce v podpoie A Vig = 8,06 kN 1,36 10,95 kN
Posouzeni - MSP - Deformace v misté sily F
5 . M; . 2 M . c . d
Wi = +
48 . E . I 3 . E . I
5 . 1,38 . 4,65 2 4,76 . 2,33 . 2,33
wy = +
48 . 210,00 . 19,43 3 . 210,00 . 19,43
w, = 29mm < Wimg = | | 400 = 11,6 mm
5 . 2,03 . 4,65 2 7,17 . 2,33 . 2,33
w, = +
48 . 210,00 . 19,43 3 . 210,00 . 19,43
w, = 43mm < Wimgq = |/ 500 = 9,3mm
wir = 7,2mm < Wims = | [ 400 = 11,6 mm vyhovuje
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Zatizeni My = 20,84 kNm Vg = 10,95 kN
Navrh prarezu a oceli
Prirez typ IPE Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prarezu 200 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
slozeny priifez samostatny prirez G = 81,00 GPa fle = 235,00 MPa
tfida prurezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks
vy$ka prafezu h = 200 mm
$irka prafezu = 100 mm
plocha A= 2,85 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,40 10°. mm?
moment setrvaénosti Iy, = 19,43 10%. mm* l, = 1,42 10%. mm*
polomér setrvaénosti iy = 82,60 mm i, = 22,36 mm
priifezovy modul w, = 194,30 10°. mm?®
plasticky priifezovy modul Wy, = 220,60 10°. mm?®
moment tuh. v prostém krouceni i = 69,80 10° . mm*
vyseCovy moment setrvacnosti ly, = 12,99 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 50,00 mm
Geometrie Vzpérna délka L+ = 4 650 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Voird = A, fya | 3% = 1,40 23500 [ 3%
Vprd = 189,95 kN > 2 . Vy = 2 10,95 = 21,91 kN
ucinek smykové sily se nemusi uvazovat
Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni konct
Cio = 1,35 Ciy = 1,36 C, =10,55 C; =041
Soucinitelé vzpérné délky k, =1,0 k, = 1,0 ke = 1,0
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
M. = 32,63 kNm
Soucinitel klopeni
Xt = 0,49
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Mpira = ALT Wy fud = 0,49 220,60 . 235,00
My ra = 25,56 kNm > My = 20,84 kNm vyhovuje
4.10 Navrh a posouzeni ocelového nosniku pod sloupkem
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
ve =135 Yo = /1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Ya Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
zatézovaci Sirka Ya
stalé zatizeni 1,02 . 4,10 = 4,19 kN/m
vlastni tiha 2,00 kN/m
g4 stalé zatizeni 6,19 kN/m 1,35 8,36 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 1,50 . 4,10 = 6,15 kN/m 1,05 6,46 KN/m
f; celkové zatizeni 12,34 kN/m 1,20 14,82 kN/m
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
tel.: 777 891 331, e-mail: michalkubalik@seznam.cz 13.8.2019



Obnova vypravni budovy, ZST Ceské Velenice, konstrukce podkrovi a stfechy strana -54-
Staticky vypocet

Kombinace 2 & YG = 0,85 . 1,35 = 1,15

& -6
g, stalé zatizeni 6,19 kN/m 1,15 7,11 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 6,15 kKN/m 1,50 9,23 KN/m
f, celkové zatiZeni 12,34 kN/m 1,32 16,33 kN/m

Zatizeni - osamélé biemeno

Kombinace 1

Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu

YG

Reakce G, stélé zatizeni 15,76 kN 1,35 21,28 kN
sloupku
stfechy. Ya- Vo
Q, proménné zatizeni 23,71 kN 1,05 24,90 kN
F, celkové zatizeni 39,47 kN 117 46,18 kN
Kombinace 2 &1 -Ya
G, stélé zatizeni 15,76 kN 1,15 18,09 kN
Ta
Q, proménné zatizeni 23,71 kN 1,50 35,57 kN
F, celkové zatizeni 39,47 kN 1,36 53,65 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 2 F F
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 2
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =450m ﬂ””l ””””” l””i
| = 13,60 m d = 460m -
Vnitini sily a reakce — c F—— d :I: c —
M = 1/8 f 12 |
M = F c
Mg = 1/8 6,19 13,602 = 143,16 kNm 1,15 = 164,28 kNm
Mg, = 15,76 4,50 = 70,93 kNm 1,15 = 81,39 kNm
moment od stalého zatizeni Mirg = 214,09 kNm 1,15 245,67 kNm
M, = 1/8 6,15 13,602 = 142,19 kNm 1,50 = 213,28 kNm
Mg, = 23,71 4,50 = 106,70 kNm 1,50 = 160,06 kNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 248,89 kNm 1,50 373,34 kNm
moment uprostied rozpéti Mz = 462,98 kKNm 1,34 619,01 kNm
V; = 12 f I
Vg = F
Vig = 12 6,19 1360 = 42,11 kN 1,15 = 48,32 kN
Veg = 15,76 = 15,76 kN 1,15 = 18,09 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 57,87 kN 1,15 66,40 kN
Vig = 12 6,15 1360 = 41,82 kN 1,50 = 62,73 kN
Veq = 23,71 = 23,71 kN 1,50 = 35,57 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipg = 65,53 kN 1,50 98,30 kN
posouvajici sila a reakce Vig = 123,40 kN 1,33 164,70 kN
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Posouzeni - MSP - Deformace uprostied rozpéti
5 My § Me ( 3.7 - )
Wi = +
48 E I 24 E
_ 5 143,16 13,60 2 7093 . 554,88 - 81,00 )
Yo = 48 210,00 1367,00 24 210,00 1367,00
wy = 14,5 mm < Wimg = | [ 400 = 34,0 mm
_ 5 142,19 13,60 2 106,70 .( 554,88 - 81,00 )
Yo = 48 210,00 1367,00 24 210,00 1367,00
wy = 16,9 mm < Wimgq = | [ 500 = 27,2mm
wie = 31,4 mm < Wiims = I | 400 = 34,0 mm vyhovuje
Zatizeni My = 619,01 kNm Vg = 164,70 kN
Navrh prarezu a oceli
Prifez typ HEB Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prufezu 550 E = 210,00 GPa Ym1 = 1,00
sloZeny priifez samostatny prirez G = 81,00 GPa f,e = 235,00 MPa
tfida prurezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks
vy$ka prarezu h = 550 mm
$irka prafezu = 300 mm
plocha A= 25,41 10° . mm?
smykova plocha A, = 8,01 10°. mm?
moment setrvagnosti l, =  1367,00 10°.mm* l, = 130,80 10°. mm*
polomér setrvaénosti iy = 232,00 mm i, = 71,75 mm
priifezovy modul W, =  4971,00 10°. mm®
plasticky priifezovy modul Wy, =  5591,00 10°. mm®
moment tuh. v prostém krouceni i = 6003,00 10°. mm*
vyseCovy moment setrvacnosti ly, = 8856,00 10° . mm®
vzdalenost tézist Ve = 150,00 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 13 600 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Voird = A, fya | 3% = 8,01 23500 [ 3%
Vpra = 1087,10 kN > 2 . Vy = 2 = 329,41 kN
ucinek smykové sily se nemusi uvazovat
Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni konct
Cip = 1,04 Ciy = 1,04 C, =043 C; =0,56
Soucinitelé vzpérné délky k, =1,0 k, = 1,0 ke = 1,0
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
M. = 799,88 kNm
Soucinitel klopeni
AT = 0,48
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Mpira = ALT Wy fud = 0,48 5591,00
My ra = 631,66 KNm > My = 619,01 kNm vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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4.11 Posouzeni zdiva v ulozeni nosnikt
Zatizeni Nese = 164,70 kN
Zdivo material Zdici prvky kategorie | a predpisova malta Y™ = 2,20
druh zdiva palenée objem vSech otvorl mensi nez 25%
vodorovné otvory ne skupina 1
druh malty obycejna malta K= 0,80 . 0,55 = 0,44
pevnost zdiva f, = P8,0 MPa zaokrouhlena Sitka zdiciho prvku. 150 mm
pevnost malty fm = M1,0 MPa zaokrouhlena vyska zdiciho prvku 65 mm
soucinitel zavisly na druhu zdiva a pevnosti malty Ke = E | f = 1000
Geometrie N N
zatizena tioustka t, = 0,300m i
zatizena $itka b, = 0,600m aj-ﬁ.ls 6_0°- Ao 66"— [
tloustka stény t = 0,450m a \ / \ N
vzd. okraje st. od hrany plochy a; = 1,000m \\ // \\ <
vyska zatizeni h, = 0,50m = \\ // \\ =
poloha zatizeni uprostred stény ,m -I. lefm
ucinna délka roznaseni zatizeni letm = 0,889m
zatizena plocha A, = 0,180 m?
ucinna plocha zatizeni Ag = 0,400 m? —
Zvétsujici soucinitel pro soustfedéné zatizeni
B = 1,50
Normalizovana primérna pevnost zdiva v tlaku
soucinitel tvaru zdiciho prvku 5 =075 vliv vihkosti n = 1,00
foy = S5 . n . = 0,75 1,00 . 8,00 = 6,0MPa
fro = 75,0 MPa minf, = 6,0 MPa
Pevnost malty pro zdéni v tlaku
fny = 1,0 MPa fno = 20,0 MPa fno = 12,0 MPa minf, = 1,0 MPa
Charakteristicka pevnost zdiva s oby€ejnou maltou
f, = K . f, °7. f, 03
f, = 0,44 . 6,00 °7. 1,00 %3 = 1,5MPa
Navrhova pevnost zdiva = fi - 1,5 = 07 MPa
™ 2,20
Posouzeni na soustiedéné zatizeni
Nrac = B . Ap . fy = 1,50 0,180 . 0,70
Ngge = 189,28 kN > Nggc = 164,70 kN vyhovuje
Ing. Michal Kubalik - statika pozemnich staveb
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