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Pifedmeét:

Ctyfi vzorky konstrukéniho jehliénatého dieva (oseknuté/ods$tipnuté &asti

dievénych konstrukénich prvk().

Vzorky pochazi z dfevénych nosnych prvkl krovové konstrukce stfechy ob-
jektu nadrazni — vypravni budovy na adrese Revoluéni &.p. 209 v Ceskych
Velenicich. Vzorky byly odebrany zadavatelem v poloviné meésice Unora
2018 a k mykologické analyze dodany dne 16. unora 2018. Vzorky byly za-
balené v plastovych sacécich a oznacené identifikacnimi Stitky s Cisly. Myko-
logicka kultivaéni analyza byla zahajena dne 16. unora 2018 a ukoncena po
12. dnech dne 28. unora 2018.



Laboratorni mykologicka analyza vzorki dfeva:
Princip:

Kultivacéni analyza slouzi k uréeni pfitomnosti Zivotaschopnych zarodk( dfe-
vokaznych hub v testovaném dfevu. Princip kultivaéni metody spoé&iva v ulo-
Zeni $tépl dfeva do sterilnich nadobek (Petriho misek) s gelovou Zivnou pil-
dou o chemickém slozeni odpovidajicim rdstovym narokim vétsiny dfevo-
kaznych hub s pfimési latek k potla¢eni ristu plisni a bakterii. Nadobky jsou
ulozeny do kultivaéniho boxu s teplotou a vihkosti nastavenou na optimalni
hodnoty pro rist vétSiny, bézné se vyskytujicich, dfevokaznych hub (t = 25,5
+1°C, w =65+ 5%).

Mikroskopické vyhodnoceni v pribéhu kultivace probiha ve 24 hod. interva-
lech pfimo na miskach (pfes vicko a dno kultivaénich nadob) pfi celkovém
zvetSeni 45x a ve sklickovych mikroskopickych preparatech pfi celkovém
zvétSeni 800x.

Provedeni laboratorni kultivaéni analyzy:

Pocet ockovanych Petriho misek: 4 pro kazdy vzorek

Pocet paralel na kazdé misce: 4 Stépy

Kultivaéni teplota: 23,5+ 1°C

Kultivaéni doba: 12 dni

Zivna pada: sladinovf/ agar s pfidanim rGznych

prostfedk( k potlac¢eni rlistu kvasinek

a plisni

Smyslové hodnoceni vzorkl dfeva:

Smyslové posouzeni probéhlo na zakladé pozorovani pfitomnosti &asti bio-
tickych 8§kadcid, morfologickych znakl a po$kozeni dieva v dodanych vzor-

cich pouhym okem a pod stereomikroskopem pfi celkovém zvétSeni do 75x.



Vyhodnoceni laboratorni kultivaéni analyzy a smyslového posou-

zeni vzorku dfreva:

Vzorek 1 — ulomky (odstépky) dfeva:

Na povrchu vzorku jsou dobfe patrné zbytky vyschlého mycelia dievokaz-
nych hub, svéd¢ici o jejich nedavném aktivnim rdstu. Ve vzorku je rovnéz
patrna zména barvy a struktury dfeva (ztmavnuti, mikrotrhlinky), vyvolana
pravdépodobné plisobenim nékteré z difevokaznych hub v minulosti.
Kultivaéni analyzou byla prokazana pfitomnost malého mnozstvi Zivo-
taschopnych zarodkl dfevokaznych hub rodu Trametes (outkovka) v la-
tentnim (klidovém) stadiu.

Stopy poskozeni zplsobeného ¢innosti difevokazného hmyzu (poZerkové
chodbicky, vyletové otvory) nebyly ve vzorku zjistény.

Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné se vyskytujicich v prostifedi kolem nas. Ke
konci kultivaéni analyzy byl pozorovan nevyrazny rlst plisni z rodu Pe-

nicillium.

Vzorek 2 — ulomky (odstépky) dfeva:

Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativni mycelium,
plodnice) ani zbytky vyschlého mycelia nebyly makroskopicky ani mikro-
skopicky zjistény. Na vzorku dfeva nejsou patrné vyraznéj$i zmény barvy
a struktury dfeva (ztmavnuti, mikrotrhlinky), které by svédcili o ¢innosti
difevokaznych hub.

Kultivaéni analyzou nebyla pfitomnost Zivotaschopnych zarodk( dfe-
vokaznych hub ve vzorku dfeva prokazana.

Stopy poskozeni zplsobeného Cinnosti dfevokazného hmyzu (poZerkové

chodbicky, vyletové otvory) nebyly ve vzorku zjistény.



Vzorek 3 — ulomky (odstépky) dreva:

Pfiznaky aktivniho napadeni dfevokaznymi houbami (nativni mycelium,
plodnice) ani zbytky vyschlého mycelia nebyly makroskopicky ani mikro-
skopicky zjiStény. Ve vzorku dfeva jsou patrné zmény barvy a struktury
dfeva (ztmavnuti, mikrotrhlinky), vyvolané pravdépodobné plsobenim né-
které z identifikovanych dfevokaznych hub.

Kultivaéni analyzou byla prokazana pfitomnost Zivotaschopnych za-
rodkd dfevokaznych hub z rodid Gloeophyllum (trdamovka) a Trametes
(outkovka) v latentnim (klidovém) stadiu.

Stopy poskozeni zpusobeného ¢innosti dfevokazného hmyzu (pozerkové
chodbicky, vyletové otvory) nebyly ve vzorku zjistény.

Povrchoveé vrstvy dfeva obsahuji Zivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézZné se vyskytujicich v prostfedi kolem nas. Ke
konci kultivacéni analyzy byl pozorovan nevyrazny rast plisni z rodu Pe-

nicillium.

Vzorek 4 — ulomky (odstépky) dieva a torzo plodnice:

Na povrchu vzorku jsou dobfe patrné zbytky vyschlého mycelia dfevokaz-
nych hub, svédcici o jejich nedavném aktivnim rlistu. Ve vzorku je rovnéz
patrna zména barvy a struktury dfeva (ztmavnuti, mikrotrhlinky), vyvolana
pravdépodobné plsobenim nékteré z dfevokaznych hub. Souc¢asti doda-
ného vzorku bylo i torzo (relativné Cerstvé) plodnice dfevokazné houby.
Kultivaéni analyzou byla prokazana pfitomnost Zivotaschopnych za-
rodkl dfevokaznych hub rodu Phlebiopsis (kornatec) v latentnim (kli-
dovém) stadiu. Rovnéz torzo plodnice pochazi pravdépodobné od
druhu z rodu Phlebiopsis (kornatec).

Stopy posSkozeni zplusobeného Cinnosti dfevokazného hmyzu (pozZerkové
chodbicky, vyletové otvory) nebyly ve vzorku zjistény.

Povrchové vrstvy dfeva obsahuji zivotaschopné zarodky nékterych
plisni (mikromycet) bézné& se vyskytujicich v prostiedi kolem nas. Ke
konci kultivacéni analyzy byl pozorovan nevyrazny rlst plisni z rod0

Mucor a Penicillium.



Navrzena opatfeni — dfevéné konstrukce:

Jedna se o obecna doporucéeni bez konkrétniho a pfimého vztahu ke kon-

strukcim, ze kterych vzorky pochazeji. Pouze na zakladé diagnostiky dfeva

ze vzorkl nelze stanovit skuteény rozsah poskozeni konstrukci (konstruké-

nich prvk{) ani vhodny zpUlsob jejich sanace.

Pfi diagnostice a opravé nosnych ¢asti konstrukci obnazit co nejvétsi ¢ast
plochy povrchu konstrukénich prvkl a zkontrolovat jejich jakostni stav.

Z krovovych i stropnich konstrukci (nosnych i nenosnych ¢asti) odstranit
prvky, nebo jejich ¢asti, hloubkové poSkozené hnilobou nebo pozerky dfe-
vokazného hmyzu - prvky u kterych vlivem po$kozeni dosSlo ke ztraté
soudrznosti dfevni hmoty a vyraznému snizeni mechanickych vlastnosti
dfeva.

Pfi zjisténi vyskytu dfevokazného hmyzu (larev, dospélcl) nebo dfevo-
kaznych hub (nativniho mycelia, plodnic) v aktivnim stadiu provést steri-
lizaci napadenych konstrukci nékterou z vhodnych sanac¢nich metod (mi-
krovinna, tepelna nebo chemicka) s likvidaé¢nim Géinkem na dfevokazné
mikroorganismy.

Odstranéné prvky (respektive jejich ¢asti) pak dle navrhu statika nahradit
nebo doplnit novymi prvky (pfilozkami, protézami) z kvalitniho, odpovida-
jicim zpUsobem opracovaného a os$etfeného dfeva nebo prvky z jinych
materiall (ocelové profily).

V8echny plvodni dfevéné prvky ponechané v konstrukcich (neposkozené
nebo poskozené lehce €i povrchové) mechanicky ocistit, odstranit z jejich
povrchu zbytky necdistot (prachové nanosy, ptaci exkrementy, vykvéty
soli), starych natérl a povrchového biologického (dievokaznymi houbami
a larvami difevokazného hmyzu) a abiotického (protipozarni natéry, roz-
vlaknéné dfevo) posSkozeni.

Pfi opravach disledné dodrzovat zasady konstrukéni ochrany zabudova-
ného dfeva - zamezit pfimému styku dfevo — zdivo a zajistit kolem dfevé-
nych prvku trvalé a pfirozené proudéni vzduchu.

Konstrukéni ochrana mlze byt, s ohledem na typ konstrukce, v rizikovych
mistech dopInéna vhodné zvolenou preventivni ochranou pomoci aplikace

chemickych prostfedk( odpovidajicich danému prostiedi.
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Zaver

Vétsina z dodanych vzork( dfeva (vyjma vz. 2) nese vyrazné stopy po plso-
beni dfevokaznych hub (hniloby), patrna je prfedev8§im zména barvy dreva,
vyskyt trhlinek. Pfiznaky rozpadu dfeva a ve vzorcich €. 1 a 4 i zbytky hyf
(mycelia) a plodnice svéd¢i o nedavné aktivni ¢innosti dfevokaznych hub

v blizkosti mist odbé&ru vzorkd.

Kultivaéni laboratorni analyzou byla ve vzorcich dfeva prokazana pritomnost
Zivotaschopnych zarodkl dievokaznych hub z rodli Gloeophyllum, Phlebi-
opsis a Trametes v latentnim (klidovém) stadiu. Ve vzorku €. 2 nebyla pfi-

tomnost zarodkl dfevokaznych hub kultivaéné prokazana.

Pfitomnost Zivotaschopnych zarodkd dfevokaznych hub v povrchovych vrst-
vach difevénych konstrukénich prvkl nepfredstavuje bezprostiedni a pfime
ohroZeni konstrukci. V pfipadé pfitomnosti Zivotaschopnych zarodk( (spory,
Ulomky mycelia) difevokaznych hub v latentnim (klidovém) stadiu ve vzorcich
difeva, v8ak hrozi zvy$ené riziko, Ze v pfihodnych podminkach (zvySena vlh-
kost dfeva nad 20 — 30%) dfevokazné houby zaktivuji — zaénou svij rust a

destrukéni ¢innost ve drevé.

Povrchové vrstvy dfeva v nékterych vzorcich obsahuji stopové mnozstvi zi-
votaschopnych zarodkd plisni (mikromycet) b&zné& se vyskytujicich v okol-
nim prostiedi. Ke konci kultivaéni analyzy byl pozorovan slaby rlst plisni

z rodld Mucor a Penicillium.

Stopy po ¢innosti dfevokazného hmyzu (respektive jeho larev) nebyly v zad-

ném z dodanych vzork( zjistény.

Pti pfipadné rekonstrukci krovu a opravé stfeSniho plasté doporucuji odstra-
nit nebo nahradit vSechny nosné konstrukéni prvky (respektive jejich destru-
ované casti) vyrazné poskozené c&innosti dfevokaznych hub a hmyzu. Pfi
opravé a vyméné prvkl pak dlsledné dbat zasad spravné konstrukéni
ochrany dfeva ve stavbé, kterou je mozné (pfedev8im v rizikovych mistech)
doplnit vhodné zvolenou preventivni ochranou pomoci aplikace chemickych
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llustracéni fotogalerie:

1) Dodané vzorky dfeva

3) Pocatek kultivace vzorkl dreva

Ve ) vioreke @

5) torzo plodnice dfevokazné houby dodané

se vzorkem ¢. 4

6) Mycelium Gloeophyllum (tramovka)



Identifikované rody dfevokaznych hub — struény popis:

Rod Gloeophyllum (tramovka):

V nasich zemépisnych podminkach se v praxi, na difevé zabudovaném do staveb,
setkavame predevs§im s druhy Gloeophyllum trabeum (tramovka tramova), Glo-
eophyllum sepiarium (tramovka plotni) a Gloeophyllum abietinum (tramovka jedlova).
Uvedené druhy rodu Gloeophyllum patfi mezi houby saprofytické, tzn., ze jako Zivin
vyuzivaji organickych latek z odumfelych rostlinnych organismu a celulozovorni,
tzn., Ze z dfevni hmoty odbouravaji celulézovou slozku a ponechavaji hnédy lignin
(odtud pak nazev "hnéda hniloba"). Destrukce dfeva, pusobena druhy rodu Glo-
eophyllum, probiha skryté, uvniti dfevénych prvkl, jejichZz povrch zUstava dlouho
neporuseny. Na povrchu napadenych dfevénych prvkl se objevuji pouze drobné pfi-
sedlé plodnice. Mycelium je svétle oranzové az oranzovohnédé, na povrch dieva
vSéak nevystupuje. PoSkozené dfevo je zpocatku hnédozluté, pozdéji tmavohnédé az
hnédocerné. Rozpada se na drobné kostkovité ulomky, pozdé&ji az na prach.

Druhy rodu Gloeophyllum maji relativné nizké pozadavky na vihkost (optimum mezi
30 az 40%) a vykazuji vysokou odolnost vuc¢i vy$Sim teplotam i silnéj§im mrazam.
Diky témto viastnostem je nejc¢astéji nachazime na vice exponovanych mistech dfe-
vénych konstrukci (krokvich, vrcholovych vaznicich, pozednicich, krakorcich a ve

zhlavich vaznich tram() a na truhlarskych prvcich (okenni ramy, zabradli balkonu,

pergoly).

Rod Phlebiopsis (kornatec):

Nékteré druhy tohoto rodu (prfedevsim Phlebiopsis gigantea — kornatec obrovsky)
jsou rozs$ifeny na celém nasem Uzemi. Napadaji ponejvice smrkové a borove pafezy,
kmeny a vétve lezici na zemi.

Kornatec obrovsky je houbou saprofytickou - to znamena, Ze jako zivin vyuziva od-
umfielych rostlinnych zbytkl. Do obytnych prostor se dostava s infikovanym a nedo-
state¢né vysusenym stavebnim dfevem. Na napadeném dfevu neni zpocatku patrna
vyrazna zména barvy, teprve pozdéji zezloutne, stava se vladknitym a vytvareji se
v ném dvirkaté prohlubné. Kontaminace kornatcem obrovskym vétSinou neni plodna
a nepostihuje cely objekt, pusobeni houby je spiSe lokalni a povrchové. Stejné jako
dievomorka muze tvofit rhizomorfy - jsou bilé a velmi silné (az 1 mm), ale nebyvaji
tak dlouhé.



Rod Trametes (outkovka):

Z sesti druhl rodu Trametes se v praxi, na dievé zabudovaném do staveb, nejéastéji
setkavame s druhem Trametes serialis (outkovka fadova) v mens&i mife, pak s dru-
hem Trametes versicolor (outkovka pestra).

Oba druhy rodu Trametes patii mezi houby saprofytické, tzn., ze jako Zivin vyuzivaji
organickych latek z odumfelych rostlinnych organism(. Trametes serialis ftadime k
houbam celulozovorni, tzn., Ze z dfevni hmoty odbourava celul6zovou slozku a po-
nechava hnédy lignin (odtud i ndzev "hnéda hniloba"). Trametes versicolor patfi mezi
houby ligninovorni, tzn., ze z dfevni hmoty odbourava vice ligninovou sloZku a po-
nechava svétlou celulézu (odtud i ndzev "bila (vlaknita) hniloba"). V prostfedi staveb
tvofi houba plodnice ojedinéle, maji plochy, rozlity tvar v nékterych &astech lehce
pfehrnuty. V mladi jsou bilé az béZzové, postupné pak pfechazi pfes rizné odstiny
hnéde az do hnédoderné. Povrchové mycelium je fidké, biloSedé, podé&ji svétle
hnédé.

Trametes serialis zpusobuje silnou destrukci difeva. Hniloba dlouho neni na povrchu
dfeva patrna, mycelium pronikéa do hloubky a prordsta uvnitf prvku. Napadené dievo
jejim pusobenim hnédne, kostkovité se rozpada a da se rozemnout na prasek. Tra-
metes versicolor zpusobuje bilou vlaknitou hnilobu, napadené dievo jejim plsobenim
mekne, ma houbovity vzhled a jeho rozpad je spise vlaknity.

Druhy rodu Trametes maji vy88i pozadavky na vihkost (optimum mezi 40 az 45%).
NejCastéji se vyskytuji na prvcich v kontaktu se zemi, zdivem nebo na prvcich zasy-
panych stavebni suti.
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