Priloha ¢. 2 Navrhové parametry prazcového podlozi

1. Schematické usporadani a nazvoslovi konstrukce prazcového podlozi uvadi
obrazek 1.
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Obrazek 1 — Nazvoslovi télesa Zelezni¢niho spodku

A4

A. Navrhovani zemni plané a podkladnich vrstev

2. V pripadé, Ze unosnost zemni plané nedosahuje hodnot podle tabulky 1 nebo
zeminy v aktivni zéné nesplniuji podminky vhodnosti stanovené pfilohou ¢. 10 a 13
predpisu S4 (stavajiciho) a homogennosti, musi se zfidit podkladni vrstvy.

Stanoveni Gnosnosti na zemni plani a subplani

3. Hodnota Unosnosti na zemni pléni se stanovi z vysledk( inzenyrskogeologického
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pruzkumu. Vychozi hodnotou Unosnosti na zemni plani je zjistény modul pretvarnosti
E2,cp, redukovany opravnym soucinitelem ,z" na E:.

Hodnota Unosnosti subplané Eeo slouzi k navrhu podkladnich vrstev. Odvodi se
z charakteristické hodnoty modulu pretvarnosti na zemni plani Ec stanovené
v inzenyrskogeologickém prizkumu, pfi¢emZ se musi zohlednit typ zemin v podloZi,
vyvoj kvality podlozi do hloubky a vzajemnda poloha Urovné, kde byla provedena
staticka zatézovaci zkouska, Urovné projektované zemni plané a subplané. Postup
stanoveni Gnosnosti subplan& Ee,0 musi byt v ndvrhu praZcového podlozi zdGvodnén
a popsan. Pro stanoveni Unosnosti lze rovnéz pouzit orientacni charakteristické
hodnoty modulu pretvarnosti pro pfislusné typy zemin uvedené v tabulce 8.

Pozadavky na zemni plan a aktivni zénu

4. Minimalni poZzadované unosnosti zemni plané a plané télesa Zelezni¢niho spodku se
navrhuji v ucelenych ¢&astech tratového Useku pro maximalni navrhovanou rychlost
v koleji Vmax, k lokdlnimu snizeni tratové rychlosti se nepfihlizi (napf. nizsi
projektovana rychlost zptsobend malym polomérem oblouku).



5.

Tabulka 1 - Minimalni poZzadovana tunosnost na zemni plani Eminze @ na plani télesa
zelezni¢niho spodku Emin,pL

Maximalni . Tratova trida Minimalni pozadovany modul
. Provozni o~ s . z N
navrhovana . . zatizeni po pretvarnosti v MPa
. zatizeni v mil.
rychlost v koleji dobu
hrt/rok V) .- . . .
Vmax vV km-h-1 Zivotnosti 2 Enmin,zp Emin,pL
<2 AazD 15 30
<80 -
> 2 AazD 20 40
<2 AazD 20 40
81-120 2-8 AazD 30 50
>8 AazD 30 50
<2 AazD 30 50
121-160 2-8 AazD 40 60
>8 AazD 40 603)
161-200 pro vsechna AazD 70 903
provozni zatizeni

1) Predpokladané provozni zatizeni vyplyva z prepravni progndézy a vyhledové
dopravni technologie. Nejsou-li tyto Udaje k dispozici, pouzije se evidované
provozni zatizeni.

2) Tratova tfida zatiZzeni je pouzita ve smyslu pfilohy & 6 k vyhlasce & 177/1995
Sb.

3) V pripadé pouziti konstrukéni vrstvy z asfaltobetonu se hodnota Unosnosti na
posledni nestmelené vrstvé pred pokladkou asfaltobetonové vrstvy musi rovnat
minimalné 95% hodnoty Emin,pL.

Navrhovani podkladnich vrstev
Pro navrh podkladnich vrstev musi byt stanovena hodnota modulu pretvarnosti

subplané Ee,0. Tato hodnota se stanovi dle ¢l. 3.

Princip navrhovani podkladnich vrstev a vstupni Udaje (Emati @ Eei) pro vypocet
ekvivalentnich moduld pretvarnosti na jednotlivych podkladnich vrstvach je na
obrazku 2.

Metodika navrhovani podkladnich vrstev jako vicevrstvého systému vychazi

z odvozené hodnoty modulu pretvarnosti subpldné Eeo,. Navrhuji se jednotlivé
podkladni vrstvy z takovych materidll a v takovych tloustkach, aby vyslednd hodnota
vypocteného ekvivalentniho modulu pfetvarnosti v Urovni zemni plané Ee,ZP byla
vétsi nez pozadovand minimalni hodnota modulu pfetvarnosti Emin.,ZP podle
tabulky 1.

Tloustka jednotlivych navrhovanych podkladnich vrstev se zaokrouhli nahoru na
celych 0,05 m a je platnd po zhutnéni vrstvy. U zlepSenych zemin smi byt
stanovena tloustka bez zaokrouhleni.

Mezi subplani a zemni plani mize byt nékolik podkladnich vrstev, pti¢emz
ve spodnich podkladnich vrstvach se zpravidla voli materidly s nizSim modulem
deformace materidlu a ve vyssich podkladnich vrstvach se zpravidla voli materialy
s vys$sim modulem deformace materialu.



Ekvivalentni modul pretvarnosti na kazdé z budovanych vrstev Ee,i se vypocte dle
vzorce:

E. -1
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Eei je ekvivalentni modul pretvarnosti na i-té vrstve,

’

Emat,i je modul deformace materidlu i-té vrstvy dle tabulky 2,
ki,i soucinitel Unosnosti,

’

k2, soucinitel tloustky podkladni vrstvy nebo konstrukéni vrstvy,

Ee,i-1 je ekvalentni modul pretvarnosti na predchozi vrstvé pod pocitanou vrstvou,
Eeo je stanovena hodnota modulu pretvarnosti na subplani,

hi tloustka podkladni vrstvy nebo konstrukéni vrstvy,
i poradové cislo vrstvy nad subplani (celé Cislo od 1 do nekonecna).
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Obrazek 2 - Pfiklad vstupnich 4dajt (Emat, Ee, Ech, Er, h) pro vypocet ekvivalentnich
modulil pfetvarnosti na jednotlivych podkladnich a konstrukénich vrstvach

Modul deformace materidlu Emat je pouzivan pouze pro navrh konstrukce
prazcového podlozi dle metodiky tohoto predpisu zaloZzeny na vypoctu ekvivalentniho
modulu pretvarnosti. Orientaéni hodnoty moduld deformace vhodnych materidld do
podkladnich vrstev uvadi tabulka 2. Pokud projektant bude uvazovat pro vypocet s
vy$&imi hodnotami, dolozi zplsob jejich stanoveni a vypocet.



Tabulka 2 - Orientaéni hodnoty modulii deformace material& Emat pouZivanych

v prazcovém podlozi

Material

Modul deformace

Emat Vv MPa

Stérkodrt frakce 0/32, (SD 0/32 kv) 700
Recyklovana $térkodrt 70D
Stérkodrt frakce 0/63, (SD 0/63 kv) 100V
Mineralni smés frakce 0/32 801
Drcené kamenivo frakce 0/90, (DK 0/90) 1100
Drcené kamenivo frakce 0/125, (DK 0/125) 1100
Drcené kamenivo frakce 0/250, (DK 0/250) 110
Zemviny zlepSené pojivem - hydraulické silni¢ni pojivo 110
dle CSN EN 13282-1,2,3

Zeminy zlepSené pojivem - vapno 802
Stabilizace 1402
Asfaltovy beton 200

1) PFi parametru zhutnéni E>/E: < 2,2.
2) Pfi parametru zhutnéni D = 100% PS.

8.

B. Navrhovani konstrukcénich vrstev

Predpokladem pro navrhovani konstrukénich vrstev je splnéni poZadavku na
unosnost zemni plané. Na zemni plani se navrhuji konstrukéni vrstvy ze schvalenych
materiald, které zajidtuji pozadovanou Gnosnost na plani télesa zelezni¢niho spodku,

radné odvodnéni a Uplnou nebo ¢aste¢nou ochranu zemni plané pred mrazem.

Konstrukéni vrstvy se zfizuji vzdy. V odlvodnénych pfipadech a se souhlasem SZ

GR 013 Ize od navrhu konstrukénich vrstev upustit.

Konstruk¢ni vrstvy se navrhuji jako typizované konstrukce v co nejdelSich Usecich,
optimalné pro cely Usek trati. Dlouhé Useky s jednotnou skladbou konstrukcénich
vrstev pfispivaji k rovhomérnéjsimu chovani koleje v podélném sméru (tuhost
koleje) a k efektivnimu nasazeni sanacnich strojnich linek v pfipadé nutnosti oprav.
Skladbu konstrukénich vrstev a jejich minimalni tloustky uvadi tabulka 3. Tloustka
jednotlivych navrhovanych konstrukénich vrstev se zaokrouhli nahoru na celych
0,05 m a je platnd po zhutnéni vrstvy. U stmelenych asflatovych materidld se
tloustka uvadi bez zaokrouhleni. Vysledna navrzena tloustka konstrukénich vrstev
musi byt vzdy posouzena z hlediska ochrany zemni plané pred nepfiznivymi acinky
mrazu, podle stavajiciho predpisu. Vstupni hodnoty pro vypocet jsou uvedeny

v tabulkach 4 az 7 tohoto dokumentu.




Tabulka 3 - Navrh skladby konstrukénich vrstev na zemni plani

Maximalni Predpokladané | Tratova trida
navrhovana provozni zatizeni po Skladba konstrukcnich vrstev
rychlost v koleji zatizeni v mil. dobu (tloustka v mm/material)
v km-h-1 hrt/rok 1) zivotnosti 2
. min. 200/SD 0/32 kv (min. 150 se
<2 AazD souhlasem SZ GR 013)
<80 2-8 A aZ D min. 250/SD 0/32 kv
>8 AazD min. 300/SD3
<?2 AazD min. 250/SD 0/32 kv
81-120 2-8 AazD min. 300/SD 0/32 kv
>8 AazD min. 300/SD3
<?2 AazD min. 300/SD 0/32 kv
y var.I: min. 400/SD 0/32 kv
2-8 AazD . \
121-160 var.Il: min. 250/SD 0/63 kv
. var.I: min. 400/SD 0/32 kv
>8 AazD ] .
var.Il: min. 250/SD 0/63 kv
oro véechna var.I: 400/SD 0/63 kv
v v rov v . ,
161-200 (vcetn€) | .o\ oni zatizeni AazD var.II: min. 100/asfaltovy
beton+250/SD 0/63 kv

1) Pfedpokladané provozni zatizeni vyplyva z prepravni prognozy a vyhledové dopravni technologie. Nejsou-li
tyto udaje k dispozici, pouZije se evidované provozni zatizeni.

2 Tratova tiida zatiZzeni je pouZita ve smyslu pfilohy &. 6 k vyhlasce & 177/1995 Sb.

3) Lze pouZit SD 0/32 kv nebo SD 0/63 kv.

NAVRHOVANI OCHRANY ZEMNI PLANE PRED NEPRIZNIVYMI
UCINKY VODY A MRAZU

10. Pro Ucely navrhovani a posuzovani ochrany zemni plané z hlediska nepfiznivych
7 v. o . v 7 g r .
ucinku mrazu je urcovana tzv. navrhova hodnota indexu mrazu Imn ve °C-den,
stanovena pro stfedni dobu navratu 10 let z dlouhodobého pozorovani teplot dle
tabulky 1.

Orientacni navrhova hodnota indexu mrazu Imn pro podminky Zzelezni¢ni sité je
zfejma z tabulky 4.

V pripadé, Ze sledovany Usek koleje prochazi misty, ve kterych nastava vlivem
konfigurace terénu chladnéjsi klima, se tato zakladni hodnota indexu mrazu nasobi
soucinitelem 1,15. To nastava v pripadech:

e severni svahy (terén v fezu vedeném od trati k jihu ma do vzdalenosti 100 m
prdmérny sklon 1:5, tj. pfiblizné& 11° aZ 12° nebo strmé&jsi a klesd smérem ke koleji),
e horské oblasti v polohdch nad 600 m n. m. exponované vici severnim vétrim.
Pfi navrhu hodnoty indexu mrazu Imn pouzité do vypocltu se pro posuzované misto
doporucuje vybrat hodnotu z tabulky 1, pfipadné pouzit hodnoty z dlouhodobé

mérenych bodl pfimo v daném misté (napf. sit méFicich stanic CHMU), pokud jsou
k dispozici.



Tabulka 4 - Zakladni hodnota indexu mrazu pro Gzemi Ceské republiky pro stiedni
dobu navratu 10 rokt

Vyskové pasmo [m n.m.] Index mrazu I, [°C-den]

do 200 332

200 - 300 375

300 - 400 424

400 - 500 475

500 - 600 523

600 - 700 582

700 - 900 701

900 - 1100 840

1100 - 1300 994

Tabulka 5 - Hodnoty souciniteld tepelné vodivosti nékterych materialt

Material Soucinitel tepelné vodivosti )
[W.m1 .K 1]

$térkodrt SD, véechny frakce 2,00
recyklovana SD 2,10
drcené kamenivo DK, vSechny frakce 2,00
mineralni smés 2,10
vysokopecni struska 0,95
popilkovy stabilizat 0,70
stabilizovana zemina (stabilizace) 1,75
zlepsena zemina 1,50
asfaltovy beton 1,15
beton 2,55
pisCita hlina, piscity jil 2,20
jil 1,70
pénovy polystyren 0,25
extrudovany polystyren, polyuretan 0,05




Tabulka 6 - Hodnoty pfipustného promrznuti zemin zemni plané

Dovolené tloustky promrznuti zemin
zemni plané hz,4ov [M]

Vodni rezim zeminy vysoce namrzavé zeminy namrzavé
zeminy nebezpecné namrzavé zeminy mirné namrzavé

Maximalni navrhovana rychlost v koleji [km.h1]
161-200|121-160| 81-120 <80 161-200|121-160| 81-120 <80

pFiznivy 0,00 0,00 0,10 0,30 0,00 0,00 0,20 0,50
nepriznivy 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,10 0,40
velmi nepfiznivy| 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,30

Tabulka 7 — Hodnoty pFipustného promrznuti zlepsenych zemin bez prokazani odolnosti
proti mrazu a vodé

Dovolené tloustky promrznuti vrstvy
hz,dov [m]

Vodni rezim zlepsena zemina

Maximalni navrhovana rychlost v
koleji [km.h1]

>161 121-160 | 81-120 <80

pFiznivy 0,00 0,00 0,20 0,20
nepfiznivy 0,00 0,00 0,10 0,15
velmi nepfiznivy 0,00 0,00 0,00 0,00

INZENYRSKOGEOLOGICKY PRUZKUM
TELESA ZELEZNICNIHO SPODKU

11. InZenyrskogeologicky prizkum na novostavbé se provadi ve smyslu CSN P 73 1005

Tabulka 8 - Orientacni stanoveni charakteristickych hodnot modulu pretvarnosti
a obvyklé hodnoty zemin dle jejich klasifikace

Obvyklé hodnoty zemin podle jejich klasifikace | orientaéni
Proctorova zkouska | Pomér Uinosnosti CBR | charakteri-
resp. precpist PrionY th10tnost \?Ihkost optipmélnl' p\c;eu\llooideénl' Vmoqum )
(suchd) | Wopes | vihkosti pretvamost!
Pd max,PS i
[kg.m™3] [%] [%] [%] [MPa]
zeminy jemnozrnné (F > 35%)
hlina stérkovita F1 MG | 1550 - 1900 | 10 - 25 5-25 5-15 15
jil Stérkovity F2 CG | 1550 - 2000 | 12 -30 5-20 3-10 10
hlina piscita F3 MS | 1600 - 2000 | 10 - 30 5-25 5-15 8
jil piscity F4 CS | 1550 - 2000 12 - 35 5-25 5-15
hlina s nizkou plasticitou F5 ML | 1600 - 1800| 12-20 5-20 0-7 5




hlina se stfedni plasticitou F5MI |1500-1750| 15-25 5-20 0-7 5
jil s nizkou plasticitou F6 CL | 1600 - 1950 | 10 - 30 3-15 0-7 4
jil se stfedni plasticitou F6 CI | 1550 - 1900 | 15-35 -15 0-7 4
hlina s vysokou plasticitou F7 MH | 1400 - 1700 | 15-33 5-15 0-5 3
hlina s velmi vysokou plasticitou F7 MV | 1380 - 1650 | 20 - 35 -15 0-5 3
hlina s extrémné vysokou plasticitou | F7 ME | 1350 - 1550 | 22 - 38 5-15 0-3 3
jil s vysokou plasticitou F8 CH | 1380-1700| 17 - 37 3-12 0-3 2
jil s velmi vysokou plasticitou F8 CV | 1360 - 1650 | 19 - 39 3-12 0-3 2
jil s extrémné vysokou plasticitou F8 CE | 1330 - 1500 | 20 - 40 3-10 0-3 2
zeminy pisCité (F < 35%; S > G)
pisek dobfe zrnény S1sw - - 20 - 40 10 - 30 25
pisek Spatné zrnény S2 SP - - 20 - 40 10 - 30 20
pisek s pfimési jemnozrnné zeminy S3 S-F | 1700 - 2100| 8 -16 8-16 5-25 15
pisek hlinity S4 SM | 1730 - 2050| 8 -16 8 -16 5-15 10
pisek jilovity S5SC | 1760 - 2000| 8- 20 8-20 5-15 8
zeminy Stérkovité (F < 35%; G > S)
stérk dobfe zrnény G1 GW - - 40 - 80 30 - 60 30
Stérk Spatné zrnény G2 GP - - 30-60 15-40 30
Stérk s primési jemnozrnné zeminy G3 S-F | 1800 - 2150| 6 - 16 10 - 60 5-30 20
Stérk hlinity G4 GM | 1750 - 2100| 8-19 7-40 5-30 18
stérk jilovity G5 GC | 1700 - 2000 | 10 - 23 5-35 3-15 15
zeminy kamenité a balvanité (Cb + B > 50% celkové hmotnosti)
kameny Cb - - - - 30
balvany B - - - - 30
skalni a poloskalni horniny

hornina R6, R5 - - - - 45
hornina R4 az R1 - - - - individudlné
Poznamky:

1 Nazvy zemin, symboly a ostatni klasifikacni znacky prevzaty ze stavajiciho predpisu S4 pfilohy 10, resp. pfilohy

A normy CSN P 73 1005.

2) Pfi pouziti tabulkovych charakteristickych hodnoty navrhového modulu pfetvarnosti Ezr bez terénnich zkousek,
jsou uvedené hodnoty maximalni pripustné. Vyssi hodnoty je mozné navrhnout pouze v odivodnénych pripadech,
kdy bude prokazano, ze v prilehlych Usecich, resp. kolejich jsou pro shodné typy zemin (vCetné obdobné progndzy
do podloZi a vodniho rezimu) stanoveny vyssi hodnoty redukovaného modulu pretvarnosti Eor. Zarovern musi byt
popsany podminky, na zakladé kterych bylo stanoveni hodnot provedeno.

3) PFi stanoveni charakteristického modulu pretvarnosti na zemni plani podle této tabulky, nesmi byt navrzena
konstrukce prazcového podloZi bez konstruk¢nich vrstev.




