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Technicka specifikace méfrici skifiné pro méreni spotreby na EHV (typ Unibody s modularnim konektorem)

1. Uvod

Ucelem tohoto dokumentu je technicky popis pozadavk(l na méfici skfifi pro méfeni spotieby trakéni

energie na EHV v provedeni Unibody.

Splnéni poZadovanych norem a predpisd v platném znéni

CSN EN 50121-3-2 ed.2 Dréini zafizeni - Elektromagneticka kompatibilita - Cast 3-2: Drazni vozidla —

€SN EN 50124-1

¢SN EN 50153 ed.3

€SN EN 50155 ed.3
¢SN EN 50163 ed.2
C¢SN EN 50343 ed.2

€SN EN 50388 ed.2

€SN EN 50463-1 az 5
€SN EN 60059
€SN EN 61373 ed.2

€SN EN 62053-21

€SN EN 62053-22

Predpis CD V 95/5

PPD ¢. 5/2016

Zafrizeni

Dréazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni poZadavky - Vzdu$né
vzdalenosti a povrchové cesty pro viechna elektricka a elektronicka zafizeni

Drazini zafizeni - Drdini vozidla - Opatfeni na ochranu pred Urazem
elektrickym proudem

Drazni zafizeni - Elektronicka zafizeni draznich vozidel
Drazni zarizeni - Napajeci napéti trakénich soustav
Drazni zafizeni - Drazni vozidla - Pravidla pro kladeni kabelt

Drazni zafizeni - Napdjeni a drdzni vozidla - Technicka kritéria pro koordinaci

mezi napdjenim (napajeci stanici) a drazinimi vozidly pro dosazeni

interoperability

Drazni zafizeni - Energetické méreni na palubé vlaku
Normalizované hodnoty proudt IEC

Drazni zafizeni - Zatizeni draznich vozidel - Zkousky razy a vibracemi

Vybaveni pro méeni elektrické energie (AC) - Zvlastni pozadavky - Cast 21:
Stridavé statické ¢inné elektroméry (tfidy 1 a 2)

Viybaveni pro méFeni elektrické energie (AC) - Zvlastni pozadavky - Cast 22:
Stridavé statické cinné elektroméry (tfidy 0,25 a 0,5 S)

Pfedpis pro svarovani Zelezni¢nich kolejovych vozidel, jejich celkd

a komponentt

Pokyn provozovatele drahy k zajisténi plynulé a bezpecné drazni dopravy -
Méreni odbéru trakéni elektfiny na elektrickych hnacich vozidlech

(dale jen jako ,Normy“)
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1.1 Seznam pojmtu a zkratek

POJEM DEFINICE

BTS Base Transciever Station — systém pozemnich stanic systému
GSM-R (GSM)

DHS Data Handling System, fidici jednotka systému méreni spotieby

DCS Data Collection Service — pozemni portdl se systémem sbéru
namérenych dat z EHV
Drazni elektrické hnaci vozidlo, uréené pro instalaci systému

EHV méreni spotfeby elektrické energie ve smyslu tohoto
dokumentu

EMC Elektromagneticka kompatibilita

Ep Energeticky portal — pozemni systém pro pfijem a zpracovani
namérenych dat spotieby elekttiny a polohy EHV

TP File Transfer Protocol, standard aplikacniho protokolu pro
prenos souboru
General Packet Radio Service

GPRS e . ,
Bezdratovy prenos dat s prepojovanim paket(

GPS Global Position System
Global System for Mobile Communications

GSM Globalni systém mobilni komunikace poskytovany operatory
verejnych mobilnich siti
Global System for Mobile Communications — Railways

GSM-R Globalni systém mobilni komunikace pro Zeleznice - neverejny
radiovy digitalni systém

MS Méfici skiin (soucdst systému méreni spotieby na EHV)

MSC Mobile Switch Centre — Ustfedna GSM-R

SNTP Simple Network Time Protocol
Protokol pro synchronizaci vnitfnich hodin pocitact

SZDC Sprdva Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol
Sada protokoll pro komunikaci v pocitacové siti
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1.2 Obecné schéma koncepce systému méreni spotieby na EHV

|

BTS — == - FTP Server
GSM-R/GPRS - Sbér dat DCS

2.1 Zakladni pozadované parametry a vlastnosti

a) Meéfici skfin musi byt konstrukéné teSena systémem Unibody, tzn., Ze vjednom
technologickém celku jsou integrovany funkce elektroméru i komunikacni jednotky.

b) Pro napojeni na ostatni periférie EMS (napajeni méfici skfiné, anténa GSM-R, anténa GPS,
RDA box, prfevodniky napéti a proudu, méfici transformatory napéti a proudu) bude pouZit
modularni konektor.

c) Perioda vyhodnocovani spotfeby a polohy vozidla véetné ukladdani namérenych hodnot
(méfici perioda) bude 1 minuta.

d) Konfigurovatelnd perioda odesilani dat na pozemni FTP server: standardné 5 minut
(s moznosti zmény tohoto intervalu dalkové i z lokalniho servisniho rozhrani).

e) Zabezpecené servisni webové rozhrani pro konfiguraci, zadlozni vycteni namérenych dat,
zobrazeni stavovych informaci a provoznich logl elektroméru.

f) Radiové rozhrani ve frekvencnich pasmech GSM a GSM-R pro pfenos dat na pozemni FTP
server.

g) GPS modul pro ziskavani zemépisnych souradnic k namérenym hodnotam spotreby.

h) Sirokopasmovy zdroj, umoziiujici pfipojeni na veskeré druhy palubniho napéjeni (24V, 48V
DC).

i)  Wi-Fi modul pro zabezpecenou komunikaci pti servisnich tkonech na EHV. Toto rozhrani
musi byt navic chrdnéno proti neopravnénému pristupu (pfistupové jméno a heslo,
Sifrovani).
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k)

Provoz dvou SIM karet (pro GSM-R a GSM) se nepredpokldda (rozvétveni komunikace

namérenych udajli na pozemni portal Spravy Zeleznic, statni organizace a dopravce bude

zajisténo az na urovni pozemniho portalu DCS, jakakoliv dalsi komunikace mezi EHV a

pozemnimi FTP servery dopravcll pfes tento kanal se nepfipousti).

Spojeni mezi méfici skfini a displejem strojvedouciho bude realizovdno pomoci vozidlové

komunikace pfes rozhrani Ethernet.

Elektromér umozniuje méreni spotifeby ve vSech instalovanych trakénich systémech na EHV

(DC, AC ¢inna, AC jalova) a to v obou smérech toku energie (odbér, dodavka). Namérena data

o spotfebé musi byt v elektroméru uchovavana minimalné 60 dni ve zvolené méfici periodé

—viz bod c) této kapitoly.

Funkce elektroméru v méfici skfini musi byt nakonfigurovana tak, aby méfril, resp. udaval

primarni hodnoty protecené elektrické energie (napéti, proud) na sbéraci vozidla.

Elektromér musi byt typové a konfiguracné prizplsoben pfipojeni konkrétnim pouzitym

indukénim méficim transformatordm proudu a napéti, elektronickym prevodnik(im proudu

a napéti na daném vozidle.

Ridici jednotka musi byt schopna:

- ukladat namérené hodnoty spotieby (stav registru) elektrické energie s periodou
1 minuta,

- ukladat udaje o poloze EHV ze systému GPS kazdou minutu v okamziku odectu
spotreby (stavu registru) elektrické energie nebo pfi mimoradné udalosti,

- pfifadit Udaj o poloze EHV k zaznamenanému stavu registru elektroméru,

- vysilat namérena data o spotirebé elektrické energie v poZadovanych intervalech na
pozemni FTP server,

- zaznamendvat data z elektroméru véetné Udaje zGPS o poloze a uchovavat je
standardné po dobu 100 dni (minimalné 60 dni),

- volit mezi zasilanim aktualnich stavl registrl nebo pouze delta zaznami veskerych
namérenych hodnot a k nim GPS souradnice,

- riznych nastaveni pro domaci sit a roamingovou sit.

PFi zaplnéni paméti pro zaznamendvani dat z elektroméru budou novd data prepisovat

uloZena data od zacatku paméti (,kruhovy buffer”). Data prfenesend na pozemni FTP server

se nesméji z paméti mazat, k mazani smi dojit pouze prepisem novymi daty.

2.2 Prokazani shody

a)

Sestavenou méfici skfifi je nutné opatfit:

I.  Vyrobnim $titkem, obsahujicim pfisluiné Gdaje ve smyslu normy CSN EN 61439-1
ed. 2 véetné vyrobniho Cisla.

II.  Znackou CE, jeZ bude doloZena vydanym ES prohldsenim o shodé na celou skfif jako
celek (prokazani stitkem vyrobce holé oceloplechové skiiné popfipadé plastové
sk¥iné s obdobnymi parametry je NEDOSTATECNE).

DoloZeni zkousky skfiné na EMC jako celku, kdy podkladem mohou byt dil¢i zkousky EMC
pouzitych komponentd MS.

Elektromér musi byt certifikovan dle CSN EN 50 463.

Komunikaéni jednotka musi byt schvalena pro provoz na siti SZDC v pasmu GSM-R.
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2.3

a)

c)

3.

a)

c)

4,

4.1

a)

Zabezpeceni mérici skriné

Servisni webové rozhrani musi podporovat systém uZivatelskych uctd nékolika arovni, ¢imz je
zabezpecen pouze autorizovany pfistup. PFi predani meéfici skifiné musi byt Kupujicimu
pfeddna administratorska hesla nejvyssi urovné.

Samotny operacni systém fidici jednotky musi byt zabezpecen proti napadeni systémem
uzivatelskych ucth nékolika Urovni. Pti predani méfici skfiné musi byt Kupujicimu predana
administratorska hesla nejvyssi Urovné.

Ridici jednotka nesmi provadét smérovani paketd (routing) z/do mistni datové sité na EHV na
radiové rozhrani. Telekomunikacni kanal pro méreni spotfeby na EHV nesmi byt pouzit pro
jiné aplikace ve vozidle.

Naruseni komunikace v mistni datové siti na EHV nesmi Zadnym zpUsobem ovlivnit pfenos
namérenych dat na pozemni FTP server. Musi jit o nezavislé a oddélené procesy.

VSechny pfistupy k fidici jednotce (napf. aktualizace nebo parametrizace SW fidici jednotky),
které nesouviseji s prenosem nebo zobrazovanim namérenych hodnot, museji byt
zaznamenavany do logl. Tyto logy musi byt pfistupné ze servisniho rozhrani a webového
rozhrani.

Propojeni s technologii vozidla

Ridici jednotka musi umoziiovat pfipojeni externich zafizeni s rozhranim uvedenym v kapitole
2.1, bodé k) (napft. displeje strojvedouciho). V ptipadé pouziti protokolu IP na tomto rozhrani
musi byt pouZita neverejna adresa typu C, pridélend Kupujicim, kterd nesmi byt z fidici
jednotky méfici skiiné dale smérovana.

Externi zafizeni (napf. displeje) mohou pres Ethernet rozhrani ziskdvat aktudlni stav
spotiebované energie. Komunikacni protokol musi byt vsouladu sCSN EN 50 463,
odsouhlasen Kupujicim a musi byt umoinéno modifikovat dany protokol dle potreb
zakaznika (s ohledem na technické moznosti star$ich EHV). Ridici jednotka bude periodicky
odesilat minimalné 1x za vtefinu aktualni hodnoty spotfeby. Jakakoliv jina komunikace pres
toto rozhrani neni pfipustnd a musi byt v fidici jednotce znemoznéna.

Zafizeni pro pfenos GPS, napf. RDA-box pomoci rozhrani RS485

Ridici jednotka (DHS)

Pozadavky na HW

Dodavatel uvede typ a vlastnosti pouZzité vnitfni paméti fidici jednotky, zejména s ohledem
na:
I.  Schopnost paméti fidici jednotky uchovat poZadovany objem dat, vyplyvajici
z méficiho intervalu viz kapitola 2.1, bod c) po dobu viz kapitola 2.1, bod o).
Il. Garance Zivotnosti paméti fidici jednotky ve vztahu kpoctu cyklh zapis/¢teni
(minimalné 5 let).
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b)

c)

Kupujici pozaduje, aby konstrukce méfici skfiné umoznila vlozeni/vyménu SIM karty bez
nutnosti demontaze meéfici skiiné a bez nutnosti zdsahu dodavatele (tzn. vlastnimi silami
Kupujiciho).

Impulsni napéti — oproti PPD 5/2016 — Kupujici pozaduje provést zkousky impulsniho napéti
méficiho vstupniho obvodu EMS (UNi) v souladu s CSN EN 50124 - 1, tabulka Al, uréené
podle hodnoty jmenovitého izolaéniho napéti UNM. Kategorie prepéti OV1 nebo OV2,
minimalné vsak 2000V.

4.2 Pozadavky na SW

a)

b)

Dodavatel uvede zplsob SW kontroly funkcénosti fidici jednotky véetné paméti a moznosti
diagnostiky téchto zatizeni dostupné Kupujicimu.

Dodavatel dodd podrobné algoritmy aplika¢niho SW vybaveni pro:

vvvvvv

I.  ZplGsob zpracovani a uloZeni dat elektroméru a prijimace GPS do paméti fidici
jednotky.

Il. Popis chovani SW fidici jednotky pfi odesilani dat na pozemni FTP server v rezimu
dostupnosti datového spojeni, v reZimu nedostupnosti datového spojeni, v rezimu
obnoveni datového spojeni, zplsob odesilani vétsiho objemu uloZenych dat (max.
velikost odesilaného komprimovaného datového souboru a pouZity zplsob
komprimace).

lIl.  ZpUsob kontroly datového prenosu na pozemni FTP server s ohledem na Uspésnost
doruceni datového souboru na pozemni FTP server.

V. Ridici jednotka musi umoZfiovat konfiguraci IP adresy zaloZniho FTP serveru.
V ptipadé, Ze neni navazano spojeni s hlavnim FTP serverem, fidici jednotka navaze
spojeni s IP adresou zalozniho FTP serveru.

Dodavatel uvede podrobny popis servisnich rozhrani podle kapitoly 2.1, bodu e) a kapitoly
2.1, bodu i).

K softwaru DHS musi byt Kupujicimu pfeddna uplnd technicka dokumentace s popisem
zpUsobu konfigurace.

Licenéni ujednani o vyuzivani aplikaniho a systémového programového vybaveni pouzitého
SW v fidici jednotce.

Pfenos dat na pozemni server

Format a zplsob prenasenych dat musi umoznit oba formaty zminéné nize.
Pfenos dat dle nové normy 50463-4 formou Webové sluzby
Stdvajici komunikace mezi fidici jednotkou a pozemnim FTP serverem je zaloZen na hierarchii
klient-server, kde:
I EHV je klient,
1. pozemni FTP server je server.
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g)

h)

Spojeni a prenos dat standardné inicializuje klient. Pozemni FTP server musi mit moZnost si
vyzadat dodatecny prenos dat z konkrétniho EHV, a to ruénim zasahem obsluhy pozemniho
FTP serveru.

Ridici jednotka musi mit aplikovany sluzby FTP a SFTP klient pro pfedavani konfiguraénich
soubor( a pro prfenos datovych soubor( z paluby vozidla na pozemni server.

Datové soubory budou uklddany na pozemni FTP server Kupujiciho, ze kterého budou
predavany pro dalsi zpracovani subsystému EP. Soubory budou pojmenovany podle jmenné
konvence uvedené v kapitole 5.2, bodé d). Za bezchybné preneseny a na pozemnim FTP
serveru spravné uloZeny datovy soubor z EHV se povaZuje soubor, ktery ma na konci souboru
definovany ptiznak konce souboru v zavislosti na pouzitém formatu.

Dale musi mit Fidici jednotka aplikovany sluzby pfistupné Kupujicimu:

* pro vzddleny dohled a konfiguraci fidici jednotky,

e sprdvu Casu,

» ddlkovou aktualizaci SW fidici jednotky,

* zobrazeni aktudlnich hodnot méreni, gps, signalu

* boot log - zaznamy o zavaddéni systému. Zaznamy mohou byt uloZeny do

textového souboru.
e System log - zdznamy o aktivitach systému. Zdznamy mohou byt uloZzeny bud do
textového souboru, nebo do souboru ve formatu XML

PoZaduje se pouZiti modemu v neverejné siti GSM-R, ktery musi mit od Kupujiciho schvalené
technické podminky pro poutziti v této siti. Pfedpoklada se zabezpeceni propojeni sité GSM-R
ze strany Kupujiciho s nékterym z vefejnych operator( v CR.
Pfenos dat bude sestavovan GPRS spojenim pres APN name = energportal. Pro pfipojeni do
sité GPRS GSM-R se poutzije standardni AT pfrikaz:
at+cgdcont=1,"IP","<apn name>" OK.
Ridici jednotka v pravidelnych intervalech (1x za minutu) uklddd hodnoty o spotiebé elekt¥iny
a poloze EHV do své vnitini paméti (spolecné se stavovymi informacemi elektroméru, typu
trakce, atd.).
Pokud ma Fidici jednotka v dany okamzik fungujici radiové pfipojeni na pozemni FTP server,
odesild namérené hodnoty v pozadovaném intervalu (viz kapitola 2.1, bod d)) na tento
pozemni FTP server k dalSimu zpracovani. V pfipadé, Ze spojeni s pozemnim FTP serverem
neni navazano, jsou namérena data uchovana ve vnitini paméti fidici jednotky do té doby,
dokud se je nepodafi na pozemni FTP server odeslat (viz kapitola 2.1, bod 0)). Maximalni
velikost jednoho odesilaného souboru na pozemni FTP server bude konfigurovatelna
v nasobcich 16 kB (pfedpokladana hodnota je 32 kB).
K ¢asové synchronizaci bude pouZit primarné SNTP protokol z vhodného routeru neverejné
datové sité Kupujiciho. IP adresu pro synchronizaci sdéli Kupuijici. Casova synchronizace bude
provadéna minimalné jednou za 24 hodin. Pokud nebude k dispozici SNTP server, bude
provadéna synchronizace ¢asu podle pfijimace GPS.
Komunikacni zafizeni (modem) musi umoZnovat pouZiti nejméné dvou casovych slotu
(timeslots) pro uplink.
Ovéreni dodlé zpravy musi byt provedeno podle A.2.2 z normy CSN EN 50463-4.
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i)

Odesilani zprav probihd standardné v pravidelnych intervalech (1x za 5 minut) a jsou
odesilany hodnoty za poslednich 5 méficich period (viz kapitola 2.1, bod c)). Systém musi
obsahovat algoritmus pro eliminaci mozné kolize pfi sbéru dat. Poc¢atek redlného ¢asu 5 min
intervalu musi byt nastaven pro odesilani dat v rGzné ¢asy z dlivodu eliminace narazového
zatizeni na strané FTP serveru. Perioda odesilani musi byt nastavitelna.

Veskeré IP adresy neverejné datové sité Kupujiciho pfidéluje Kupuijici.

5.1 Technické pozadavky na modem GSM-R

Pro systém méreni a registrace spotieby elektrické energie na EHV:

poZadovany frekvencni rozsah pro pasmo GSM-R - 876-880/921-925MHz, pro pasmo GSM -
881-913,6/925-958,6MHz,

vyzareny vykon 2W ERP,

GPRS tfidy B, poZzadovano je dedikované pouZiti pouze pro pfenos dat,

schéma kddovani pro prenos dat CS-1 nebo CS-2 podle specifikace 3GPP TS 45.003,

pro prenos dat nejsou vyZadovany specifické funkce GSM-R, tzn. funkéni adresace, ASCI
funkce a prioritizace eMLPP podle specifikace systémovych a funkénich pozadavk( EIRENE
(European Integrated Railway Radio Enhanced Network),

minimalné dva casové sloty (timeslots) pro uplink (napf. multislot GPRS class 10),
obousmérna paketova komunikace v rezimu full duplex,

podpora TCP/IP protokolu,

podpora mini SIM karty ID-000 podle normy ISO/IEC 7810 zavedené v siti GSM-R Kupujiciho,
vystup pro pfipojeni externi antény umisténé na stfeSe hnaciho vozidla,

specifikace typu a délky kabelu propojujiciho modem a externi anténu,

modem smi byt pouZit pouze pro pfenos dat ze systému méreni spotieby elektrické energie
a polohy EHV, prenos jakychkoliv dalSich Udaji timto modemem je nepfipustny, kromé
dalkové konfigurace, parametrizace a aktualizace SW DHS.

K modemu musi byt Kupujicimu prfedana uplnd technickd dokumentace s popisem zpUsobu

konfigurace, pokud modem takovou konfiguraci umoznuje.

Provozovat modem na hnacim vozidle je moiné pouze na zdkladé schvdleného ovérovaciho

provozu nebo vydani souhlasu s pouZitim zatizeni na ZDC v souladu se Smérnici SZDC ¢&. 34.

5.2 Struktura prenasenych dat stavajicim formatem:

a)

b)

Rozsifit pfenasena data o indikator kvality dat, kvality dat o poloze, kvality dat o energii a
CPID dle normy CSN EN 50463
Indikator kvality dat
- Méten — hodnota 127
- Nejisty — hodnota 61
b. Koéd kvality dat o poloze
- Méteno — hodnota 127
- Neexistujici — hodnota 46
c. Kod kvality dat energie
- Mérten — hodnota 127
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c)

d)

- Nejisty — hodnota 61
- Neexistujici — hodnota 46
d. CPID —jednoznacny identifikator bodu odbéru

Stdvajici pfenos dat pracuje s textovymi soubory, které poskytuji pres své datové rozhrani

elektromér a prijimac GPS.
Pfiklad souboru energetickych dat

CRLF

[HEADER]

PROT = XX

MAN1 = <identifikacni fetézec vyrobce elektroméru>
ZNR1 = <sériové Cislo elektroméru>

DATE = <datum posledniho zéznamu v souboru>
TIME = <¢as posledniho zdznamu v souboru>

[PDATA]
<data z elektroméru bez fidicich a kontrolnich znakd, tj. pouze obsah zprav>

P.01 - kéd z elektroméru

(0110401040000) - cas odectu Ciselniku elektroméru - datum RRRMMDD, ¢as HHMMSS
(0000) - stavové kody z elektroméru - moznosti stavi:

0000 vse bez problém(

0001 chyba funkce registru je nerovnomérna nula, registrace F.F je zobrazena
0002 nizky stav baterie

0010 1.08, 2.08, 3.08, 4.08 jsou resetovany

0020 cas, datum a Cislo vlaku byly nastaveny a jsou zobrazeny

0040 obnoveni trakéniho napéti

0080 vypadek trakéniho napéti

00CO napéti obnoveno a opét probéhl vypadek (v ¢ase < 1 sec)

0100 nastaveni proménnych. Zména Cisla vlaku se zobrazi

2000 logbook byl smazan

4000 nahrané profily byly smazany

(1) - perioda zdznamu - 1 minuta
(20) - pocet pfenasenych registri — 20

(0.0.1.0.1.255)() -Cas  Current Time

(0.0.1.0.0.255)() - datum Current Date

(1.0.96.5.1.255)() - status Status Word

(1.0.0.8.4.255)() - nacteni profilu Load Profile Recording Interval

(1.0.1.8.0.255)(MWh) -1.8.0 ¢inna odbér Active Import Energy +A

(1.0.2.8.0.255)(MWh) -2.8.0 <c¢inna dodavka Active Export Energy -A

(1.2.5.8.0.255)(Mvarh) -5.8.0 jalova odbér indukce Reactive Import Energy - Inductive +Ri
(1.2.6.8.0.255)(Mvarh) -6.8.0 jalova odbér kapacita Reactive Import Energy - Capacitive +Rc
(1.2.7.8.0.255)(Mvarh) -7.8.0 jalovéd dodavka indukce Reactive Export Energy - Inductive -Ri
(1.2.8.8.0.255)(Mvarh) -8.8.0 jalovad dodavka kapacita Reactive Export Energy - Capacitive -Rc
(1.1.1.8.0.255)(MWh) - ¢innd odbér DC pouze Import Energy, DC only

(1.1.2.8.0.255)(MWh) - ¢inna doddvka DC pouze Export Energy, DC only
(1.0.1.15.0.255)(MW) - pramér odbéru 1/4hod - Average Active Power of Last Quarter Hour
(1.0.21.6.0.255)(MW) - max odbér - Max. Active Power Import of Current Recording Interval
(1.0.22.6.0.255)(MW) - min dodavka Max. Active Power Export of Current Recording Interval
(1.0.11.6.0.255)(kA) - max proud Max. RMS Current of Current Recording Interval
(1.0.12.6.0.255)(kV) - max napéti Max. RMS Voltage of Current Recording Interval
(1.0.12.3.0.255)(kV) - min napéti Min. RMS Voltage of Current Recording Interval
(1.0.128.0.0.255)(Hz) - trakce AC (50Hz) 50Hz or 60Hz Supply Frequency Presence
(1.0.129.0.0.255)(Hz) - trakce DC 16.7Hz Supply Frequency or DC Presence

Pozn.: Vycet mérenych hodnot bude rozsifen o dalsi udaje, viz 5.2.a

Pfiklad souboru GPS dat

GPRMC,095400,A,5003.9710,N,01430.5346,E,000.0,324.0,160209,002.3,E*7D
095400 - UTC ¢as (HHmmss)
A - Status (A=0K, V=varovani)
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5003.9710 - Zemépisna sitka (ddmm.mmmm)

N - Indikator sever/jih (N=sever, S=jih)
01430.5346 - Zemépisna délka (dddss.ssss)

E - Indikdtor vychod/zédpad (E=vychod, W=zépad)
000.0 - Vodorovna rychlost v uzlech (ddd.d)
324.0 - Kurz pohybu ve stupnich (ddd.d)

160209 - datum (DDMMYY)

002.3 - Magneticka deklinace ve stupnich (ddd.d)
E - indikator vychod/zépad (E=vychod, W=zépad)
79 - kontrolni soucet

f) Oznaceni pfenasenych soubort

Nazev zip soubord zasilanych na pozemni FTP server: napt. Meter_471036_00d016_1503171410.abl.gz, kde

Meter_ povinna hlavicka - zacatek retézce

471036 _ Cislo lokomotivy (nutno zadat jako parametr do fidici jednotky)
00d016_ kontrolni retézec

1503171410 Cas vytvoreni souboru - data RRMMDD, ¢asu HHMM

.abl konec fetézce

.8z pfipona gz, komprimace

Ndazev souboru o spotiebé: napf. Meter_ 9454147103641 _00d016 1503171410, kde:

Meter_ povinna hlavicka - zacatek retézce

9454147103641_ Cislo lokomotivy (nutno zadat jako parametr do fidici jednotky)
00d016_ kontrolni fetézec

1503171410 Cas vytvoreni souboru - data RRMMDD, ¢asu HHMM

Nazev soubor o GPS poloze s oznacenim: napf. GPS_471036_00d016 1503171410, kde:

GPS_ konstantni fetézec

9454147103641 _ ¢islo lokomotivy (nutno zadat jako parametr do Fidici jednotky)
00d016_ kontrolni fetézec

1503171410 Cas vytvoreni souboru - data RRMMDD, ¢asu HHMM

g) Volba formatu vytvarenych, ukldadanych a prendsenych souborl musi odpovidat normé
CSN EN 50463-4 (CEBD transmission record format). Musi byt umoZnéna volba mezi
formaty .txt. i XML.

5.3 Format XML

Aby méfici systém odpovidal stavajicim standardlim, je nutné vyuZit pfenos pomoci XML uvedeny v
Fadé norem CSN EN 50463:2018. Tento novy format také daleko vyznaénéji uréuje vlastni funkce
systému, nez format predesly. Kupujici pozaduje, aby tato norma pro mérici systém byla obsazena v
celém rozsahu, véetné volitelnych funkci.

Zavedeni této normy také znacné ovlivni samotny princip komunikace a pfenosu dat, nebot je
postaven na request / respond elementech a automatickych prenosech. Kupujici pozaduje, aby
servisni prostredi pro obsluhu EMS bylo oddélené od elementd, které se tykaji dotazovani stavu
elektroméru, jako je napf. Heartbeat, CommunicationConfig, aj. a zaroven, aby tyto elementy byly
funkéni i v servisnim prostredi.

Kupujici poZaduje ve zdrojovém XML kédu, ktery je dle CSN 50463:2018 EMS elementy volného typu,
které nebudou zavislé na samotném provozu EMS a jejich definice bude volné editovatelna za ucelem
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pfenaseni informace z EMS, kterd nebyla prvotnim zamérem funkcénosti EMS. Umisténi téchto
elementl a jejich defaultni definice bude pfedmétem diskuze s implementaénim tymem dodavatele.

5.4 Pozadavky na mistni pfenos dat

Pro fidici jednotku (DHS) je poZadovana funkcionalita mistniho (ru¢niho) stazeni namérenych dat
Kupujicim. Tato funkcionalita slouZi jako nahradni zplsob staZzeni namérenych dat z EHV v pfipadé
nedostupnosti datového prenosu GSM-R/GPRS.

Rozhrani pro funkcionalitu mistniho staZzeni dat viz kapitola 2.1 komunikace Wi-Fi.

Dodavatel specifikuje pozadavky na potfebné HW a SW vybaveni na strané Kupujiciho pro zajisténi
komunikace a ruéni stazeni dat. V pfipadé potfeby specidlniho SW pro ruéni stazeni dat tento SW
poskytne v ramci dodavky méfici skriné.

SW fidici jednotky bude nastaven tak, Ze pti ru¢nim staZzeni dat se stahované komprimované datové
soubory z vnitfni paméti fidici jednotky nemazou, dojde pouze k jejich kopirovani. Data tedy budou
soucasné odesilana standardné po obnoveni funkénosti pfenosu GSM-R/GPRS.

Pfi pfipadném zaplnéni vnitfni pameéti fidici jednotky se za¢nou prepisovat data od zacatku (, kruhova
vyrovnavaci pamét*).

5.5 Servisni systém pro zajiSténi provozuschopnosti EMS

Musi byt zajisténa komunikace mezi MS a systémem k zajisténi evidence a prehledu technickych
kmenovych dat tykajicich se EHV s osazenym EMS podporujici i rozsifené funkcionality (napf. dalkovy
upgrade firmwaru na EHV, snadnou identifikaci EHV se ztratou komunikace a prenosu dat, ...).
Podpora servisniho rozhrani s dalkovou komunikaci na server systému je zajiSténa pouZzitim
Opensource protokol(, k nimz je technickd dokumentace poskytnuta na vyzadani u Kupujiciho.

6. Obecné pozadavky na systém méreni
6.1 Meérici skrin

6.1.1 Pozadavky na konstrukci skfiné méreni

a) Rozméry skfiné musi byt max. 400x200x125mm (S x V x H) viz Obr. €. 3 na nasledujici strané,
material skfiné pozinkovana ocel (pfipadné nerez A2) svrchni Uprava praskova vypalovaci
barva modra barva RAL 5005. Rozvadéc musi splnit stupen kryti min. IP 54.

b) Predni dvefe skiiné musi byt uzamykatelné s moznosti plombovani a oznacené logem
Kupujiciho. Plombovanim se rozumi bezpec¢nostni plomba s dratkem (at plastova ¢i olovéna).
Bez poruseni plomby nesmi byt mozné dvere skriné otevrit. Konstrukéni reSeni méfici skiiné
musi splfiovat poZadavek na prihledové okénko (pfipadné mohou byt prosklené celé predni
dvere), umoznujici odecet stavu elektroméru, bez nutnosti otevirat dvere skfiné a tim porusit
plombu.
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c) Pro napojeni periférii viz kapitola 2.1 bod b) bude slouZit moduldrni konektor. Provedeni
musi byt uzplsobeno tak, aby bylo moZno pfi zapojeni protikusu jeho zaplombovani.
Pfipadné rozpojeni nesmi byt mozno bez poruseni plomb(y).

d) Meéfici skfin je vybavena zemnicim bodem, ktery umozZni propojeni stinéni kabell na strané
méfici skfiné s kostrou vozidla (pfes modularni konektor).

e) Montazni otvory skfiné jsou 4x ¢7,1mm viz Obr. ¢. 3 na nasledujici strané. Skfin musi byt
pripevnéna kramu vozidla, pfipadné na sténu pomoci ¢tyf Sroubl M6 (tfida pevnosti
nejméné 8.8). Privolbé zplsobu pfipevnéni (nosny ram, navarené zavitové trny apod.) skiiné
k vozidlu musi byt brana v dvahu hmotnost skfiné. Pevnostni parametry uchyceni musi
odpovidat predpokladané maximalni hmotnosti méfici skfiné 15 kg.
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Obr. 3 Rozméry mérici skiiné
6.2 Technické parametry elektromért

6.2.1 Elektromér pro drazni aplikace — pozadovana specifikace

a) Spolecné parametry:
a. Trida presnosti: 0,5R dle CSN EN 50463
b. Datové rozhrani: RS 232, RS 485
c. Meéfici perioda: 1 min.
b) Typ A—4 kanalovy DC+AC elektromér
AC napéti —indukéni MTN

Strana 14/ 17



Technicka specifikace méfrici skifiné pro méreni spotreby na EHV (typ Unibody s modularnim konektorem)

AC proud — indukéni MTP

DC napéti — napétovy prevodnik 4200 V / 50 mA

DC proud — proudovy prevodnik 2000 A / 400mA, popf. 1000A/200

Kanal 1 — jmenovity pfevod 25 kV /100 V

Kandl 2 — jmenovity pfevod 200 A/ 1A

Kanal 3 — jmenovity pfevod 4200 V / 50 mA, jmenovité napéti 3000 V

Kanal 4 — jmenovity pfevod 2000 A / 400 mA (popf¥. 1000A/200 mA), jmenovity odbér 1800 A,
pfedp. Imax 2000 A

c) Typ B -4 kandlovy DC+AC elektromér
AC napéti —indukéni MTN
AC proud — indukéni MTP
DC napéti — napétovy prevodnik 4200 V / 50 mA
DC proud — proudovy prevodnik 2000 A / 400mA
Kanal 1 — jmenovity prevod 25 kV / 100 V (15 kV / 60 V) - podle pouzitého elektroméru
Kanal 2 — jmenovity pfevod 300 A/ 1 A
Kanal 3 — jmenovity pfevod 4200 V / 50 mA, jmenovité napéti 3000 V
Kanal 4 — jmenovity pfevod 2000 A / 400 mA (pop¥. 1000A/200 mA), jmenovity odbér 1760 A,
predp. Imax 1960 A

d) Typ C- 4 kandlovy DC+AC elektromér
AC napéti —indukéni MTN
AC proud — indukéni MTP
DC napéti — napétovy prevodnik 4200 V / 50 mA
DC proud — proudovy prevodnik 4000 A/ 1,6 A
Kanal 1 — jmenovity prevod 25 kV / 166,7 V (15 kV / 100 V) - podle pouzitého elektroméru
Kanal 2 — jmenovity pfevod 25 kV 400 A/ 0,67 A(15kV600A/1A)
Kanal 3 — jmenovity pfevod 4200 V / 50 mA, jmenovité napéti 3000 V
Kanal 4 — jmenovity prevod 4000 A/ 1,6 A

6.2.2 Cejchovani, kalibrace

Pro elektroméry musi byt pfi dodani doloZeny veskeré protokoly, které se tykaji méridla a musi byt
vystaveny prislusné akreditovanou zkusebnou v ramci EU. Kalibrace (pfi referenénich podminkach)
véetné dodrieni relativnich chyb elektroméru v procentech musi byt dle CSN EN 50463-2
v pozadované tfidé presnosti dle bodu 6.2.1. téchto Technickych specifikaci. Tim neni dotcena
povinnost schvéleni zafizeni od Notifikované osoby dle pfislusnych TSI, viz PPD ¢. 5/2016.

7. Priifezy vodicli k montazi modularniho konektoru

Urceni Prifez [mm?)] Poznamka

Vodice/kabel musi byt
Vodice (kabely) k DC prevodnikiim 0,7 s / y y
stinéné
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Tab. 1

8.

a)

b)
c)

a)

Vodice (kabely) k AC méficim ] Vodi¢e/kabely  musi byt
L . 2,5 do 10m délky Lo
transformatoriim napéti stinéné
Vodice (kabely) k AC méficim Vodice/kabel musi byt
(kabely) 2,5 do 10 m délky pdice/kabely y
transformatorlm proudu [x/1 A] stinéné
Napajeni skfiné méreni 1,5 -
. pfechodovy odpor max. 0,1
Uzemnéni skfiné méreni 6 a
Uzemnéni antény 50 -
Uzemnéni prevodnikd 6 -
Uzemnéni prevodnikl umisténych 25 -
na stfesSe vozidla
Ethernet pro zobrazovaci jednotky CATS Vodice/kabely musi byt
strojvedouciho stinéné

Minimalni prifezy vodich (prdfezy musi splfiovat podminky PPD €. 5/2016 v aktudlnim
znéni

Napajeci zdroj MS

Napajeci zdroj skfiné méreni nemUze byt zavisly pouze na jedné Urovni palubniho napajeciho
napéti, ale musi obsahovat Sirokopasmovy zdroj (viz kapitola 2.1, bod h)).

Vystup pro napajeni prevodnikl (pokud bude tfeba) musi byt v rozsahu +24V.

Vykonové dimenzovani zdroje musi pokryt spotfebu vSech zafizeni MS véetné spotieby DC
méfticich prevodnikl a komunikacnich zafizeni.

Schvalovaci procesy

Schvalovaci proces zajistuje dodavatel. Dodavatel je povinen predat Kupujicimu a
pfislusnému dopravci vSechny potfebné dokumentace, nutné ke schvalovacimu procesu
typového schvaleni mérici skiiné u Drazniho Ufadu pro danou typovou fadu EHV.

Technickd dokumentace k MS pfi predani Kupujicimu musi byt v minimalnim rozsahu,
stanoveném Fadou norem CSN EN 50 463 — (1-5) véetné protokold piislusnych zkousek.

10. Zarucni doba

Na MS jako celek je poZadovana zarucni doba v délce 36 — ti mésicli od montdze na EHV nejdéle

vSak 48 mésicl po dodani MS.

11. Prava dusevniho vlastnictvi k predmétu koupé vzniklym v

pribéhu ucinnosti smlouvy

a)

V pripadé, ze vysledkem cinnosti dle uzaviené smlouvy bude predmét koupé podléhajici
rezimu zakona ¢islo 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné nékterych zadkond, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,autorsky
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zakon“), takovyto vztah se bude, fidit § 58 autorského zdkona, a to na zakladé § 58 odst. 1 a
odst. 7 autorského zakona. Poskytovatel v pfipadé, Zze neni autorem predmétu koupé ve vyse
uvedeném pripadé, postupuje Kupujicimu opravnéni k vykonu majetkovych prav autorskych.
Prodavajici se zavazuje Kupujicimu, Ze pfedmét koupé bude konano zplsobem, ktery umozni,
aby mohl na Kupujiciho vykon majetkovych prav platné prevést, kdyz zajisti veskeré souhlasy
k tomu potfebné.

Poskytovatel preda Kupujicimu veskeré zdrojové kody patfici k vzniklému predmétu koupé,
kompletni dokumentaci a vSechny materidly, které byly vytvoreny pfi zhotoveni predmétu
koupé.
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