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1. Uvod

Na zakladé smlouvy o dilo €. 18-264.250/K02 (Cislo objednatele), provedla SG Geotechnika a.s.,
geotechnicky prazkum Zelezni¢niho mostu v km 258.596 v ramci stavby ,Usti nad Orlici — Brandys

nad Orlici - ptvodni stopa, BC*.

Objednavatelem geotechnického prizkumu Zelezni¢niho mostu v km 258.596 byla firma SUDOP

PRAHA a.s. Zhotovitelem SG Geotechnika a.s., pracovisté Ostrava.

Podkladem pro realizaci zadaného pruzkumu byl doplfiujici geotechnicky a diagnosticky prdzkum
,CD, DDC Choceri — Ceska Trebova, optimalizace trati 2. usek, Choceri — Usti n. Orlici, km
270.255 — 257.800" z Cervence 1996.

2. Rozsah a metodika prazkumnych praci

Zelezniéni most vkm 258.596 se nachazi v katastralnim Gzemi Gerhartice (775410), ptevadi

zeleznicni trat pres polni cestu.

Cilem geotechnického a stavebné-technického prazkumu bylo ovéfit geologickou stavbu podlozi,
sloZzeni a kvalitu zdiva opér mostu a hloubku jeho zaloZeni. Rozsah pruzkumu urcil objednatel.
Pruzkum zahrnoval provedeni jednoho inZenyrskogeologického vrtu, odbér vzork(l zemin a vzorku
podzemni vody, laboratorni zkouSky zemin a podzemni vody, provedeni dvou diagnostickych vrtd
do opéry mostu, stanoveni pevnosti zdiva v prostém tlaku, provedeni vodni tlakové zkouSky

a provedeni vizualni prohlidky objektu.

Pruzkum zahrnuje rovnéz provedeni interpretace zjisténych vysledka.
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2.1 Vrtné prace a odbér vzorku

V ramci geotechnického prizkumu byly realizovany tyto prace:
- jeden inZenyrskogeologicky vrt do hloubky 12 m
- odbér dvou vzorkd zemin

- odbér vzorku podzemni vody

InZenyrskogeologicky vrt byl realizovan dne 23.10.2018, vrtnou soupravou Wirth BO Eko, firmy

Geobe s.r.o0. Vrt je v dokumentaci oznacen jako PV-258.596.

Byly odebrany dva vzorky zemin, z toho jeden neporuseny tfidy 1-2 dle CSN EN I1SO 22475-1
a jeden poruseny tfidy 3 dle CSN EN ISO 22475-1. Na vzorcich byly stanoveny zkousky zrnitosti,
stanoveny Atterbergovy meze a provedeno zatfizeni dle CSN 73 6133, na neporuseném vzorku
byly navic stanoveny prfetvarné a smykové parametry zemin. Laboratorni protokoly zkousek vzorku

zemin jsou uvedeny v pfiloze 3.

V ramci stavebné-technického prazkumu byly realizovany tyto prace:
- dva jadrové vrty do konstrukce Ustecké opéry mostu
- odbér dvou vzorku zdiva

- vizualni prohlidka objektu

Diagnostické vrty byly realizovany dne 24.9.2018 soupravou Hilti DD 350. Vrtné prace provedli
zaméstnanci firmy Mostni a silni¢ni, s.r.o. Vrty byly provadény jadrové rotacnim zpusobem

s vyplachem o priméru 80 mm.

Diagnostické vrty do konstrukce jsou oznaceny:
D-258.596-S (3ikmy vrt do Ustecké opéry)
D-258.596-V (vodorovny vrt do Ustecké opéry)

Na vzorcich zdiva byla provadéna zkouska pevnosti v prostém tlaku v akreditované laboratofi SG

Geotechniky a.s. Laboratorni protokoly zkousek vzorku zdiva jsou uvedeny v pfiloze 5.
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2.2 Méfickeé prace

InZenyrskogeologicky vrt a diagnostické vrty byly zaméfeny v systému JTSK a B.p.v. viz pfiloha 1.

Zameéreni provedlo pracovisté inZzenyrské geodézie firmy SG Geotechnika a.s.

3. Geotechnicky pruzkum

3.1 Geologickeé a hydrogeologické pomeéry

Zeminy zastizené v misté Zelezni¢niho mostu v km 258.596 (odshora) — viz pfiloha 2.

Navéazka, charakteru hliny Stérkovité, ovéfena do hloubky 1,0 m p.t.

Jil s vysokou plasticitou (F8 CH), hnédy, pevny, fluvialni, do hloubky 2,0 m p.t. s pfimési
pisku; ovéfeny v arovni 1,0 — 2,7 m p.t.

Pisek jilovity (S5 SC), Sedorezavy, jemnozrnny, vihky, fluvialni; ovéfeny v trovni 2,7 — 3,2
m p.t.

Stérk $patné zrnény (G2 GP), Sedohnédy, s poloostrohrannymi zrny o velikosti do 3 cm,
ojedinéle az 15 cm, zvodnély, fluvialni; ovéfeny v Urovni 3,2 — 6,8 m p.t.

Piskovec (R6), zcela zvétraly (eluvium), rudohnédy, charakteru jilu piscitého tvrdé

konzistence; ovéfeny do koneéné hloubky vrtu 12,0 m p.t.

Hladina podzemni vody ve vrtu u Zelezni¢niho mostu v km 258.596 byla zastizena v hloubce 3,3 m

p.t. (313,9 m n.m.), a je vazana na fluvialni Stérky.

Chemismus a agresivita podzemni vody

Z vrtu PV-258.596 byl odebran vzorek podzemni vody, ktera bude ve styku se zaklady mostu — viz

laboratorni protokol €. 2022 v pfiloze 6. Z chemického rozboru vyplyva, Ze tato voda je neutralni
(pH = 7,1), tvrda.

Podle CSN 038375 — Ochrana kovovych potrubi uloZenych v padé nebo vodé proti korozi je voda

velmi vysoce agresivni hodnotou vodivosti (67,8 mS/m), zvySené agresivni obsahem CO; dle
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Heyera (2,2 mg/l), a velmi nizce agresivni obsahem hodnotou pH (7,1) a obsahem SO; + ClI (71,8
mg/l).
Na betonové a Zelezobetonové konstrukce nebude plsobit podzemni voda agresivné (dle CSN

EN 206-1 Beton - ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda).

3.2 Fyzikalné-mechanické vlastnosti zakladové pudy a zakladové poméry

Z hlediska mozného zalozeni byly ve vrtu zastizené zeminy uc€elové rozdéleny do nasledujicich
geotechnickych typU:

e Fluvialni jily s vysokou plasticitou (F8 CH), pevné, ovéfené v arovni 1,0 az 2,7 m p.t.
(316,2 az 314,5 m n.m.)

o Fluvialni pisky jilovité (S5 SC), jemnozrnné, vihké, ovéfené v Urovni 2,7 az 3,2 m p.t.
(314,5 az 314,0 m n.m.)

e Fluvialni stérky Spatné zrnéné (G2 GP), zvodnélé, ovéfené v Urovni 3,2 aZz 6,8 m p.t.
(314,0 az 310,4 m n.m.)

e Piskovce (R6), zcela zvétralé, charakteru jilu pis€itého tvrdé konzistence, ovéfené v Urovni
6,8az12,0 mp.t. (310,4 az 305,2 m n.m.)

Fyzikalné-mechanické vlastnosti zastizenych zemin jsou uvedeny nize v tabulce 1. Fyzikalné

mechanické vlastnosti navazek neuvadime.

Zakladové poméry v misté mostu z hlediska CSN EN 1997-1 hodnotime jako sloZité. Hladina
podzemni vody bude pravdépodobné negativné ovliviiovat zaloZzeni objektu. Ulozeni vrstev
sedimentl predpokladame prevazné vodorovné. Pfi navrhu doporu€ujeme postupovat dle zasad

druhé geotechnické kategorie.
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Tabulka 1: Fyzikalné-mechanické vlastnosti zastizenych zemin

Zemina Jil s vysokou Pisek jilovity Stérk $patné Piskovec
plasticitou, zrnény
pevny
CSN 736133 F8 CH S5 SC G2 GP R6
Hloubka zastizeni (m) 1,0-2,7 2,7-32 3,2-6,8 6,8-12,0
Té&zitelnost (CSN 73 6133) | | | |
Objemova tiha y [kN/m?] 20,5 18,5 20,0 -
Efektivni uhel vnitfniho tfeni @er [°] 30 27 35 -
Efektivni soudrznost cer [kPa] 15 6 0 -
Modul pfetvarnosti Edef [MPa] 6 8 100 40
Poissonovo ¢islo v [-] 0,42 0,35 0,20 0,35

Poznamky: Uvedené parametry zemin jsou ve smyslu CSN EN 1997-1 charakteristické. Byly
stanoveny na zakladé zkuSenosti z okolniho prostfedi. Pro piskovce uvazujeme stredni typ

procesu pretvareni a velkou hustotu diskontinuit.

Zvyraznény jsou prukazni hodnoty laboratornich zkouSek provedenych na odebranych vzorcich.

Na neporuseném vzorku jilu s vysokou plasticitou odebraného z urovné 1,6 az 1,8 m p.t. byla
stanovena stlacitelnost zemin v edometru a smykova krabicova zkouSka. U edometrické zkousky
byly tfi zatézovaci stupné (100, 200 a 300 kPa). U posledniho zatézovaciho stupné byla dosazena
hodnota pomérného osového pretvoreni € = 0,035 a edometricky modul po zaliti Es= 7,91 MPa. U
krabicové smykové zkouSky bylo pfi maximalnim normalovém napéti ¢ (300 kPa) dosaZeno
maximalniho smykového napéti T = 192 kPa, efektivni parametry smykové pevnosti nabyvaji
hodnot ®*=30,0 °a c'=15 kPa.

Podrobné vysledky z edometrické, krabicové smykové zkouSky jsou v pfiloze €. 3.
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4. Stavebné-technicky pruzkum

Jedna se o zeleznitni most z roku 1997 tvofeny kolmou pfesypanou zelezobetonovou ramovou

konstrukci. Spodni stavba je masivni, kamenna. Rozméry konstrukce mostu:
- Sitkamostu 10,90 m

- rozpéti mostu 4,25 m
- délkamostu 11,00 m

4.1 Konstrukce zdiva

Slozeni a kvalita zdiva mostu byly ovéfeny dvéma diagnostickymi jadrovymi vrty do Ustecké opéry.

Pozadovan byl jeden vrt Sikmy a jeden vodorovny do opéry mostu.

Opéry mostu jsou betonové. Zjisténa pevnost v prostém tlaku u betonu z Sikmého vrtu z Urovné
0,35 - 0,50 m je 26,7 MPa; z vodorovného vrtu z urovné 0,00 — 0,20 m je 32,5 MPa.

Soucasti stavebné-technického prizkumu tohoto objektu mélo byt provedeni vodni tlakové

zkousky, kterou vSak vzhledem ke kratkému vodorovnému vrtu do konstrukce opéry nebylo mozné

realizovat.

4.2 Vizualni prohlidka

Vizualni kontrola mostu probéhla v souladu s TP 72 Diagnosticky priizkum mostl PK, Pfiloha ¢.1.

V prabéhu vizualni kontroly objektu byly zjistény nasledujici skute¢nosti:

zateky na betonu fimsy

vandalismus (grafiti) na opérach

koroze zabradli

uchycena vegetace na kfidlech
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5. Zaveér

Predkladana zavérecna zprava hodnoti vysledky geotechnického priazkumu v misté Zelezni¢niho
mostu v km 258.596, ktery byl provadén v ramci stavby ,Usti nad Orlici — Brandys nad Orlici —
puvodni stopa, BC”. Na zakladé dokumentace provedeného inzenyrskogeologického vrtu byly
zjistény materialy nachazejici se v podlozi zajmového objektu. Na zakladé realizovanych dvou
diagnostickych vrtG bylo ovéfeno slozeni a kvalita zdiva mostu, hloubka jeho zaloZeni a tloustka

opér.

Pro Zelezni¢ni most v km 258.596 byl poZadovan jeden inZenyrskogeologicky vrt do hloubky 12 m,

jehoz geologicky profil je prezentovan v pfiloze €. 2.

V ramci geotechnického a diagnostického prizkumu ,CD, DDC Chocern — Ceska Trebova,
optimalizace trati 2. usek, Choceri — Usti n. Orlici, km 270.255 — 257.800“ z &ervence 1996 byly
pro most v km 259.445 realizovany prizkumné vrty J11 do hloubky 10,0 m p.t. a J12 a J13 do
hloubky 4,0 m p.t., jejichz geologické profily jsou prezentovany v pfiloze €. 2. Prizkumnymi vrty
(archivnimi J11, J12, J13 a PV-258.596 realizovanym v ramci této etapy), byly ovéfeny shodné
geologické podminky v podlozi zajmového objektu — fluvialni jily, pisky a stérky; v jejich podlozi, od
6,8 m p.t. (310,4 m n.m.) zvétralé piskovce (v archivni dokumentaci popsané jako zvétralé

prachovce).
Té&zitelnost zemin spada do . tfidy dle CSN 73 6133.

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 3,3 m p.t. (313,9 m n.m.) a je zde vazana na

zvoden tvofenou fluvialnimi Stérky.

Zakladové poméry v misté mostu vkm 258.596 z hlediska CSN EN 1997-1 hodnotime jako
slozité. Hladina podzemni vody bude pravdépodobné negativné ovlivhovat zalozeni objektu.
UloZeni vrstev sedimentld predpokladame prevazné vodorovné. Pfi navrhu doporucujeme

postupovat dle zasad druhé geotechnické kategorie.
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Ustecka opéra mostu je zaloZena plo$né v hloubce cca 0,8 m p.t., tj. na kété 316,4 m n.m. se
zakladovou sparou situovanou pravdépodobné ve vrstvé fluvialnich jili. Podobné podminky

zalozeni predpokladame i u opéry brandyskeé.

Sitka opér objektu je na zakladé hloubky vodorovného vrtu odhadnuta na 0,20 m.

Laboratornimi zkouskami pevnosti v prostém tlaku na odebranych vzorcich z diagnostickych vrta

do brandyské opéry mostu, byla zjiSténa pevnost betonu 26,7 a 32,5 MPa.

Zelezniéni most v km 258.596 byl postaven v roce 1997; vysledky a zavéry stavebné-technického

prizkumu provedeném v ¢ervenci 1996 nejsou tedy aktualni.

Vodni tlakova zkouska nebyla z divodu pfili§ kratkého vodorovného vrtu provedena.

Dle zadméru projektu je navrzena sanace fims, zatmeleni dilatacnich spar, novy natér nosné

konstrukce a kfidel, obnova natéru zabradli, nové pfechody zabradli.



