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1. Uvod

Na zakladé smlouvy o dilo €. 18-264.250/K02 (Cislo objednatele) provedla SG Geotechnika a.s. pro
ugely uvazované stavebni akce “Usti nad Orlici — Brandys nad Orlici - ptivodni stopa, BC* podrobny

geotechnicky prizkum prazcového podlozi vybranych Useku trati.

Rozsah podrobného geotechnického prizkumu prazcového podlozi byl definovan ve Zvlastnich
technickych podminkach v ¢l. 5.1.5, v€etné rozsahu vylukovych praci. Technické prizkumné a

laboratorni prace byly proto v souladu s timto dokumentem provedeny v nasledujicich usecich:

- 1.TKa2.TKv km 264,845 — 265,480 (Bezpravi — Brandys n. O., $ira trat)
- 1.8Ka 2.SK v zst. Brandys nad Orlici v km 266,115 — 266,530
- 3.SKv zst. Brandys nad Orlici zhruba v km 266,400 — 267,200

V téchto usecich se nachazeji ,blativa“ mista a poruchy GPK. Opakované podbijeni stav feSi vzdy
jen doCasné, nedostatené a kratkodobé. V Zst. Brandys n. O. jsou dlouhodobé problémy
s odvodnénim v dusledku vysoké hladiny podzemni vody a blizkosti toku Tiché Orlice, ktera je na

nékterych mistech v pfimém kontaktu se svahem zemniho télesa stani¢ni koleje 3.SK.

Sougasti zadani bylo zpracovani navrhu prazcového podlozi pro $irsi usek ,Usti n. O. (mimo) —
Brandys n. O. (v€etné), tj. vkm 257,850 — 267,600. Navrh prazcového podloZi byl proveden na
zakladé vysledku stavajiciho geotechnického prizkumu ve vySe uvedenych dil€ich vybranych
usecich a na zakladé reSerSe archivnich geotechnickych prizkumu (viz kap. 1.1) a terénni prohlidky
trati v rozsahu celé uvazované stavby. Zakladnim zdrojem archivnich informaci o prazcovém podlozi
byl podrobny inZzenyrskogeologicky priizkum v km 257,800 — 270,255 z roku 1995 a dale doplrikovy
geotechnicky priazkum pro zamér rozSifeni naspl v km 261,150 — 266,300 z roku 1996. V obou
pfipadech se jednalo o prace spoleCnosti Pragoprojekt. Navrh prazcového podiozi tvori napli
samostatné zpravy, na kterou timto odkazujeme. V nasledujicim textu se dale zabyvame pouze

useky, ve kterych byl proveden podrobny geotechnicky prazkum dle ZTP.

Situace trati je uvedena na prehledné situaci v pfiloze 1.
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1.1 Dosavadni prozkoumanost

V hodnocené trase a v jejim okoli byla v minulosti provedena fada pridzkumnych akci pro rGzné
ucely. Pro nami feSeny ukol jsou nejvyznamnéjSim zdrojem archivnich dat prlizkumé prace

Pragoprojektu z let 1995 a 1996. Citace téchto praci je nize v pfehledu tuéné zvyraznéna.

e BeneSova J. (1968): Zprava o |G a HG prizkumu pro generelni feSeni priplavu DOL — vétev
labska — usek Va — Ticha Orlice. JGHP. Praha. Geofond P 21332

e Silhan L. (1981): Zprava o vysledku |G prizkumu akce ,DOZ Ceska Trebova 2. stavba, drobné
pozemni stavby a zaklady navéstnich lavek a krakorct“. SUDOP - stfedisko 07 Pardubice.
Geofond P35848

e Polenka M. et al. (1989): HG priizkum v arealu zavodu Karosa a jeho okoli pro zjisténi rozsahu a
miry kontaminace podzemni vody a horninového prostfedi a navrhu sanacnich opatfeni, Geotest
Brno. Geofond P59707

e Nejezchleb P. a kol. (1991): Zavérecna zprava o vybudovani systému indika¢nich vrtd na uzemi
sefadovaciho nadrazi Ceska Tiebova a v Useku trati &. 010 (Ceska Tiebova — Sedlistsko) a o

zjisténé mife kontaminace podzemnich vod. Geotest Brno. P75405.

e Tyc P. (1993): Usti n. O — Choceni, Zprava o geotechnickém priizkumu Useku km 256,400 —
270,400. KONSULTA V.E.P.

e Horak L., Oslaé J. (1995): Chocer — Ceska Trebova — modernizace trati CD, 2. Usek — tratovy
Usek Chocenn — Usti n. O., km 270,255 — 257,800. Zavére¢na zprava podrobného IGP.
Pragoprojekt Praha.

e Horak L., Oslaé J. (1996): Choceri — Ceska Trebova — optimalizace trati CD, 2. Usek, km 270,255
—257,800. Zavérecna zprava doplnujiciho geotechnického a diagnostického priizkumu pro
objekty. Pragoprojekt Praha. Geofond P088780

e Horak L. (1996): Choceri — Ceska Trebova — modernizace trati CD, 2. Usek — tratovy Usek
Chocen — Usti n. O., km 257,800 — 270,255. Zavéreéna zprava dopliikového geotechnického
priazkumu v km 264,150 — 266,300. Pragoprojekt Praha. P88099
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e Vitasek P., Hrugka J. (2009): Usti n. O. — Chocefi, nova trat, predb&zny geotechnicky a
stavebnétechnicky prizkum. SUDOP Praha.

V ramci podrobného IGP (Horak L, Osla¢ J., 1995) bylo v useku v km 257,800 — 270,255
provedeno v kolejisti celkem 65 kopanych sond pfes Stérkové loZe a Zelezni¢ni spodek az do urovné
zemni plané. Na dné sond byly realizovany zatéZzovaci zkousky a sondy byly poté ze svého dna
o cca 1 —2 m prohloubeny malojadrovou zaraZzenou jadrovnici. Zeminy zemni plané a podloZi byly
podrobeny laboratornim zkouskam. Tyto kombinované sondy (kopané + zarazené) byly v archivnim
prizkumu znaceny symbolem KE. Licha pofadova Cisla sond nalezela k sondam v 1. koleji a suda
pofadova Cisla sond pfislusela k sondam ve 2. koleji. Kromé& kombinovanych sond bylo provedeno
9 kopanych sond za ucelem ovéfeni mocnosti Stérkového loze nad umélymi objekty. Znaceny byly
symbolem KL. Vysledky archivniho podrobného prizkumu byly vyuzity pfi zpracovani stavajiciho
navrhu prazcového podlozi (navrh tvofi samostatnou zpravu) a pro vyhodnoceni stavajici

predlozené zavérecné zpravy GTP.

ZavéreCna zprava doplnujiciho geotechnického a diagnostického prizkumu pro objekty
(Horak L., Oslac J., 1996) poskytla kromé stavebné technickych udaji umélych objektl rovnéz data
o charakteru podlozi objektu. U vybranych objektd byly mimo jiné provadény prizkumné jadrové vrty

do podzakladi mostu a propustku.

ZavérecCna zprava dopliikového geotechnického prizkumu v km 264,150 — 266,300 (Horak L.,
1996) shrnovala vysledky prizkumnych praci pro zamér rozsifeni nasypového Zelezni¢niho télesa
v km 264,000 — 265,300 a dale vysledky prizkumnych praci pro ovéfeni zakladovych poméra pro
objekt podchodu pro pési v km 266,248 a pro trafostanici. V ramci prizkumu bylo realizovano 19
vrtl o hloubce 4 — 8 m. Vrty byly znaceny symbolem BJ a pfislusnym poradovym cCislem. VétSina
vrtl prochazela télesem naspu do podlozi. V fadé pfipadd nebylo mozné dle autorl prizkumu
rozeznat pfechod zemin naspu do zemin udolni nivy (znaéna podobnost nasypovych zemnich
materialu se zeminami pfirozeného kvartérniho pokryvu). Vybrané vrty byly vyuzity pfi vyhodnoceni

stavajiciho prazkumu.
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2. Charakteristika stavby

Vybrané useky, ve kterych byly provadény prizkumné prace, jsou soucasti dvojkolejné zelezni¢ni
trati vedené v jizdnich fadech pro cestujici pod €. 010 a v tabulkach tratovych pomérd pod &. 501.
Trat je elektrifikovana stejnosmérnou trakéni proudovou sestavou. Re$ené Useky jsou soudasti
drahy celostatni, koridorové a nalezi do sit¢ TEN — T. Patfi do obvodu OR (oblastni feditelstvi)

Hradec Kralové.

Trat byla uvedena do provozu v roce 1845. Puvodné byla projektovana pres Litomysl, ale po
odmitnuti radnich, zvolil tehdejsi projekéni tym v Cele s Janem Pernerem nakladnéjsi variantu pres
Usti nad Orlici. V Gseku Usti nad Orlici — Brandys nad Orlici se trasa ocitla v naroéném terénu v tdoli
s meandrujici Tichou Orlici. Reka musela byt na fadé mist regulovana. Useknuta ramena, nazyvana
,stara“ feka, zUstala zachovana ve formé slepych ramen. V 90. letech 20. stoleti bylo pfistoupeno
k modernizaci trati vybrané Zelezni¢ni sité. K modernizaci byly tehdy vycClenény c¢tyfi tranzitni
Zeleznicni koridory zaclenéné do evropského Zelezni¢niho systému. Na vétsSiné téchto koridor(
modernizace iz prob&hla, a to pfevazné ve 2. poloviné 90. let. Jednou z vyjimek je Gsek Usti n.
O. (mimo) - Brandys n. O. (v€etné), kde doposud nebyla uskute¢néna Zadna rekonstrukce,
optimalizace ani modernizace. Zde po celou dobu probiha pouze bézna udrzba. Nad jeji ramec byla
v roce 2000 provedena rekonstrukce mostl pfes Tichou Orlici, ktera méla zfejmé navaznost na
negativni vliv povodné z roku 1997. B&hem téchto povodni byly na nékterych mistech zatopeny i
koleje. V nami hodnocenych Usecich se napf. jednalo o 3.SK ve stanici Brandys n. O. v km 266,900
— 267,100. Viaky vcelém useku Usti n. O. — Brandys n. O. mohou projizdét jen
osmdesatikilometrovou rychlosti. Technicky stav je neustale zhorSovan v dusledku silné vytizenosti
trati, velmi malych poloméru oblouku, kde dochazi k nadmérnému ojizdéni kolejnic a obtizné udrzbé
geometrické polohy koleje (GPK). V usecich uréenych pro stavajici GTP je Casty vyskyt blativych
mist (i po opakovaném podbijeni) a dochazi zde k postupnému rozpadu GPK. Zeminy naspu jsou
v téchto usecich dlouhodobé pFevlihéené, u pfejezdu v km 265,143 dochazi k ¢aste¢nému

zaplavovani trati pfi povodfiovych stavech.

Cilem stavebni akce je dle Zaméru projektu rekonstrukce useku Usti n. O. (mimo) — Brandys n. O.
(v&etné), a to zejména s ohledem na nestability zel. spodku a nasledného nadmérného opotfebeni
zel. svrSku. Rekonstrukce zelezni¢niho svrsku a spodku vyvola nutné Upravy trakéniho vedeni ve
vSech dotéenych mistech. Hlavnim cilem investiéni akce je dle ZP ,zvySeni kvality odbaveni
cestujicich v oblasti osobni pfepravy a dosazZeni standardi evropskych Zeleznic.*

Vyrazné navyseni rychlosti nelze v ramci navrzeného feSeni oCekavat.



£)SG GEOTECHNIKA

3. Prirodni poméry

3.1 Geomorfologické pomeéry

Dle geomorfologické mapy na Mapy.Nature.cz (J. Demek et al, 2006) prochazi Zeleznicni trat’ mezi
Ustim nad Orlici a Brandysem nad Orlici Gzemim, které nalezi do geomorfologické soustavy Ceska
tabule, podsoustavy Vychodo&eska tabule, celku Svitavska pahorkatina, podcelku Ceskotfebovska

vrchovina a okrsku Kozlovsky hibet.

Mezi Brandysem nad Orlici a Ustim nad Orlici je Zeleznice vedena udolim Tiché Orlice. V tomto
useku se jedna o tzv. antecedentni udoli, tj. udoli, které propojuje dvé nize polozené oblasti skrze
vySe poloZzenou oblast. Reka se zde v geologické minulosti hloubkovou erozi zafezala do
vyklenujiciho se useku potstejnské antiklinaly, pfi€emz erozni rychlost toku byla vySSi nez rychlost

vyklenovani (zdvihu).

3.2 Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska je usek mezi Brandysem nad Orlici a Ustim nad Orlici sougasti
orlicko — Zdarské facie €eské svrchnokiidové tabule. Do oblasti zasahuje vysokomytska
synklinala (zhruba v Uuseku Brandys n. Orlici — Pernd) a asymetricka potstejnska antiklinala
(Bezpravi — Kerhartice). Ticha Orlice si v geologické minulosti hloubkovou erozi prorazila cestu skrz
elevaci postéjnské antiklinaly a na fadé mist obnazila bazi a podklad svrchnokfidove tabule

(cenomanské vrstvy) véetné predkfidového podkladu (paleozoikum).

Predkvartérni podklad

V udoli mezi Brandysem n. O. (v€etn&) az po Pernou se ve svazich udoli Tiché Orlice nachazi
nékolik vychozu svrchnokfidovych sedimentd. Jedna se pfedevSim o laminované az deskovité
slinovce a vapnité prachovce pravdépodobné stfednéturonského az svrchnoturonského stari
(jizerské souvrstvi), které zde tvofi svrchni ¢len sedimentarni vyplné vysokomytské synklinaly. Tyto
sedimenty buduji predkvartérni podklad v tratovych usecich, které byly v ZTP uréeny pro
stavajici GTP.
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Obrazek 1: Vychozy slinovci a vapnitych prachovci u silnice mezi Brandysem n. O. a Pernou

Obrazek 2: Vychozy slinovcu vievo 1.TK v km 264,900 — 265,000
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Mezi Pernou a Kerharticemi feka prorazi obalové série potsStéjnské antiklindly a misty se
zahlubuje pfes bazi kfidy (cenomanské vrstvy) az do predkfidového podkladu tvofeného
granodiority, pfipadné i cervenohnédymi sedimenty poorlického permokarbonu (arkozy,
arkozovité piskovce, arkozovité slepence, piskovce, jilovce). Zhruba v oblasti nového hlavniho
Zelezniéniho nadrazi v Usti nad Orlici feka opousti potStejnskou antiklinalu a ptechazi do oblasti
orlické synklinaly. Ve skalni sténé za tratovym okrskem lze pozorovat projevy tektonického
ohrani€eni potStejnské antiklindly semaninskym zlomem (drceni hornin, prudké zmény sklonu

vrstev, apod.).

Pfrirozeny kvartérni pokryv

Zelezniéni trat sleduje Gdolni nivu Tiché Orlice. Pfirozeny kvartérni pokryv je proto tvofen piedevsim
fluvialnimi ficnimi sedimenty. Shora se jedna o povodnoveé ,hliny“ charakteru pisg€itych jila, jilovitych
a hlinitych pisku a jild. Jily vykazuji vétSinou nizkou nebo stfedni plasticitu. Vysoce plastické jily jsou
spiSe vyjimkou. Jednotlivé typy zemin inundacnich ,hlin“ do sebe chaoticky pfechazi, a to jak ve
vertikalnim, tak i lateralnim sméru. Konzistence zemin je vétSinou na rozhrani tuha a mékka,
pfipadné mékka nebo i kaSovita. Smérem k bazi Fi€nich naplava pfibyva piscitych a Stérkovitych

zemin. Mocnost naplavu se pohybuje odhadem kolem 6 — 10 m.

V mistech, kde se trat pfibliZuje k adolnim svahim mohou byt zastoupena rovnéz deluvia. Vzajemny
kontakt deluvii a naplavovych fi¢nich sedimentd miaze byt komplikovany a neostry. Tam, kde trat
probiha na uboci svaht Ize oCekavat eluvia v€etné skalniho podkladu. Zeminy deluvii a eluvii mohou
byt vzhledem k mate€nim horninam, od kterych jsou derivovany (slinovce, vapnité prachovce...),

vapnité.

Antropogenni ulozeniny

Jsou reprezentovany pfedevSim zemnimi télesy Zelezni¢nich naspd, jejichz prostfednictvim je trat
vedena udolni nivou. Naspy byly budovany z odtézenych deluvialnich, deluviofluvialnich a
eluvialnich mistnich zemin. Z hlediska geotechnického klasifikaéniho systému uvedeného v CSN 73
6133 se v zasadé jedna o shodné nebo analogické typy zemin jaké se vyskytuji i v podlozi a okoli
naspul. RozliSeni kontakti mezi naspy a podlozim naspl bylo proto ve vrtnych jadrech obcas i

nejasné.

Ve stanici Brandys n. O. je sloZzeni antropogennich zemin pestfejsi. Vzhledem k rdznym uUpravam
terénu a stavebnim upravam v minulosti neni rozsah nasypovych téles v ploSe celé stanice

jednoznacné vizualné definovatelny. V podlozi koleji se kromé vySe uvedenych zemin naspu
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vyskytuje i vy§Si podil lokomotivniho popela a Skvary (napf. na fadé mist v télese pfisypu pod 3.SK)

nebo i stavebnich suti.

3.3 Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologické rajonizace ve smyslu Vyhlasky MZP a MZe ¢&. 5/2011 Sb. patfi zajmova
oblast ke dvéma vodohospodarsky vyznamnym hydrogeologickym rajénim zakladni vrstvy, a to
k rajondim: 4270 — Vysokomytska synklinala a 4231 — Ustecka synklinala v povodi Orlice. V obou
rajonech se nachazi nékolik vyznamnych zvodnélych kolektor(i vyvinutych v souvrstvi svrchni kfidy,

které jsou vzajemné oddéleny polohami izolator(i. Néktera z téchto zvodni maiji napjatou hladinu.

Na feSeny ukol ma prakticky dopad mélka kvartérni pofiéni zvoden vazana na propustné zeminy
fi€nich naplavl. Podzemni voda v pofi¢nim kolektoru je dotovana jednak pfimou infiltraci ze srazek
a jednak brehovou infiltraci z vodotece. Kvartérni kolektor bude ale rovnéz dotovan skrytymi vyvéry
podzemni vody ze svrchnokfidovych struktur. Doklada to napadné zvyseni pritoku Tiché Orlice
v prostoru jejiho prichodu potstejnskou antiklinalou. Hladina mélké podzemni vody v pofi¢nim
kolektoru bude sezéné oscilovat v zavislosti na stavu vody v Tiché Orlici. Hladina mélké podzemni
vody se vesmés pohybuje v trovni 0,2 - 1,5 m pod povrchem pfirozeného terénu. Dno udolni nivy

je na vétdiné mist b&éhem roku vice méné zamokiené.

3.4 Klimatické a hydrologické poméry

Podle Quitta (1971) zasahuje tdoli Tiché Orlice mezi Brandysem n. O. a Ustim n. O. do mirng
teplych klimatickych oblasti MT7 a MT9 s primérnou roéni teplotou 7 — 8°C a s primérnym ro¢nim
uhrnem srazek 700 — 800 mm. Reka vyznamné dotvafi mezoklima i mikroklima. Jeji vliv se projevuje

Castou tvorbou mihy, ktera dosycuje vzduch vodnimi parami.

Z hydrologického hlediska nalezi zajmova oblast do povodi Tiché Orlice s €islem 1 — 02 — 02 — 001
hydrologického pofadi. Jak jiz bylo fe€eno vySe, vétSi Cast toku byla regulovana v souvislosti
s vystavbou Zelezniéni trati v 19. stoleti. Cinné pGvodni meandry se dochovaly jen na malych

usecich u Perné a Bezpravi. Fragmenty plvodniho koryta se zachovaly v podobé& mrtvych ramen.

Zatopova uzemi
Zelezniéni trat je mezi Ustim n. O. a Brandysem n. O. vedena pfevazné na nizkych naspech v tdolni
nivé, v zatopové oblasti Tiché Orlice. PFi zatopach se télesa naspl dostavaji do kontaktu

s povrchovou vodou. Podle Gdajd SZDC byla trat' v disledku povodni v roce 1997 na dvou Usecich
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poskozena (viz tab. 1). Kromé vySe uvedenych Usekl trati doSlo pochopitelné k poSkozeni fady

mostl a propusta.

Tabulka 1: Prehled usekt se zaplavenym kolejistém pfri povodnich v r. 1997

usek kolej popis
km 257,800 — 259,200 1 kolej zaplavena pfi povodnich v r. 1997
km 266,900 — 267,100 3 kolej 3 v zst. Brandys nad Orlici zaplavena v r. 1997

3.5 Registrované svahové nestability

Na webovych strankach Ceské geologické sluzby byla na mapové aplikaci

https://mapy.geology.cz/svahove nestability/

provéfena pfitomnost pfipadnych svahovych nestabilit v trase Zeleznice.
Provedenym Setfenim bylo v useku Usti n. O. (mimo) — Brandys n. O. (v&etn&) zjisténo nékolik
registrovanych sesuvnych ploch ve svazich udoli Tiché Orlice. Ve vSech pfipadech se tyto plochy

nestabilit nachazely v polohach, které neohrozuji stavajici stopu Zelezni¢ni trati.

Upozoriujeme, ze soucasny stav stability, pfipadné erozni urovné ve skalnich zarezech v km
259,600 — 259,900, v km 261,080 — 261,280 a v km 263,140 — 263,500 nam neni znam. Vysledky
prizkumnych praci pro tyto ucCely a uUseky nezajiStovala SG Geotechnika (nebyly soucasti

objednavky praci).

3.6 Registr dilnich dél a poddolovanych uzemi

Na webovych strankach Ceské geologické sluzby byla na mapové aplikaci

https://mapy.geology.cz/dulni dila poddolovani/

provéfena pfitomnost /nepfitomnost/ poddolovanych ploch v trase a blizkém okoli trati.

Zadna evidovana dalini dila ani poddolované plochy nebyly zjistény.

3.7 Chranéna uzemi

Udoli Tiché Orlice mezi Brandysem n. O. a Ustim n. O. je soudasti chranéné oblasti pfirozené
akumulace vod CHOPAV VychodocCeska kfida. Do zajmového Uzemi zasahuji ochranna pasma

vyuzivanych vodnich zdroju.


https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/
https://mapy.geology.cz/dulni_dila_poddolovani/
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Zhruba v Useku v km 264,600 — 265,800 zeleznicni trat vede uzemim deklarovanym jako evropsky
vyznamna lokalita systému Natura 2000.

Za stanici Bezpravi (ve sméru rlstu staniceni) kfizi Zzelezni¢ni trat mensi vybézek regionalniho
biocentra UTP USES (1996) ,Zatvor* (k'd 26). Celé udodi Tiché Orlice je souéasti nadregionalniho
biokoridoru (NRBK_ID_40).

V trase nejsou Zadna velkoplosna ani maloplosna zvlastné chranéna uzemi ve smyslu Zakona ¢&.

114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny v platném znéni.
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4. Metodika praci

Rozsah pruzkumnych praci byl definovan ve Zvlastnich technickych podminkach (¢l. 5.1.5).

Prlizkumné prace zahrnovaly:

- kopané sondy a statické zatézovaci zkousky deskou

- sondy dynamické penetrace

- vrtné prace

- laboratorni zkousky vzork( zemin

- prace geologické sluzby (geologicka dokumentace kopanych sond a vrtu, interpretace sond
dynamické penetrace)

- zpracovani zavéreCné zpravy

Hloubené (kopané) sondy jsou v textové Casti a pfilohach oznaCovany symbolem K, dynamické
penetrace symbolem DP a statické zatézovaci zkousky symbolem SZZ. U popisu kazdé sondy je
uvedeno stani¢eni sondy s uvedenim orientace (leva/prava). Prava a leva strana je vztazena k

rostoucimu sméru stani€eni trati (kilometraz roste smérem na Prahu).

Vyskové (hloubkové) udaje u dokumentace kopanych sond a vrti, penetraci, u provadénych
zatézovacich zkousek, u odbéru vzorku zemin véetné podélnych geotechnickych fezii jsou
vztazeny vzdy k ulozné (horni) ploSe prazcu.

V nasledujicich podkapitolach uvadime zakladni komentar k jednotlivym metodam.

4.1 Kopané sondy a statické zatézovaci zkousky

Celkem bylo provedeno 26 kopanych sond v meziprazcovém prostoru. Sondy byly nahrubo
vyhloubeny strojn&, pomoci drapaku na MUV 69. Doc€isténi sond a zarovnani dna bylo provadéno
ru¢né. K zahozu sond bylo vyuzito drapaku i ruéni prace. Lokalizace mist pro sondy byla provedena

odmérenim pasmem od pevnych bodd (hektometrovniku).

Geotechnické popisy kopanych sond jsou shrnuty v pfiloze 4 a protokoly zatéZovacich zkouSek pak

v pfiloze 5.

Pro uréeni statického modulu pfetvarnosti zemni plané, popfipadé plané télesa zelezni¢niho spodku

byly v urCenych kolejich ve vybranych usecich realizovany statické zatézovaci zkouSky deskou
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standardnim postupem v souladu s pfedpisem SZDC S4, pfilohou 5. Celkem bylo provedeno 24

zatéZovacich zkousek.

K vyvolani tlaku na zatézovaci desku o priméru 0.30 m bylo pouzito hydraulického lisu ENERPAC
opfeného o Zzelezni¢ni podvozek (MUV 69, pfipadné MUV 75). Pro ureni statického modulu
pretvofeni podlozi v urovni zemni plané byla zatéZovaci deska vystavena maximalnimu tlaku 0.20
MPa, ktery se postupné vnasel po 0.05 MPa. Velikost zatlageni desky pfi postupném zatéZovani se

odecitala na indikatorovych hodinkach méficich zatlaceni ve stfedu desky s pfesnosti 0.01 mm.

Zkousky provadéla SG Geotechnika a.s., pracovisté polnich zkousek v nocnich vylukach v obdobi
16.9. — 26.9. 2018.

Tabulka 2: Prehled provedenych kopanych sond

usek sonda staniceni
K1A/1 264,895

K1B/1 264,903

K2/1 265,000

1.TK v km 264,845 — 265,480 (Bezpravi — Brandys n. O., $ira trat) K3/1 265,100
K4/1 265,200

K5/1 265,350

KBA/1 265,480

K6B/1 265,470

K1/2 264,900

K2/2 265,000

2.TK v km 264,845 — 265,480 (Bezpravi — Brandys n. O., Sira trat) K3/2 265,090
K4/2 265,200

K5/2 265,300

K6/2 265,480

K7/1 266,125

1.5K v zst. Brandys nad Orlici v km 266,115 — 266,530 K8/ 266,240
K9/1 266,360

K10/ 266,480

2.SK v zst. Brandys nad Orlici v km 266,115 — 266,530 K7/2 266,420
K8/2 266,530

K1/3 266,450

K2/3 266,600

3.SK v zst. Brandys nad Orlici zhruba v km 266,400 — 267,200 K3/3 266,730
K4/3 266,870

K5/3 267,010

K6/3 267,145
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Sondy K1A/1 a KB6A/1 nebylo mozné vzhledem k odporu k hloubeni dokoncit do pozadované

hloubky. Sondy byly proto operativné nahrazeny novymi sondami K1B/1 a K6B/1.

4.2 Sondy dynamické penetrace

Ve vybranych usecich byly v souladu s obsahem Zvlastnich technickych podminek (¢l. 5.1.5)
provedeny dynamické penetracni sondy. Hloubka sond se dle aktualnich potfeb pohybovala od 3 do
7 m. Celkem bylo realizovano 12 sond dynamické penetrace o celkové metrazi 46 bm. Prehled

provedenych sod dynamické penetrace je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 3: Prehled provedenych sond dynamické penetrace

usek sonda stani¢eni | hloubka (m)
1.TK v km 264,845 — 265,480 (Bezprévi - Brandys n. O., Sira trat’) vZTP nebyly poiadovény - neprovedeny
2. TK v km 264,845 — 265,480 (Bezpravi — Brandys n. O., Sira trat) |v ZTP nebyly pozadovany - neprovedeny
usek sonda stani¢eni | hloubka (m)
DP1/1 266,180 3,0
1.SK v zst. Brandys nad Orlici v km 266,115 — 266,530 DP2/1 266,300 3.0
DP3/1 266,420 7,0
DP4/1 266,530 3,0
DP1/2 266,180 3,0
2.SK v Zst. Brandys nad Orlici v km 266,115 — 266,530 DP2/2 266,240 3,0
DP3/2 266,360 3,0
DP4/2 266,480 7,0
DP1/3 266,530 3,0
3.SK v Zst. Brandys nad Orlici zhruba v km 266,400 — 267,200 DP2/3 266,655 3,0
DP3/3 266,730 4,0
DP4/3 266,930 4,0
SUMA 46

Ke zkouskam byl pouzit pfistroj odpovidajici normé DIN 4094 o hmotnosti beranu 50 kg.
Zaznamenavan byl pocet uderl na vnik 100 mm. Hodnoty mérného dynamického odporu qayn. (kPa)

byly stanoveny z Bondarikova vzorce:

gdyn = Oh +Q+q—E
(+q/Q).As A A

kde h...vy$ka padu beranu, Q...tiha beranu, q...tiha souty¢i, A...plocha pfi¢ného prafezu hrotu, s...zaraZeni hrotu jednim

uderem (m), F...treni mezi souty¢im a zeminou (kN),
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Penetraéni sondy provedli pracovnici SG Geotechnika (Petr Kurka a AleS Severa). Grafické

zaznamy penetrace jsou uvedeny v pfiloze 6.

4.3 Vrtné prace

Vrty byly realizovany pomoci rotacni jadrové soupravy Fraste usazené na voziku za drezinou. Vrtano
bylo pfes zadni hranu zelezni¢niho voziku, mezi prazci v ose koleji. Pouzita byla technologie
rotacniho vrtani s nucenym hydraulickym pfitlakem, bez pouziti vyplachu (ij. ,na sucho®). K vrtani
byly pouzity jednoduché jadrovky s tvrdokovovymi korunkami o primérech 112,156 a 170 mm,
nestabilni ¢asti vrtd byly propazeny manipulaénimi ocelovymi paznicemi. Vrtna jadra byla ukladana
do vzorkovnic. Po popisu vrtného jadra a odbérech vzorkd byly vrtné stvoly likvidovany zpétnym

dusanym zasypem vytéZenym materialem.

Vrty byly provedeny ve vybranych usecich v souladu s obsahem Zvlastnich technickych podminek

(€l. 5.1.5). Prehled provedenych jadrovych vrtl je uveden v nasledujici tabulce 4:

Tabulka 4: Prehled provedenych jadrovych vrtt

usek sonda staniCeni | hloubka (m)
V1/1 264,946 5,2
1.TK v km 264,845 — 265,480 (Bezpravi — Brandys n. O., Sira trat) V2/1 265,300 5,2
V3/1 265,480 5,2
V1/2 264,909 53
2. TK v km 264,845 — 265,480 (Bezpravi — Brandys n. O., 8ira trat) \V2/2 265,170 5,2
V3/2 265,400 52
1.SK v Zst. Brandys nad Orlici v km 266,115 — 266,530 v ZTP nebyly poZadovéany - neprovedeny
usek sonda stanieni | hloubka (m)
2.SK v Zst. Brandys nad Orlici v km 266,115 — 266,530 va/2 266,125 5.3
V5/2 266,300 53
V1/3 266,500 5,2
3.SK v zst. Brandys nad Orlici zhruba v km 266,400 — 267,200 V2/3 266,815 5.3
V3/3 266,930 53
V4/3 267,070 53
SUMA 46

U vrtd byly zaznamenavany udaje o narazené hladiné podzemni vody. Vzhledem k limitované délce
vyluk nebylo mozZné ponechat vrty delSi dobu oteviené. Ke konci kazdé vyluky musely byt vrty
zlikvidovany dusanym zahozem. Z tohoto divodu nebylo mozné objektivné definovat ustélené

hladiny. U nékterych vrta, které byly v pribéhu vrtani suché, nelze vyloucit, Ze by se v nich po delSim
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C¢asovém useku hladina podzemni vody vytvofila — toto nebylo mozné vzhledem k vySe uvedenému

sledovat.

Celkem bylo vyvrtano 12 jadrovych prizkumnych vrtl o celkové metrazi 63 bm. Vrtné prace provedla

subdodavatelsky firma DGB Technik s.r.o. z Hradce Kralové.

4.4 Odbér vzorkl zemin, laboratorni rozbory

Za ucelem upfesnéni makroskopickych popist, stanoveni zakladnich indexovych vlastnosti zemin a
jejich zatfidéni do geotechnického klasifikaéniho systému (CSN 73 6133, S4 SZDC) bylo z kopanych
sond odebrano 22 poruSenych vzork(li zemin zemni plané, pfipadné aktivni zéony a 2 vzorky

z konstrukce Zelezni¢niho spodku.

Z jadrovych vrtd bylo odebrano celkem 12 porusenych vzorkd, jejichz cilem bylo stanoveni
indexovych vlastnosti a zatfidéni zemin téles Zelezni¢nich naspl a podlozi naspl. Kromé
porusenych vzork( byly b&hem vrtani z naspl a jejich podlozi odebirany i neporusené vzorky
zatlaCenim specialniho odbérného zafizeni s vylou€enim rotace. Celkem bylo timto zplsobem
odebrano 12 neporusenych vzork(, které byly rovnéz podrobeny indexovym zkouskam a dale i
zkouskam stladitelnosti v edometru a smykovym skouskam v krabicovém pfistroji. V pfipadé
zkous$ek stladitelnosti se podafilo provést vSech 12 zkousek. U stanoveni smykové pevnosti bylo
realizovano 10 zkousek z pavodné planovanych 12 zkousek. Dva vzorky se pfi zahajeni zkousky

rozpadly a nebylo mozné pokracovat v dokonceni laboratorniho procesu.

Vysledky zatfidéni zemin z kopanych sond byly vyuzity pfi stanoveni opravnych koeficientl

deformacnich modull (,z*) a pfi uréeni miry namrzavosti zemni plané a aktivni zony.

Laboratorni zkousky provedla akreditovana laboratof SG Geotechniky a.s. v souladu s platnymi
normami a schvalenou metodikou. V podrobnostech odkazujeme na laboratorni zpravu, ktera tvofi

pfilohu 7.

4.5 Vykon geologické sluzby

V prabéhu realizace terénnich prizkumnych praci byly na lokalité pfitomni 2 geologoveé, ktefi
zajiStovali geologickou a geotechnickou dokumentaci kopanych a vrtanych sond v€etné odbéru a
transportu vzorkl do laboratofe. Geologicka sluzba podle potfeb na misté ur€ovala konkrétni mista

pro umisténi sond ve vybranych usecich trasy.
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5. Vysledky provedenych praci

Jak jiz bylo v uvodni kapitole konstatovano, rozsah podrobného geotechnického prizkumu
prazcového podlozi vychazi z pozadavkd uvedenych ve Zvlastnich technickych podminkach v ¢l.

5.1.5. Prizkumné prace se tykaji nasledujicich usek:

- 1.TKa2.TKv km 264,845 — 265,480 (Bezpravi — Brandys n. O., $ira trat)
- 1.8K a 2.SK v zst. Brandys nad Orlici v km 266,115 — 266,530
- 3.SKv zst. Brandys nad Orlici zhruba v km 266,400 — 267,200

5.1 Morfologie tratovych useku
1.TKa 2.TK v km 264,845 — 265,480 (Bezpravi — Brandys n. O., Sira trat)

Tento Usek je veden inundaéni nivou Tiché Orlice. Zeleznice prochazi nivou na nizkych naspech o

vySce 1 —4 m. Pfi povodiovych stavech je téleso naspu v kontaktu se zatopovou vodou. U pfejezdu

v km 265,143 dochazi dle poskytnutych udaju pfi povodnovych stavech k zaplavovani trati.

1.SK a 2.SK v zst. Brandys nad Orlici v km 266,115 — 266,530

Stani¢ni Usek se nachazi na plosné rozsahlém, z vétsi ¢asti pravdépodobné nasypaném télese,

kterym byl pfi stavbé Zeleznice vyrovnan plvodni terén. Mocnost nasypového télesa je variabilni a

v ovéfeném maximu (vrt V4/2) dosahuje hodnoty 3,8 m.

3.SK v Zst. Brandys nad Orlici zhruba v km 266,400 — 267,200

Kolej je vedena na pfisypu k zemnimu télesu stanice. Pata pfisypu se misty dostava do pfimého

kontaktu s tokem Tiché Orlice.

5.2 Kolejové loze

Kopanymi sondami bylo zjiSténo silné znecisténi kolejového loze. V hodnocenych usecich 1.TK a
2.TK na S§iré trati a v 1.SK a 2.SK ve stanici Brandys nad Orlici je to pfedevSim znecisténi
jemnozrnnou a piscitojilovitou frakci a uhelnym mourem. V Useku 3.SK se na znecisténi kolejového
Stérku vyznamné uplatfiuji popeloviny. Mocnost Stérkového loZe je variabilni a misty nesplfiuje

pozadavky na minimalni tloustku, ktera €ini 0,55 m (0,35 m pod prazci + cca 0,20 m mezi prazci =
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0,55 m). Nevyhovujici tloust’ka kolej. loze je predevsim v 1.TK. Nevyhovujici tloustka Stérkového

loZe je v tabulce 5 vyznacCena Cervené oznacenym textem.

Tabulka 5: Tloustka a znecisténi kolejového loze v km 264,845 — 265,480
1. TRATOVA KOLEJ — USEK V KM 264,845 — 265,480

sonda stanieni celkova tloustka kolej. znecisténi jemn. - pisc.
loze (m) frakci a uhel. mourem (m)
K1B/1 264,903 0,97 0,00-0,97
K2/1 265,000 0,35 0,00-0,35
K3/1 265,100 0,50 0,00-0,50
0,00-0,37
Kan 265,200 054

K5/1 265,350 0,50 0,00 - 0,50

0,35 - 0,44

2. TRATOVA KOLEJ — USEK V KM 264,845 — 265,480
sonda staniceni celkova tloustka kolej. znecisténi jemn. - pisc.

loze (m) frakci a uhel. mourem (m)
0,00 - 0,50

K1/2 264,900 0,65 0,50 - 0.65

K2/2 265,000 0,66 0.38 - 0.66

K3/2 265,090 0,44

K4/2 265,200 0,50 0,00 - 0,50

K5/2 265,300 0,61 0,00 - 0,61

0,00 - 0,35

o 205459 0,58

1. STANICNI KOLEJ V KM 266,115 — 266,530 (ZST. BRANDYS NAD ORLICI)

sonda stani¢eni celkova tloustka kolej. znecisdténi jemn. - pisc.
loze (m) frakci a uhel. mourem (m)

K7/1 266,125 0,87 0,00 - 0,87

K8/1 266,240 0,66 0,00 - 0,66

K10/1 266,480 0,50 0,00 - 0,50

2. STANICNI KOLEJ V KM 266,115 — 266,530 (ZST. BRANDYS NAD ORLICI)

sonda stani¢eni celkova tloustka kolej. znecisténi jemn. - pisc.
loze (m) frakci a uhel. mourem (m

K7/2 266,420 0,61 0,00 - 0,61

K8/2 266,530 0,67 0,00 - 0,67

3. STANICNI KOLEJ V KM 266,400 — 267,200 (ZST. BRANDYS NAD ORLICI)

sonda staniceni celkova tloustka kolej. znecisténi jemn. - pisc.
loZze (m) frakci a uhel. mourem (m

K1/3 266,450 0,72 0,00-0,72

K2/3 266,600 0,70 0,00-0,70

K3/3 266,730 0,60 0,00 - 0,60

K4/3 266,870 0,55 0,00 - 0,55

K5/3 267,010 0,80 0,00 - 0,80

K6/3 267,145 0,65 0,00 - 0,65

Vysvétlivky:

Cisty kolejovy Stérk frakce 32/63 mm, odhadem tf. G2 - G3
stfedné znedistény kolejovy $térk, odhadem tf. G3 - G4
silné znedistény kolejovy $térk, odhadem tf. G5
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V tabulce 5 je prezentovana mira znecisténi kolejového loze u jednotlivych sond. Stupen znecisténi
byl posuzovan makroskopicky pfi popisu sond. RozliSovali jsme nasledujici stupné znecisténi:

- témér Cisty kolejovy Stérk

- stfedné znecistény (do cca 30 % znecistujicich frakci)

- silné znedistény (> 30% znecistujich frakci)

Cisty kolejovy $térk Ize z geotechnického hlediska klasifikovat pfiblizné jako $térk tf. G2, stfedné
zneCistény Stérk jako Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy tf. G3 az hlinity Stérk tf. G4 a silné
znecistény Stérk jako jilovity Stérk tf. G5. Z hlediska frakce Ize u Cistého kolejového Stérku hovofit o

Stérku frakce 32 — 63 mm, u znecisténého kolejového &térku pak o Stércich frakce 0 — 63 mm.

Z tabulky 5 je zfejmé, Ze tloustka kolejového loZe se v hodnocenych usecich pohybuje mezi 0,44 —
0,97 m. V drtivém mnozstvi pfipadu je kolejovy Stérk silné znecistény. Témér Cisty Stérk se
vyskytoval v men8im podilu a vétSinou se jednalo pouze o svrchni vrstvu vytvofenou pfi udrZzovacich

pracich (podbijeni), ktera zasahovala cca 0,10 az 0,23 m pod spodni plochu prazca.

Z petrografického hlediska je slozeni Stérkovych zrn variabilni. Pfevazuji pevné magmatické horniny.

Vyskytuji se ale i zrna tvofena kfemitymi vapenci a vapenci.

Celkové Ize konstatovat, Ze stav kolejového Stérku je ve vSech sledovanych usecich nevyhovujici.

5.3 Téleso zelezni¢niho spodku
V hodnoceném useku 1.TK vkm 264,845 — 265,480 na Siré trati byly misty zaregistrovany

nesouvislé vyskyty starych sanacnich vrstev (rovnaniny z desek opuk a slinovcl, Stéty a vrstvy
z velmi dobfe zhutnéného Stérku z odolnych kiemencu, kfemene a kifemitych vapencu). Mocnost
téchto vrstev se pohybovala v rozpéti 0,15 — 0,27 m. V sondach K6A/1 a K6B/1 byla kromé& rovnaniny

zastizena i vrstva Sterkopisku tf. G3.

V hodnoceném uUseku 2.TK v km 264,845 — 265,480 na Siré trati se sanacni vrstva (ij. rovnanina,

Stét nebo Stérk z kfemencu a kfemitych vapencl) vyskytovala téméf souvisle. Neni ale jednotna

z hlediska skladby ani mocnosti. Mocnost se pohybovala v rozpéti 0,12 — 0,30 m.
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U staniéni koleje 1.SK v zst. Brandys n. O. v km 266,115 — 266,530 byl az na vyjimku zastizen

pouze kolejovy svrskovy Stérk, oddéleny od zemni plané geotextilii. Téleso zelezni¢niho spodku zde

chybi. Vyjimku tvofila pouze sonda K10/1, kde byla pfitomna vrstva starého Stétu.

U stani¢ni koleje 2.SK v zst. Brandys n. O. v km 266,115 — 266,530 byla 2 kopanymi sondami

ovéfena pfitomnost kamenné rovnaniny o mocnostech 0,19 m (sonda K7/2) a 0,13 m (sonda K8/2).

V sondé K8/2 byla pod rovnaninou zastizena i 0,07 m mocna, zfejmé vyrovnavaci a lozna vrstva
Stérkopisku. Vice kopanych sond zde nebylo vyZadovano. Identifikace tenkych vrstev rovnanin nebo
Stétu z vrtnych jader je problematicka. Vrtanim dojde k rozvrtani desek na malé fragmenty a k jejich
promiseni se térkem. Pfestoze nebyla rovnanina ve vrtech V4/2 a VV5/2 popsana, nelze jeji existenci

vzhledem k vySe uvedenému vyloucit

U koleje 3.SK v Zst. Brandys n.O. byl zaregistrovan nesouvisly vyskyt sanacnich vrstev (kamenna
rovnhanina, $tét) o mocnostech 0,10 — 0,27 m. V nékterych sondach ale Zel. spodek chybi a kolejové
loZe je ulozeno pfimo na zemni plani. U koleje 3.SK je v prazcovém podlozi ¢asta pfitomnost Skvary

a popelovin.

5.4 Zemni plan

Ve v8ech hodnocenych usecich je trat vedena na nizkych naspech a nasypanych télesech o vysce

od 1 do 4 m. Zemni plan tedy neni pfirozena, ale byla uméle vytvofena pfi stavbé naspa.

5.4.1 Zatridéni zemin zemni plané

Za ucelem upfesnéni makroskopickych popist a ovéfeni zakladnich fyzikalné — mechanickych
vlastnosti zemin zemni plané byla z provedenych kopanych sond odebrana série poruSenych
vzorkl. Celkem bylo z kopanych sond odebrano 24 vzorkud. Z tohoto po¢tu 22 vzorku reprezentuje
zeminy zemni plané a 2 vzorky reprezentuji jeden z materiald konstrukénich vrstev zelezni¢niho
spodku, ktery byl tvofen hlinitopis€itym Stérkem. Charakter dalSich materiall Zelezni¢niho spodku

(rovnanina, stét) svym charakterem neumoznil realizaci klasifikanich rozboru.

Zakladni vysledky zkousek véetné zatfidéni zemin do klasifikaéniho systému uvedeného v CSN
73 6133 jsou uvedeny v tabulce 6. Podrobné vysledky laboratornich zkou$ek jsou uvedeny v

laboratorni zpravé, ktera tvofi pfFilohu €. 7.



£)SG GEOTECHNIKA

Tabulka 6: Vysledky lab. zatfidéni vzork zemin z kopanych sond

1. TK v km 264,845 - 265,480 (Sira trat’)

CSN 736133

lab. &. sonda hloubka | stani¢eni Wn | e o,
vZ. (m) (km) popis tfida | % | -
60210 | K1B/1 | 0,97 - 1,00 | 264,903 | stérk jil., s tuhou/mékk. vyplni | G4 GM | 23,8 | 0,50 | zemni plan
60211 | K2/1 |0,35-0,60 | 265,000 |Stérk s pfim. jemn. zeminy G3 G-F | 8,2 - | zel. spod.
60212 | K3/1 |0,50-0,55| 265,100 | Sstérk hlinity G4 GM | 10,1 (0,73 | zemni plan
60216 | K4/1 |0,79-0,85| 265,200 |jil s nizkou plast., pevny F6 CL [16,4|1,11|zemni plan
60217 | K5/1 |0,50-0,65| 265,350 |S§térk s pfim. jemn. zeminy G3G-F |11,2| - |zemniplan
60218 | K6B/1 | 0,65-0,75 | 265,470 | §térk s pfim. jemn. zeminy G3 G-F |10,8| - |zel. spod.
2. TK v km 264,845 - 265,480 (Sira trat)
lab. & | (4o | hloubka | staniceni CSN 736133 W | o bozn.
vzZ. (m) (km) popis tiida | % | -
60225 | K1/2 |1,08-1,15| 264,900 |Stérk s pfim. jemn. zeminy G3G-F [12,4| - |zemniplan
60226 | K2/2 |0,85-0,90| 265,000 |jil $terkovity, tuhy F2 CG | 19,6 0,75 | zemni plan
60227 | K3/2 |0,80-0,85| 265,090 |jil se stf. plast., tuhy F6 Cl [20,5|0,86 | zemni plan
60219 | K4/2 |0,70-0,85| 265,200 |jil pis¢., tuhy s pFim. Stérk( F4 CS [17,2]0,82 | zemni plan
60220 | K5/2 |0,90-1,00 | 265,300 |jil Stérkovity, tuhy F2 CG |17,8|0,94 | zemni plan
60221 | K6/2 |0,98-1,00| 265,480 |pisek jilovity S58SC |14,8|0,63 | zemni plan
1. SK v km 266,115 - 266,530 (zst. Brandys nad Orlici)
lab. €. | 4o | hloubka | stanigeni CSN 736133 wn | Lo pozn.
vZ. (m) (km) popis tfida | % | -
60228 | K7/1 | 0,97 -1,00| 266,125 |jil se stt. plast., tuhy-pevny F6 Cl [24,8|1,03|zemni plan
60229 | K8/1 |0,78-0,80 | 266,240 |jil pis¢ity, tuhy F4 CS |19,2|0,92 | zemni plan
60230 | K9/1 |0,90-0,95| 266,360 |S5térk jilovity G5 GC |15,3]0,79 | zemni plan
60231 | K10/1 | 0,90 - 1,00 | 266,480 |Stérk s pfim. jemn. zeminy G3 G-F [20,7| - |zemniplan
2. SKv km 266,115 - 266,530 (zst. Brandys nad Orlici)
lab. &. sonda hloubka | staniéeni CSN 736133 Wn | e e,
vZ. (m) (km) popis tfida | % | -
60232 | K7/2 |0,80-0,88 | 266,420 |jil se stf. plasticitou, tuhy F6 Cl |30,0|0,79 | zemni plan
60233 | K8/2 |0,90-0,95| 266,530 |jil se stf. plasticitou, tuhy F6 ClI |27,3|0,80 | zemni plan
3. SK v km 266,400 - 267,200 (zst. Brandys nad Orlici)
lab. &. sonda hloubka | staniéeni CSN 736133 Wn | e Peny
vZ. (m) (km) popis tfida | % | -
60236 | K1/3 |0,95-1,00 | 266,450 |Stérk s pfim. jemn. zeminy G3 G-F |18,6| - |zpl./Skvara
60237 | K2/3 |1,05-1,10 | 266,600 |Stérk s pfim. jemn. zeminy G3G-F |19,4| - |z.pl./Skvara
60238 | K3/3 |0,80-0,85| 266,730 |S5térk jilovity G5 GC |13,5|1,41 | zemni plan
60239 | K4/3 |0,90-0,95| 266,870 |jil pis¢ity, tuhy F4 CS |23,1|0,66 | zemni plan
60240 | K5/3 |1,10-1,15| 267,010 |pisek hlinity S4SM |22,1| - |zemniplan
60245 | K6/3 |0,75-0,80 | 267,145 | Stérk s pfim. jemn. zeminy G3G-F|13,8| - |zemniplan
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5.4.2 Unosnost zemni plané
Vyhodnoceni unosnosti vyjadfené deformaénim modulem pretvarnosti je provedeno ve smyslu tab.1
pF. 6 predpisu SZDC S4 pro Uroven trati:

,celostatni koridorova pro rychlosti mensi nez 120 km/hod.*

Zméfené hodnoty Eo (pfipadné Epl) jsou uvedeny v tabulce 7. V tabulce jsou rovnéz v zavislosti na
konzistenci zemin stanoveny hodnoty pfislusného opravného soucinitele ,.z“ ve smyslu ¢l. 8 a tabulky
3 prilohy 6 pfedpisu SZDC S4 (Zelezniéni spodek). Tento redukéni koeficient zohledfiuje mozné
negativni ptisobeni klimatickych jevl v prubéhu ¢asu. Redukovany pretvarny modul Eor se ziska ze
vztahu: Eor=z . Eo

Minimalni redukované deformacni moduly pro uroven trati ,celostatni koridorova pro rychlosti mensi
nez 120 km/hod.” jsou Eor = 20 MPa a Epl = 50 MPa. V usecich, kde se kolejové loZe nachazi pfimo
na zemni plani (bez podkladnich vrstev télesa zelezni¢niho spodku — typ konstrukce prazcového
podlozi KPP1), musi byt splnéno, ze Eor = Epl = 50 MPa (zluté vykolorovana poli¢ka v tabulce 7).
Sedé& vykolorovana pole vtab. 7 oznaduji sondy, kde byla zkouska provedena na podkladni
konstrukéni vrstvé (plani télesa zelezni¢niho spodku, méfeno bylo pfimo Epl). Nevyhovujici hodnoty

unosnosti stavajici trati jsou vyznaceny Cervenou barvou.

Obrazek 3: Realizace statické zatézovaci zkousky v noéni vyluce
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Tabulka 7: Vysledky statickych zatézovacich zkousek

1. TK' v km 264,845 - 265,480 (Sira trat)

Sonda Staniceni hloubka zemni plan/*plan Zel. spodku*/ Eo nn Eor
SSZ (m) makroskopicky popis CSN 736133 | (MPa) | (opr. koef.) | (MPa)
K1B/1 264,903 0,97 jil se zatlacenymi zrny kolejového G4 GM 29,0 1,0 29,0
K2/1 265000 | 0,58 ;';'L”kit*op"s‘my Sterk s dlomky G3 G-F (5§pf’) 1,0 fspf’)
K3/1 265,100 0,55 Stérk hlinity G4 GM 59,2 1,0 59,2
K4/1 265,200 0,79 jil pevny F6 CL 26,9 0,4 10,8
K5/1 265,350 0,65 zahlinény Stérk G3 G-F 75,0 1,0 75,0
K6B/1 265,470 0,77 *$térkopisek, pod nim rovnanina* G3 G-F *850;3?)* 1,0 *?é)p%*
2. TK v km 264,845 - 265,480 (Sira trat))
Sonda Stanient hloubka zemni plan/*plan zel. spodku*/ Eo n_n Eor
SSZ (m) makroskopicky popis CSN 736133 | (MPa) | (opr. koef.) | (MPa)
K1/2 264,900 1,08 Stérk slabé zahlinény G3 G-F 37,8 1,0 37,8
K2/2 265,000 0,85 jil Stérkovity, tuhy F2 CG 28,6 0,9 25,7
K3/2 265,090 0,80 jil tuhy F6 ClI 27,9 0,6 16,7
K4/2 265,200 0,85 jil piscity s pfimési Stérkd F4CS+g 25,0 0,8 20,0
K5/2 265,300 0,90 jil tuhy + ulomky opuk F2 CG 27,3 0,9 24,6
K6/2 265,480 0,98 jilovity pisek S5SC 18,1 0,9 16,3
1. SK v km 266,115 - 266,530 (zst. Brandys nad Orlici)
Sonda Stanieni hloubka zemni plan/*plan zel. spodlfu*/ Eo nn Eor
SSZ (M) | makroskopicky popis CSN 736133 | (MPa) | (opr. koef.) | (MPa)
K7/1 266,125 0,97 jil pevny/tuhy F6 ClI 23,1 0,4 9,2
K8/1 266,240 0,78 jil piscity tuhy F4 CS 23,7 0,8 19,0
K9/1 266,360 0,90 jil s tlomky slinovcu G5 GC 27,8 1 27,8
K10/1 266,480 0,70 Stérk piscity G3 G-F 32,6 1 32,6
2. SKv km 266,115 - 266,530 (zst. Brandys nad Orlici)
Sonda Stanieni hloubka zemni plan/*plan zel. spodlfu*/ Eo n_n Eor
SSZ (m) | makroskopicky popis CSN 736133 | (MPa) | (opr. koef.) | (MPa)
K7/2 266,420 0,80 jil tuhy F6 ClI 21,9 0,6 13,1
K8/2 266,530 0,90 jil tuhy F6 ClI 38,8 0,6 23,3
3. SKv km 266,400 - 267,200 (zst. Brandys nad Orlici)
Sonda Stanieni hloubka zemni plan/*plan zel. spodku*/ Eo nn Eor
SSZ (M) | makroskopicky popis CSN 736133 | (MPa) | (opr. koef.) | (MPa)
K1/3 266,450 0,92 Skvara + piscity Stérk G3 G-F 27,6 1 27,8
K2/3 266,600 1,05 Skvara + piscity Stérk G3 G-F 34,6 1 34,6
K3/3 266,730 0,80 Stérk jilovity G5 GC 27,1 1 27,1
K4/3 266,870 0,90 jil piscity, mékky/tuhy F4 CS 14,9 0,8 11,9
K5/3 267,010 1,10 pisek hlinity S4 SM 26,8 0,9 241
K6/3 267,145 0,75 zahlinény $térk G3 G-F 37,5 1 37,5
Vysvétlivky
PoZadované min Eor=20 MPa (KPP typ 2, kolej. loZze + podkl. vrstva 2. sp.)
Pozadované min Eor = Epl = 50 MPa (KPP typ 1, kolejové loZze pfimo na zemni plani)
Pozadované min Epl=50 MPa. Zkouska méfena na plani tél. Zel. spodku
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Z vysledk( uvedenych v tabulce 7 je zifejmé, Ze Unosnosti zemni plané na fadé mist hodnocenych
usekl nevyhovuji pozadavkim na planovanou navrhovou uroven trati. Z hlediska unosnosti dopadly
nejhlre staniéni koleje v zst. Brandys nad Orlici, kde napf. v 1.SK nevyhovéla unosnost ve 3

pfipadech ze 4 mérfenych.

5.5 Télesa naspu

Hodnocené useky jsou vedeny na naspech o vySce 1 — 4 m. Na Siré trati se jedna o klasické naspy
a v zst. Brandys nad Orlici jde o o Siroké nasypové téleso, kterym byl pfi stavbé Zeleznice zarovnan
pavodni terén. Stani¢ni kolej 3.SK je pak vedena na pfisypu k télesu stanice. Pata pfisypového

télesa se na nékterych mistech nachazi v kontaktu s Tichou Orlici.

Do téles naspu byly pfi jejich stavbé zapracovany zeminy z mistnich zdroji — predevsim
eluviodeluvialni zeminy charakteru jild a pis€itych jild s tlomky opuk a slinovcl (nékdy i velikosti
kament), dale zeminy v minulosti odtézené ziejmé z fluvialnich a deluviofluvialnich ulozenin
charakteru piscitych jilG, piscitych jila s pfimési Stérku, hlinitych a jilovitych Stérk( a zahlinénych
piskll. Misty je do naspu zapracovan i pisCity Stérk. V koleji 3.SK se v naspu Casto vyskytuji
popeloviny, Skvara a ulomky cihel. Material téles naspu je velmi podobny pfirozenému kvartérnimu
pokryvu pod naspy, ktery je tvofen pfedevSim inundacnimi ,hlinami“, pfipadné deluviofluvialnimi
uloZzeninami a deluvii. Rozhrani naspl a pfirozeného kvartérniho pokryvu bylo ve vrtech obtizné
rozeznatelné. Podobné ani z penetracnich zaznamu nebyl vétSinou kontakt télesa naspu a povrchu

pfirozeného kvartérniho pokryvu jednoznacny.

Z vrtnych jader bylo odebrano celkem 5 poruSenych a 2 neporusené vzorky nasypovych zemin. Na
zakladé indexovych zkouSek byly zastizené zeminy zafazeny do klasifikacniho systému uvedeného

V CSN 736133. Vysledky zatfidéni jsou prezentovany tabulce 8.

Z vysledkl klasifikanich rozborG vyplyva, Ze z geotechnického hlediska Ize testované zeminy
klasifikovat jako Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy tf. G3, jilovité Stérky tf. G4, piscité jily tf. F4 a
jily s nizkou plasticitou tf. F6 CL. Zaznamenana byla i pfitomnost jilu s vysokou plasticitou tf. F8 CH
(vyskyt vysoce plastickych jili povazujeme ale v ramci naspu spiSe za minoritni). Na zakladé
makroskopickych popisl vrtnych jader jsou v naspech zabudovany i zahlinéné a jilovité pisky tf. S4
a S5.
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Z tabulky 8 je zfejmé, ze Ffada zemin v naspech vykazovala v dobé provadéni prizkumu mékkou

nebo i kasovitou konzistenci. Mens$i ¢ast pak konzistenci tuhou. Upozorfiujeme, Ze prizkum byl

pfitom provadén v dobé dlouhodobého extrémné suchého obdobi. B&hem vrtani byly misty

zaznamenany i slabé pfitoky v rozdilnych urovnich naspu. Pravdépodobné se v naspech vyskytuji

prostorové omezené, izolované zvodnélé polohy charakteru zvodnélych ,kapes®, ,CoCek” nebo

,KliNG“. Rozhrani naspl a podlozi je misty v dosahu oscilace podzemni vody, pfipadné i v dosahu

povrchové vody pfi zaplavach. U 3.SK byla ve vrtu V4/3 na bazi naspu zastizena kamenna sypanina

— zfejmé sanacni kamenny zahoz nebo kamenna rovnanina.

Tabulka 8: Vysledky zatfidéni vzorkl zemin téles nasput

kolej

lab. & | < | hioubka (m) staniceni CSN 736133 wn | le | typ

vz. (km) | nazev ttida | % - | vz
60215 | V3/1 | 1,40-1,70 | 1.TK | 265,480 |&térk jilovity G5GC |114] 1,32 | PV
60224 | V3/2 | 1,50-1,80 | 2.TK | 265,400 |Stérk s pfim. jemn. zeminy G3 G-F | 14,3 - PV
60252 | V4/2 | 2,20-2,50 | 2.SK | 266,125 |jil s vysok. plasticitou, tuhy F8CH | 27,8 | 0,89 | NV
60235 | V5/2 | 1,80-2,00 | 2.SK | 266,300 |jil piscity, mékky F4CS |251| 0,46 | PV
60241 | V1/3 | 3,20-3,50 | 3.SK | 266,500 |stérk jilovity G5GC |19,7| 0,02 | PV
60255 | V2/3 | 1,70-2,00 | 3.SK | 266,815 |jil s nizkou plast., kaSovity F6 CL | 34,9|-0,06 | NV
60243 | V3/3 | 1,10-1,30 | 3.SK | 266,930 |jil piscity, tuhy F4CS [21,3| 0,82 | PV
Vysvétlivky: PV...poruSeny vzorek, NV...neporuSeny vzorek

Na 2 neporuSenych vzorcich byly dale pro uplnost a pro potfebu pfipadnych vypoctovych feseni

provedeny smykové zkousky v krabicovém smykovém pfistroji a zkousky stlacitelnosti v edometru.

V pfFipadé smykové pevnosti se jedna o vrcholové efektivni parametry. Vysledky téchto zkousek jsou

shrnuty v tabulkach 9 a 10.

Tabulka 9: Vysledky smykovych zkousek zemin téles naspu

Cislo _— . CSN
vzorku Sonda | Hloubka (m) | staniceni kolej 736133 | W WL le pef | cef (kPa)
60252 V4/2 2,20 - 2,50 266,125 2.SK F8 CH 27,8 | 54,9 0,89 32,0 14,0
60255 V2/3 1,70 - 2,00 266,815 3.SK F6 CL 349 | 33,1 | -0,06 32,0 9,2
Tabulka 10: Vysledky zkousek stlacitelnosti zemin téles naspt
Cislo vzorku | Sonda | Hloubka (m) | staniceni kolej | CSN736133 | obor napéti (kPa) | Eoed (MPa)
50-100 4,81
60252 va/2 2,20-2,50 266,125 2.5K F8 CH 100 - 200 4,08
200 - 300 6,66
50-100 1,78
60255 V2/3 1,70-2,00 266,815 3.5K F6 CL+g 100 - 200 2,65
200 - 300 5,21
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Laboratorné stanovené hodnoty efektivniho uhlu vniténiho tfeni jemnozrnnych zemin v nasypu jsou
velmi vysoké. V geotechnickych navrzich doporucujeme volit spiSe konzervativnéjsi hodnoty.
Nizké hodnoty edometrického modulu pfetvarnosti jemnozrnnych zemin v nasypu svédsi o nizké

unosnosti a doporucujeme proto projekéné feSit sanaci nasypového télesa.

V roce 1996 realizoval Pragoprojekt doplfikovy geotechnicky prizkum v km 264,150 — 266,300.
V ramci tohoto prizkumu se autofi mimo jiné zabyvali stabilitnimi vypocty pro tehdejsi zamér
rozSifeni nasypu, a to konkrétné v Usecich v km 264,000 — 264,270, v km 264,380 — 264,500, v km
264,500 — 264,880, v km 264,880 — 265,200 a v km 265,200 - 265,300. Tu¢né zvyraznéné useky
se CasteCné nebo zcela kryji se stavajicimi useky GTP prazcového podlozi. SpoleCnym zavérem
archivnich stabilitnich vypoctu bylo, Ze realizace pfisypu je v zasadé mozna za dodrzeni zakladnich
podminek, jako napf. zazubeni pfisypl, zbudovani ploSného drénu pod pfisypy v kombinaci

s piskovymi pilotami, pouziti vhodného materialu, dodrzeni doporu¢enych sklont apod.

Naspy v hodnocenych Usecich jsou vizuelné v padoryse o nékolik prvnich metrd rozSifeny (na obé
strany). Podle jejich tvard a drobnych vychoz( v eroznich oknech se ale domnivame, ze doslo
pouze k ,, divokému“ nehutnénému rozsireni naspt ulozenim odpadu po ¢isténi kolejového
loze na svahy. Doporu€ujeme tento stav provéfit a pfipadné v ramci projekéniho FeSeni zjednat
napravu. Divoké deponie na svazich obecné zhorsuji stabilitni poméry a ¢asto maji i negativni vliv

na odvodriovaci poméry zemniho télesa.

5.6 Podlozi naspt

Bezprostfedni podklad naspu tvofi vrstva vodou nasycenych ,,inundaénich ,hlin“ zastoupena
jilovitymi, jilovitopisCitymi, piscCitojilovitymi a jilovitoStérkovymi zeminami. Jednotlivé litotypy jsou
chaoticky vyvinuty a pfechazi nahodné jeden ve druhy, a to jak ve sméru lateralnim, tak i vertikalnim.
Predkvartérni podklad nebyl vrty navrtan. Podle nékolika vychozd na okrajich nivy bude tvofen

pfedevsim laminovanymi az tence deskovitymi slinovci svrchnokfidového stafi (viz obr. 1 a 2).

Z vrtnych jader bylo odebrano celkem 7 poruSsenych a 10 neporuSenych vzorku. Na zakladé
indexovych zkousek byly zastizené zeminy zafazeny do klasifikaéniho systému uvedeného V CSN

73 6133. Vysledky zatfidéni jsou prezentovany v tabulce 11.
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Z vysledku klasifikaénich rozbora vyplyva, ze z geotechnického hlediska Ize testované zeminy ve

smyslu CSN 736133 klasifikovat jako Stérkovité jily tf. F2, pis&ité jily tf. F4, jily s nizkou plasticitou

tf. F6 CL, jily s vysokou plasticitou F8 CH, pisky s pfimési jemnozrnné zeminy tf. S3, hlinité pisky tf.

S4, Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy tf. G3, jilovité Stérky tf. G5 a Spatné vytfidéné stérky tf. G2.

Konzistence jemnozrnnych zemin je tuha, tuha az mékka a mékka.

Tabulka 11: Vysledky zatfidéni vzorkli zemin podlozi naspt

1. TK v km 264,845 - 265,480 (Sira trat)

stani¢eni

CSN 73 6133

19,6 sonda | hloubka (m) W typ
vz (km) nazev tfida % - | vzorku
60246 | V1/1 3,60-3,90 264,946 | stérk jilovity G5GC | 184 | 0,25 NV
60213 | V1/1 4,40 - 4,70 264,946 | stérk s pfimési jemn. zeminy G3G-F | 16,9 - PV
60214 | V2/1 2,30 - 2,60 265,300 | pisek hlinity S4SM | 10,7 - PV
60247 | V2/1 4,00 - 4,30 265,300 |jil s nizkou plasticitou, tuhy F6CL | 245 | 0,72 NV
60248 | V3/1 2,20-2,50 265,480 |jil s vysokou plasticitou, tuhy F8CH | 38,0 | 0,59 NV
2. TK v km 264,845 - 265,480 (Sira trat))
lab. & | o | hioubka (m) | Staniceni CSN 736133 Wi le typ
vz. (km) | nazev tfida % - | vzorku
60222 | V1/2 | 2,30-2,60 264,909 | jil stérkovity, tuhy F2CG | 17,1 | 0,81 PV
60249 | V1/2 | 4,00-4,30 264,909 | stérk s pfimési jemn. zeminy G3G-F| 10,4 - NV
60250 | V2/2 3,70 -4,00 265,170 | pisek s pfim. jemn. zeminy S3S-F | 97 - NV
60223 | V2/2 4,70 - 5,00 265,170 |pisek s pfim. jemn. zeminy S3S-F | 111 - PV
60251 | V3/2 | 3,20- 3,50 265,400 | jil Stérkovity, mékky F2CG | 24,8 | 0,50 NV
2. SKv km 266,115 - 266,530 (zst. Brandys nad Orlici)
lab- & | Conda | hloubka (m) staniceni CSN 736133 Wn le typ
vz. (km) | nazev tfida % - | vzorku
60234 | V4/2 | 4,70 -5,00 266,125 | jil piscity, mékky FACS | 24,7 | 0,25 PV
60253 | V5/2 | 3,70 -4,00 266,300 | jil piscity, tuhy FACS | 22,6 | 0,71 NV
3. SK v km 266,400 - 267,200 (zst. Brandys nad Orlici)
lab. & | Conda | hioubka (m) | Staniceni CSN 736133 Wn le typ
vz, (km) | nazev trida % - | vzorku
60254 | V1/3 | 4,50-4,70 266,500 | jil se stfedni plasticitou, tuhy F6 ClI | 32,3 | 0,71 NV
60242 | V2/3 | 4,50-4,70 266,815 | jil piscity, mékky FACS | 26,3 | 0,49 PV
60256 | V3/3 | 2,60-2,90 266,930 | jil se stfedni plasticitou, tuhy F6ClI | 28,0 | 0,90 NV
60257 | V4/3 | 4,10-4,40 267,070 |jil piscCity, tuhy FACS | 23,4 | 0,88 NV
60244 | Vv4/3 | 4,70-5,00 267,070 | stérk Spatné vytfidény G2GP | 11,5 - PV

Pro uplnost a pro potfeby pfipadnych statickych vypoctd (napf. pro navrh pfisypt nebo Stérkovych

pilifd) byly na 8 neporuSenych vzorcich provedeny smykové zkousky v krabicovém smykovém

pristroji a zkousky stlacitelnosti v edometru. Na dvou dalSich neporusenych vzorcich byly provedeny

zkousky stlacitelnosti. Vysledky téchto zkousek jsou shrnuty v tabulkach 12 a 13. V pfipadé smykové
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pevnosti se jedna o efektivni vrcholové parametry. Laboratorné stanovené hodnoty efektivniho thlu

vnitfniho tfeni jemnozrnnych zemin v podlozi nasypovych téles jsou velmi vysoké. V geotechnickych

navrzich doporucujeme volit spiSe konzervativnéjsi hodnoty.

Zjisténé nizké edometrické moduly u jemnozrnnych zemin (tf. F2, F4, F6 a F8) odpovidaji obecnym

vlastnostem téchto zemin a jejich aktualnimu konzistenénimu stavu. V pfipadé piskl tf. S3 a

jilovitych Stérku tf. G4 byly zjistény analogické edometrické moduly jako u zemin jemnozrnnych.

Stlacitelnost obou vySe uvedenych skupin zemin je vysoka. Relativné vys3i edometricky modul (nizsi

stlacitelnost) byl ovéfen jen u §térkd s pfimési jemnozrnné zeminy tf. G3 G-F.

Tabulka 12: Vysledky smykovych zkousek zemin podlozi naspu

Cislo | Sonda | Hloubka (m) | stani¢eni | kolej CSN Wn WL le def cef
vzorku 736133 (kPa)
60246 | V1/1 | 3,60-3,90 | 264,946 17K G5GC 18,4 27,7 0,25 33,0 24,0
60248 | V3/1 | 2,20-2,50 | 265,480 F8 CH 38,0 59,2 0,70 30,5 12,0
60250 | V2/2 | 3,70-4,00 | 265,170 2 TK S3 S-F 9,7 - - 32,0 22,0
60251 | V3/2 | 3,20-3,50 | 265,400 F2 CG 24,8 30,1 0,40 34,0 4,7
60253 | V5/2 | 3,70-4,00 | 266,300 | 2.SK F4 CS 22,6 31,3 0,60 32,0 12,0
60254 | V1/3 | 4,50-4,70 | 266,500 F6 ClI 32,3 43,8 0,60 32,0 5,6
60256 | V3/3 | 2,60-2,90 | 266,930 | 3.SK F6 ClI 28,0 40,4 0,90 36,0 7,7
60257 | V4/3 | 4,10-4,40 | 267,070 F4 CS 23,4 32,4 0,70 36,0 8,1
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Tabulka 13: Vysledky zkousek stlacitelnosti zemin podlozi naspu

Cislo Sonda | Hloubka (m) | stanieni | kolej | CSN736133 | obor napéti Eoed (MPa)
vzorku (kPa)
50 - 100 2.45
60246 VA/1 3.60-3,90 | 264,946 G5 GC 100 - 200 3.71
200 - 300 6.40
50 - 100 4.89
60247 V2/1 4.00-4,30 | 265300 F6 CL 100 - 200 6.69
200 - 300 10,46
50 - 100 1.02
60248 V3/1 2.20-2,50 | 265480 F8 CH 100 - 200 3.05
200 - 300 463
100 - 200 11.75
60249 VI/2 | 4,00-430 | 264,909 G3 G-F 200 - 300 19.33
300 - 400 23.78
100 - 200 4.02
60250 V2/2 | 3.40-4,00 | 265170 S3S-F 200 - 300 8.39
300 - 400 11,69
50 - 100 411
60251 V3/2 | 3.20-350 | 265,400 F2 CG 100 - 200 470
200 - 300 414
50 - 100 517
60253 V5/2 | 3.70-4,00 | 266,300 F4 CS 100 - 200 6.61
200 - 300 11,39
50 - 100 2.18
60254 VI/3 | 450-4,70 | 266,500 F6 Cl 100 - 200 3.12
200 - 300 6.24
50 - 100 414
60256 V3/3 | 2,60-2,90 26?{230 F6 Cl 100 - 200 5.79
200 - 300 8.17
50 - 100 435
60257 V4/3 | 410-4.40 | 267,070 F4 CS 100 - 200 6.58
200 - 300 9.66
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5.7 Vodni rezim

Dle mapy charakteristickych hodnot indexu mrazu uvedené na obrazku 1 v pfedpisu SZDC S4 Ize
v zdjmové oblasti uvazovat s hodnotou Imn = 400 - 500 °C.den. Déle v textu uvaZujeme

s konzervativni hodnotou Imn = 500 °C.den.

Hloubka promrzani prazcového podloi je dana vztahem /7 = 0,045 ~vIm

Po dosazeni vychazi hpr = 1,00 m

Pro potfeby posouzeni ucinkd promrzani pfipadné nové konstrukce prazcového podlozi uvadime
v tabulce 14 zakladni vstupni data. Vodni reZzim byl stanovovan s pfihlédnutim k zrnitostnim kfivkam
zemin, odtokovym a morfologickym pomérim v oblasti a s ohledem na vyskyt priisak( vody do sond
a kapilarnim schopnostem zemin. Pfevazuje nepfiznivy vodni rezim. Naspy jsou nizké a jsou
situovany v ploché zatopové udolni nivé Tiché Orlice. Hladina podzemni vody je vazana na Fi¢ni
naplaveniny a sezéné osciluje v zavislosti na stavu vody v fece. Kromé pfirozené kvartérni zvodné
v nivé se v trase vyskytuji i antropogenni kolektory. Télesa naspl nejsou homogenni. Sondaz
zastihla misty prasaky vody v rlznych vySkovych urovnich uvnitf samotnych naspu. Svédci to o
existenci tzv. ,zavéSenych“ antropogennich zvodnich v naspech. Zvodnéla télesa mohou mit tvar

prostorové omezenych ,Cocek®, ,klin(“ apod.

Namrzavost byla ur€ena pomoci analyzy zrnitostnich kfivek. Dovolena tlouStka promrzani byla

uréena odeétem z tabulky 2 pfilohy 7 k pfedpisu SZDC S4 pro druh planované traté B.
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Tabulka 14: Vodni rezim, dovolené tl. promrzani zem. pl. pro navrhovany druh trati (B)

1. TK v km 264,845 - 265,480 (Sira trat)

sonda stanieni zemina zem. vodni rezim namrzavost | hz dov (m)
plané zemin*

K1B/1 km 264,903 G4 GM nepfiznivy 0,30

K2/1 km 265,000 F6 nepfiznivy 0,30

K3/1 km 265,100 G4 GM nepfiznivy 0,30

K4/1 km 265,200 F6 CL nepfiznivy 0,30

K5/1 km 265,350 G3 G-F pFiznivy 0,50

K6B/1 km 265,470 G5 GM nepfiznivy 0,30

2. TK v km 264,845 - 265,480 (Sira trat))

sonda staniceni zemina zem. vodni rezim namrzavost | hz dov (m)
plané zemin*

K1/2 km 264,900 G3 G-F nepfiznivy 0,50

K2/2 km 265,000 F2 CG nepiiznivy 0,30

K3/2 km 265,090 F6 Cl nepiiznivy 0,30

K4/2 km 265,200 F4CS +g nepfiznivy 0,30

K5/2 km 265,300 F2 CG nepriznivy 0,30

K6/2 km 265,480 S5 SC nepriznivy 0,30

1. SK v km 266,115 - 266,530 (zst. Brandys nad Orlici)

sonda stani¢eni zemina zem. |vodni rezim namrzavost | hz dov (m)
plané zemin*

K7/1 km 266,125 F6 Cl velmi nepfiznivy 0,15

K8/1 km 266,240 F4 CS nepfiznivy 0,30

K9/1 km 266,360 G5 GC nepfiznivy 0,30

K10/1 km 266,480 G3 G-F velmi nepfiznivy 0,40

2. SKv km 266,115 - 266,530 (zst. Brandys nad Orlici)

sonda staniceni zemina zem. |vodnirezim namrzavost | hz dov (m)
plané zemin*

K7/2 km 266,420 F6 Cl velmi nepfiznivy 0,15

K8/2 km 266,530 F6 Cl velmi nepfiznivy 0,15

3. SKv km 266,400 - 267,200 (zst. Brandys nad Orlici)

sonda staniceni zemina zem. |vodnirezim namrzavost | hz dov (m)
plané zemin*

K1/3 km 266,450 G3 G-F pfiznivy-nepfiznivy

K2/3 km 266,600 G3 G-F pfiznivy-nepfiznivy

K3/3 km 266,730 G5 GC pfiznivy-nepfiznivy

K4/3 km 266,870 F4 CS velmi nepfiznivy

K5/3 km 267,010 S4 SM nepfiznivy

K6/3 km 267,145 G3 G-F pfiznivy-nepfiznivy

Vysvétlivky

* skupina zemin mirné namrzavych a namrzavych - tab.2, pf 7 S4 SZDC

* skupina zemin nebezpe&né namrzavych a vysoce namrzavych - - tab.2, pi 7 S4 SZDC
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5.8 Vhodnost zemin do zemniho télesa a tézitelnost

5.8.1 Vhodnost zemin do zemniho télesa

Z hlediska vhodnosti mistnich zemnich materiall do zemniho télesa Ize ve smyslu tab. 7 pfilohy 10
k predpisu SZDC S4 povaZovat zastizené $térky a pisky tfidy G3/G-F, G4/GM, G5/GC, S4/SM a
S5/SC za vhodny material. Jemnozrnné zeminy tf. F2, F4, F6 CL a F8 CH jsou dle této tabulky
materialem do zemnich téles malo vhodnym. P¥i pouziti vyZaduji opatfeni dle €l. 17 pFilohy 10. Jejich
pouZziti do zemnich téles se zcela nevyluCuje, avSak za predpokladu odpovidajicich opatfeni
stanovenych dokumentaci, jako je napf. Uprava vlastnosti zeminy, pouziti do jadra naspdq,

zabudovani do vrstevnatého naspu apod.

5.8.2 Tézitelnost

Z hlediska téZitelnosti Ize ve smyslu kapitoly 3.3.2 TKP staveb statnich drah (kapitola Zemni prace)
zaradit pfevazné do tridy tézitelnosti |. Tato tfida odpovida tfidam 1 az 3, a 4 a), b), c), f) dle stare,
dnes jiz zrusené CSN 73 3050 (Zemni prace). Do ti. tézitelnosti Il mohou nalezet nékteré
konstrukce z kamenné rovnaniny, kamenného Stétu a staré sanacni vrstvy z dobfe uhutnéného

Stérku z kifemencu, kiemene a kifemitych vapencu, které se misty vyskytuji na bazi stérkového loze.

V zavéru doporu€ujeme zvazit zpevnéni nasypovych téles pomoci vibrovanych stérkovych piliru.
Stvol pro Stérkové pilife je realizovan zatlaGovanim hloubkového vibratoru (bez rotace). Pro
posouzeni proveditelnosti zatlaGovani vibratoru neni k dispozici zadna klasifikace. Odpor zemin
k protlateni se posuzuje dle pribéhu penetratnich odporu. Dle aktualné provedenych sond
dynamické penetrace v prostoru Zst. Brandys nad Orlici by dle naseho nazoru mélo byt pfipadné
zatlaCovani hloubkového vibratoru skrz zeminy nasypoveho télesa do podloznich naplavovych
sedimentl proveditelné. V useku na S$iré trati nebyly sondy dynamické penetrace pozadovany —
nebyly tam tedy ani realizovany. SloZeni naspl je tam ale analogické sloZeni nasypovych téles v

zst. Brandys nad Orlici. Pfedpokladame tedy analogické poméry.

Pfed definitivnim rozhodnutim o realizaci vibrovanych stérkovych pilifa doporu€ujeme proveditelnost

vtlaCovani vibratoru konzultovat s pfipadnymi provadécimi firmami.
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6. Zaver
Predlozena zavéreCna zprava shrnuje vysledky provedeného geotechnického prizkumu
prazcového podlozi pro nize uvedené useky zelezniéni trati €. 010:

- 1.TKa2.TKv km 264,845 — 265,480 (Bezpravi — Brandys n. O., $ira trat)

- 1.SKa 2.SKv zst. Brandys nad Orlici v km 266,115 — 266,530

- 3.SKv zst. Brandys nad Orlici zhruba v km 266,400 — 267,200

Rozsah Usekul byl definovan v &l. 5.1.5 ZTP/DSP akce ,Usti n. O. — Brandys n. O. — pGvodni stopa,
BC*. Tyto useky jsou dlouhodobé problémove. Vyskytuji se zde ,blativa“ mista a poruchy GPK.

V kapitole 1 je uveden cil, rozsah a ucel praci, v kapitole 2 je stru¢né popsana historie trati, stavajici
stav trati a charakter uvazované stavby, v kapitole 3 jsou rozvedeny pfirodni poméry v SirSim
zajmovém uzemi a v kapitole 4 je popsana metodika a rozsah provedeného prizkumu. Vysledky a
vyhodnoceni provedenych sondaznich, laboratornich a polnich zkousek jsou detailné prezentovany
v jednotlivych podkapitolach kapitoly 5 a v souvisejicich pfilohach. Geologicka, geotechnicka a
hydrogeologicka situace je v hodnocenych usecich pro kazdou jednotlivou kolej zpracovana

v geotechnickych profilech, které tvofi napln pfilohy €. 3.

Prizkumnymi pracemi bylo zjisténo, Ze v hodnocenych Usecich stavajici trat v fadé pripadu
nespliiuje pozadavky na unosnost. Na nékterych mistech stavajici konstrukce nezajiStuje ani
ochranu proti promrzani zemni plané. Stavajici konstrukce prazcového podlozi je nejednotna.
V Usecich jsou zastoupeny jak typy prazcového podlozZi s kolejovym lozem uloZzenym pfimo na
zemni plani, tak i typy s kolejovym loZzem oddélenym od zemni plané rtizné mocnou vrstvou starych
sanaci (kamenné rovnaniny, §tét a vrstvy z dobfe ,utazeného“ Stérku z kfemitych vapencl a
kfemencu). Tyto staré sanacni vrstvy jsou nesouvislé, Spatné Citelné a méni se jak ve svém slozeni,
tak i tloustkach. Na fadé mist budou pravdépodobné i poruseny sanacnimi zasahy z mladsi doby
nebo i v dusledku objemovych zmén zemni plané vlivem dosahu vlivu klimatickych jevl. Tyto vrstvy
se mohou navic lokalné nachazet ¢aste¢né i mimo pudorys kolejisté (pokud v minulosti nékde doslo
k drobnym smérovym upravam kolejisté). Sklony zemni plané, které by meély zarulit odvod
srazkovych vod prosaklych kolejovym lozem, jsou v mistech s ,blativymi useky“ degradovany.
Odvodnéni naspl na §iré trati je ztizeno v disledku nekontrolovanych deponii materialu z Cisténi
kolejového loZe uloZzenych na jejich svazich. Odvodnéni nasypového télesa v Zst. Brandys n. O. je

problematické vzhledem k nizké hladiné podzemni vody a blizkosti toku Tiché Orlice.

Trat je v feSenych Usecich vedena na nizkych nasypovych télesech v zatopové nivé Tiché Orlice.
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Slozeni nasypovych téles je heterogenni. Do téles naspu byly pfi jejich stavbé zapracovany zeminy
z mistnich zdroji — pfedevSim zeminy charakteru jili (F6 CL, F8 CH) a piscitych jild s ulomky opuk
a slinovcl (F4, F4+g, F4+Cb), dale hlinité a jilovité Stérky (G4 a G5) a zahlinéné pisky (S4 a S5).
popeloviny, Skvara a ulomky cihel. Bezprostfedni podlozi nasypovych téles tvofi vrstva vodou
nasycenych, stlacitelnych ,inundacnich ,hlin“, zastoupena jilovitymi, jilovitopisCitymi, pisCitojilovitymi
a jilovitostérkovymi zeminami (podobné jako v naspech se jedna o zeminy tf. F2, F4, F6 CL, F8 CH,
S4, S5, G2, G3, Gb5).

Hladina podzemni vody je situovana mélce pod terénem pod naspy a osciluje s urcitym ¢asovym
zpozdénim v zavislosti na stavu vody v Tiché Orlici. Obecné se tedy nachazi mélce pod zakladovou
sparou nasypovych téles. Misty se hladina podzemni vody maze vyskytovat i trvale nebo sezénné
v urovni kontaktu naspl s terénem. Prlizkumna sondaz zastihla obCasné prisaky vody v rliznych
vySkovych urovnich v nasypech. Svédé&i to o existenci tzv. ,zavésenych antropogennich zvodni*
uvnitf nasypovych téles. Tato zvodnéla télesa mohou mit tvar prostorové omezenych ,Coéek”, klind*
apod. PFfi povodiovych stavech dochazi ke kontaktu zemnich téles s povrchovou vodou z rozlité
Tiché Orlice. Patni ¢ast zemniho télesa stani¢ni koleje 3.SK v Zst. Brandys nad Orlici se misty
nachazi v trvalém pfimém kontaktu s povrchovym tokem.

Hlavni pfiinou poruch GPK a vyskytu ,blativych* mist v hodnocenych usecich je dle naSeho nazoru
prezila konstrukce prazcového podlozi, trvale porusené spadové poméry zemnich plani, nefunkéni
odvodnéni v kombinaci s mélkou hladinou podzemni vody na bazi naspu (vliv vzlinavosti) a
existence ,zavéSenych“ zvodnélych téles uvnitf naspld. Zeminy naspl vCetné zemin jejich

bezprostiedniho podlozi se konzistenéné pohybuji na Skale od kaSovité, pfes mékkou po tuhou.

V celém rozsahu vSech hodnocenych Useku (na Siré trati i v Zst. Brandys n. O.) navrhujeme vytvofit
novou konstrukci prazcového podlozi technologii se snasenim zelezniéniho spodku. Staré
konstrukce prazcového podlozi je nutné kompletné odtézit, a to v€etné starych sanacnich vrstev
(vrstvy kamenné rovnaniny, kamenné $téty apod.) a provést vyménu zemin v aktivnich zénach do
hloubky alesporn 0,5 m za vhodny, Unosny, nenamrzavy material (vzhledem k poloze naspu
v zatopové oblasti nedoporuujeme Upravu plani a aktivnich zén hydraulickymi pojivy a pfiklanime

se spiSe ke konzervativni metodé vymény zemin).

Za ucelem zpevnéni nasypovych téles, eliminaci vlivu vysoké hladiny podzemni vody a vlivu

pfipadnych ,zavéSenych“ zvodnélych poloh uvnitf naspu doporuCujeme u tratovych koleji
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v hodnocenych Usecich na Siré trati zvazit realizaci vibrovanych stérkovych pilifa skrz téleso

naspu do jejich podlozi.

U hodnocenych staninich koleji v zst. Brandys nad Orlici je v Zaméru projektu navrzeno feSeni
odvodnéni spocivajici v realizaci podélnych a pficnych odvodriovacich zeber s jejich vyvedenim do
nékolika rozptylovych objektu. Toto feSeni doporu€ujeme zachovat a doplnit jej o vibrované Stérkové
pilife.

DetailngjSi udaje a doporuceni jsou rozvedeny v pfedbéZném navrhu konstrukce prazcového

podloZzi, ktery tvofi samostatnou zpravu, na kterou timto odkazujeme.

Béhem sanacnich praci je nezbytné zajistit pfitomnost geotechnického dozoru.



