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Seznam zkratek

BCR Ratio Benefit/Cost Ratio (pomér nakladu a pfinosu)

CBA Cost-benefit analysis (Analyza nakladd a pfinosu)

CDh Ceské drahy

CR Ceska republika

CSN Ceska technicka norma

Csu Cesky statisticky urad

DU Drazni ufad

ENPV Ekonomickd Cista sou€asna hodnota (economic net present value)
EIRR Ekonomické vnitini vynosové procento (economic internal rate of return)
FNPV Financni ¢ista sou¢asna hodnota (financial net present value)
FIRR Finanéni vnitini vynosové procento (financial internal rate of return)
GVD Grafikon vlakové dopravy

IAD Individualni automobilova doprava

MD Ministerstvo dopravy

ND Nakladni doprava

NPV Cista sou¢asnéa hodnota (Net present value)

NRE Naklady realizace

Os Osobni viak

oskm Osobokilometr

PD Pfipravna dokumentace

PNN Pofizovaci naklady pro stavby neinvesti¢niho charakteru
SDC Sprava dopravni cesty

SO Stavebni objekt

PS Provozni soubor

SK Staniéni kolej

Szz Stani¢ni zabezpecovaci zafizeni

SU Stavédlova Ustredna

SZDC Sprava zelezni¢ni dopravni cesty

TK Tratova kolej

tkm Tunokilometr

TOR Trvalé omezeni rychlosti

TZZ Tratové zabezpecovaci zafizeni

VB Vypravni budova

vlhod Viakova hodina

vlkm Vlakovy kilometr

ZZ Zabezpecovaci zafizeni

ZST. Zelezni¢ni stanice
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1 Identifikace projektu a jeho cile

1.1 Identifika¢ni udaje

Nazev stavby: Zajisténi provoznich parametru trati Retenice — Lovosice
Objednatel: Sprava zZelezni¢ni dopravni cesty s. 0.
Zhotovitel dokumentace: SUDOP EU a.s.

Zpracovatel ekonomického hodnoceni: Ing. Stanislav Zaéek
Misto stavby: Zelezniéni trat’ Retenice — Lovosice

Kraj: Ustecky

1.2 Vychozi dokumenty

Rezortni metodika pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektd dopravnich staveb (MD CR, 2017)

1.3 Relevantni kontext, rozsah a cile projektu

Pfedmétem této dokumentace je ekonomické hodnoceni stavby ,Zajisténi provoznich parametr( trati
Retenice — Lovosice*.

Hlavnim cilem stavby je zvySeni bezpecnosti na pfejezdech P2070, P2071 a P2072, silni¢ni i
zelezniéni dopravy, pomoci nového prejezdového zabezpecovaciho zafizeni.

Stavba bude provadéna na stavajici Zelezni¢ni trati a jejim télese. Za dobu své existence se stala
zelezniéni trat’ soucasti mésta a jeho okoli.

Pfedmétné prejezdy se nachazeji v Usteckém kraji, okres Litoméfice na trati &. 097 Retenice —
Lovosice v Useku Upofiny — Lovosice. Trat je regionalni, jednokolejna, neelektrifikovana. Trat neni
zafazena do systému TEN-T.
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Obrazek 1-1: Pfehledna mapa regionu v okoli sledované lokality s vyznac¢enim feSenych prejezdu
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Technické FeSeni je koordinovano s dalSimi zaméry v této oblasti, jednéa se o stavby:

«  Rekonstrukce prejezdovych zabezpedovacich zafizeni v tseku Upofiny — Radejéin,
«  Opravné prace OR UNL v celé trati Upofiny — Lovosice.

1.4 Metoda a rozsah hodnoceni

Posouzeni ekonomické efektivnosti je zpracovano metodou néakladovo-vynosové analyzy (Cost
Benefit Analysis - CBA). Ekonomické hodnoceni je zaloZzeno na porovnani diferenénich nakladovych a
vynosovych finan€nich tok v dobé hodnoceni projektu. Zasadni je tedy rozdil stavu s projektem a bez
projektu, nebot ten vyjadfuje vSechny dusledky - naklady a pfinosy - zplsobené opatfenimi vedouci k
odstranéni propadu tratové rychlosti ve vybranych Usecich. Pro kazdy rok hodnoceni projektu jsou
porovnavany finanéni toky varianty ,S projektem" a varianty ,Bez projektu”. Vysledkem je finanéni
analyza.

Vypocet je sestaven pro fazi vystavby a fazi provozu v délce trvani 30 let (2023 az 2052), v souladu s
materialy ,Provadéci pokyny pro hodnoceni efektivnosti projekttd dopravni infrastruktury”, MD
15.11.2017 a ,Rezortni metodika pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektll dopravnich staveb
(MD CR, 2017)"

Zakladnimi ukazateli jsou:

. Finanéni analyza
o FNPV —finanéni ¢ista sou¢asna hodnota
o FIRR —finanéni vnitfni vynosové procento

. Ekonomicka analyza
o ENPV —finanéni ¢ista souc¢asna hodnota
o EIRR —finanéni vnitfni vynosové procento
o BCR - rentability naklad
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2 Soucasny stav a posuzované varianty

2.1 Soucasny stav

Na trati je od ,sesuvu“ vroce 2013 v Useku Radej¢in — Lovosice zavedena nahradni autobusova
doprava. V sougasné dobé jsou &inény nutné kroky k obnoveni provozu na trati Retenice — Lovosice
v plném rozsahu.

2.1.1 Zelezniéni prejezd P2070

Piejezd P2070 lezi v km 32,837 trati Upofiny — Lovosice. V daném misté dochazi ke k¥izeni s mistni
komunikaci. Prejezd je zabezpecen vystraznymi kFizi.

Obrazek 1-2: Lokalita predmétného prejezdu P2070

Zdroj: MAPY.CZ

2.1.2 Zelezniéni prejezd P2071

Ptejezd P2071 lezi v km 33,871 trati Upofiny — Lovosice. V daném misté dochazi ke k¥izeni s mistni
komunikaci. Pfejezd je zabezpecen vystraznymi kFizi.

2.1.3 Zelezniéni prejezd P2072

Ptejezd P2072 lezi v km 34,168 trati Upofiny — Lovosice. V daném misté dochazi ke k¥izeni s mistni
komunikaci. Pfejezd je zabezpecen vystraznymi kfizi.

Obrazek 1-3: Lokalita predmétnych prejezdi P2071 a P2072
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Obrazek 1-4: Piejezd P2070 — fotodokumentace
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Obrazek 1-5: Prejezd P2071 — fotodokumentace
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Obrazek 1-6: Piejezd P2072 — fotodokumentace
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3 Analyza pfepravniho trhu
V této kapitole budou stanoveny vstupy a parametry pro vlastni analyzu CBA.

Jak jiz byl vySe uvedeno, u vSech prejezdl se jednd o kfizeni zelezni¢ni trati s mistni komunikaci.
Prejezdy P2071 a P2072 se nachazeji v zastavéné casti obce. Prejezd P2070 je vyuzivan spiSe jako
dostupnost pfilehlych luk a poli, vyjma dvou objektd pro bydleni.

3.1 Provozni vyuziti

Soucasny rozsah dopravy byl pfevzat z Dopravni technologie. Na trati je od ,sesuvu“ v roce 2013 v
useku Radejcin — Lovosice zavedena nahradni autobusové doprava.

Tabulka 3-1: Rozsah dopravy - stavajici stav

. Druh viaku
Smér
Os N Lv Celkem
Radejcin — Lovosice 11 - - 11
Lovosice — Radej¢in 10 - - 10
Celkem 21 0 0 21

Os — osobni vliak; N — nakladni; Lv — lokomotivni vliak
Zdroj: Dopravni technologie

Rozsah dopravy je uvazovan v obou variantach shodny a po dobu hodnoticiho obdobi neménny.
Prevedena ani indukovana doprava se nepredpoklada.

3.2 Pocty cestujicich

Realizaci stavby nedojde ke zméné vlivu na cestujici, proto je tato informace irelevantni a nebyla pro
Ucely této analyzy zjisStovana.

3.3 Silniéni doprava

S¢itani dopravy RSD 2016 nebylo provedeno. Hodnoty silniéni dopravy vychazi z pasportu piejezdd
od SZDC pied zavedenim NAD a jsou uvedeny v tabulce &.3-2.

3.4 Dopravni moment

Na z&kladé informaci z pasportu prejezdu od SZDC jsou dopravni momenty na prejezdech uvedeny v
tabulce ¢.3-2.

Dopravni intenzita se na pfejezdu vyjadfuje dopravnim momentem prejezdu. Dopravni moment
prejezdu se dle CSN 73 6380 vypogita nasledujicim zpasobem:

M=10"*Is* (PV + PP + PPMD)

Kde:

M = dopravni moment prejezdu;

Is = intenzita silniéniho provozu (vozidel za hodinu), dle bodu 7.2.3 CSN 73 6380 je Is uvaZzovéna
jako 150, tedy padesatirazova hodinova intenzita (dle TP189 je 150=0,1*RPDI);

PV = pocet pravidelnych vlakovych jizd v obou smérech za 24 h (vlakl za den);

PP = pocet posunud v obou smérech za 24 h (posunt za den);

PPMD = prdm. pocet posunt mezi dopravnami v obou smérech za 24 h (PMD za den).

12 A\NSUDgﬁ
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Tabulka 3-2: Hodnoty dopravnich momentt a RPDI (rok 2013)

Zelezniéni prejezd

Dopravni moment

Silniéni doprava — RPDI

P2070 263 13
P2071 8750 417
P2072 10 500 500

RPDI — roéni pramér dennich intenzit

A0S
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4 Ekonomické hodnoceni

4.1 Financni analyza

Vypoclty jsou zalozeny na analyze diferenénich nékladovych a vynosovych finanénich tokd
provozovatele drahy v dobé& hodnoceni projektu, dle materialu ,Rezortni metodika pro hodnoceni
ekonomické efektivnosti projektd dopravnich staveb®, MD CR 2017. Pro kazdy rok hodnoceni projektu
jsou porovnavany finanéni toky varianty s projektem a varianty Bez projektu. Jako finanéni toky jsou
hodnoceny investi¢ni naklady, provozni naklady a pfijmy. Z téchto finan¢nich tok( je vypracovana
tabulka cash-flow a z ni odvozeno finanéni vnitfni vynosové procento (FRR) a finanéni ista sou¢asna
hodnota (FNPV).

Jak uz je z predchozi kapitoly zfejmé, je pfepravni progndza pro variantu Projektovou i variantu Bez
projektu shodna. Nedochazi tak, vlivem realizace projektu, ke vzniku zadné prevedené ani indukované
prepravy na Zzeleznici. Realizace projektu neovliviiuje tedy rozsah dopravy na dotéeném tratovém
useku, pfijmy z poplatku za pouziti dopravni cesty jsou tedy shodné pro oba sledované stavy a nejsou
sledovany. Do finanéni analyzy nevstupuji ani provozni naklady na fizeni provozu zelezni¢ni dopravy.
Pocet zaméstnanctl podilejicich se na Fizeni provozu bude v obou sledovanych variantach shodny.

Analyza je sestavena pro fazi vystavby a fazi provozu v délce trvani 30 let (2023 az 2052). VSechny
finanéni toky jsou vztaZzeny k cenové Urovni r. 2019, tj. roku zpracovani vypoctu. Pfi vypoctu Cisté
souc¢asné hodnoty je ve finan¢ni analyze pouzita diskontni sazba 4 % (dle Provadéciho nafizeni
Komise (EU) 2015/207 a Narizeni komise v pfenesené pravomoci (EU) €. 480/2014).

4.1.1 Investicni naklady

Pro stanoveni investi¢nich nakladd byl pouzit ,Sbornik pro ocerfiovani Zelezni¢nich staveb ve stupni
studie proveditelnosti a zamér projektu“ (MD CR, 2019). Celkové néklady stavby jsou uvedeny v
nasledujici tabulce. Realizace projektu bude probihat v roce 2023. Ve vypoctech jsou k roku 2023
pfifazeny i naklady predchozich let (jedna se o naklady na pripravu projektu). Dle metodického
pokynu, obsazeného v nafizeni Komise (ES) €. 846/2009, se investicni ndklady v ekonomickém
hodnoceni uvazuji bez rezervy.

Tabulka 4-1: Investiéni naklady projektové varianty v tis. K& (CU 2019)

Popis Celkové naklady
Poplatky za plany/stavebni projekt 1824 654
Nakup pozemk

Vystavba 19 206 888
Stroje a zafizeni 0
Nepredvidané udalosti 1920689
Uprava ceny (v pFipadé potteby) 0
Propagace 50000
Dozor v pribéhu vystavby 864 310
Technickd pomoc 142 069
Mezisoucet 24 008 609
DPH 5041 808
CELKEM 29050417
14
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4.1.2 Zustatkova hodnota FA

Pro potfeby CBA analyzy byla vycislena také zlistatkova hodnota investice na konci hodnoticiho
obdobi, jako Cistd souCasna hodnota penéznich tokl ve zbyvajicich letech Zivotnosti zafizeni po
skonceni hodnoticiho obdobi.

Tabulka 4-2: Zivotnost investice (CU 2019)

Zivotnost investice (roky) Zivotnost v letech | Naklady (K&) Vazeni
. P 20 16 495 969 329 919 381
Zabezpecovaci zafizeni
. C e 20 1134 098 22 681 957
Sdélovaci zafizeni
20 1576 821 31536 411

Silnoproudé rozvody a zarfizeni

19 206 888 384 137 750
CELKEM

Celkova zivotnost investice (roky) 20

Penézni toky pro vypocet zUstatkové hodnoty po skonéeni referenéniho obdobi (ve finanéni analyze)
jsou uvazovany jako konstantni a jejich vySe byla stanovena s ohledem na penézni toky v letech
provozni faze referenéniho obdobi. Ve finanéni analyze zahrnuji nadkladové penézni toky (diferencni
tok udrzbovych a provoznich nakladll infrastruktury a finanénich pfijm0). Kvili zohlednéni vyvoje
cash-flow a mimoradnych oprav v&etné reinvestic po celou dobu hodnoceni, je do vypoctu zlstatkové
hodnoty zahrnut pfi vycisleni penéznich tokd na konci hodnoticiho obdobi primérny cash-flow za
provozni fazi.

Tabulka 4-3: Vypocet zustatkové hodnoty — financni analyza

Vypocet ztistatkové hodnoty

20
Celkové zivotnost investice

29
Délka provozni faze hodnoticiho obdobi
. 0
Zivotnost investice po skon&eni hodnoticiho obdobi

o . o . , -312 807
Pramérny nakladovy pené&zni tok (nediskontovany)
ZUSTATKOVA HODNOTA (K¢&) 0

Vysledna vyse zlstatkové hodnoty z investiéni &asti v roce 2052 (v CU 2019) ¢&ini 0 tis. Ké.

4.1.3 Naklady na udrzbu a opravy zeleznic¢ni infrastruktury

VySe téchto nakladl byla vytvofena zpracovatelem technického feSeni dle materidlu ,Rezortni
metodika pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektli dopravnich staveb®, MD CR 2017 se
zafazenim traté do jeji charakteristické tfidy TR4 a na z&kladé investi¢nich naklad.

Naklady na udrzbu byly v obou variantdch vyc€isleny na zakladé dat ziskanych od pfislusného
spravce.

Tabulka 4-4: Ro¢ni naklady na udrzbu, zdroj SZDC, s.o.

Varianta bez projektu — provozuschopnost Udrzba 3 x 5 000 Ké
Varianta s projektem — provozuschopnost Elektro 6 x 6 000 + udrzba 3 x 20 000 K&
Rozdil v nakladech na udrzbu 81 000 K¢é
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Naklady na provozuschopnost ve varianté s projektem jsou uvazovany v bézné priimérné vysi 20 tisic
K& na udrzbu PZS bez zavor a 6 000 K& na spotfebu elektrické energie jednoho vystrazniku tak, jak je
to uvedeno v tabulce vy$e. Ve varianté bez projektu je pouze udrzba kfizd ve vysi 3 x 5 000 K& ro€né.

Naklady na opravy jednotlivych zafizeni jsou propocteny zvlast pro kazdou odbornou profesi. Celkova
vySe nakladu na opravy je odvozena podilem z celkovych naklad( na reinvestice zafizeni. Uvazované
rozlozeni vySe oprav v ¢ase (ve Ctvrtiné, v poloviné a ve tfech CEtvrtinach Zivotniho cyklu) znazornuje
nasledujici tabulka.

Tabulka 4-5: Rozlozeni oprav v Zivotnim cyklu

Oprava v Va cyklu v 2 cyklu v % cyklu
Zel. svréek 10% 20% 15%
Zel. spodek 5% 5% 5%

Zel. mosty a tunely 5% 20% 5%
Komunikace 2% 5% 3%
Poz. stavby 15% 30% 15%

Trakéni vedeni 10% 25% 15%

Napéjeni 10% 25% 15%

Elektro 10% 25% 15%

Zab. zaf. 10% 25% 15%

Sdél. zar. 10% 25% 15%

Stanoveni nakladd na reinvestici (obnovu) feSeného zdméru vychazi z propoctu investicéni ndro€nosti
na vymenu dotéenych prvka stavajici infrastruktury.

Tabulka 4-6 Délka trvani doby cyklu obnovy pro regionalni drahu

Cyklus obnovy TR1 TR2 TR3 TR4
Zel. svréek 40 40 45 48
Zel. spodek 80 80 90 96

Zel. mosty a tunely 80 80 80 80
Komunikace 20 20 20 20
Poz. stavby 75 75 75 75

Trakéni vedeni 35 - - -

Napéjeni 25 25 25 25

Elektro 40 40 40 40
Zab. zar. 40 40 40 40
Sdél. zafr. 40 40 40 40

Ve varianté s projektem je uvazovano s naklady na opravy infrastruktury projektové varianty v roce
2033 ve vysi 1 920 tis K& a v roce 2043 ve vysi 4 802 tis. K¢.

S ohledem na délku trvani doby cyklu obnovy pro regionalni drahu (TR4), neni s reinvesticemi
uvazovano.

Celkové naklady na udrzbu a opravy infrastruktury jsou ve varianté s projektem vycisleny na 9 506 tis.
K&, ve varianté bez projektu pak na 450 tis. K&.

Pfehledné je uvedeno v nésledujici tabulce.
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Tabulka 4-7: Souhrn nakladi na udrzbu a opravy infrastruktury v tis. Ké (CU 2019)

tis. Ké Varianta s projektem Varianta bez projektu
Rok Udrzba a opravy Reinvestice Udrzba a opravy Reinvestice
2023 0 0 15 0
2024 96 0 15 0
2025 96 0 15 0
2026 96 0 15 0
2027 96 0 15 0
2028 96 0 15 0
2029 96 0 15 0
2030 96 0 15 0
2031 96 0 15 0
2032 96 0 15 0
2033 2017 0 15 0
2034 96 0 15 0
2035 96 0 15 0
2036 96 0 15 0
2037 96 0 15 0
2038 96 0 15 0
2039 96 0 15 0
2040 96 0 15 0
2041 96 0 15 0
2042 96 0 15 0
2043 4 898 0 15 0
2044 96 0 15 0
2045 96 0 15 0
2046 96 0 15 0
2047 96 0 15 0
2048 96 0 15 0
2049 96 0 15 0
2050 96 0 15 0
2051 96 0 15 0
2052 96 0 15 0
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4.1.4 Sestava financ¢ni analyzy

VSechny vySe uvedené finan¢ni toky byly pouzity pfi sestaveni finan¢ni analyzy. Pfi vypoctu byla
pouzita diskontni sazba 4 %. Z téchto financnich tokd je vypracovéna tabulka cash flow a z ni byla
odvozeno finanéni vnitini vynosové procento (FIRR) a financni Cista sou¢asna hodnota (FNPV). V
nésledujici tabulce jsou uvedeny vysledky zpracované finanéni analyzy.

Tabulka 4-8: Vysledky finanéni analyzy

Finan¢éni vnitini vynosové procento investice FIRR/C -
Financni ¢ista sou¢asna hodnota investice FNPV/C (CZK) -26 937 593
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4.2 Ekonomicka analyza

Vystupy ekonomické analyzy jsou shodné jako u analyzy finanéni. Rozdilny je vSak Uhel pohledu na
cely projekt. Navic zde totiz pfistupuji dalSi finan¢ni toky, které jsou relevantni z hlediska celé
spolecnosti. V ekonomické analyze jsou tedy hodnoceny navic finan¢ni toky provozovatelt drazni
dopravy, uzivatelt drazni dopravy a celospoleCenské UCinky.

Do ekonomické analyzy vstupuji investi¢ni naklady, provozni naklady infrastruktury, provozni naklady
vozidel, vnéjsi UuCinky zahrnujici snizeni nehodovosti, hluénosti z dopravy, znecisténi ovzdusi a zmény
klimatu a zUstatkova hodnota. Z téchto finanénich tok( je vypracovana tabulka cash-flow a z ni
odvozeno ekonomické vnitfni vynosové procento (ERR), ekonomicka Cistda sou¢asna hodnota (ENPV)
a pomeér prinost a nakladu (pomér B/C) pro projektovou variantu. PFi vypoctu Cisté sou¢asné hodnoty
je pouzita v ekonomické analyze diskontni sazba 5 % (dle Provadéciho nafizeni Komise (EU)
2015/207).

Ekonomické pfijmy a naklady, ze kterych je sestavena ekonomicka analyza, jsou uvedeny v tzv.
ekonomickych cenach, tj. v cendach, které jsou ocistény od danového zatizeni. Koeficient pro prepocet
na ekonomické ceny (konverzni faktor) je pfevzat z materidlu ,Rezortni metodika pro hodnoceni
ekonomické efektivnosti projekti dopravnich staveb®, MD CR 2017.

4.21 Zustatkova hodnota EA

Zustatkova hodnota (ZH) investice v ekonomické analyze se li§i od hodnoty vypoctené ve finanéni
analyze. Rozdil je v zahrnuti penéznich tokd z pfinosd generovanych v ramci celospolecenskych
efektd (diferen¢ni tok ekonomickych pfinost v ekonomické analyze) a nékladovych penéznich tokil z
finanéni analyzy pfenasobenych konverznim faktorem (pfevedenych na ekonomické ceny) a
rozSifenych o provozni naklady vlaku.

Tabulka 4-9: Vypocet zGstatkové hodnoty — ekonomicka analyza

Vypocet ztstatkové hodnoty

20
Celkové zivotnost investice

29
Délka provozni faze hodnoticiho obdobi
. 0
Zivotnost investice po skon&eni hodnoticiho obdobi

o . o . , -312 807
Pramérny nakladovy pené&zni tok (nediskontovany)
ZUSTATKOVA HODNOTA (K¢&) 0

Vysledna vy$e zlistatkové hodnoty v roce 2052 (v CU 2019) &ini 0 tis. K&.

4.2.2 Provozni naklady infrastruktury

Naklady na udrzbu a opravy zelezni¢ni infrastruktury a naklady na fizeni vlakové dopravy sledovanych
variant jsou jiz vycisleny v kapitole 4.1.3.

4.2.3 Provozni naklady viaku
Stavba nebude mit pfimy vliv na vy38i provoznich naklada vlakd na sledovaném Useku.

4.2.4 Uspory éasu

Realizaci stavby nedojde ke zkraceni jizdni doby vlaktl, ale dojde k uspore ¢asu silni¢nich
vozidel.

V ramci ostatnich pfinost jsou vycCisleny pfinosy z Uspory ¢asu silni¢nich vozidel pfi prijezdu pres
Zelezni¢ni prejezdy. Zménou zabezpeceni z vystraznych kfizd na PZS dojde u vSech prejezdd k
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moznosti zvySeni rychlosti jizdy z 30 na 50 km/h. Déle navic dojde ke zruSeni znacky STOP, vozidla
tak nebudou muset pfed prejezdem zastavovat.

PFi vypoctu je uvazovano se vzdalenosti 50 m od pfejezdu a Sifkou prejezdu 5 m, zde jiz fidi€ musi
podle zakona jet rychlosti nejvySe 30 km/h v pfipadé zachovani sou¢asného zabezpeceni. Primérné
rovnomé&rné zrychleni a zpomaleni vozidla se pfedpoklada 2,0 m/s2 dle CSN 73 6102 Projektovani
kfizovatek na pozemnich komunikacich, primérna obsazenost vozidel 1,9 osob/vozidlo dle pfilohy C
Provadécich pokynt pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektd vydané RSD. Doba stani
automobilu u znacky STOP (rozhled na obé strany, opétovna pfiprava k rozjezdu) se uvazuje 4 s.
Vycisleni ¢asové uspory je vypocteno v tabulce €. 4-10, pomocné parametry pro vypocet ¢asovych
uspor jsou uvedeny v tabulce €. 4-12.

Tabulka 4-10: Vypocet uspory ¢asu — kfiz + STOP

Draha (m) Cas (s)
Zpomaleni z 50 na 30 km/h 30,86 2,78
Jizda rychlosti 30 km/h 32,64 3,92
Zpomaleni z 30 na 0 km/h 17,36 4,17
Zvyseni rychlosti z 0 na 50 km/h 48,23 6,94
Doba stani automobilu - 4,00
Celkem &as bez projektu 129,09 21,81
Plynula jizda rychlosti 50 km/h 129,09 9,29
Casova tspora (s/vozidlo) - 12,51

Tabulka 4-11: Parametry pro vypocet pfinosu z uspory ¢asu silni¢nich vozidel

Podil vozidel vyuzivajici zvySeni rychlosti na prejezdu 97,1 %
Primérna obsazenost vozidel 1,7 os/voz
Pramérné zrychleni/zpomaleni vozidel 2 m/s?

Pro prejezdy je uvazovano s Usporou 12,51 s.

Hodnota &asu jsou prevzaty z Rezortni metodiky v CU2017. Z uvedenych hodnot byla stanovena
hodnota €asu pro cenovou uUroven roku 2019. Pomér pracovniho, resp. nepracovniho €asu byl ve
vypoctech uvazovan 10 % resp. 90 %. Pomér cest do prace a za rekreaci je dan pomérem 50:50
nepracovniho ¢asu. Uvazovana hodnota pro CU 2019 &ini 299,36 K&/hod. Na zakladé dat Ministerstva
financi CR o predpokladaném ristu HDP jsou hodnoty kazdy rok valorizovany o hodnotu rastu HDP
vynésobenou 0,5 (elasticita) pro pracovni ¢as a 0,4 pro nepracovni ¢as.

Tabulka 4-12: Vycisleni hodnot uspory ¢asu v silnicni dopravé

Zména zabezpeceni | Dopravni Roc¢ni pramér dennich Uspora Celkem
Prejezd moment intenzit oshod/rok oshod/rok
P2070 Kfize + stop -> PZS 263 13 0 1919
P2071 kfize + stop -> PZS 8750 417 872
P2072 kfize + stop -> PZS 10 500 500 1047

Poznamka — u pfejezdu P2070 z ddvodu mistnich pomérd neni uvazovano s ¢asovou Usporou.
Na prejezd P2071 a P2072 jsou aplikovany rlistové koeficienty dopravy pro silnice Il. a Ill. tfid.

Celkovy pfinos za dobu hodnoceni projektu dosahuje 29 506 148 K¢&. Podrobny vypocet je soucasti
tabulek EA.

4.2.5 Prinosy z externalit

V ramci hodnoceni neni uvazovano se zménou v oblasti externalit. Urcité pfinosy zde existuji v oblasti
zvyS$eni plynulosti provozu (emise), ale nejsou vycislitelné prokazatelné.
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4.2.6 Ostatni prinosy — zvySeni zabezpeceni zelezni¢nich prejezdi

V ramci hodnoceni se uvazuje se zménou typu zabezpeceni prejezdu ve varianté ,S projektem®. Dle
Pokynu feditele Odboru pfipravy staveb SZDC PO-05/2019-RO6 ,Stanoveni pfinosti ze zvy$eni
zabezpeceni zeleznicnich prejezdu €i jejich zrueni” jsou Uspory vycisleny dle uvedené metodiky
nésledovné.

Tabulka 4-14: Pramérné ro¢ni monetizovany naklad na prejezd

Pramérné rocni monetizované naklady umrti a zranéni a hmotnych skod (K¢) za obdobi 2009-2017
pripadajici na jeden prejezd
| Regionalni trat’ cU 2018 CU 2019
prejezd zabezpeceny kfizem 37 825 38 426
prejezd zabezpeceny PZS bez zavor 97 420 98 968
prejezd zabezpeceny PZS se zavorami 4 305 4374

Tabulka 4-15: Primérné hodnoty dopravnich momenttl na zelezni¢nich prejezdech

Priimérné dopravni momenty (M) stanovené ze seznamu prejezdii poskytnutého TUDC - regionalni
prejezd zabezpeceny krizem 1346
prejezdy s PZS bez zavor 21 855
prejezdy s PZS se zavorami 21 855

Tabulka 4-16: Monetizace pfinosa ze zvySeni zabezpeceni prejezdt

Prejezd Dopravni moment Bez projektu S projektem Rozdil
P2070 263 kFiz 7 508 PZS 3SBI 1191 6 317

P2071 8 750 kFiz 249 798 PZS 3SBI 39 623 238 467
P2072 10 500 kFiz 299 757 PZS 3SBI 47 548 286 160

Vzhledem k umisténi prejezdu na mistni komunikaci jsou aplikovany ristové koeficienty RSD pro
silnice Il. + IlI. tFidy.

Za celé hodnotici obdobi dochazi ke zméné monetizovanych nakladl dmrti a zranéni a hmotnych
Skod ve vySi 19 603 291 KE&. Podrobny vypocet je soucasti tabulek EA.

V rédmci projektu neni uvazovano s NAD. Nepredpokladame ani, ze po realizaci projektu dojde k
meéfitelnym zménam dopadu na zivotni prostfedi. Urcité environmentalni pfinosy poplynou z plynulosti
prijezdu vozidla pfes Zelezni¢ni pfejezd. Tyto hodnoty jsou z pohledu podrobnosti analyzy a potfebné
MKA zanedbatelné.

4.2.7 Sestava ekonomickeé analyzy

V8echny vySe uvedené financni toky byly pouzity pfi sestaveni ekonomické analyzy. PFi vypoctu byla
pouzita diskontni sazba 5 %. Z téchto financnich tokd je vypracovéna tabulka cash flow a z ni byla
odvozeno ekonomické vnitfni vynosové procento (EIRR) a ekonomickd cistd soucasna hodnota
(ENPV) a pomér pfinost a nakladd (BCR). V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky zpracované
ekonomické analyzy.

Tabulka 4-17: Vysledky ekonomické analyzy

Ekonomické vnitini vynosové procento investice EIRR/C 6,55%
Ekonomicka cista sou¢asna hodnota investice ENPV/C (CZK) 3350072
Rentabilita nakladi (BCR) 1,189
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5 Rizikova a citlivostni analyza

5.1 Identifikace rizik

Tato kapitola se zamérfuje na identifikaci rizik a bariér, které mohou negativné ovliviiovat ekonomickou
efektivitu projektu a jeho realizaci. Rizika jsou hodnocena na zakladé vlivu a pravdépodobnosti
vyskytu.

Hlavni rizika

= ZvySeni investi¢nich nakladd

= Nedodrzeni harmonogramu v dusledku problém( v procesu pfipravy projektu (i Spatna koordinace )
= Nedodrzeni harmonogramu vystavby projektu

= Podhodnocené/ nadhodnocené provozni naklady na infrastrukturu (Spatny odhad zivotnosti zafizeni
a potfebnych zasahl

= Spatny odhad poptavky po Zelezniéni dopravé a vyvoje dopravy

Vliiv rizika

Riziko s vysokym faktorem vlivu je takové, které muize zplsobit ohrozeni nebo naruSeni pfipravy a
realizace projektu, nicméné vybérem spravného opatfeni a kvalitnim Fizenim je mozno dosahnout
pozadovanych parametrd v planovanych terminech. Riziko s nizkym faktorem vlivu mize zpusobit

pouze nepodstatné naruseni pribéhu pfipravy a realizace projektu, operativnim fizenim Ize obnovit
planovany vyvoj.

Pravdépodobnost rizika

Riziko s vy$8im hodnocenim pravdépodobnosti indikuje Casty vyskyt rizika, trvalé nebo ocekavatelné
nebezpeci vyskytu rizika a s niz§im hodnocenim pravdépodobnosti pak riziko nepravdépodobné,
spiSe s vyjimeénym vyskytem, kdy nebezpeci hrozi ojedinéle.

Tabulka 5-1: Vliv rizikového faktoru na ekonomickou efektivitu projektu

Viiv Pravdépodobnost vyskytu
Maly Nizka 1
Stredni Stredni 2
Velky Vysoka 3

Pro kazdé z rizik byla nésledné navrzena opatfeni k eliminaci rizika.

Tabulka 5-2: Hodnoceni rizik

Riziko Viiv Pravdepodobnost
vyskytu
1 ZvySeni investi¢nich nakladd maly stfedni
Nedodrzeni harmonogramu v dasledku problému v L L
2 - . - . . stfedni stfedni
procesu pfipravy projektu (i Spatnd koordinace)
3 Nedodrzeni harmonogramu vystavby projektu stfedni stfedni
Podhodnocené/ nadhodnocené provozni naklady na
4 infrastrukturu (Spatny odhad zivotnosti zafizeni a stfedni nizka
potfebnych zasahi
5 Spatny odhad poptavky po Zelezniéni dopraveé a vyvoje stfedni stfedni
dopravy
Snizeni investi¢nich nakladu (riziko . L
6 . S maly nizka
samofinancovatelnosti projektu)
22
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Tabulka 5-3: Matice rizik

Pravdépodobnost vyskytu/ Vliv Maly Stredni Velky
Nizka 6 4
Stiedni 1 2,3,5
Vysoka

Tabulka 5-4: Identifikace opatfeni k eliminaci rizik

Riziko

Opatieni k eliminaci

ZvySeni investicnich nakladu

Spravné nastaveny tendr a smluvni podminky pro
realizaci projektu.

Nedodrzeni  harmonogramu v  dusledku
problému v procesu pfipravy projektu (i Spatna
koordinace)

Vybér projektanta, nastaveni termind doruceni
vystupl, priibézné kontroly vystupu, dohled.

Nedodrzeni harmonogramu vystavby projektu

Spravné nastaveny tendr a smluvni podminky pro
realizaci projekitu.

Podhodnocené/  nadhodnocené  provozni
naklady na infrastrukturu (Spatny odhad

Vstupy do hodnoceni &erpat z Udajd OR SZDC,
analyzovat stavajici stav infrastruktury.

zivotnosti zafizeni a potfebnych zasahi

Spatny odhad poptavky po zelezni¢ni dopravé

a vjvoje dopravy Zpracovani prepravni prognézy.

Pfi snizeni investiCnich naklad( hrozi, Ze vyjde
projekt jako samofinancovatelny. SZDC by nemohlo
pouzit financovani ze strukturalnich fond

Snizeni investi¢nich nakladl

Na zakladé zkuSenosti s hodnocenim a realizaci obdobnych projektt pfichazi v Gvahu nasledujici
kritické proménné, které jsou obvykle podhodnoceny nebo nadhodnoceny a mélo by se s nimi
uvazovat v ramci analyzy citlivosti:

1) investi¢ni resp. stavebni naklady (riziko pfekroceni stavebnich nakladd,

)
2) doba vystavby (nesplnéni terminu dokonceni — prodleni vystavby, posun realizace),
3) provozni naklady na infrastrukturu,

)

4) pfepravni vykony v osobni doprave.

5.2 Citlivostni analyza

Posledni ¢asti ekonomického posouzeni efektivnosti stavby je analyza citlivosti. Ta se zabyva
vztahem mezi vstupnimi proménnymi a efektivnosti projektu, resp. jak mohou zmény téchto vstupnich
proménnych ovlivnit hodnoty finanénich ukazateld.

VySe vyslednych ekonomickych ukazateld je dana hodnotou jednotlivych finanénich tokd vstupujicich
do vypoctu efektivnosti. Hodnoty finan¢nich tokd jsou ur€ovany vysi nezavislych proménnych. Pomoci
podrobného prozkoumani jejich elasticity jsou nasledné uréeny proménné, jejichz vySe (resp. zména)
nejvice ovliviiuje hodnotu vyslednych ukazateld. Jsou to tzv. ,kritické nezavislé proménné“ (v souladu
s materidlem ,Pravodce analyzou nakladl a pfinosu investiénich projektd” (Strukturalni fond — ERDF,
Kohezni fond a ISPA). Elasticita je pomér mezi procentni zménou vysledného ukazatele (NPV) a
procentni zménou prfislusné nezavislé proménné od nejlepsiho odhadu.

Jako kritické hodnoty byly zvoleny takové proménné, jejichz elasticita je vétsi nez 1. Zménou téchto
proménnych Ize nejvice ovlivnit ekonomické vysledky projektu.
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Tabulka 5-5: Elasticita proménnych — finanéni a ekonomicka analyza

Proménna Elasticita
Finan¢ni analyza Ekonomicka analyza
Celkové investi¢ni naklady (CIN) 0,82 5,28
Provozni néklady — infrastruktura (PN infra) 0,18 0,99

Z tabulky je vidét, ze kritické proménné jsou naklady stavby pro ekonomickou analyzu.

Zvoleny citlivostni interval +/- 10% a +/- 20%, coz znamena sledovani zmén hodnot finan¢nich tokd pfi
zvySeni resp. snizeni nékladd o 10% a 20%.

Vysledky podrobné analyzy citlivosti jsou v nasledujicich tabulkach.
Citlivost NPV na zméné proménnych

Ekonomicka analyza

Tabulka 5-6: Citlivostni analyza pro ENPV

CIN ENPV
-20% 6 888 557
-10% 5119 314

0 3 350072
+10% 1 580 829
+20% -188 413

Prepinaci hodnota

Pro vybrané vyznamné kritické proménné byla uréena tzv. pfepinaci hodnota. Je to hodnota zmény
kritické proménné, pfi které jsou ekonomické ukazatele na hranici efektivnosti - vnitfni vynosové
procento 4% u finan¢ni analyzy, 5 % u ekonomické analyzy a cistd sou€asna hodnota stavby je
nulova. Nasledujici tabulka obsahuje souhrn vySe prepinacich hodnot pro vSechny kritické proménné.
Hodnota je vyjadfena mezni procentualni zménou kritické proménné.

Tabulka 5-7: Prepinaci hodnoty

Proménna Prepinaci hodnota ve financni analyze

Celkové investi¢ni naklady -

Provozni naklady - infrastruktura -

Proménna Prepinaci hodnota v ekonomické analyze
Celkové investiéni naklady 19%
Provozni naklady - infrastruktura 100%

Z tabulky prepinaci hodnoty vyplyva, Ze pokud celkové investicni naklady stoupnou o 19%, dosahne
ekonomicka efektivita své krajni hodnoty 5% pro ukazatel EIRR. Stoupnou-li provozni naklady na
dvojnasobek, projekt vyjde jako samofinancovatelny.
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6 Zavér
Zasady a metody zpracovani hodnoceni ekonomické efektivnosti Zelezni€nich staveb, jsou stanoveny
v ,Provéadécich pokynech pro hodnoceni efektivnosti projektl dopravni infrastruktury®, vydanych MD a

ucinnych od 15/11/2017 a v ,Rezortni metodice pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektd
dopravnich staveb*, ktera je pfilohou Pokyn.

Ekonomické hodnoceni je provedeno pfiristkovou metodou na zakladé analyzy nakladu a pfinosu. Z
diferen¢nich finan¢nich tokl je vypracovana tabulka cash-flow a z ni odvozeno vnitini vynosové
procento (FIRR / EIRR), ¢ista sou¢asna hodnota (FNPV / ENPV) a pomér pfinost a nakladu (BCR).

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky zpracované financéni a ekonomické analyzy.

Tabulka 6-1: Vysledky finanéni analyzy

Financni vnitfni vynosové procento investice FIRR/C -
Financni ¢ista sou¢asna hodnota investice FNPV/C (CZK) -26 937 593

Tabulka 6-2: Vysledky ekonomické analyzy

Ekonomické vnitfni vynosové procento investice EIRR/C 6,55%
Ekonomicka cista sou¢asna hodnota investice ENPV/C (CZK) 3350072
Rentabilita nakladii (BCR) 1,189

Z pohledu finan¢ni analyzy je hodnota FNPV pod hranici ekonomické efektivnosti. Je to logické,
vzhledem k zaméreni projektu na modernizaci vybaveni infrastruktury, kter4 z hlediska investora
obvykle nepfinasi financni efekty.

Z hlediska celospole¢enského jsou vysledky naopak nad hranici ekonomické efektivity.

Modernizaci technologie zabezpe€ovaciho zafizeni se zvySi bezpecnost silnicni, Zeleznicni,
cyklistické i péSi dopravy.

Prepinaci hodnota odpovida cca 4,2 mil. K&, o které kdyby stoupla vySe nakladl stavby, tak se projekt
dostane na hranici ekonomické efektivity.

S ohledem na dosazené vysledky se domnivame, Ze tento projekt ma narok uchazet se o podporu
z verejnych zdroju.
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Priloha 1 — tabulky CBA
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