Rekonstrukce transformator G 22/3kV na
TNS Rudoltice

PS 54-01-07 MRK Rudoltice v C, - rozvodna 22 kV - dopin éni

Leden 2020
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1. ZAKLADNIi UDAJE

1.1 VSeobecné udaje
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1.2 Podklady pro vypracovani dokumentace

» Podklady o stavajicim #iaeni na TNS

e Zamgteni stavajiciho stavu

» PoZadavky hlavniho inZenyra projektu a profesnfmiacovatei jednotlivych ditich casti

« Jednani s investorem, zastupci sprav SZDCG:etei technickéheeni dané problematiky
» Konzultace s &astniky vystavby, koordinace

e Zapisy z porad, mistni §ehi a pdizkum, konzultace s¢astniky vystavby, koordinace

« Zakony a vyhlasky eské republiky

» Technické kvalitativni podminky staveb statnichhdfBKP, v platném zni/

« Ceské technické normy

* Interni gedpisy objednatele

Provozni soubor Gzce souvisi S provoknia stavebnimi objekty profesi RJ,
silnoproudého zézeni, sdlovaciho zéizeni, trakniho vedeni a pozemnich staveb.

1.3 Zakladni vymezeni

Tato dokumentacereSi komplexni Upravy stavajicickidicich ¢asti usmirnovatového
soustroji, Upravy, demontdze signatizigh, napdjecich a dficich kabeldzi z traiich
transformatoi. Upravy SKR v R22kV v navaznostech na komunikace ddTD

1.4 Navazujici provozni soubory a objekty

PS 580 136 TNS Rudoltice, tkak transformétory
PS 580131 TNS Rudoltice AT a SKR - doplreni

1.5 Pouzité normy a predpisy

Pri realizaci tétasasti projektu se postupovalo dle platnych notesN

CSN EN 61140 ed.3 Ochran&eg trazem elektrickym proudem. Sgwlé hlediska pro instalaci a
zaizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkéhoétiap Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-3 Z3  Elektrické iedpisy. Elektrickd zZdzeni. Cast 3: Stanoveni zékladnich
charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkéhpsth — ¢ast 4-41: Ochranné opahi pro
zajiseni bezpeénosti — Ochranaipd Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkémith— ¢ast 4-43: Bezpmost — Ochranaipd
nadproudy

CSN 33 2000-4-442 Elektrické&gdpisy — Elektricka Zézeni —¢ast 4: Bezp#nost — kapitola 44:
Ochrana proti fepeti — Oddil 442: Ochrana #aeni nn P zemnich
poruchach v siti vysokého n#p

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkéath— ¢ast 5-54: VyBr a stavba elektrickych
zaizeni — Uzeméni, ochranné vode a vodée ochranného pospojovani

CSN 33 2030 Ochranagd nebezpmymi inky statické elekiny
CSN 332130 ed.3  Elektrické instalace nizkéhostiapVnitini elektrické rozvody
CSN 33 3210 Rozvodna#iaeni. Spoléna ustanoveni

CSN 34 2300 ed 2  iRdpisy pro vnini rozvody sdlovacich vedeni



CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na elektrick@izenich

CSN 34 5145 72 Elektrotechnicka nazvoslovi. Nazwigtwo elektricka traéni zaizeni

CSN EN 60446 ed.2 zakladni a be#pestni zasady pro rozhramiovék — stroj, zndeni a
identifikaci — Ozna&ovani vodéu barvami nebo pismenycéslicemi

CSN EN 61346-1 Rimyslové systémy, instalace arizeni a pimyslové produkty — Zasady
strukturovani a referéni ozngovani —Cast 2: Fideéni predmstt a kody tid

CSN IEC 870 /870-1-1; 870-1-2; 870-1-3; 870-1-40-87 870-4; 870-6-1/ Systémy afizzeni pro
dalkové ovladani

CSN ISO 3864(¢SN ISO 3864-1/ Bezgeostni barvy a bezpeostni znaky

CSN EN 60529 Stuphochrany krytem (kryti — IP kéd)

CSN EN 62040-1-1 Zdroje ne&gruSovaného napajeni (UPS) €ast 1-1: VSeobecné a
bezpeénostni poZzadavky pro UPSifmované v oblastiiistupné operatorovi

CSN EN 62040-1-2 Zdroje ne&gruSovaného napdjeni (UPS) €ast 1-2: VSeobecné a
bezpeénostni pozadavky pro UPS v prostorach s omezertigtupem

CSN EN 62040-2  Pozadavky na elektromagnetickou kailiptu (EMC)

SZDCE 3 Pedpis pro traéni napajeci a spinaci stanice
SZDCE®6 Pedpis pratinnost elektrodispgnki
TKP Technické kvalitativni podminky staveli'eskych drah, kapitola 29

Silnoprouda technologicka #aeni schvélena vrchninieditelem TUDC
¢.j.TUDC-15036/2000 ze dne 18.10.2000

Z&K.¢. 226/1994 Sb. Zak. o drahéch

Vyhlasky MDCR & 100/1995 ShRad ukenych technickych z&eni
¢. 101/1995 SbR&d pro zdravotni Zisobilost osob i provozovani drahy a
drazni dopravy
¢. 177/1995 Sb. Stavebni a techni¢&yl drah

1.6 Cilovy zamer

Cilem dodéavky tohoto PS je zejména:

» demontaze stavajicich signaliméch, napajecich adficich kabelazi z transformatomf U1,
TU2

e Upravu zapojeni ovladacich nastaveb R22kV (R222,® vyvodi na trakni
transformatory TU1, TU2

* Uprava vertikalni komunikace IEC 61850 v IED v phlR22kV — U1, U2

« doplreni prenosu analogovych hodnot po komunikaci IEC 618&Irv Ul, U2

» aktualizace protokélo nastaveni ochran a vypracovani novych ¥lppro nastaveni
ochran z dvodu vymeny trakcnich transformatdr, parametrizace IED dle novych vyfid

* provedeni za&recnych zkouSek a vystaveni protokolu o zkouskach



1.7 Pouzité zkratky

Zkratka Popis zkratky
PS Provozni soubor
SO Stavebni objekt
DRT Dispeerskaridici technika
R3kV, R22kV, | Rozvodna VN nebo VVN
R35 kV,
R110kV
SKR Systém kontroly #izeni technologickych celk
ED Elektro dispé&ink
RS Ridici systém
IED Ochranny terminal s moznostzeni a monitoringu pole

2. TECHNICKY POPIS ZA RIZENI

2.1 Stavaijici dohled trakénich transformatori

Stavajici penos informaci - signalizace vystrah a havarijsiteht z traknich transformatdr
TUL,2 je pomoci kabélvyvedena z podruznych ovladacichiekrozvadcu, které jsou umighy
ve stani transformatdy do ovladacich nastaveb U1,2 rozvodny 22kV. V datich nastavbach
R22kV, jsou dale fes fgechodové svorkovnice zavedeny do ochrannych teffpikéeré slouzi k
monitoringu, ovladani a chrémi ptislusného pole Ux.

3. TECHNICKE RESENI

V ramci této dokumentace nerdSena aktualizace ikazu zfisobilosti ani vydani UTZ a
revizni zpravy. Tento PS bude v danych dokumente@fovan v ramci zpracovani/vystaveni PS
580 136.

3.1 Demontaze stavajicich z&zeni

Budou provedeny demontaze kahealle @iloh této dokumentace atmodniho listu, pilohy
,,Kabelovy seznam".

3.2 Uréeni vrgjSich vliva

Stavajici objekt neprochazi v souvisledimto provoznim souborem Zzadnou zasadni
stavebni Upravou. \&8i vlivy jsou ugeny stavajicim protokolem dané TNS.

3.3 Pouzité nagt’ové soustavy stavajiciho zazeni

Napéjeni ovladacicl¥asti v R22kV
1/N/PE AC 230 V 50 Hz/TN-C-S (BT z bezvypadkovych zdr)

Napéjeni ovladaciclEasti, zdroft napeéti, signaliza®ni a povelova relé
2 DC 24 VIFELV
2DC 110V, IT (zaji&tna st)



3.4 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

2.1.2 Ochrana pred trazem el. proudem do 1000V AC a 1500V DC dle
CSN 33 2000-4-41 ED. 2

zakladni ochrana:
z&kladni izolace dleiohy A.1.
prepazky nebo kryty dlefflohy A.2.

ochrana @i poruse:
- automatickym odpojenim od zdroje v siti TN dle411.1,
411.3 a 411.4. s pouzitim nadproudovych jisticictik{n

- automatickym odpojenim od zdroje v siti IT dle411.1, 411.3
a 411.6. s pouzitim nadproudovych jisticich firvk
doplikova ochrana — ochranné pospojovanictild15.2.

rozvody SELV - automatickym odpojenim od zdrojdtvSELV dle¢l. 411.1, 411.3
a 414.3 s pouzitim nadproudovych jisticich firvk

Nezivécasti jsou propojeny ochrannym voein a spojeny s ochrannou soustavou objektu.

3.5 Znaéeni kabeh

V ramci tohoto PS nejsou provy montaze Zzadné nové kabelizace, veSkeré kabsidize
instalovany v ramci souvisejiciho PS 580 136 TNSIdRice, trakni transformatory. Znni
stavajicich kabél které prochazi upravandi demontdZzemi jsou uvedeny ftilpze 4, 6, 10 této
dokumentace. Princip zteni kabel vSech souvisejicich PS/SO je dlgilghy ¢. 10 této
dokumentace.

3.6 Uprava zarizeni na TNS

VesSkeré popisované upravy i@Seni se budou ve stejném rozsahu prévadtastech
usmeErnovatové sestavy getrg trakéniho transformatoru U1, U2 (TU1, TU2)iddmétem tohoto PS
je provedeni demontazi stavajicich kabelle giloh 4, 6, 10 této dokumentace — jedna se o
kabelaze proinos informaci ze stavajicich suchych transformi&@arkruhy néteni teplot v rdmci
stani transformatdér

V ovladacich nastavbach R22.4 a R22.6, tedy v paoljwodi na TU1, TU2, budouifpadré
dle @iloh této dokumentace provedeny Upravy zapojenikewmic a propojeni do IED, avSak
veskera fiprava, tedy dopkni/rozsteni svorkovnic dle filohy ¢. 4, 6 této dokumentace byein
byt pripraveny jiz v ramci pedchozi opravné praceROHradec Kralové - PS 580 130 TNS
Rudoltice, U1,U2 rekonstrukce usmovaciho soustroji. &které odkazy v zapojeni v rdmci této
dokumentace nejsou dophy a to z dvodu neznamého zapojenfiglusné ovladaci nastavby
v dob zpracovani této dokumentace a toizatiu momentalni realizace opravné praderadec
krélové - PS 580 131 TNS RudolticeRD a SKR. Pred realizaci tohoto PS si musi zhotovitel
vyZzadat aktualni dokumentaci u provozovatele a\pwah Fipadré zapracovat rozdily oproti této
dokumentaci.

Nové kabelaze, které budou instalovafimm z TUx do nastaveb v R22kV, slouZzici pro
pienos pozadovanych informaci z jednotlivych TUx, dudapojeny doijpravenych svorkovnic v
ramci souvisejiciho PS 580 136 TNS Rudoltice, dndkransformatory. Proipojeni informaci
z modulu signalizace vystrah a poruch TUx, tedyMdR3 budou pipadré pouze upraveny
stavajici svorkovnice v R22kV. Ve stejném princlude gipojen novy koncovy spigaSKD2 ze
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stani TUx. Pro ppojeni sodtového transformétoru proudu ve funkci kostrovérank bude v
piislusné nastawpripravena svorkovnice XI0:x.

Stavajici IED v polich U1, U2 maji mozZnogigwjeni senzoru PT100, ktery bude instalovan
vzdy na pislusném transformatoru TUX, pro monitorovani aktugéeploty transformatoru TUXx. Pro
piipojeni nové kabelaze ze senkd?T100, jednotlivych transformatorTUx, budou pipraveny
v polich R22.4, 6 fepitové ochrany pro linky PT100, které jsou konstrugvadroveé jako
svorkovnice, tedy v dokumentaci jsou ozeay jako XPT1 a XPT2. Ze svorkovnic XPTx bude dale
piipraveno propojeni, pomoci napstirecného kabelu TBVFS 4x0,56 do snimaci RE&sti IED
terminélu. Modul RTD v IED bude instalovan v rarmpiédchozi opravné pracekO

Z vySe uvedenychivodi nebude pdeba gehrani SCD projektu celé rozvodny R22kV, tedy
projektu vSech IED s navaznostmi na GOOSE, jelikbbude vSe fipraveno v ramci fedchozi
opravné prace R. V ramci tohoto PS budou pouze provedenymynprogramového vybaveni
piislusnych IED, bude pozinén vyznam gkterych signdl a ndvaznosti na vypinanfigiusného
vyvodu, coZ je uvedeno Vifphach této dokumentace. Danéény budou peneseny a zapracovany
do vertikalni komunikace IEC 61850, na infokmBLED g‘isluSného IED, na HMI isluSného
IED.

V rdmci tohoto PS budou vypracovany nové \Wtpqro nastaveni ochran a to na zéklad
novych parameir trakinich transformatdr Dané vypoty budou aplikovany a nastaveny do
piislusnych IED, vetrg piezkouSeni a vydani protokolu o zkouskach nastaaman.

Na zaw¥r budou provedeny komplexni zkousSkyigiusSného pole affpadnych navaznosti,
které vzniknou v rdmci realizace tohoto PS. V Zasgiech na zrny bude pezkouSen cely systém
SKR, ktery navazuje na PS 580 131 TNS RudolticRTa SKR - doplréni. Na za¢r bude vydan
protokol o zkouskach SK

3.7 Rozsah spolufsobeni

¢ Zabezpéeni dokumentace aktualniho stavu zapojeni techielpgp realizaci.
¢ Zajisni zastupce provozovatele po dobu odstaveni a gkojesinotlivych vyvodovych
poli na trakni transformatory

3.8 Uvedeni do provozu a provozni podminky

3.8.1 Predpoklady nutné pro uvedeni do provozu

= Zprovozréni bude probihat ve dvou fazich a dle zprovwoirsilovych¢asti od TU1, TU2. Po
kazdém pehrani hlavnich programovych célik R22kV musi byt fezkouSeny veSkeré zakladni
celky ve vSech difich rozvodnach.

» Souhlasny stav s projektovou dokumentaci.

=  Komplexni vyzkouSeni Z&eni.

= Vy3kolend obsluha stislusnou kvalifikaci dleCSN EN 50110-1 a vyhl. 100/1995 Sb. a
platnych gedpisi SZDC.

3.8.2 Provoz a Udrzba za fizeni

Pro provoz a udrzbu #aeni plati :
= PlatnéCSN a TNZ
» Predpisy vyrobé stroji a z&izeni
= MPBP
= Periodické revize a opravy digiglusnychCSN a fedpisi vyroba stroji a zd&izeni
=  Predpisy SZDC



3.9 Zavéreéna zkouska
Zawretna zkouska probiha:
e v normalnich provoznich podminkach

e zafizeni provozu uzivatelskym personalem
 pii vyuzivani komplexniho systémuiy, SKR

Cilem z&¥recné zkouSky je a¥feni ,provozovatelnosti® (provoznich paranigtisystému
kontroly atizeni a veSkerych dodavek tohoto PS v normalnictaganich podminkéach.

4. POZADAVKY NA REALIZACI VYPROJEKTOVANEHO ZA RIZENI

4.1 Podminky pouziti vyrobka a zatizeni u SZDC

Vyrobky a z#izeni instalované v ramci tohoto SO/PS na ZDC nspdiovat pislusné
podminky stanovené zejména TKP SZDC &rsigi ¢.34 SZDC. Musi byt pouzity kvalitni vyrobky
s @isluSnou dobou Zivotnosti, ktera zé&irbezpeny a spolehlivy provoz Zelezimi dopravni cesty.
Vévechny vyrobky a Z&eni musi byt f&d jejich nasazenim odsouhlaseny pracovniksiusného
OR.

Obchodni nazvy obsazené v této projektové dokurnemiajektant uvadi jako ifklady
vyrobki s ugitymi parametry v souladu s 844 odst. 11 zak&i&7/2006 Sb. v platném &ami. Dle
tohoto zdkona mohou zadavaci podminky, resp. zafl@deaumentace na stavebni prace obsahovat
v odivodrenych gipadech odkazy na obchodni firgiynazvy.

Pri realizaci musi byt, dle vySe uvedeného zakonaZiy komponenty s kvalitativha
technicky minimald shodnymi parametry jako majitilady komponerit uvedenych v této
projektové dokumentaci.

4.2 Pozadavky na zabezpe&eni provozu a realizace

Pred zapdetim praci je bezpodmiti® nutno pro pracovni postupy zkoordinovat navaznosti
a st¥né body tohoto PS s navazujici technologii, a tiafistt proveditelnost navrzeného
technickéhaesSeni.
musi mit opravéni pro praci na zézeni SZDC dle fedpisuSZDC Zaml — Predpis o odborné
zpasobilosti a znalosti osok¥iprovozovani drahy a drazni dopravy.

Obsluha (pokud je nezbytnd) se zajisti pracovnidDS. Dokud nebudou dopiné ¢i
upravengasti uvedeny do provozu, nebude mozno stani¢édst ovladat z ED.
Kromg téchto fgredpisi je nezbytné sdit ustanovenimifedpisi SZDC Bpl a z hlediska pozarni
bezpeénosti také pedpisem SZDC Ob 14ifppouZiti rusnich hasicichipstroji dle CSN EN 3-7 -
10/.

4.1 Pozadavky SZDC R Hradec Krélové

Po koneéném odladni programovychtasti budou provozovateliigdany zdrojové kody ze
vSech pouzitych PLC, zdrojové kédy nebo projekty pouzité vizualizéni systémy a projekty
feSici nastaveni, logiku elektronickych ochran (dptegramovécasti). Mezi zhotovitelem a
provozovatelem daného /zzeni bude sepsana licgn smlouva, kde budourgsre definovany
nazvy programovycliasti, kterych se licemi smlouva tykd a popis rozsahu vyuzivani danych
programovychc¢asti provozovatelemV tomto popisu musi byt jednoztr& uréeny jednotlivé
programové casti kazdého programu, na které budou platiignég uaroveé vyuZivani
provozovatelem. Provozovatel bude mit opedaindle svych pdeb dale rozvijet a upravovat
programoveécasti tykajici se logiky ovladanéhoizzeni a Upravy vizualizaich systéra nebude
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vSak zasahovat do knihovedi celka teSicich komunik&ni protokoly a ochranné funkce.
Provozovatel mize provadt programove Upravy v zami dolk¥ pouze se svolenim zhotovitele.
Provozovatel nesmiiedat Zadné programovésti teti strag ¢i pouzit Zadné programov@sti do
jiného za&izeni bez souhlasu zhotoviteleteBanim programovyckiasti nevznika provozovateli
narok na HW liceéni klice potebné k jejich editaci.

4.2 Bezpenost a hygiena prace

Jedna se o pracoushn. Stavebnik v souladu s ustanovenim zakorg&)9/2006 Sbh.¢ast
tieti (zakon o zajighi dalSich podminek bezfreosti a ochrany zdravitippraci), v platném zini,
urci a smluve zajisti pro tuto viejnou zakazku koordinatora bezpesti a ochrany zdraviripgpraci
na stavenisti (dale jen ,koordinator BOZP*). Zhatel/je povinen spolupracovat s koordinatorem
BOZP po celou dobu realizace stavby a dale je movismluvi zavazat i vSechny své budouci
podzhotovitele k satinnosti s koordinatorem BOZP, a to po celou dolalizace stavby.

Pri provadni stavebnich praci musi zhotovitel dodrzovat v8ggilatné normy aiedpisy,
tykajici se bezpmosti a ochrany zdraviigpraci.

Zhotovitel musi provétprace na elektrickych giaenich a prace s nimi zejména v souladu s
CSN EN 50 110-1 ed.Z;SN EN 50 110-2CSN 33 2000-4-41 ed.2@SN 34 3085.

Vzdalenosti vodivycltasti musi byt v souladu@SN 33 3210C'SN 33 3220 &SN 33 2000-
4-41ed.2. V oblasti provédych praci musi byt zaji§t beznaptovy stav. B praci se musi
pouzivat ochranné a pracovni pimky v souladu €SN. Na pracovisti musi byt rovh zajistna a
piislusré ozna&ena nouzova cesta Uniku. Dodrzovani vesSkerych Bapptnich pedpisi v souladu
s CSN musi kontrolovat investor, provozovatel a moni&itganizace.

Kromé obecnych kvalifikénich gedpoklad (odborné vzéani a praxe v fislusné profesni
specializaci) je P provacni vystavby nutno respektovat Stavebni a techni¢agt drah
(novelizovand vyhl. ministerstva dopra¥y346/2000 Sb.), Technicko-kvalitativni podminky@)
staveb SZDC (kapitola 28 8dvaci zdizeni),Rad pro zdravotni Zisobilost osob b provozovani
drahy a drazni dopravy (vyhl. ministerstva doprawlD 101/1995 Sb.).

Prace je nutno koordinovat s navaznymi provozisimoibory a stavebnimi objekty.

4.3 Pé&e o zivotni prostedi

Ri navrhované vystawb bylo tteba dodrZzovat z hlediska q@ o Zivotni prosedi
vSeobec# platna opaeni.

Ekologicky nebezpsy odpad (nafp zbytky barev, lak, rozpoustdel, fedidel, ropnych
produkti, elektrolytu, odezky kabel a jejich ochrannych obalatd.) byl odbora likvidovan podle
zékona o odpadech167/98 Sb. a dalSichqupigi z nitho vyplyvajicich.

Po dokokeni praci bylo staveniStuklizeno v rozsahu nezbynnutném pro provahi
navazujicich praci.

Vlastni stavba nema vliv na Zivotni prieesti. Intenzita elektromagnetického pole nedosahuje
ani nepekratuje nebezp@é hodnoty a je bez vlivu na zdravi a beénost obsluhy.
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