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Rekonstrukce Zst. Bohosudov SO 01-24-04 Propustek v km 13,607

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu: Plvodni propustek byl postaven v roce 1880. Soucasny stav je
z pozdéjSiho obdobi (pfesnéji nezjisténo), kdy byly pfidany
vleCkova a kusa kolej. Propustkem protéka trvalda vodotec.
Vtokova &ast vpravo ma nosnou konstrukci z ocelobetonové
desky (Zelezobetonové) tl. 0,17 m. Sitka této &asti konstrukce
je 3,8 m. Spodni €asti opér maji veliké vodou vymleté kaverny
do hloubky az 0,55 m. VétSina nosné konstrukce propustku
(pod vSemi kolejemi) je z klenby z kamenného lomového zdiva.
Svétlost je 0,9 m, volna vySka 1,1 m (od povrchu naplavenin).
Opéry a zaklady jsou z kamenného lomoveho zdiva.

Stavajici nosna konstrukce levé vytokové Casti z betonovych
trub a stfedni Casti z kamenné klenby zlstane zachovana.
Provede se jeji sanace. Na konci otvoru vpravo budou nové
Zelezobetonové patkové trouby vnitfniho prdméru 1,20 m.
Trouby se osadi na Zelezobetonovou desku umisténou na
ubouranych stavajicich zakladech.

Cil pruzkumu: Ovéreni skrytych rozmérd spodni stavby a pevnosti zdicich
prvkd.

2. PODKLADY

Domas J. a kol. (1993) soubor geologickych a ekologickych uéelovych map v méfitku

1:50 000 — list 02-32 Teplice

- CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Cast 1 — Obecnéa
pravidla

- CSN EN 1997-2 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Cast 2 — Prizkum
a zkouSeni zakladové pudy

- CSN EN ISO 14688-1 — Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin; Cast 1 — Pojmenovani a popis

- CSN EN ISO 14688-2 — Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin; Cast 2 — Zasady pro zatfidovani

- CSN EN ISO 14689-1 — Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
hornin; Cast 1 — Pojmenovani a popis

- CSN P 73 1005 — Inzenyrskogeologicky prazkum
- CSN EN 12504 — Zkous$eni betonu v konstrukcich
- CSN EN 206 — Beton — specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN EN 1926 — Zku$ebni metody pFirodniho kamene — Stanoveni pevnosti v prostém
tlaku

- predpisy SZDC S3 a SZDC S4
- Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
- PFislusné CSN, na které se vySe uvedené predpisy odvolavaji

- PFislusné CSN, souvisejicimi s provadénymi priizkumnymi pracemi

SUDOP PRAHA a.s. 2



Rekonstrukce Zst. Bohosudov SO 01-24-04 Propustek v km 13,607

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Cilem prizkumu bylo cilem ovéfit skryté rozméry a pevnost zdiva spodni stavby.
K ovéfeni byly do konstrukce provedeny celkem 3 diagnostické vrty, jejichz Udaje jsou
uvedeny v tabulce. Vrty byly provedeny pfenosnou vrtatkou CEDIMA 3/5M, osazenou
diamantovou korunkou o vrtném priméru 76 mm. Vrty byly provadény za pomoci vrtného
vyplachu. Po makroskopické dokumentaci a fotodokumentaci byly vrty likvidovany
cementaci. Vrty byly zaméfeny k hranam opéry pomoci pasma. Planovany Sikmy vrt do
teplické opéry nebyl proveden z ddvodu nemoznosti ukotvit vrtnou lafetu k degradovanému
zakladu opéry.

Prizkumné sondy: Nazev / hloubka (m) Poznamka

Diagnostické vrty: V119/1,60 ustecka opéra
$119/1,30 Ustecka opéra
V120/1,00 teplicka opéra

Odbéry vzork( a laboratorni zkousky:

V120 /0,45 - 0,95 (beton)
V119/0,20-1,00 m
V120/0,20—-1,00 m

Diagnostické vrty: pevnost v tlaku

Vodni tlakova zkouska:

4. ROZMERY KONSTRUKCE

V nasledujici tabulce jsou uvedeny rozméry konstrukce, zjisténé z makroskopického
popisu diagnostickych vrt(. U vrtl vrtanych pod Uhlem vugci svislici, resp. kolmici (Sikmé a
vodorovné vrty) byla hloubka zakladové spary, resp. Sitka konstrukce prepoctena podle
uklonu vrtu.

Nadmorska Ug'&’” Vriny | Délka | Hioubka | Urovefi zaK. tgg‘;tak;
Vrt VY§\II<2UUSti svislice / prumer | vrtu za\l/< é’ jﬁﬁ Y spary konstrukce
kolmice*

(mn.m.) ©) (mm) (m) (m) (mn.m.) (m)
Ustecka opéra

V119 201,32 90/22* 76 1,60 --- --- 1,30

S119 201,23 18 76 1,30 1,14 200,09 ---
teplicka opéra

V120 201,35 90/23* 76 1,00 --- --- 0,88

5. PEVNOST ZDIVA

Pro orientacni ovéfeni pevnosti zdiva byly odebrany 1 vzorek betonu, na kterém byly
provedeny zkousky prosté pevnosti v jednoosém tlaku. Vzorky kamennych zdicich prvku
nebylo vzhledem k jejich malym rozmérdm mozné odebrat.

SUDOP PRAHA a.s. 3



Rekonstrukce Zst. Bohosudov SO 01-24-04 Propustek v km 13,607

Vysledky zkou$ky jsou uvedené v nasledujicich tabulkach:

Vrt Laboratorni| Pramér Vyska A Objemova Pevnost

Cislo d [mm] hi [mm] he/d hmotnost Vv prostém
m/V [kg/m3] tlaku

R [MPa]
teplicka opéra — beton
402/p1 61,3 68,1 1,22 2176 19,92
402/p2 61,4 67,2 1,22 2365 26,73
viz0 402/p3 61,4 67,8 1,21 2230 23,25
402/p4 61,6 67,2 1,24 2265 30,02
402/p5 61,6 68,5 1,24 2163 19,43
Primér 2240 23,9
Smeérodatna odchylka 4,5

Varia¢ni koeficient [%] 18,9

Beton opéry byl zkousen podle CSN EN 12390-3. Z provedenych zkou$ek odebraného
vzorku vyplyva, ze primérna pevnost betonu je 23,9 MPa, smérodatna odchylka 4,5 MPa,
variaéni koeficient 18,9 %. Upozorfiujeme, Ze beton byl ve vrtnych profilech misty
degradovan. Z tohoto duvodu je nutné uvedenou hodnotu brat jako maximaini.

6. MEZEROVITOST ZDIVA

Zdivo nekvalitné chranéné pfed pusobenim zemni vihkosti mize byt poSkozeno
vymyvanim vapna z malty, ktera tak ztraci pevnost a miaze byt dale mechanicky naruSovano
vodou. Zdivo se shizenym obsahem malty je mezerovité, ma nizkou pevnost a dochazi u néj
snaze k porucham.

Ve vodorovnych diagnostickych vrtl do spodni stavby byla provedena vodni tlakova
zkouska dle ON 73 7508 pro uréeni mezerovitosti zdiva. Po dosazeni hloubky uréené pro
tlakovou zkousku byl vrt u usti izolovan obturatorem a do vrtu byla tlakové injektovana voda.
Béhem zkousky byla v ¢ase sledovana spotifeba vody a vyvijeny tlak.

Vysledky vodni tlakové zkousky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

Zkouseny usek Délka Specificka vodni Mezerovitost
Vrt (m)y zkouSeného ztrata q [%0]
useku (m) [l.st.mt.MPal] (ON 73 7508)
V119 0,20 - 1,00 0,80 > 100 >10% - hrubé porovité
V120 0,20 - 1,00 0,80 > 100 >10% - hrubé porovité

Z provedenych zkouSek vyplyva, Ze zdivo spodni stavby je hrubé poérovité. Toto zjiSténi
odpovida makroskopickému popisu vrtnych jader se zastizenymi polohami degradovaného
betonu a zdiva s porusenym pojivem. Ve zkouSenych usecich byly zastizeny poruchy zdiva
umoZzniujici zvySenou ztratu zatlaCené vody. Ve vrtu V120 zatlaCeci voda samovolné zatékala
do konstrukce, vyvinuty tlak byl 0 kPa.

Upozorniujeme, Ze se jedna o orientacni ovéreni platné pouze v misté diagnostickych vrt(
a nepostihuje tak celou konstrukci spodni stavby. Provedené vrty mohou/nemusi zastihnout
pFipadné poruchy zdiva, zpusobujici zvySenou spotfebu zatlacené vody.

SUDOP PRAHA a.s. 4




Rekonstrukce Zst. Bohosudov SO 01-24-04 Propustek v km 13,607

7. TECHNICKA ZJISTENi A DOPORUCENI

zakladova spara stavajici ustecké opéry je dle diagnostického vrtu umisténa v urovni
200,09 m n. m. v prostiedi kvartérnich fluvialnich jilovitych sediment,

Sifka stavajici Ustecké opéry je 1,30 m, Sifka stavajici teplické opéry je 0,88 m,
laboratorné zjisténa pevnost betonu je 23,9 MPa (nutno brat jako maximaini),

vzorky kamennych zdicich prvkG nebylo vzhledem Kk jejich malym rozmérim mozné

odebrat, pevnost zdicich prvkl tvofenych prachovcem a kfemennym piskovcem je na
zakladé makroskopického popisu min. 40 MPa,

zdivo spodni stavby je dle provedenych tlakovych zkousek hodnoceno jako hrubé
porovité, na zakladé provedenych zkoudek doporuCujeme uvazZovat s injektazi zdiva
spodni stavby.

SUDOP PRAHA a.s. S



VYSVETLIVKY:

-$— Jx  jadrové vrty

E KSx kopané sondy

~$— xx/xx archivni vrty

PODROBNA SITUACE

SO 01-24-04 Chabarovice - Bohosudov, propustek v km 13,607
M1:1000
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Udaje jsou uvedeny v metrech, zédvazné jsou
pouze okotované rozméry. Vyskovy systém Bpv.

- diagnosticky vrt vodorovny

- diagnosticky vrt Sikmy

SCHEMA DIAGNOSTICKYCH VRTU
SO 01-24-04 Propustek v km 13,607
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE
SO 01-24-04 Propustek v km 13,607 Sonda V119
Lokalizace vrtu: ustecka opéra Hloubeno dne: 13. 2. 2018
Vyska usti vrtu: 201,32 mn. m. Souprava: CEDIMA 3/5M
Uklon vrtu od svislé: 90°, tklon od vodorovné 22° Dokumentoval: Mgr. J. Hruska

Poznamka:

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 -0,63
0,63-1,40
1,40 - 1,60

Beton, degradovany, modrosedy, dutinaty, s kamenivem a valouny kiemene vel. 1 — 5 cm,
v urovni 0,40 — 0,57 m rozpadly na ulomky vel. 1-2 cm

Zdivo, tvofené prachovcem a kifemennym piskovcem o stfedni az vysoké pevnosti,
v tlomcich jadra do 6 cm, se zbytky malty, hrubozrnné, béZove, porézni, hojné technologii
vrtani zcela vyplavené

Zasyp, tvoreny jilem pis€itym, tuhym, tmavé hnédym, slabé jemné piscitym

Odebrané vzorky: -
Vodni tlakova zkouska:

0,20-1,00 m

SO 01-24-04 Propustek v km 13,607
Lokalizace vrtu:
Vys8ka usti vrtu:
Uklon vrtu od svislé:

Sonda $119
ustecka opéra Hloubeno dne: 13. 2. 2018
201,23 mn. m. Souprava: CEDIMA 3/5M
18° Dokumentoval: Mgr. J. Hruska

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00-0,15
0,15-0,77
0,77 -1,20
1,20-1,30

Poznamka:

Beton, degradovany, béZovy, porézni, s kamenivem vel. do 2 cm
Beton, zcela rozpadly na §térk vel. 1 —3 cm

Zdivo, tvofené Zulou o vysoké pevnosti, rizovoSedou, v ulomcich jadra 5 — 14 cm, se
zbytky pojiva
Podlozi, charakteru jilu se stfedni plasticitou, tuhého, tmavé hnédého

Odebrané vzorky: -
Vodni tlakova zkouska: -

Nazev zakazky: Rekonstrukce Zst. Bohosudov
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE
SO 01-24-04 Propustek v km 13,607 Sonda V120
Lokalizace vrtu: teplicka opéra Hloubeno dne: 13. 2. 2018
Vyska usti vrtu: 201,35 mn. m. Souprava: CEDIMA 3/5M
Uklon vrtu od svislé: 90°, tiklon od vodorovné 23° Dokumentoval: Mgr. J. Hruska
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

0,00-0,95 Beton, modroSedy, slabé degradovany, porézni, s kamenivem vel. 1 — 6 cm, s ojedinélym
ulomkem cihly

0,95-1,00 Zasyp, tvofeny jilem pisCitym, tuhym, tmavé hnédym

Odebrané vzorky: 0,45 — 0,95 m (beton)
Vodni tlakova zkouska: 0,20 — 1,00 m
Poznamka: -

Nazev zakazky: Rekonstrukce Zst. Bohosudov




GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zkusebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
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C. protokolu: 582-12-18 Celkovy podet listi: 2 List ¢islo: 1/2

Nézev zakazky REKONSTRUKCE ZST.BOHOSUDOV

Objekt SO 01-24-04

Nazev a adresa zadavatele ~ SUDOP PRAHA A.S.,OLSANSKA 1A,13080 PRAHA 3
Cislo zakazky zadavatele 18-021.208.207/K0O2

Laboratorni ¢isla vzorka 402

Odbér vzorku in situ zajistil  Zadavatel

Datum odbéru vzorku in situ  ------=----------
Datum dodani do laboratofe 16.02.2018

Nazev pouzitého zkuSebniho postupu
Zkouseni ztvrdlého betonu-Cast 3: Pevnost V tlaku zkusebnich téles ~ CSN EN 12390-3 (N)

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorkl vyse uvedenych laboratornich ¢isel. Bez pisemného souhlasu zkusebni
laboratote se nesmi tento dokument reprodukovat jinak, nez cely. Zmény a doplitky mohou byt
provedeny pouze laboratofi, ktera dokument vystavila.

Hodnoceni kvality vzorki podle skute¢ného stavu vzorki dodanych do zkusebni laboratofte,

dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a ptipadného vlivu kvality dodanych vzorkii na vysledky zkousek
Kvalita dodanych vzorki odpovidéa pozadované tiidé kvality vzorkl zemin pro jednotlivé provadéné
laboratorni zkousky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Mimoftadné okolnosti, které¢ by mohly ovlivnit pribéh a vysledky zkousek-viz poznamky na str.2
Stanovisko laboratofe k extremnim hodnotam vysledki zkousek - nebyly zjistény-

GEMATEST spol. s 1.0.
Laboratof geomechaniky Praha
Dr. Jonsgého 954 MATEST spol. s
252 28 Cemosice
tel.: 261643132

BORATOR GEOMECHAMIKY ¢

Zpravu o zkouSce vystavil: Datum vystaveni: 18.3.2018

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratote

1/2




GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.cz , mail: geotechnika@gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN

18.3.2018

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK BETONU

NAZEV UKOLU : REKONSTRUKCE ZST.BOHOSUDOV
OBJEKT: SO 01-24-04
CISLO UKOLU : 18-021.208.207/K0O2
SONDA V120
HLOUBKA [m] 0,45 - 0,95
LAB. C. 402
DRUH VZORKU BETON
PEVNOST BETONU V TLAKU [MPa] 23,87

Pevnost v tlaku zkuSebnich téles betonu

VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Vyska Ob. fc,core fccyl fccube Si SP
prumér x vyska  po hm. la
zakon-  vlhka
covani
[m] [cm] [cm] [kg/m®] [MPa] [MPa] [MPa]
402 V120 0,45-0,95 pl 6,13x6,81 7,46 2176 17,62 1591 1992 L 122
2 p2 6,14x6,72 7,51 2365 23,64 21,38 26,73 L 122
2 p3 6,14x6,78 7,43 2230 20,60 18,58 2325 1L 121
2 p4 6,16x6,72 7,61 2265 26,51 24,03 3002 L 1,24
p5  6,16x6,85 7,62 2163 17,11 1552 1943 1 124
0 2240 21,10 19,08 23,87
*) Poznamka:
1 - zkusebni téleso vylouteno z vyhodnoceni z diivodu nevhodného poruseni (podle CSN EN 12390-3)
2 — vzorek nespliuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max.zrna kameniva k praméru vyvrtu (max. 1:3)
3- vzorek obsahoval vyztuz
4- -vzorek vylouéen z vyhodnoceni-odlehla hodnota
Konec protokolu 2/2




Ing. Zdenék Vavra Poradenska cinnost ve stavebnictvi
namésti Pratelstvi 1518/3, 102 00 Praha 10

autorizovany inZenyr pro . datova schranka: zfsiz2z
zkouseni a diagnostiku staveb IC: 71276254 DIC: CZ 7807190424
GSM: +420 602 145 570 e — mail: vavraz01@gmail.com

Vazeny pan

Mgr. Jakub Hruska

SUDOP PRAHA a.s.

Stredisko 207

Olsanska 1a

130 80 Praha 3

tel.: +420 605 229 097

e-mail: jakub.hruska@sudop.cz

C. zak.: 20180601

Stavebné technicky priizkum propustkt SO 01-24-04

na akci ,,Rekonstrukce zst. Bohosudov"

V Praze 13. 6. 2018 Vypracoval: Ing. Zdenék Vavra

autorizovany inZzenyr
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STP propustku SO 01-24-04 — Teplice - Bohosudov Zv

1. Uvod

Na zakladé dohody s objednatelem (SUDOP PRAHA a.s.) byl proveden stavebné technicky
prlzkum propustkd SO 01-24-01, SO 01-24-04, SO 03-24-02 na akci ,Rekonstrukce Zst. Bo-
hosudov".

Rozsah stavebné technického prlizkumu byl pFizplsoben pozadavkdm objednatele pro

moznost odhadu zbytkové Zivotnosti konstrukci a jejich budouciho pouziti.

Stavebné technicky przkum zahrnoval:
- vizualni prohlidku konstrukci propustku
- nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku konstrukci propustku
- porovnani hloubky karbonatace a tl. kryci vrstvy betonu nad vyztuzi ke stanoveni rizika

elektrochemické koroze vyztuze

2. Pouzité normy a podklady

- Mostni list objektu

- CSN EN 206 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- €SN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukci

- CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovani konstrukci pri prestavbach

- CSN ISO 13822 Z&sady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei

- CSN 73 1370 Nedestruktivni zkougeni betonu — Spole¢na ustanoveni

- CSN 73 1373 Nedestruktivni zkougeni betonu — Tvrdomérné zkouseni betonu

- CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

- CSN EN 14630 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci -
Zkusebni metody - Stanoveni hloubky zasaZeni karbonataci v zatvrdlém betonu
pomaoci fenolftaleinové metody

- TP 31 MD CR Opravy betonovych konstrukci

- TP 72 MD CR Diagnosticky préizkum most& pozemnich komunikaci

- TP SSBK III — Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci

3. Popis konstrukci

Pfedmétem stavebné technického prlzkumu byly konstrukce propustki Bohosudova na
trati Teplice — Usti nad Labem. Jednd se o objekty SO 01-24-01 (propustek v km 12,860),
SO 01-24-04 (propustek v km 13,607), SO 03-24-02 (propustek v km 14,389).
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SO 01-24-04 - Je tvoren CasteCné Zelezobetonovymi troubami pr@iméru 1,5 m, tl. 200
mm a dl. 1,0 m (délka cca 17 m), ¢astecné kamennym zdivem s klenbou o rozpéti 900 mm (délka
35 m) a monolitickou dobetonovanou Casti se sténami tl. 500 mm a stropni deskou tl. 400 mm
(délka cca 4,0 m). Celkova délka je tedy 52 m. Cela propustké jsou monolitickd s fimsou.

Druh prefabrikovaného prvku je stejné jako u propustku SO 01-24-01 nejasna. Jedna se o
obdobné alternativy (TBR 16 — 150 resp. TBR 17 — 150, kde je min. Unosnost 75,4 kN/m; alterna-

tivné TZR 152 - 150 s tl. stény 150 mm, bez zjiSténé Ginosnosti.

4. Provedené zkousky

Po dohodé s objednatelem byly provedeny v ramci stavebné technického prizkumu nasle-
dujici zkousky.

Byla provedena podrobna vizualni prohlidka, ktera méla za Ukol odhalit pfipadné poruchy,
které by mohly ovlivnit stabilitu, nebo trvanlivost jednotlivych konstrukci propustkd. Na betono-
vych konstrukcich byly provedeny nedestruktivni zkousky pro ovéreni pevnosti konstrukci a pro
vytvoreni ramcové predstavy o stavu jednotlivych konstrukci a riziku jejich koroze. Dale byly pro-
vedeny pevnosti v tahu povrchovych vrstev jak jednotlivych prvkl propustku (trub), tak i el pro-
pustkl. Soucasné byla porovnavana tloustka kryci vrstvy betonu a hloubka karbonatace pro sta-

noveni miry rizika elektrochemické koroze.

4.1. Vizualni prohlidka

Cilem vizualni prohlidky bylo predevsim odhaleni a popis zjevnych poruch konstrukce, jako
jsou trhliny, nadmérné deformace a jiné poruchy konstrukci, prlisaky vody, vykvéty, rozpad

materialu apod. Tento postup je doplnén fotodokumentaci.

SO 01-24-04

Konstrukce propustku je tvorena Castecné prefabrikovanymi troubami priméru 1200 mm,
délky 1000 mm a tloustkou stény 200 mm v délce 17,0 m (na levé strané Zeleznice ve sméru Usti
nad Labem Teplice), kamennym zdivem s klenbou o rozpéti 900 mm délky 35,0 m a dobetonova-
nou ¢asti délky cca 4,0 m na pravé strané. Cela propustkd jsou monoliticka s fimsou.

Prefabrikované prvky na levé strané jsou bez vétsich poruch. Lokalné je patrné zatékani ve
stycich mezi prefabrikaty. Styky mezi segmenty jsou mirné vychylené. V monolitickém cele na
levé strané je ve vrcholu trhlina Sirky cca 0,4 mm. Trhlina nepokracuje do prefabrikované casti.
Cela spodni 1/3 propustku je zanesena kalem. Jedna se o vrstvu cca 400 mm.

Celo na levé strané je minimalné poskozeno. Povrch konstrukce je tvoren cementovym mlé-
kem, které se lokalné oddéluje od jadra konstrukce. Soucasné jsou na povrchu patrné lokalni

kaverny s hloubkou max. 20 mm a velikosti cca 50 x 50 mm. Rimsa je viditelné horsi kvality
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s patrnou pracovni sparou. Na povrchu je patrné poruseni cementového tmelu mrazem
s odhalenim jemnych frakci kameniva. Na hornim povrchu fimsy je uchycen mech a nahrnut ma-
terial z nasypu, coZz umoznuje progresy degradacnich procesd.

Stredni Cast propustku je tvorena zdénou konstrukci s kamennymi zdicimi prvky a pravdé-
podobné VC zdici maltou. Ve zdéné Casti je patrné, Ze dochazi k plosSnému zatékani do konstruk-
ce, a to z nadnasypu propustku. Na konstrukci jsou patrné vyluhy, které indikuji vyplavovani vaz-
nych soucasti pojiva zdici malty. Cca 5 — 8 m od pravého &ela (ve sméru trati Usti nad Labem —
Teplice) dochazi k pomérné velkému vypadavani zdicich prvk( ze stén i klenby.

Monoliticka ¢ast na pravé strané (ve sméru trati Usti nad Labem — Teplice), kterd ma délku
cca 4,0 m, je vyznamné poskozena. Dochazi k degradaci cementového tmelu a odhalovani i
hrubého kameniva, a to zejména z dlvodu cyklického plisobeni mrazu. V konstrukci fimsy je po
celé jeji délce horizontalni trhlina. Nejvétsim problémem je jadrovy rozpad betonu stén a pode-

mleti zakladové spary a to do vzdalenosti az 2 m od Cela propustku.

4.2, Stanoveni pevnosti v tlaku metodou Maskova Spicaku

Metoda Maskova Spicaku je zarazovana mezi nedestruktivni nenormové metody, i kdyz vede k
lokalnimu poskozeni zkusebniho mista. Jejim principem je zarazeni ocelového sondovaciho dlata
pod povrch zkusebniho mista dvaceti Udery palice o hmotnosti 2 kg. Méfenym parametrem je
hloubka vniku Maskova Spi¢aku. Ten je prevadén pomoci kalibra¢niho vztahu na pevnost staviva v
tlaku. Nejedna se o normovou metodu, ale velkou prednosti této metodiky je, Ze je jen nepatrné
citlivd k povrchovému znecisténi zkusebniho mista i k jeho pfipadnému povrchovému naruseni.
Metoda provadéna zkusenym pracovnikem s pouzitim kalibracniho vztahu ma presnost podobnou
jako Schmidtlv tvrdomér, tedy +20 %.

Zkouseny byly konstrukce Cel propustkd a konstrukce s horsi kvalitou povrchu.

Prlimérna pevnost betonu v tlaku ¢el propustku SO 01-24-04 je 23,1 MPa, smérodatna
odchylka je 3,1 MPa a variacni koeficient je 13,3 %. Beton Ize zatfidit, s prihlédnutim k poctu zku-
Sebnich mist, jako €C16/20 (drive B20).

4.3. Stanoveni pevnosti a homogenity betonu pomoci Schmidtova tvrdoméru

Metoda Schmidtova tvrdoméru podle CSN 73 1373 vychdzi z pruzného razu dvou téles.
Pruzinovym mechanismem tvrdoméru je proti povrchu zkusebniho mista vrzen kovovy udernik a
nasledné je registrovana mira jeho odskoku, kterd je zarovenn mérenym parametrem. Hodnota
odskoku se v predstihu koreluje s pevnosti betonu v tlaku. Obecny kalibracni vztah mezi mirou
odskoku a pevnosti betonu v tlaku je uveden v pfislusné normé. Na zakladé méreni Schmidtovym
tvrdomérem lIze s presnosti +20 % stanovit kvalitu betonu. Jedna se tedy o postup, ktery velmi

dobre umoziiuje zatfidit beton do kvalitovych tfid podle CSN EN 206. Na kazdém zkusebnim misté
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se provede nejméné sedm dil¢ich méfeni. Prilmérnd hodnota odskoku se pak prevede podle
obecného kalibracniho vztahu na pevnost v tlaku, ktera se dale pripadné redukuje s ohledem na
stari a vihkost betonu.

Primérna pevnost betonu v tlaku prefabrikatdi propustku SO 01-24-04 je
36,3 MPa, smérodatna odchylka je 0,4 MPa a variacni koeficient je 1,17 %. Na zakladé zjisté-
nych hodnot s uvazovanim Sire statistické skupiny je mozné beton zattidit jako min. C25/30 (dri-
ve B30).

4.4. Stanoveni hloubky karbonatace

Tloustka zkarbonatované vrstvy byla stanovovana pomoci kolorimetrického indikatoru fe-
nolftaleinu, ktery reaguje v oblasti pH = 9,6 prechodem na temné fialovou barvu. Metoda se apli-
kovala tak, zZe fenolftaleinové Cinidlo bylo sprejem nanaseno na prach, vynaseny vrtakem pfi pfi-
klepovém vrtani do jednotlivych konstrukcnich prvkd.

Na prefabrikované trouby propustku SO 01-24-04 byla zjiSténa primérna tloustka
zkarbonatované vrstvy 14,1 mm, smérodatna odchylka 2,2 mm a variacni koeficient 20,9 %.

Maximalni stanovena hodnota je 19 mm.

4.5. Stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev betonu

Zkouska pevnosti v tahu povrchovych vrstev je provadéna tak, Zze na povrch hodnocené
konstrukce, zbavené pripadnych povrchovych Uprav, se prilepi lehky duralovy Ctvercovy odtrhovy
ter¢ rozméru 5 x 5 cm. Po vytvrdnuti specidlniho dvousloZkového lepidla se k odtrhovému terci
pripoji odtrhovy pristroj (DYNA Z 16). Otacenim klicky postupné nardsta tahova sila. V okamziku
odtrzeni je na méficim manometru pristroje tato sila registrovana. Z podilu tahové sily a plochy
poruseni se vypocCte napéti — tzv. pevnost v tahu povrchovych vrstev.

Zkouska byla provedena jako doplikova k provadénym nedestruktivnim tvrdomérnym
zkouskam.

Primérna pevnost v tahu povrchovych vrstev podkladniho betonu cela propustku
SO 01-24-04 je 1,67 MPa, smérodatna odchylka je 0,16 MPa a variacni koeficient je 9,36 %.

Primérna pevnost v tahu povrchovych vrstev podkladniho betonu prefabrikovanych
trub propustku SO 01-24-04 je 2,71 MPa, smérodatna odchylka je 0,42 MPa a variacni koefi-
cient je 15,42 %.

Jednotlivé hodnoty provedenych zkousek jsou patrné z prilozenych tabulek.

5. Zavér a navrh opatreni

Z provedeného stavebné technického prlizkumu vyplyvaji nasledujici skutecnosti. Prefabri-
kované Casti zkoumaného propustku jsou v dobrém stavu. Vyjimkou je lokalni zatékani do stykd
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mezi prefabrikaty a zatizeni konstrukci v disledku zaneseni dna profilu a plsobeni pomalu tekouci
vody. Soucasné je mozné konstatovat, Ze také cela propustku jsou bez vaznéjSich poruch
s vyjimkou uchyceni mechll na povrchu konstrukce. To vede k zadrzovani vody na povrchu kon-
strukce a tim i vytvareni podminek k pripadnym porucham zplsobenym plisobenim mrazu. Pev-
nostni charakteristiky betonovych ¢asti jsou dostatecné pro obdobné konstrukce. Soucasné pev-
nost v tahu povrchovych vrstev ukazuje na moznost provedeni opravy. Vzhledem k nizSi mra-
zuvzdornosti Cel propustkll je vhodné pripadny sanacni zasah provést tak, aby reprofilacni vrstvy
byly mechanicky kotveny k podkladu.

Karbonatace betonu dosahuje hloubky uloZeni oceli v betonu. Je zde tedy realné riziko
elektrochemické koroze vyztuznych prvkd.

Nejvétsim problémem je tak prava cast propustku SO 01-24-04, kde je monoli-
ticka cast vyznamné poskozena, a to jak v jadru betonu, tak v zalozeni této casti. Tato
konstrukce nebyla dobre realizovana jiz na zacatku Zivotnosti. Prilehla zdéna cast
soucasné vykazuje poruchy vzniklé zatékanim do konstrukce a postupnou degradaci
vaznych soucasti pojiva zdici malty. Zdici malta je degradovana do té miry, Zze dochazi
k vypadavani zdicich prvk.

Stanovené parametry jsou patrné ze zkousek popsanych a shrnutych v kap. 4 a priloze-

nych tabulkach.
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I. Tabulky provedenych zkousek



Ing. Zdenék Vavra autgrizovany inzenyr CKAIT ¢. aut. 10940
IC: 71276254

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: propustek SO 01-24-04 na trati Usti n. Lab. - Teplice
Konstrukce: ¢elo propustku
Datum zkousky 08.06.2018
Teplota vzducht 26,5°C
Vlhkost vzduch 56,5%
Typ zkusebniho pfistroje: Maskuv $picak
umisténi o s
zkusebni misto zkusebniho vnik Spicdku Ry, [MPa]
, [mm]
mista
1 celo 18 223
2 celo 16 26,0
3 celo 20 19,1
4 celo 20 19,1
5 celo 16 26,0
6 celo 16 26,0
Pramér [MPa] 23,1
Sm. odchylka [MPa] 3,1
Varia¢ni koef. - 13,3%
k, - 1,98
Ry, [MPa] 17,0




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT ¢. aut. 10940

IC: 71276254

Nazev akce:

datum:

teplota vzduchu:
relativni vihkost vzduchu:
stafi konstrukce:

druh konstrukce:

druh pfistroje:

propustek SO 01-24-04 na trati Usti n. Lab. - Teplice

08.06.2018

26,5°C

57%

>360 dni

prefabrikované trouby
Schmidt N - energie 2,25 ]

strana 1

Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku

zkusebni . " , :
misto popis zkuSebniho mista f e [MPa] fpe [MPa]

1 Z.b.prefabrikat 40 36

2 2.b.prefabrikat 41 37

3 Z.b.prefabrikat 40 36
Prameér [MPa] 36,3

Smérodatna odchylka [MPa] 0,4
Variacni koeficient - 1,17%

K, - 2,61

fex [MPa] 35

Pouzité normy
CSN 73 1373

CSN EN 12504 - 2
(73 1303)

Nedestruktivni zkouseni betonu - Tvrdomérné metody zkouSeni betonu

CSN EN 12390 - 3 - Zkoudeni ztvrdlého betonu - Cést 3: Pevnost v tlaku zkugebnich téles

CSN EN 206
¢SN 73 1370
CSN EN 13791

CSN ISO 13822
(73 0038)

Vypracoval:

Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Nedestruktivni zkouseni betonu - Spolecna ustanoveni

Ing. Zdenék Vavra

Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 2: Nedestruktivni zkouseni - Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem

Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych betonovych dilcich

V Praze dne 14.06.2018




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
IC: 71276254

Nazev akce: propustek SO 01-24-04 na trati Usti n. Lab. - Teplice strana 1
datum: 08.06.2018
teplota vzduchu: 26,5°C
relativni vlhkost vzduchu: 56,5%
druh konstrukce: prefa trouba
druh pfistroje: roztok fenolftaleinu v alkoholu
Zkousena oblast Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]
16 15 15 14 11 17 19
prefa trouba 13 12 11 15 15 12 13
Statistické vyhodnoceni: priimér = 14,1 mm smérodatna odchylka = 2,2 mm
pocet zkuSebnich mist = 14 variacni koeficient = 15,8%
maximalni stanovena hodnota = 19 mm

Pouzité normy

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 137C Nedestruktivni zkouSeni betonu - Spole¢na ustanoveni

CSN ISO 13822 (73 0038) Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukei




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &, aut. 10940

Profesni autorizace pro sanace betonovych konstrukci SSBK a WTA ¢. 00017

IC: 71276254

Nazev akce: propustek SO 01-24-04 na trati Usti n. Lab. - Teplice strana 1
datum: 08.06.2018
teplota vzduchu: 26,0°C
relativni vihkost vzduchu: 57%
druh konstrukce: celo propustku
druh pfistroje: DYNA Z16
tvar zkusebniho terce: ¢tverec 5x5 cm
Stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev
v, A il Ploch Seni v .
Zkusebni misto| druh konstrukce Odtrhova sila ocha pc;rusenl Pevriost v tahu Charakter poruseni Poznamka
[kN] [cm’] [MPa]
Celo propustku 4,69 25,0 1,88 100% A
Celo propustku 4,07 25,0 1,63 100% A
Celo propustku 3,75 25,0 1,50 100% A
Priimér [MPa] 1,67
smérodatna odchylka [MPa] 0,16
variacni koeficient 9,36%

Legenda poruseni:

Pouzité normy

A - kohezni porucha podkladu
A/B - poruseni adheze mezi podkladni vrstvou
a prvni mezivrstvou
B - kohezni porucha prvni mezivrstvy
B/C - poruseni adheze mezi prvni a druhou mezivrstvou
-/Y - poruseni adheze mezi posledni mezivrstvou a lepidlem
(tmelem) terce, symbol "-" mlze byt C,D,E......az X
Y - kohezni porucha v lepidle
Y/Z - poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem
CSN EN 1504 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
CSN EN 206 - 1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

CSN EN 13892 - 8 Zkouseni potérovych materiald - Cast 8: Stanoveni pridrznosti

Vypracoval: Ing. Zdenék Vavra

V Praze dne 14.06.2018




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &, aut. 10940
Profesni autorizace pro sanace betonovych konstrukci SSBK a WTA ¢. 00017
IC: 71276254

Nazev akce: propustek SO 01-24-04 na trati Usti n. Lab. - Teplice strana 2
datum: 08.06.2018
teplota vzduchu: 26,0°C
relativni vihkost vzduchu: 57%
druh konstrukce: prefabrikat
druh pfistroje: DYNA Z16
tvar zkuebniho terce: €tverec 5x5 cm

Stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

a sila | Ploch Seni . .
ZkuSebni misto | druh konstrukce Odtrhova sila ocha pc;rusenl Pevnost v tahu Charakter poruseni Poznamka
[kN] [cm’] [MPa]
prefabrikat 8,07 25,0 3,23 100% A
2 prefabrikat 5,51 25,0 2,20 100% A
prefabrikat 6,75 25,0 2,70 100% A
Priimér [MPa] 2,71
smérodatna odchylka [MPa] 0,42
variacni koeficient 15,42%
Legenda poruseni:
A - kohezni porucha podkladu

A/B - poruseni adheze mezi podkladni vrstvou
a prvni mezivrstvou

B - kohezni porucha prvni mezivrstvy

B/C - poruseni adheze mezi prvni a druhou mezivrstvou

-/Y - poruseni adheze mezi posledni mezivrstvou a lepidlem
(tmelem) terce, symbol "-" mize byt C,D,E......aZ X

Y - kohezni porucha v lepidle
Y/Z -  poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim tercem
Pouzité normy CSN EN 1504 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci

CSN EN 206 - 1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

CSN EN 13892 - € Zkouseni potérovych materiald - Cast 8: Stanoveni pridrznosti

Vypracoval: Ing. Zdenék Vavra V Praze dne 14.06.2018
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