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Rekonstrukce Zst. Bohosudov SO 01-24-02 Propustek v km 12,860

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu: Jedna se o trubni propustek. Nosna konstrukce je z
betonovych trub vnitfniho priméru 1,2 m jednotlivych délek
1,0 m. Na vtoku i vytoku je propustek zakon&en ZB &elem s
fimsou, bez zabradli. Dno vodoteCe pod propustkem je z
posSkozené kamenné dlazby.

Stavajici nosna konstrukce bude zachovana. Ze spar mezi
troubami se vyboura tvrdy tmel a nahradi se trvale pruznym

tmelem.

Cil pruzkumu: Ovéreni skrytych rozmérld spodni stavby a pevnosti zdicich
prvka.

2. PODKLADY

Domas J. a kol. (1993) soubor geologickych a ekologickych uéelovych map v méFitku

1:50 000 — list 02-32 Teplice

- CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Cast 1 — Obecnéa
pravidla

- CSN EN 1997-2 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Cast 2 — Prizkum
a zkouSeni zakladové pudy

- CSN EN ISO 14688-1 — Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin; Cast 1 — Pojmenovani a popis

- CSN EN ISO 14688-2 — Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin; Cast 2 — Zasady pro zatfidovani

- CSN EN ISO 14689-1 — Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
hornin; Cast 1 — Pojmenovani a popis

- CSN P 73 1005 — Inzenyrskogeologicky prazkum
- CSN EN 12504 — Zkous$eni betonu v konstrukcich
- CSN EN 206 — Beton — specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN EN 1926 — Zku$ebni metody pFirodniho kamene — Stanoveni pevnosti v prostém
tlaku

- predpisy SZDC S3 a SZDC S4
- Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
- Prisludné CSN, na které se vy$e uvedené predpisy odvolavaji

- Prisludné CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Cilem prlzkumu bylo cilem ovéfit skryté rozméry a pevnost betonového ¢ela vpravo ve
sméru stanieni. K ovéfeni byly do konstrukce provedeny celkem 2 diagnostické vrty, jejichz
udaje jsou uvedeny v tabulce. Vrty byly provedeny pfenosnou vrtackou CEDIMA 3/5M,
osazenou diamantovou korunkou o vrtném praméru 76 mm. Vrty byly provadény za pomoci
vrtného vyplachu. Po makroskopické dokumentaci a fotodokumentaci byly vrty likvidovany
cementaci. Vrty byly zaméfeny k hranam opéry pomoci pasma.

SUDOP PRAHA a.s. 2



Rekonstrukce Zst. Bohosudov SO 01-24-02 Propustek v km 12,860

Prizkumné sondy: Nazev / hloubka (m) Poznamka
Diagnostické vrty: V115/1,50 Celo vpravo
S$115/2,00 &elo vpravo

Odbéry vzorku a laboratorni zkou$ky:
V115/0,50 — 1,00 — beton
V115/0,20-1,00 m

Diagnostické vrty: pevnost v prostém tlaku

Vodni tlakova zkouska:

4. ROZMERY KONSTRUKCE

V nasledujici tabulce jsou uvedeny rozméry konstrukce, zjisténé z makroskopického
popisu diagnostickych vrta. U vrtd vrtanych pod uhlem viéi svislici, resp. kolmici (Sikmy vrt)
byla hloubka zakladové spary pfepoc¢tena podle uklonu vrtu.

Nadmorska | Uklon | Vrtny | Délka | Hioubka | Urovefi zakl tl?)'l:‘;fk;
Vit vys\l:ratuustl sviztlj:ce prameér vrtu za\l;(le. ;pt)le}ry spary konstrukce
(mn.m.) ) (mm) (m) (m) (mn.m.) (m)
Celo vpravo
V115 199,55 90 76 1,50 --- --- 1,05
$115 199,32 17 76 2,00 1,44 197,88 ---

5. PEVNOST ZDIVA

Pro orientani ovéfeni pevnosti betonu byl odebran 1 vzorek, na kterém byly provedeny
zkouSky prosté pevnosti vjednoosém tlaku. Jedna se o betonové celo navazujici na
prefabrikované Zelezobetonové dilce propustku.

Vysledky zkou$ky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

Vrt Laboratorni| Pramér Vyska A Objemova Pevnost

Cislo d [mm] hi [mm] he/d hmotnost V prostém
m/V [kg/m3] tlaku

R [MPag]
Celo vpravo — beton

407/p1 61,3 66,0 1,21 2407 18,37
V115 407/p2 61,3 66,7 1,25 2355 19,08
407/p3 61,4 67,5 1,18 2328 23,48
Primér 2363 20,35
Smeérodatna odchylka 2,77
Variacni koeficient [%] 13,63

Beton &ela propustku byl zkousen podle CSN EN 12390-3. Z provedenych zkousek
odebraného vzorku vyplyva, Ze primérna krychelna pevnost betonu je 20,3 MPa.

SUDOP PRAHA a.s.




Rekonstrukce Zst. Bohosudov SO 01-24-02 Propustek v km 12,860

6. MEZEROVITOST ZDIVA

Zdivo nekvalitné chranéné pred plsobenim zemni vihkosti muze byt poSkozeno
vymyvanim vapna z malty, ktera tak ztraci pevnost a miaze byt dale mechanicky naruSovano
vodou. Zdivo se snizenym obsahem malty je mezerovité, ma nizkou pevnost a dochazi u ngj
snaze k porucham.

Ve vodorovném diagnostickém vrtu do pravého Cela byla provedena vodni tlakova
zkouSka dle ON 73 7508 pro urCeni mezerovitosti zdiva. Po dosazeni hloubky uréené pro
tlakovou zkousku byl vrt u Usti izolovan obturatorem a do vrtu byla tlakové injektovana voda.
Bé&hem zkousky byla v ¢ase sledovana spotfeba vody a vyvijeny tlak.

Vysledky vodni tlakové zkousky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

Zkousenv tsek Délka Specificka vodni Mezerovitost
Vrt (m)y zkouSeného ztrata q [%0]
useku (m) [l.st.mt.MPal] (ON 73 7508)
V115 0,20 - 1,00 0,80 5,68 >10% - hrubé porovité

Z provedenych zkousek vyplyva, Ze beton Cela je pfevazné hrubé porovity. Toto zjisténi
cca odpovida makroskopickému popisu vrtného jadra se zastizenymi polohami porézniho a
slabé dutinatého betonu v ulomcich o velikosti 5 — 50 cm. Ve zkou$eném Uuseku byly
zastizeny poruchy zdiva umoziujici zvySenou ztratu zatlacené vody.

Upozoriujeme, Ze se jedna o orientaCni ovéfeni platné pouze v misté diagnostického vrtu
a nepostihuje tak celou konstrukci spodni stavby. Provedeny vrt mize/nemusi zastihnout
pfipadné poruchy zdiva, zpUsobuijici zvySenou spotfebu zatlacené vody.

7. TECHNICKA ZJISTENi A DOPORUCENI

= zakladova spara praveho Cela propustku je dle diagnostického vrtu umisténa v Urovni
197,88 m n. m. v prostfedi kvartérnich fluvialnich hlinitostérkovitych sedimentu, Sifka
Cela je diagnostického vrtu 1,05 m,

= laboratorné zjisténa primérna krychelna pevnost betonu pravého ¢ela je 20,3 MPa ,

= beton pravého Cela je dle provedené tlakové zkousky hodnocen jako hrubé pérovity, na
zakladé provedené zkousky doporucujeme uvazovat se sanaci betonového zdiva.

SUDOP PRAHA a.s. 4
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- diagnosticky vrt vodorovny

- diagnosticky vrt Sikmy

Udaje jsou uvedeny v metrech, zédvazné jsou
pouze okotované rozméry. Vyskovy systém Bpv.

SCHEMA DIAGNOSTICKYCH VRTU

SO 01-24-01 Propustek v km 12,860
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE
SO 01-24-01 Propustek v km 12,860 Sonda V115
Lokalizace vrtu: Celo propustku, vpravo ve sméru staniCeni  Hloubeno dne: 15. 2. 2018
Vyska usti vrtu: 199,55 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5M
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval:  Ondiej Pour
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

0,00—1,05 Beton, Sedy, pevny, kompaktni, pfi bazi slabé porézni, ojedinéle slabé& dutinaty, hrubé
kamenivo o velikosti 0,5 — 4 cm, rozvrtany na ulomky o délce jadra 5 — 50 cm

1,05-1,50 Zasyp, charakteru hliny piscité, tuhé az pevné, hnédé, slabé slidnaté

Odebrané vzorky: 0,50 — 1,00 m (beton)
Vodni tlakova zkouska: 0,20 — 1,00 m
Poznamka: -
SO 01-24-01 Propustek v km 12,860 Sonda §$115
Lokalizace vrtu: Celo propustku, vpravo ve sméru stanieni  Hloubeno dne: 15. 2. 2018
VyS8ka usti vrtu: 199,32 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5M
Uklon vrtu od svislé: 17° Dokumentoval: Ondfej Pour
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

0,00-1,50 Beton, Sedy, pevny, kompaktni, pfi bazi slabé porézni, ojedinéle slabé& dutinaty, hrubé
kamenivo o velikosti 0,5 — 4 cm, rozvrtany na ulomky o délce jadra 5 — 80 cm

1,50-2,00 Podlozi, charakteru hlinitého pisku, stfedné ulehlého, hnédého, stfedné zrnitého, slabé
slidnatého

Odebrané vzorky: -
Vodni tlakova zkouska: -
Poznamka: -

Nazev zakazky: Rekonstrukce Zst. Bohosudov
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Nézev zakazky REKONSTRUKCE ZST.BOHOSUDOV

Objekt SO 01-24-01

Nazev a adresa zadavatele ~ SUDOP PRAHA A.S.,OLSANSKA 1A,13080 PRAHA 3
Cislo zakazky zadavatele 18-021.208.207/K0O2

Laboratorni ¢isla vzorka 407

Odbér vzorku in situ zajistil  Zadavatel

Datum odbéru vzorku in situ  ------=----------
Datum dodani do laboratore 19.01.2018

Nazev pouzitého zkuSebniho postupu
Zkouseni ztvrdlého betonu-Cast 3: Pevnost V tlaku zkusebnich téles ~ CSN EN 12390-3 (N)

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorkl vyse uvedenych laboratornich ¢isel. Bez pisemného souhlasu zkusebni
laboratote se nesmi tento dokument reprodukovat jinak, nez cely. Zmény a doplitky mohou byt
provedeny pouze laboratofi, ktera dokument vystavila.

Hodnoceni kvality vzorki podle skutecného stavu vzorkli dodanych do zkusebni laboratote,

dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a ptipadného vlivu kvality dodanych vzorkii na vysledky zkousek
Kvalita dodanych vzorki odpovidéa pozadované tiidé kvality vzorkl zemin pro jednotlivé provadéné
laboratorni zkousky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Mimoftadné okolnosti, které¢ by mohly ovlivnit pribéh a vysledky zkousek - nebyly zjistény-
Stanovisko laboratoie k extremnim hodnotam vysledkti zkousek - nebyly zjistény-

GEMATEST spol. s 1.0.
Laboratof geomechaniky Praha
Dr. Jonsgého 954 MATEST spol. s
252 28 Cemosice
tel.: 261643132

BORATOR GEOMECHAMIKY ¢

Zpravu o zkouSce vystavil: Datum vystaveni: 18.3.2018

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratote

1/2




GEMATEST spol. s r.0. Laboratof geomechaniky Praha, Zku$ebni laboratoF akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.cz , mail: geotechnika@gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK BETONU

18.3.2018

NAZEV UKOLU : REKONSTRUKCE ZST.BOHOSUDOV
OBJEKT: SO 01-24-01
CISLO UKOLU : 18-021.208.207/K0O2
SONDA V115
HLOUBKA [m] 0,5-1,0
LAB.C. 407
DRUH VZORKU BETON
VLHKOST [%] 8,9
PEVNOST BETONU V TLAKU [MPa] 20,31

Pevnost v tlaku zkuSebnich téles betonu

VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Vyska Ob. fc,core fccyl fccube Si SP
pruamér x vyska  po hm. la
zakon-  vlhka
covani
[m] * [cm] [cm] [kg/m®] [MPa] [MPa] [MPa]
407 V115 0,5-1,0 pl 6,13x6,60 7,43 2407 16,26 14,68 18,37 1,21
p2 6,13x6,67 7,64 2355 16,77 15,24 19,08 1,25
p3 6,14x6,75 7,24 2328 20,94 18,76 23,48 1,18
0] 2363 17,99 16,22 20,31
*) Poznamka:
1 - zkusebni téleso vylougeno z vyhodnoceni z diivodu nevhodného poruseni (podle CSN EN 12390-3)
2 — vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max.zrna kameniva k priméru vyvrtu (max. 1:3)
3- vzorek obsahoval vyztuz
4- -vzorek vylouéen z vyhodnoceni-odlehla hodnota
Konec protokolu 2/2




Ing. Zdenék Vavra Poradenska cinnost ve stavebnictvi
namésti Pratelstvi 1518/3, 102 00 Praha 10

autorizovany inZenyr pro . datova schranka: zfsiz2z
zkouseni a diagnostiku staveb IC: 71276254 DIC: CZ 7807190424
GSM: +420 602 145 570 e — mail: vavraz01@gmail.com

Vazeny pan

Mgr. Jakub Hruska

SUDOP PRAHA a.s.

Stredisko 207

Olsanska 1a

130 80 Praha 3

tel.: +420 605 229 097

e-mail: jakub.hruska@sudop.cz

C. zak.: 20180601

Stavebné technicky prtizkum propustku SO 01-24-01

na akci ,,Rekonstrukce zst. Bohosudov"

V Praze 13. 6. 2018 Vypracoval: Ing. Zdenék Vavra

autorizovany inZzenyr
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STP propustku SO 01-24-01 — Teplice - Bohosudov Zv

1. Uvod

Na zakladé dohody s objednatelem (SUDOP PRAHA a.s.) byl proveden stavebné technicky
prlizkum propustkd SO 01-24-01, SO 01-24-04, SO 03-24-02 na akci ,Rekonstrukce Zst. Bo-
hosudov".

Rozsah stavebné technického prlizkumu byl pFizplsoben pozadavkdm objednatele pro

moznost odhadu zbytkové Zivotnosti konstrukci a jejich budouciho pouziti.

Stavebné technicky przkum zahrnoval:
- vizualni prohlidku konstrukci propustku
- nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku konstrukci propustku
- porovnani hloubky karbonatace a tl. kryci vrstvy betonu nad vyztuzi ke stanoveni rizika

elektrochemické koroze vyztuze

2. Pouzité normy a podklady

- Mostni list objektu

- CSN EN 206 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- €SN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukci

- CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovani konstrukci pri prestavbach

- CSN ISO 13822 Z&sady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei

- CSN 73 1370 Nedestruktivni zkougeni betonu — Spole¢na ustanoveni

- CSN 73 1373 Nedestruktivni zkougeni betonu — Tvrdomérné zkouseni betonu

- CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilcich

- CSN EN 14630 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci -
Zkusebni metody - Stanoveni hloubky zasaZeni karbonataci v zatvrdlém betonu
pomaoci fenolftaleinové metody

- TP 31 MD CR Opravy betonovych konstrukci

- TP 72 MD CR Diagnosticky préizkum most& pozemnich komunikaci

- TP SSBK III — Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci

3. Popis konstrukci

Pfedmétem stavebné technického prlzkumu byly konstrukce propustki Bohosudova na
trati Teplice — Usti nad Labem. Jednd se o objekty SO 01-24-01 (propustek v km 12,860),
SO 01-24-04 (propustek v km 13,607), SO 03-24-02 (propustek v km 14,389).

3z7
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STP propustku SO 01-24-01 — Teplice - Bohosudov Zv

SO 01-24-01 - Je tvoren Zelezobetonovymi troubami prdméru 1,2 m, tloustky 0,15 m a
délky 1,0 m. Celkova délka je cca 26 m. Propustek je na obou koncich ukonéen monolitickym por-
talem (Celem), ktery vymezuje polohu potrubi a stabilizuje svah nad konstrukci propustku. Sténa
Cela je ukoncena monolitickou fimsou. Cely propustek je v mirném ptidorysném oblouku.

Ze zjisténych rozmérd nelze usuzovat na konkrétni typ prefabrikatu. Mohlo by se jednat o

typ TBP 4 — 120 resp. TBP 5 - 120 s celkovou Unosnosti pfi vrcholovém zatizeni min. 30 kN/m

(Zelezobetonova trouba s perem a polodrazkou — viz Stavebni tabulky — Doc. Milan Rochla).

Dle stejné publikace by mohlo jit o typ TBR 16 — 120 resp. TBR 17 — 120, ktery ma tl. sté-
ny 131 mm, ale je zde uvadéna délka prefabrikatu 2500 mm. U tohoto prvku je min. Unosnost
68,5 kKN/m.

Alternativné miZe jit o troubu TZP 4 — 120 s mezni Unosnosti pfi vrcholovém zatiZeni
86,3 kN/m (katalog CSVA).

Presné urceni vyzaduje odkryti zakladové spary propustku.

4. Provedené zkousky

Po dohodé s objednatelem byly provedeny v ramci stavebné technického prlizkumu nasle-
dujici zkousky.

Byla provedena podrobna vizualni prohlidka, ktera méla za Ukol odhalit pfipadné poruchy,
které by mohly ovlivnit stabilitu, nebo trvanlivost jednotlivych konstrukci propustkd. Na betono-
vych konstrukcich byly provedeny nedestruktivni zkousky pro ovéreni pevnosti konstrukci a pro
vytvoreni ramcové predstavy o stavu jednotlivych konstrukci a riziku jejich koroze. Dale byly pro-
vedeny pevnosti v tahu povrchovych vrstev jak jednotlivych prvkl propustku (trub), tak i el pro-
pustkl. Soucasné byla porovnavana tloustka kryci vrstvy betonu a hloubka karbonatace pro sta-

noveni miry rizika elektrochemické koroze.

4.1. Vizualni prohlidka

Cilem vizualni prohlidky bylo predevsim odhaleni a popis zjevnych poruch konstrukce, jako
jsou trhliny, nadmérné deformace a jiné poruchy konstrukci, prlisaky vody, vykvéty, rozpad

materialu apod. Tento postup je doplnén fotodokumentaci.

SO 01-24-01

Konstrukce propustku je tvorena prefabrikovanymi troubami prdméru 1000 mm, délky
1000 mm a tloustkou stény 150 mm. Propustek je v mirném pldorysném oblouku a je zakoncen
monolitickymi Cely.

Plosné je konstrukce v dobrém stavu s malym mnoZstvim kaveren, nebo nezhutnénych mist

a bez stérkovych hnizd. Styk mezi jednotlivymi prefabrikaty je lokalné posunut a jsou zde patrné
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vyluhy. Ve spodni 1/3 trouby je patrné vymyti cementového tmelu a odhaleni i hrubého kameniva
v mistech kolisani hladiny vody. Na dné propustku je nanos necistot v tl. cca 100 mm — 150 mm.

Ve vrcholech monolitickych Cel je patrna trhlina ve vrcholu, ktera ale neni prokresleny do
nasledujicich prefabrikatd. Jedna se o trhlinu Sitky az 0,8 mm.

Lokalné dochazi k patrnému prisaku vody trhlinou. Dale jsou v okoli trhlin patrné suché
prlsaky. Ve tfetim poli od navodniho portalu mostu je svisla trhlina, ktera prochazi celou kon-
strukci, a ktera ma Sirku az 12 mm.

V mistech zvy$ené vihkosti (v blizkosti styké jednotlivych prefabrikatd) se tvofi fasy. Cela
propustkl jsou, s vyjimkou vySe zminénych trhlin, v dobrém stavu, s lokalnimi imperfekcemi typu
kaveren do hloubky cca 1 cm vzniklé pfi vyrobé monolitické konstrukce. Dale jsou na konstrukcich
patrné pracovni spary betonaze Cela. Konstrukce fims jsou plosné poskozeny cyklickym plsobe-
nim mrazu. Soucasné jsou na povrchu uchyceny mechy a fasy, které k tomuto druhu degradace
prispivaij.

V nasypu konstrukce jsou vysazeny stromy a kere. Vedle zpevnéni svahu rostliny mohou ta-

ké poskozovat svym korenovym systémem konstrukce propustku.

4.2, Stanoveni pevnosti v tlaku metodou Maskova Spicaku

Metoda Maskova Spicaku je zarazovana mezi nedestruktivni nenormové metody, i kdyz vede k
lokalnimu poskozeni zkusebniho mista. Jejim principem je zarazeni ocelového sondovaciho dlata
pod povrch zkusebniho mista dvaceti Udery palice o hmotnosti 2 kg. Méfenym parametrem je
hloubka vniku Maskova Spi¢aku. Ten je prevadén pomoci kalibracniho vztahu na pevnost staviva v
tlaku. Nejedna se o normovou metodu, ale velkou prednosti této metodiky je, ze je jen nepatrné
citliva k povrchovému znecisténi zkusebniho mista i k jeho pfipadnému povrchovému naruseni.
Metoda provadéna zkusenym pracovnikem s pouzitim kalibracniho vztahu ma presnost podobnou
jako Schmidtv tvrdomér, tedy +20 %.

Zkouseny byly konstrukce Cel propustkd a konstrukce s horsi kvalitou povrchu.

Prlimérna pevnost betonu v tlaku ¢el propustku SO 01-24-01 je 23,9 MPa, smérodatna
odchylka je 3,0 MPa a variacni koeficient je 12,5 %. Beton Ize zatfidit, s pfihlédnutim k poctu zku-
Sebnich mist, jako C16/20 (drive B20).

4.3. Stanoveni pevnosti a homogenity betonu pomoci Schmidtova tvrdoméru

Metoda Schmidtova tvrdoméru podle CSN 73 1373 vychdzi z pruzného razu dvou téles.
Pruzinovym mechanismem tvrdoméru je proti povrchu zkusebniho mista vrzen kovovy Udernik a
nasledné je registrovana mira jeho odskoku, kterd je zarovenn mérenym parametrem. Hodnota
odskoku se v predstihu koreluje s pevnosti betonu v tlaku. Obecny kalibracni vztah mezi mirou

odskoku a pevnosti betonu v tlaku je uveden v prislusSné normé. Na zakladé méreni Schmidtovym
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tvrdomérem lze s presnosti +20 % stanovit kvalitu betonu. Jedna se tedy o postup, ktery velmi
dobre umoziiuje zatfidit beton do kvalitovych tfid podle CSN EN 206. Na kazdém zkusebnim misté
se provede nejméné sedm dil¢ich méfeni. Prlimérna hodnota odskoku se pak prevede podle
obecného kalibracniho vztahu na pevnost v tlaku, ktera se dale pripadné redukuje s ohledem na
stari a vihkost betonu.

Pevnost v tlaku byla stanovovana na prefabrikovanych dilcich propustkovych trub.

Priimérna pevnost betonu v tlaku prefabrikati propustku SO 01-24-01 je
32,9 MPa, smérodatna odchylka je 6,3 MPa a variacni koeficient je 19,16 %. Na zakladé zjisté-
nych hodnot s uvazovanim Sife statistické skupiny je mozné beton zatfidit jako min. C20/25 (dFi-
ve B25).

4.4. Stanoveni hloubky karbonatace

Tloustka zkarbonatované vrstvy byla stanovovana pomoci kolorimetrického indikatoru fe-
nolftaleinu, ktery reaguje v oblasti pH = 9,6 prechodem na temné fialovou barvu. Metoda se apli-
kovala tak, Ze fenolftaleinové Cinidlo bylo sprejem nanaseno na prach, vynaseny vrtakem pfi pfri-
klepovém vrtani do jednotlivych konstrukénich prvkd.

Na prefabrikované trouby propustku SO 01-24-01 byla zjiSténa primérna tloustka
zkarbonatované vrstvy 14,4 mm, smérodatna odchylka 3,0 mm a variacni koeficient 20,9 %.

Maximalni stanovena hodnota je 20 mm.

4.5. Stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev betonu

Zkouska pevnosti v tahu povrchovych vrstev je provadéna tak, Zze na povrch hodnocené
konstrukce, zbavené pripadnych povrchovych Uprav, se prilepi lehky duralovy Ctvercovy odtrhovy
ter¢ rozméru 5 x 5 cm. Po vytvrdnuti specidlniho dvousloZkového lepidla se k odtrhovému terci
pripoji odtrhovy pristroj (DYNA Z 16). Otacenim klicky postupné nardsta tahova sila. V okamziku
odtrzeni je na méficim manometru pristroje tato sila registrovana. Z podilu tahové sily a plochy
poruseni se vypocCte napéti — tzv. pevnost v tahu povrchovych vrstev.

Zkouska byla provedena jako doplikova k provadénym nedestruktivnim tvrdomérnym
zkouskam.

Primérna pevnost v tahu povrchovych vrstev podkladniho betonu cela propustku
SO 01-24-01 je 1,87 MPa, smérodatna odchylka je 0,20 MPa a variacni koeficient je 10,62 %.

Primérna pevnost v tahu povrchovych vrstev podkladniho betonu prefabrikovanych
trub propustku SO 01-24-01 je 2,09 MPa, smérodatna odchylka je 0,21 MPa a variacni koefi-
cient je 10,24 %.

Jednotlivé hodnoty provedenych zkousek jsou patrné z priloZenych tabulek.
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5. Zavér a navrh opatreni

Z provedeného stavebné technického prlizkumu vyplyvaji nasledujici skutecnosti. Prefabri-

kované Casti propustku jsou v dobrém stavu. Vyjimkou je lokalni zatékani do stykl mezi prefabri-

katy a zatizeni konstrukci v disledku zaneseni dna profilu a ptisobeni pomalu tekouci vody a stim

spojenych poruch (vymyvani vaznych soucasti cementu, odhaleni kameniva a pravdépodobné i

snizeni fyzikdlné mechanickych vlastnosti povrchovych partii konstrukce). Soucasné je mozné

konstatovat, ze také Cela trubniho propustku jsou bez vaznéjsich poruch s vyjimkou uchyceni me-
ch@ na povrchu konstrukce. To vede k zadrzovani vody na povrchu konstrukce a tim i vytvareni
podminek k pfipadnym porucham zplsobenym plsobenim mrazu. Pevnostni charakteristiky beto-
novych Casti jsou dostatecné pro obdobné konstrukce. Soucasné pevnost v tahu povrchovych
vrstev ukazuje na moznost provedeni opravy. Vzhledem k nizSi mrazuvzdornosti ¢el propustku je
vhodné pripadny sanacni zasah provést tak, aby reprofilacni vrstvy byly mechanicky kotveny
k podkladu.

Karbonatace betonu dosahuje hloubky uloZeni oceli v betonu. Je zde tedy realné riziko
elektrochemické koroze vyztuznych prvkd.

Stanovené parametry jsou patrné ze zkousek popsanych a shrnutych v kap. 4 a priloze-
nych tabulkach.
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Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT & aut. 10940

IC: 71276254

Nézev akce:

datum:

teplota vzduchu:
relativni vihkost vzduchu:
stari konstrukce:

druh konstrukce:

druh pfistroje:

propustek SO 01-24-01 na trati Usti n. Lab. - Teplice
08.06.2018

25,0°C

58%

>360 dni

prefabrikované trouby

Schmidt N - energie 2,25 ]

strana 1

Nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Zkr:?;zn' popis zkuSebniho mista f be [MPa] fhe [MPa]
1 z2.b.prefabrikat 27 24
2 Z2.b.prefabrikat 28 25
3 Z.b.prefabrikat 36 32
4 Z.b.prefabrikat 41 37
5 Z.b.prefabrikat 46 41
6 Z.b.prefabrikat 41 37
Primér [MPa] 32,9
Smérodatna odchylka [MPa] 6,3
Variacni koeficient - 19,16%
Ky - 1,98
fo [MPa] 20

Pouzité normy
CSN 73 1373

CSN EN 12504 - 2
(73 1303)

Nedestruktivni zkouseni betonu - Tvrdomérné metody zkouSeni betonu

CSN EN 12390 - 3 ( Zkoueni ztvrdiého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles

CSN EN 206
¢SN 73 1370
CSN EN 13791

CSN ISO 13822
(73 0038)

Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Nedestruktivni zkouseni betonu - Spolecna ustanoveni

Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

Zkoudeni betonu v konstrukcich - Cast 2: Nedestruktivni zkoueni - Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem

Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych betonovych dilcich




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940

1C: 71276254

Nazev akce: propustek SO 01-24-01 na trati Usti n. Lab. - Teplice strana 1
datum: 08.06.2018
teplota vzduchu: 25,0°C
relativni vlhkost vzduchu: 58,0%
druh konstrukce: prefa trouba
druh pfistroje: roztok fenolftaleinu v alkoholu
Zkousena oblast Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]
17 12 15 16 9 18 20
prefa trouba 13 12 11 15 15
Statistické vyhodnoceni: priimér = 14,4 mm smérodatna odchylka = 3,0 mm
pocet zkuSebnich mist = 12 variacni koeficient = 20,9%
maximalni stanovena hodnota = 20 mm

Pouzité normy

CSN ISO 13822 (73 0038) Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukei

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 137C Nedestruktivni zkouSeni betonu - Spole¢na ustanoveni




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &, aut. 10940

Profesni autorizace pro sanace betonovych konstrukci SSBK a WTA ¢. 00017

IC: 71276254

Nazev akce: propustek SO 01-24-01 na trati Usti n. Lab. - Teplice strana 1
datum: 08.06.2018
teplota vzduchu: 25,0°C
relativni vihkost vzduchu: 58%
druh konstrukce: celo propustku
druh pfistroje: DYNA Z16
tvar zkusebniho terce: ¢tverec 5x5 cm
Stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev
e A il Ploch Seni . .
Zkusebni misto| druh konstrukce Odtrhova sila ocha pc;rusenl Pevriost v tahu Charakter poruseni Poznamka
[kN] [cm’] [MPa]
Celo propustku 4,04 25,0 1,62 100% A
Celo propustku 4,76 25,0 1,90 100% A
Celo propustku 5,26 25,0 2,10 100% A
Priimér [MPa] 1,87
smérodatna odchylka [MPa] 0,20
variacni koeficient 10,68%

Legenda poruseni:

Pouzité normy

A - kohezni porucha podkladu
A/B - poruseni adheze mezi podkladni vrstvou
a prvni mezivrstvou
B - kohezni porucha prvni mezivrstvy
B/C - poruseni adheze mezi prvni a druhou mezivrstvou
-/Y - poruseni adheze mezi posledni mezivrstvou a lepidlem
(tmelem) terce, symbol "-" mlze byt C,D,E......az X
Y - kohezni porucha v lepidle
Y/Z - poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem
CSN EN 1504 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
CSN EN 206 - 1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

CSN EN 13892 - 8 Zkouseni potérovych materiald - Cast 8: Stanoveni pridrznosti

Vypracoval: Ing. Zdenék Vavra

V Praze dne 14.06.2018




Ing. Zdenék Vavra autorizovany inzenyr CKAIT &. aut. 10940
Profesni autorizace pro sanace betonovych konstrukci SSBK a WTA €. 00017
IC: 71276254

Nazev akce: propustek SO 01-24-01 na trati Usti n. Lab. - Teplice strana 2
datum: 08.06.2018
teplota vzduchu: 25,0°C
relativni vihkost vzduchu: 58%
druh konstrukce: prefabrikat
druh pfistroje: DYNA Z16
tvar zkusebniho terce: ¢tverec 5x5 cm
Stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev
e A sil Plocha poruseni . .
ZkuSebni misto| druh konstrukce Odtrhova sila P 2ru '| Pevnost v tahu Charakter poruseni Poznamka
[kN] [cm?] [MPa]
1 prefabrikat 5,55 25,0 2,22 100% A
2 prefabrikat 4,36 25,0 1,74 100% A
3 prefabrikat 5,19 25,0 2,08 100% A
4 prefabrikat 5,76 25,0 2,30 100% A
Pramér [MPa] 2,09
smérodatna odchylka [MPa] 0,21
variacni koeficient 10,24%
Legenda poruseni:
A - kohezni porucha podkladu

Pouzité normy

Vypracoval:

A/B - poruseni adheze mezi podkladni vrstvou
a prvni mezivrstvou

B - kohezni porucha prvni mezivrstvy

B/C - poruseni adheze mezi prvni a druhou mezivrstvou

-/Y - poruseni adheze mezi posledni mezivrstvou a lepidlem
(tmelem) terce, symbol "-" méZze byt C,D,E......az X

Y - kohezni porucha v lepidle

Y/Z - poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim tercem

CSN EN 1504 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
CSNEN 206 -1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN 73 6242 Navrhovéni a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

CSN EN 13892 - € Zkouseni potérovych materialli - Cast 8: Stanoveni pridrznosti

Ing. Zdenék Vavra V Praze dne 14.06.2018
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