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Studie byla zadana v roce 2016 a odevzdana v kone¢né verzi z kvétna 2017, po zavéretném projednani
pfipominek ke konceptu dokumentace. Motivaci pro zadani studie byla zejména vysoka Cetnost dotazl
slozek Useku modernizace SZDC ohledné priorit vystavby sd&lovaci infrastruktury i vznikajici provozni
komplikace vyvolané napfiklad nedostupnosti zalozni pfenosové cesty. Pfedmétem studie bylo systematicky
analyzovat stavajici stav celé sd&lovaci sité¢ vyuzivané provozovatelem drahy SZDC, provést komplexni
navrh pozadované podoby sdélovaci sité¢ pro zajiténi potfeb komunikace SZDC, identifikovat citliva
a problematicka mista ve sdélovaci siti a nasledn& navrhnout mozna investi¢ni opatfeni sméfujici Kk jejich
odstranéni. Soucasti dila bylo i posouzeni moznosti ekonomického hodnoceni staveb tykajicich se sdélovaci
techniky a stanovit zakladni pozadavky na aktualizaci vnitfnich predpisti SZDC souvisgjicich se sdé&lovaci
technikou.

2 Cil studie
Cilem studie bylo vypracovani dokumentace obsahujici:

1. Analyzu a popis stavajiciho stavu sd&lovaci sit¢ SZDC na drovni fyzické, linkové a sitové vrstvy
podle ISO/OSI referenéniho modelu;
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2. Metodiku pro navrh dalsi vystavby sdélovaci infrastruktury na drovni fyzické, linkové a sitové vrstvy
podle ISO/OSI referenéniho modelu, pro dosazeni pozadované podoby sdélovaci site;

3. ldentifikace nejcitlivéjSich a z hlediska provozu problematickych mist ve sdé&lovaci siti a navrh
moznych investi¢nich akci smeéfujicich k jejich odstranént;

4. Stanoveni pozadavki na aktualizaci vnitinich predpisti SZDC souvisejicich se sdé&lovaci technikou;

5. Navrh metodického postupu feseni problematiky ekonomiky staveb vztahujicich se k vystavbé
sdélovaciho zafizeni.

Studie predstavuje koncepéni material pro vystavbu sdé&lovaci sité pro potfeby SZDC a je informagnim
podkladem pro slozky useku modernizace SZDC pfi pfipravé a zadavani staveb tykajicich se sdé&lovaci
techniky. Oblasti feSené ve studii pokryvaji problematiku oboridl sdélovaci techniky (technologie oznacované
jako ,mala sdé&lovaci technika“ i ,velka sdélovaci technika“), zabezpetovaci techniky, dispecerské fidici
techniky a dalkového odectu energetickych dat.

3 Postup reseni
Zpracovatel rozdélil problematiku do nasledujicich casti:

A. Pravodni zprava
Definuje rozsah a cile FeSeni, prfedstavuje zpracovatelsky tym.

B. Analyza a popis stavajiciho stavu sdélovaci sité
Byla provedena komplexni analyza stavajiciho stavu sdé&lovaciho zafizeni vyuzivaného vSemi relevantnimi
slozkami SZDC, na urovni fyzické, linkové a sitové vrstvy podle ISO/OSI referenéniho modelu. Jedna se
o nasledujici technologie:

e tratova metalicka kabelizace

e dalkova metalicka kabelizace

e opticka kabelizace

e pienosovy systém a technologicka datova sit
e radiové sité

e telefonni Ustfedny

e kamerové systémy

e informacni zafizeni pro informovani cestujicich
e rozhlasove zafizeni

e elektricka pozarni signalizace

e elektronicka zabezpeCovaci signalizace

e autonomni samoginny hasici systém.

Analyza je rozdélena do oblasti odpovidajicich obvodiim Oblastnich teditelstvi SZDC — Plzefi, Praha, Usti
nad Labem, Hradec Kralové, Brno, Olomouc, Ostrava. Vystupy jsou zachyceny v tabelarni podobé
a v pfehlednych mapach Zelezniéni sité.

C. Metodika navrhu dalsi vystavby pro dosazeni pozadované podoby sdélovaci sité
Dalsi ¢ast studie obsahuje navrh metodiky pro dal$i postup vystavby sdélovaci infrastruktury na urovni
fyzické, linkové a sitové vrstvy podle ISO/OSI referenéniho modelu tak, aby byly zajistény veskeré potreby
provozu relevantnich slozek SZDC, které vyuzivaji sdélovaci sit. Jedna se o technologie ozna¢ované jako
,mala sdélovaci technika“ a ,velka sdelovaci technika“, dale pro potfeby zabezpecovaci techniky,
dispecerské fidici techniky a dalkového odectu energetickych dat:

e kabelizace (metalicka, opticka)
e prenosovy systém a technologicka datova sit’
e dohledovy management sité
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e komunikace dalkového fizeni transformoven, dalkova diagnostika technologickych systémi
Zeleznini dopravni cesty v energetickych objektech

e hlasova a telefonni sit

e dotykové termindly a zapojovace

e radiové systémy

e kontrolné analytické centrum Fizeni dopravy

e informacni management zelezni¢ni infrastruktury

e kamerové systémy

e informacni systémy pro informovani cestujicich

e rozhlasové zafizeni

e zabezpecCovaci a protipozarni systémy

e kyberneticka bezpecnost

e  synchronizace ¢asu sd&lovaciho zafizeni v siti SZDC

e prostory pro sdélovaci zafizeni v prostiedi SZDC

e datova centra.

Casovy horizont byl stanoven tak, aby byly pokryty i potfeby novych technologii, jejichZ nasazeni se u SZDC
predpoklada tedy minimalné do roku 2025 — 2030.

D. Identifikace nejcitlivéjSich a z hlediska provozu problematickych mist ve sdélovaci siti a navrh

moznych investicnich akci sméfujicich k jejich odstranéni
Provedenim srovnani stavu sdélovaci sité zjisténého analyzou v ¢asti B a pozadavki stanovenych v ¢asti C
byla stanovena citlivd a problematicka mista ve sdé&lovaci siti, ktera jiz omezuji provoz technologii SZDC
nebo se do budoucna omezujicimi mohou stat. Dokumentace obsahuje soubor navrhovanych investi¢nich
akci sméfujicich k doplnéni sdélovaciho zafizeni v prostiedi SZDC, aby bylo mozné identifikovana
problematicka mista odstranit. Navrh Gprav a vystavby novych &asti sd&lovaci sité v prostiedi SZDC
je proveden jako vyCet samostatnych akci (staveb) v &asti D studie. Navrzené priority staveb jsou
doporucujici ze strany projektantl sdelovaci techniky s ohledem na zajisténi technickych a provoznich
pozadavkll uvedenych v ¢asti C studie. Volba priorit jednotlivych staveb, jejich pfipadné slouc¢eni do vétsich
celkll nebo naopak rozdéleni na vice staveb (zejména v pfipadé Uprav sdélovaci techniky u jednotlivych
tratovych Usekd), pfipadné i zafazeni dal$ich staveb, je plné v kompetenci Useku modernizace SZDC,
zejména s ohledem na dostupné finan¢ni prostiedky a kapacity, a to i v souvislosti s postupy modernizace
a rekonstrukce tratovych usekd, rekonstrukce zabezpecovaciho zatizeni apod.

Navrh kazdé investi¢ni akce obsahuje popis cile, pfinost fe$eni, stru¢ny popis, podmifiujici stavby,
odhadovanou narocnost projektu, pfedpokladany (doporuceny) termin vystavby a cenovy odhad (v K& bez
DPH dle cenové hladiny roku 2017). Uvedené naklady jsou pouze hrubym odhadem projektanta a maji
vyhradné informativni charakter pro zakladni orientaci. V zadném pfipadé tyto udaje nezastupuji standardni
projektovou dokumentaci.

E. Stanoveni pozadavkd na aktualizaci vnitfnich pfedpisi SZDC souvisejicich se sdélovaci
technikou
Predmétna &ast studie obsahuje seznam vnittnich predpisl provozovatele drahy SZDC, vztahujicich se
k problematice sdélovaci techniky, s uvedenim, zda je nutné predpis ¢aste¢né& nebo zcela aktualizovat,
pfipadné zrusit bez nahrady nebo nahradit pfedpisem novym. Jedna se o predpisy:

e fadS, T,V,Z

e Technické normy zeleznic

e Technické specifikace SZDC
e Smérnice SZDC

e Pokyny GR
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e Pokyny provozovatele drahy.

F. Navrh metodického postupu Feseni problematiky ekonomiky staveb vztahujicich se k vystavbé
sdélovaciho zafizeni
Cast F studie obsahuje navrh postupu ekonomického hodnoceni investiénich akci tykajicich se sdé&lovaci
techniky pro ugely SZDC. Vychozi je hodnoceni prostifednictvim analyzy nakladi a vynosti (CBA), pfipadné
multikriterialni analyza (MKA), respektujici zejména Smérnici Ministerstva dopravy CR &. V-2/2012. Déle je
navrzena moznost pouziti metody analyzy efektivnosti nakladl (CEA) a odborné metody analyza SWOT
a analyza variant. Navrh hodnoceni je uveden pro nasledujici typy projektd:

e \ystavba, zkapacitnéni stavajici kabelizace

e Vystavba, optimalizace a konfigurace pfenosové sité SZDC
e Modernizace telekomunikaéniho zafizeni

e Rozsifeni Kontrolné analytického centra (KAC)

e Implementace SW pro zelezni¢ni infrastrukturu

e Implementace kybernetické bezpeénosti do sité¢ SZDC

e \ystavba radiového systému GSM-R

e Vystavba kamerovych systéml

e Vystavba informacniho zafizeni pro cestujici

e Ostatni investitni akce.

G. Dokladova ¢ast
Dokladova ¢ast obsahuje reakce zhotovitele na predlozené pifipominky. Pfipominkujicimi subjekty byly
odpovédné slozky SZDC — Generalni feditelstvi, Stavebni spravy, Technicka Ustfedna dopravni cesty,
Sprava zelezni¢ni energetiky a vdechna Oblastni Feditelstvi.

H. Manazerské shrnuti
Manazerské shrnuti uvadi prehledné velmi stru¢ny vytah zakladnich vystupt a doporuceni studie.

l. Pfilohy
P¥ilohy studie tvofi mapové podklady a tabulky obsahujici informace o stavajicim stavu sd&lovaci sité SZDC,
rozdélené po jednotlivych technologiich (dalkova kabelizace, pfenosové systémy apod.). Jsou pfipojeny dvé
mapy popisujici navrhovany stav tranzitni rovné a koncové Urovné pfenosove site.

4 Zakladni doporuceni vyplyvajici ze studie
a) Opticka kabelizace

Studie jednoznacné doporucuje postupné prevedeni provozu ze stavajicich metalickych dalkovych
kabelti do pfenosového zafizeni provozovaného po dalkovém optickém kabelu. Optickad kabelizace
a jako komunikacni médium rozsifit na vSechny traté. Optické kabely se doporucuje pokladat o kapacité
72 vlaken, pouze v pfipadé koncovych ftrati, bude pouzit kabel 48 vldken a vyuZivat pouze kabely
s jednovidovymi vlakny (single mode). Navrhuje se sledovat zaokruhovani kabeli v geograficky oddélené
trase.

b) Metalicka kabelizace

Vzhledem k planovanému prechodu na stfidavou trakéni napajeci soustavu se navrhuje nadale budovat
tratovou kabelizaci vyhradné v provedeni s redukénim faktorem, s vyjimkou Usekd trati, kde se
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elektrizace jednoznacn& neplanuje a nevyskytuji se zde v oblasti vlivll stfidavé trakéni soustavy nebo
indukénich vlivli vedeni vefejné energetické sité s hodnotou ovlivnéni pfesahujici normou povolené meze.

Z ddvodu Uspory nakladl na kabelizaci je tfeba zemni prace vzdy fesit komplexné. PFi jakychkoli zemnich
pracich je tfeba zajistit pokladku dvou ochrannych (HDPE) trubek a tratového kabelu. Doporucuje se
aktualizovat predpisy SZDC tykajici se Zelezniéniho spodku a umoznit pfimo v télese trati vytvoreni
systémového mista pro ukladani kabelizace, z d{ivodu usnadnéni pokladky, udrzby, vymény a Uspory
vstupll na cizi pozemky.

c) Pienosovy systém a technologicka datova sit’

PFenosovy systém a technologicka datova sit v prostfedi SZDC je, a nadale bude, zasadnim predpokladem
pro efektivni zavadéni inteligentnich dopravnich systémua (ITS). Pfedmétné systémy vyzaduji dostatecné
dimenzovanou a vysoce dostupnou pfenosovou sit. Doporucuje se pokracovat v sou¢asném trendu
realizace prenosové sité DWDM a po dopInéni optickych tras pfipojit dal$i vyznamné lokality. Pfenosovou
sit IP/MPLS v zZeleznicich stanicich a ostatnich lokalitach se navrhuje feSit variantné vzdy v zavislosti
na mistnich podminkach pomoci patefnich smérovacl, smérovacli a L3 prepinacll, a to idealné ve varianté
s redundantnim feSenim aktivnich prvki z divodu dosaZeni vys$s$i pohotovosti a spolehlivosti.
Nezbytnou podminkou funkénosti pfenosové sité a prislusnych sluzeb, je jeji synchronizace.

V souladu se zakonem ¢. 181/2014 Sb., o kybernetické bezpec€nosti, je nezbytné nasazovat prvky a zafizeni,
které zabranuji neautorizovanému pfistupu do sité.

d) Komunikace aplikaci dalkového Fizeni transformoven, dalkova diagnostika technologickych
systémi Zelezni¢ni dopravni cesty v energetickych objektech

V dohledné dobé se nepfedpoklada vystavba samotného pfenosového systému pro tyto systémy. Pouziti
vyhrazenych optickych viaken pro dalkové ovladani ochran distribu¢nich rozvodii elektrické energie je
mozné v pfipadé, Ze nelze dosahnout pozadovanych &asovych parametrdl v souladu s normou CSN EN
60238-1 technologickou datovou siti. V pfipadé, ze pozadované parametry doby pfenosu a c¢asové
synchronizace nebude mozné splnit, doporucuje se prenos po samostatnych optickych kabelech
v rezimu point-to-point.

e) Telefonni sit’

Moznosti rozSifovani a modernizace telekomunikacni sité zcela zavisi na fyzické a prenosove vrstvé
(na existenci kabelové sité a kapacitné odpovidajicich pfenosovych prostfedcich). Pfedpoklada se postupna
migrace telefonni sité k IP feSeni.

f) Dotykové terminaly a zapojovace

Dotykové terminaly pro dispecerske feseni jsou dodavany v ramci jednotlivych staveb a pracuji tak s rdznymi
verzemi software dle aktualng platné technické specifikace SZDC. Jelikoz se pozadavky na termindly v ¢ase
méni a tyto zmé&ny jsou postupné zapracovavany do specifikace, je potieba zajistit sjednoceni SW vSech
terminalii v provozu.

g) Kontrolné analytické centrum, informa€ni management pro Zelezni¢ni infrastrukturu

Studie dale uvazuje Kontrolné analytické centrum jako jeden z hlavnich integratorl rliznych kontrolnich
analytickych a monitorovacich prostfedkl slouzicich k fizeni provozu. Doporutuje se zvazit zapojeni
i jinych typlt zafizeni, nez jaké aplikace KAC v souc¢asné dobé podporuje, napfiklad zaclenéni
indikatorl horkobéznosti a plochych kol, integrace se systémem GSM-R a jiné.
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Studie se zminuje o informaénim managementu pro zelezni¢ni infrastrukturu, ktery by meél napomoci
ke v€asné identifikaci nestandardnich situaci v infrastruktufe, coz by mélo vést nasledné& k usnadnéni
predikce mimoradnosti a poruchovych stavd a tim k celkovému zefektivnéni fizeni dopravnich procesu.

h) Kyberneticka bezpeénost v prostiedi SZDC

Kyberneticka bezpecnost v navaznosti na pozadavky zakona ¢. 181/2014 Sb., o kybernetické bezpecnosti,
musi byt prioritou SZDC. Doporuéuje se z hlediska bezpeénosti branit neautorizovanému pfistupu do sité
a nasazovat do provozu pouze prvky a zafizeni, které splfnuji poZzadavky na kybernetickou
bezpetnost.

i) Radiové systémy
V souladu s pozadavky pravnich predpisti EU a CR nebudou nadale stavajici radiové systémy liniového
charakteru (TRS, SRV, ASCOM) budovany ani rozsifovany, ale pouze udrzovany na doziti v pfipadech
stavajicich instalaci. Nové je mozné budovat vyhradné interoperabilni radiovy systému GSM-R
(pfipadné v naslednych letech jeho generacni nastupce). Studie doporucuje:

e provést radiové planovani jako zakladni podklad pro koordinace staveb pro celé Uzemi Ceské
republiky

e pfednostné budovat radiovy systém GSM-R na téch tratich, kde doposud neni nasazen zadny
radiovy systém, zamefit vystavbu do ucelenych celkll navazujicich na jiz zprovoznéné Useky
ve shaze omezit budovani ,ostrovnich* instalaci GSM-R

e pro regionalni traté, kde se nepfedpoklada v blizké budoucnosti nasazeni vlakového
zabezpecovace, doporucujeme z ekonomickych ddvodl hledat variantu Usporného Feseni staveb
GSM-R

e nasazovat aplikaci GSM-R STOP.

j) Kamerové systémy, informacni zafizeni pro informovani cestujicich, EPS, EZS, ASHS

Kamerové systémy se i nadale doporucuje budovat dle dosavadnich zvyklosti ve vSech zelezni¢nich
stanicich, dale v Zelezni¢nich zastavkach, avSak pouze ve zdiivodnénych pfipadech. Doporucuje se
nasazovat inteligentni kamerové systémy s analytickymi funkcemi (identifikace odlozenych zavazadel,
identifikace cestujicich, apod.). Ve zdlvodnénych pfipadech je mozZno vyuZivat tratové kamerové systémy
pro zajisténi bezpecnosti osob a majetku na zelezni¢nich prejezdech.

Studie doporu€uje provadeét postupné sjednocovani a standardizaci informaéniho =zafizeni
a sjednocovani zobrazovanych informaci.

U systtmO EPS se doporuCuje signalizované stavy z nové realizovanych systém( kromé integrace
do systému DDTS ZDC zasilat na dohledové centrum HZS SZDC. Dale se doporuduje pokradovat
v integraci stav(i do aplikace KAC. Pro instalaci zafizeni ASHS je nutné v ramci SZDC vytvofit zavaznou
smérnici pro vybér, projektovani a uzivani autonomnich samoé¢innych hasicich systémt v prostorach
sdélovacich a zabezpecovacich technologii, ktera stanovi kritéria pro nasazovani zafizeni ASHS.

k) Datova centra

Budovani datovych center je velmi slozita ¢innost zahrnujici ve vét§iné pfipadl specifické stavebni reseni
objektu a vyzaduje znalosti z fady dal$ich obord. Vyslednym doporu¢enim je zadani studie proveditelnosti
pro vystavbu datového centra, jakozto zakladniho rozhodovaciho materidlu pro posouzeni vystavby
datového centra.
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)

Aktualizace vnitinich predpisti SZDC souvisejicich se sdélovacim zafizenim

Studie poukazala na skute¢nost, ze v sou¢asné dobé je velka ¢ast stavajicich platnych norem a predpisd,
zejména pak fada ,TNZ‘ a fada ,T* poplatna dobé& vzniku a tehdej§i technologii a neodpovida soucasnym
technologiim, standardiim a technickym poZadavk(im. Tyto pfedpisy je vhodné bud' zcela pfepracovat, nebo
je ponechat na doziti se starou technologii, ktera se v zelezni¢ni siti jeSté ojedinéle vyskytuje, a paralelné
vypracovat zcela nové predpisy. Vybrané predpisy doporucuje zpracovatel zcela zru$it bez nahrady.

m) Ekonomické hodnoceni

Zpracovatelé studie doporucuji vyuzit v pfipadé projektti, u nichz nelze pfi hodnoceni efektivnosti
investic u¢inné aplikovat standardni metodu zalozenou na nakladové-vynosové analyze (CBA),
alternativni zpiisob hodnoceni pomoci:

5

Multikriterialni analyzy, ktera predstavuje vybér nejvhodnéjsi varianty na zakladé souboru kritéri
s rliznymi vahami dilezitosti. Metoda umoznuje posoudit i ty faktory, které jsou z hlediska CBA
analyzy neméfitelné.

Analyzy efektivnosti nakladi (Cost-Effectiveness Analysis) v pfipadg&, Ze CBA a MKA analyza neni
pro dany Ucel dostate¢né reprezentativni. Zakladnim cilem metody je pak prokazat, Ze efektivnost
nakladll jedné varianty je vy$si nez efektivnost nakladu jiné varianty.

SWOT analyzy, ktera se fadi mezi zakladni metody strategické analyzy. Tato analyza je v podstaté
strukturovanym slovnim zd{vodnénim.

Analyzy variant, pomoci niz se vyspecifikuji moznosti, které pfichazeji v uvahu, a vybere se
,nejlepsi mozné reseni* za disponibilni penézni prostfedky. PFi srovnani variant a moznosti se da
vyuzit SWOT analyza.

Slovniho zdlivodnéni, coz je zplsob hodnoceni vyuZivajici slovni popis pfinost. Metoda je
zaloZena na konstatovani skute¢nosti a popisu dlvodd pro realizaci projektu.

Projednani studie

Jednotlivé &asti studie byly pribé&zné projednavany s odpovédnymi slozkami SZDC, a jimi pfipominkovany:

Generalni feditelstvi, odbor pfipravy staveb

Generalni Feditelstvi, odbor investi¢ni

Generalni Feditelstvi, odbor zakladniho fizeni provozu
Generalni feditelstvi, odbor automatizace a elektrotechniky
Generalni Feditelstvi, odbor provozuschopnosti

Generalni Feditelstvi, odbor strategie

Generalni feditelstvi, odbor bezpec¢nosti a krizového fizeni
Stavebni sprava zapad

Stavebni sprava vychod

Technicka Ustfedna dopravni cesty

Spréava Zeleznicni energetiky

Oblastni Feditelstvi Praha

Oblastni Feditelstvi Plzen

Oblastni feditelstvi Usti nad Labem

Oblastni feditelstvi Hradec Kralové

Oblastni Feditelstvi Brno

Oblastni feditelstvi Olomouc

Oblastni feditelstvi Ostrava.
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Jednotliva stanoviska obsahuji zejména upozornéni na chyby nebo dotazy ke zdldvodnéni nékterych
doporuceni nebo zaveérd studie.

6 Navrh dalsiho postupu

Vysledky studie komplexné popisuji navrh dal§iho postupu v oblasti investi¢ni vystavby sdélovaciho zafizeni
pro potfeby obord sdélovaci techniky, zabezpecovaci techniky, dispecerské fidici techniky a dalkového
odedtu energetickych dat SZDC. Vystupy studie zahrnuji rovné&Zz informace o novych technologiich
ve sdélovaci technice. Poznatky z této studie bude celkové vhodné uplatnit v rdmci planovani investi¢nich
akci Zelezniéni infrastruktury v oblasti sd&lovaci techniky a tpravé predpisti a smé&rnic SZDC.

Odbor strategie proto navrhuje:
1) schvalit predlozenou studii ,Sdé&lovaci sit provozovatele drahy SZDC, s.0."
2) zohlednit yysledky této studie pfi pfipravé investi¢nich akci zahrnujicich vystavbu sdélovaciho
zafizeni SZDC
3) zabyvat se nadale rozvojem sdélovaci techniky dle navrhu studie, zejména hledat variantu

uspornégjsiho fesSeni staveb radiového systému GSM-R, pokracovat ve sjednocovani a standardizaci
informa&nich systém( pro cestujici a vyhledové zkoumat moznosti zfizeni datového centra SZDC.

7 Zaver
Studie ,Sdé&lovaci sit provozovatele drahy SZDC, s.0.“ byla zpracovana v souladu se zadanim Spravy
zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace. Na zakladé vysledki projednani a posouzeni:

s} Behvalafi - nesphualvj]
studii ,Sdé&lovaci sit provozovatele drahy SZDC, s.0.“

b) Doporucuji - nedo
pii pripravé investicnich akci tykajicich se sdé&lovaci techniky akceptovat vysledky studie a sledovat
navrzené priority vedouci k odstranéni identifikovanych problematickych a citlivych mist sdélovaci sité.

Vzhledem ke skutednosti, ze zadavatel studie ,Sdé&lovaci sit provozovatele drahy SZDC, s.0." a zpracovatel
Posuzovaciho protokolu predmétné studie je jedna a tataz osoba, je tfeba Posuzovaci protokol povazovat
soucasné za Schvalovaci protokol.

Mgr. Ing. Radek Cech, Ph.D.
feditel odboru strategie
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