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1 UvOoD

Tato &ast studie ,Sdélovaci sit provozovatele drdhy SZDC, s.0.“ se zabyva popisem a posouzenim
stavajiciho stavu Zelezni¢niho sdélovaciho zatizeni Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty, statni
organizace (SZDC) ve spravé jednotlivych organizacnich jednotek tj. zejména Oblastnich
feditelstvi (OR) Praha, Plzer, Usti nad Labem, Hradec Kralové, Olomouc, Brno, Ostrava a
Technické Ustfedny dopravni cesty (TUDC).

Ve vSech oblastech a u obou spréavct jsou zastoupeny viechny technologie/zafizeni, které spadaji
do kategorie Zelezni¢niho sdélovaciho zafizeni a jsou téZ zastoupeny prenosové cesty uréené pro
prenosy odvétvi zabezpecCovaciho zafizeni a elektrotechniky a elektroenergetiky. Jedna se o
vybaveni Zelezni¢nich stanic, zastdvek a ostatnich objektl jako jsou objekty energetické,
administrativni, provozni/technologické a déle o sitové technologie jako je metalickd a opticka
kabelizace, prenosové systémy a technologické datové sité, spojovaci systémy a Zeleznicni
radiové sité.

Viybaveni ve viech oblastech OR je zhruba na podobné Grovni. Veskerd technologie zahrnuje
zafizeni z rGiznych ¢asovych obdobi, od réiznych vyrobc( s réiznou kvalitou a spolehlivosti. Zadna
technologie neni dokoncéena do takové technické drovné, ktera by zarucovala pokryti a komplexni
vybaveni celé oblasti ve stejném provedeni, ve stejné technické Urovni a se stejnou kvalitou.
Rozsah vybaveni a typy pouZitého zafizeni jsou uvedeny v jednotlivych vykresech a tabulkach.

Popis stavajictho stavu vychazi z poskytnutych podkladl spravcd OR a TUDC a také s vyuZiti
pasportu sdélovaciho zafizeni, kterym disponuji jednotliva OR.

V ramci této Casti studie bylo provedeno podrobné zmapovani stavajiciho stavu Zelezni¢niho
sdélovaciho zafizeni, které slouZi pro potieby SZDC. Jedna se o nasledujici technologické celky:

e Dalkové metalické kabely typu DCKQxxx

*  Tratové metalické kabely typu TCEKEY(ZE), TCEPKPFLEY(ZE)

»  Dalkové (i zavésné) optické kabely SZDC

»  Dalkové (i zavésné) optické kabely CD-Telematika a.s.

*  Prenosova sit (systémy PDH, SDH, MPLS, DWDM, TDS);

*  Spojovaci sit (telefonni sit, telefonni zapojovace);

e Radiové systémy (TRS, GSM-R, MRS, SRV);

¢ Informacnich zafizeni (kamerové systémy, informacni zafizeni pro informovani cestujicich,
rozhlasové zafizeni);

e Systémy pro ochranu a zabezpedeni objektl (EZS, EPS, ASHS).

Vramci studie nebyl zjistovan stav nékterych lokélnich technologii tj. mistnich kabelizaci,
rozvodd, hodinovych zafizeni, napajecich zdroji, vybavenost ucastnickymi terminaly, stav
samotnych sdélovacich mistnosti a ostatnich prostor pro sdélovaci zatizeni.

Zpracovateli studie nebyl v dobé zpracovani predan relevantni podklad, podle néhoz by bylo
mozno popsat infrastrukturu, kterou vyuziva odvétvi zabezpecovaci techniky, elektrotechniky a
energetiky. V dalSich ¢astech dokumentace je pocitdno v souladu se zadanim studie s

8|Stranka



B. ANALYZA A POPIS STAVAJICIHO STAVU SDELOVACI SITE

pfenosovymi potfebami nejen samotného odvétvi sdélovaci techniky, ale i zabezpecovaci
techniky, dispecerské fidici techniky a dalkového odectu energetickych dat.
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2 OBECNE KE STAVAJICIMU STAVU SDELOVACIHO ZARIZENI

2.1  Dalkova a mistni kabelizace (opticka, metalicka)

2.1.1 DALKOVE METALICKE KABELY

Dalkové metalické kabely typu DCKQxxx byly podél Zelezni¢nich trati pokladany od 60-tych do 90-
tych let minulého stoleti. VétSina z nich je stdle provozovdna, ale jejich parametry, jiz dostatecné
nevyhovuji sou¢asnym pozadavkim na prenosové vlastnosti a kvalitu prenasenych informaci.
Tyto kabely jsou na hranici, ale ve vétsiné pfipadl za hranici své Zivotnosti, ktera je pocitana na
30 let po vystavbé. Jejich provoz byva znacné poruchovy. Z divodl poruch, ¢i jen prekladek z
dlvodu investi¢ni vystavby, byvaji tyto kabely vloZzkovany kabely celoplastovymi, ¢imz se dale
snizuje moznost jejich vyuziti. Navic jsou poloZeny ve vétsi vzdalenosti od Zelezni¢nich trati a tedy
v cizich pozemcich.

2.1.2 TRATOVE METALICKE KABELY

Tratové metalické kabely TCEKEY(ZE) xxXNO, 8 a TCEPKPFLEY(ZE) xxXNO, 8 byly a jsou pokladany v
rdmci staveb novych Zelezni¢nich koridorl a investicnich akci racionalizaci, ¢i revitalizaci
Zeleznicnich trati od roku 1995. Kabely jsou provozovdny a jejich parametry jsou pro soucasny
elezniéni provoz dostatecné. Ve vétsing ptipadl jsou poloZeny v pozemcich SZDC. spole¢né s
dalkovymi optickymi kabely SZDC.

2.1.3 DALKOVE (I ZAVESNE) OPTICKE KABELY CD-TELEMATIKA A.S.

Dalkové optické kabely CD-Telematika a.s. byly budovany pievainé kolem roku 2000 v ramci
investi¢ni akce Zelezniéni vysokokapacitni prenosova sit. Dalkové optické kabely jsou zafouknuty
do chranic¢ek HDPE 40/33. Zavésné optické kabely jsou zavéseny na trakénich podpérach. Kabely
jsou v majetku CD-Telematika a.s. a pro drazni provoz je vyélenéno 6 vlaken optického kabelu.
Toto je odetfeno smluvné mezi spole¢nostmi SZDC a CD-Telematika a.s. jiz v pocatku vystavby
téchto kabell, kdy byla umoZnéna vystavba téchto dalkovych optickych kabell na pozemcich
SZDC. Ostatni vldkna jsou tzv. komeréni, a pokud je firmou CD-Telematika umoZnéno SZDC
pronajmout si dalsi vldkna v téchto dalkovych optickych kabelech, je to za znacnou financni
Uhradu. Ve vét$iné pripadd jsou dalkové optické kabely CD-Telematika a.s. polozeny na
pozemcich SZDC.

2.1.4 DALKOVE (I ZAVESNE) OPTICKE KABELY SZDC

Dalkové optické kabely SZDC byly a jsou pokladany v ramci staveb novych Zelezniénich koridorG a
investi¢nich akci racionalizaci, Ci revitalizaci Zelezni¢nich trati od roku 1995. Zavésné optické
kabely jsou zavéseny na trakénich podpérach. Dalkové optické kabely jsou zafouknuty do
chrani¢ky HDPE 40/33. Spolu s provozni chranickou HDPE 40/33 byva polozena jesté druhd HDPE
chranicka 40/33 rezervni. Kabely jsou provozovany a jejich prenosové parametry jsou pro
soucasny pozadovany Zelezni¢ni provoz dostatecné. S rozvojem technologii na Zeleznici v
poslednim desetileti vSak nejsou ve vétsiné pripadl dostatecné kapacitni (nedostatek optickych
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vldken). Ve vétdiné pfipad(l jsou dalkové optické kabely poloZeny v pozemcich SZDC spoleéné s
tratovymi kabely SZDC.

2.1.5 HYBRIDNi DALKOVE KABELY

Hybridni dalkové kabely TCEPKPFLEY(ZE) xxXNO,8+xxvlaken (SM)T byli poloZzeny v ramci nékolika
staveb novych Zelezniénich koridor( a investicnich akci racionalizaci, ¢i revitalizaci Zeleznicnich
trati mezi roky 2000 - 2010. Kabely jsou provozovany a jejich parametry jsou pro soucasny
felezni¢ni provoz dostateéné. Ve vétsiné pripad(l jsou polozeny v pozemcich SZDC.

2.1.6 MISTNI KABELIZACE

Ve vétiiné ZST. je ve stavajicim stavu vybudovana mistni kabelizace ze 60-tych do 90-tych let
minulého stoleti. Tato mistni kabelizace je provedena kabely TCKQ, TCEKEY(ZE) xxXNO,6(0,8).
Tyto kabely jsou na hranici, ale ve vétsiné pripadll za hranici Zivotnosti, ktera je pocitana na 30 let
po vystavbé. Cast Zelezni¢nich stanic byla souddsti prestavby/modernizace Zelezniéni trati, at v
ramci koridorovych staveb nebo v ramci racionalizac¢nich ¢i revitalizacnich Zelezni¢nich staveb,
byla pak stavajici mistni kabelizace provedena kabely TCEPKPFLEY (ZE) xxXNO0,6(0,8). Kabely jsou
provozovany a jejich parametry jsou pro soucasny Zeleznicni provoz dostatecné. Ve vétSiné
pripadil jsou polozeny v pozemcich SZDC.

2.2 Pfenosové systémy a technologicka datova sit

V soucasné dobé jsou prenosové sité¢ SZDC tvofeny dv&ma hlavnimi systémy. Stardi systém
budovany v souvislosti s modernizacemi a optimalizacemi trati je systém SDH (synchronni
digitalni hierarchie). Datova sit historicky vybudovand pomoci modem( provozovanych po
stavajicich dalkovych kabelech a s pfichodem optickych viaken postupné prebudovdvana na
propojovani datovych prvkl pomoci optickych prevodnikd a to IMC modemU a v posledni rfadé
pomoci SFP prevodnik(, které jsou soucasti datovych prepinacd. Jednotlivé uzly pfenosové sité
SDH jsou vystavény s pouzitim technologie Cisco ONS 15305 a uzly pro prekryvnou sit s rychlosti
STM-16 jsou vystavény z box( ONS 15454. Pfenosové rychlosti v siti SDH jsou STM-1 (mensi ZST.,
BTS systému GSM-R, nékteré energetické objekty), STM-4 (vétsina Zeleznic¢nich stanic) a STM-16
(pfekryvna droven prenosové sité). Firma Cisco ukondila dodavky uvedené technologie ONS
15305 do CR, pokracuje se je§té s vystavbou vétdich prenosovych uzl ONS 15454 v ramci
prekryvné sité. | tato technologie viak u SZDC bude kon¢it, dodavky jsou zajistény pouze pro
stavbu dokoncéeni prekryvné sité. V pripadé dodrZeni jednotného prenosového traktu se
vyjimecné nové dobudované SDH pouZivaji boxy od spolecnosti Ericsson a to typy SPO 1410
pouzivané jako nahrada ONS 15305 a SPO 1460 jako nahrada boxu ONS 15454. Pro nové
pfipravované stavby se jiz uvaZuje s prenosovou technologii synchronniho Ethernetu s MPLS
protokolem.

V roce 2015 byly vybudovany nové prenosové sité realizované prenosovym systémem DWDM ,
které byly umistény v 11 lokalitach uzlovych stanic (v nékterych i vice $asi) a dalSimi body, ve
kterych byly instalovany nezbytné opakovace DWDM (celkem10 lokalit) z dvodu nevyhovujiciho
Utlumu prenosové cesty vzhledem k velké vzddlenosti. V Identickych lokalitdch byly rovnéz
vybudovany nové Core routery MPLS, které zabezpecuji pfechod mezi obéma Urovnémi prenost,

11|Strdnka



SDELOVACI SIT PROVOZOVATELE DRAHY SZDC, S.0.

tedy mezi Urovni super patefe DWDM a nizsi agregacni Urovné tvorenou technologii MPLS.
Samotnou agregacni vrstvu pak kromé Core router( vytvofi sit dalSich prenosovych bodd MPLS,
ve kterych budou provadény sbéry prispévkovych signall systému KAC z navazujicich trati. Tyto
pfenosy jsou realizovany zejména jako datové s rozhranim Ethernet pomoci ASR 902 a ASR 903.

2.3  Telefonni zapojovace a tratové okruhy

Z divodl nahrady stavajicich tratovych okruhi provozovanych na stavajicich tratovych kabelech
je nutné nahradit stavajici telefonni zapojovace. Na tratich, kde probihaji stavby ddalkového
ovladani zabezpecovaciho zatizeni (DOZ), dochazi k vyméné stavajicich telefonnich zapojovaci
(TZ) za IP systémy z dlvodd dalkového ovladani. Na tratich, kde stavby DOZ neprobihaji, jsou
systémy TZ rlizné. Jedna se o nasledujici systémy a typy:

e |TZ realizované pomoci telefonnich ustfeden TTC s prfevodniky MB a ovladanim ISDN
pfistrojem;

e TZsystému INOMA a to systém Alfa, Inoma Mikro;

e  Reléové systémy MTZ 1/10, se ¢tvercovymi voli¢i DZ61, 68;

e Elektronické systémy AZD a ELSVO Most.

2.4 Zelezniéni radiové systémy

2.4.1 RADIOVY SYSTEM ASCOM

Radiovy systém ASCOM je provozovan v kmito¢tovém pasmu 450 MHz v simplexnim nebo
duplexnim provozu. Konfigurace systému je ostrlivkova. Systém neni interoperabilni, dale se jiz
nerozviji a je provozovan na dofiti.

Zajistuje hlasovou komunikaci vypravéiho se strojvedoucim v dosahu zakladnové radiostanice
umisténé v prislusné Zelezni¢ni stanici a spojeni strojvedouciho s ostatnimi pracovniky
zucastnénymi na provozovani drazni dopravy.

Je provozovan na tratich Turnov — Liberec, Liberec — Hradek nad Nisou (Zittau D) a Liberec —
Frydlant v Cechach — Cernousy (Zawidéw PL).

2.4.2 RADIOVY SYSTEM TRS

V soucasné dobé je nejrozsirené&jsim radiovym systém v Zelezniénim provozu tratovy radiovy
systém TRS, ktery vyvinula spolecnost TESLA. Tento systém pracuje v kmitoctovych Ctveficich
(Ctvefici tvoii kmitocty oznacené A, B, C, D, pficem? A, B, Cjsou kmitocty zakladnovych
radiostanic stuhové infrastrukturni sité a D je kmitocet vysilaCe hnaciho vozidla) v pasmu 450
MHz respektive v nasledujicich kmito¢tovych pasmech:

* 457,390-458,470MHz;
* 467,390-468,470MHz
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TAB. 1 — POKRYTI TRATI TRATOVYM RADIOVY SYSTEM TRS

CisLo TRATE USEK TRATE
301 MOSTY U JABLUNKOVA ST.HR. - BOHUMIN; PETROVICE U KARVINE ST. HR. - DETMAROVICE;
ODB. KOUKOLNA - ODB. ZAVADA
302 OSTRAVA HL.N. - VALASSKE MEZIRICi; FRYDLANT NAD OSTRAVICI - OSTRAVICE
304 VALASSKE MEZIRICI - KOJETIN; BYLNICE - HORNI LIDEC; ZBOROVICE - KROMERIZ
305/308 BOHUMIN- POLANKA NAD ODROU - PREROV; PROSENICE-VYH. DLUHONICE; HORNI LIDEC
ST. HR. - HRANICE NA MORAVE
306 SUCHDOL NAD ODROU - BUDISOV NAD BUDISOVKOU; SUCHDOL NAD ODROU - FULNEK;
SUCHDOL NAD ODROU - NOVY JICIN MESTO
307/310 OSTRAVA-SVINOV - OPAVA - KRNOV; KRNOV - OLOMOUC HL.N.; BRUNTAL- MALA
MORAVKA
309 PREROV - OLOMOUC - CESKA TREBOVA
311/312 KRNOV - JINDRICHOV VE SLEZSKU ST. HR.; MIKULOVICE ST. HR. - HANUSOVICE - OLOMOUC;
SUMPERK - BLUDOV - ZABREH NA MORAVE; ZLATE HORY- MIKULOVICE
314 LANSKROUN - RUDOLTICE V CECHACH
315 OLOMOUC HL.N. - NEZAMYSLICE; PREROV - BRNO HL.N.; HOLUBICE - BLAZOVICE
316 PREROV — BRECLAV
317 VLARSKY PRUSMYK ST. HR. - STARE MESTO U UHERSKEHO HRADISTE; LUHACOVICE -
UJEZDEC U LUHACOVIC; KUNOVICE - VESELI NAD MORAVOU
318 VESELI NAD MORAVOU - BRNO HL.N.; MORAVSKY PiSEK - BZENEC; VELKA NAD VELICKOU ST.
HR. - VESEL{ NAD MORAVOU - ROHATEC
320 LANZHOT ST. HR. - BRECLAV
322 BRNO HL.N. - OKRIiSKY- JIHLAVA
323 STRELICE - HRUSOVANY NAD JEVISOVKOU - BRECLAV; BRECLAV - LEDNICE
324 BRNO HL.N. - KUTNA HORA HL.N.
502/524 KUTNA HORA HL.N. - LYSA NAD LABEM - PRAHA-VYSOCANY; NYMBURK HL.N. -
PORICANY
503 USTI NAD LABEM ZAPAD - USTI NAD LABEM STREKOV; VSETATY - LYSA NAD LABEM
04 USTi NAD LABEM HL.N. - RETENICE - MOST; USTi NAD LABEM ZAPAD - UPORINY -BiLINA;
ODB. CESKE ZLATNIKY - OBRNICE; MOST - MOST NOVE N.; TREBUSICE - MOST NOVE NADR.
505 CHOCEN - TYNISTE NAD ORLICI - VELKY OSEK; PARDUBICE HL.N. - JAROMER
506 TYNISTE NAD ORLICI - MEZIMEST{; VACLAVICE - STARKOC; MEZIMESTI - OTOVICE ZAST.
508 JAROMER - STARA PAKA - TURNOV
509 JAROMER - TRUTNOV HL.N.; TRUTNOV HL.N. - SYOBODA NAD UPOU
511 HRADEC KRALOVE HL.N. - JICIN - TURNOV; HNEVCEVES - SMIRICE
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CiSLO TRATE USEK TRATE

512 HANUSOVICE - USTi NAD ORLICI

513 LETOHRAD - TYNISTE NAD ORLICI

515 CASLAV MISTNI N. - TREMOSNICE

517 PRACHOVICE - PRELOUC

519 BENESOV U PRAHY - PRAHA HL.N.

520A BEROUN ZAVODI - RUDNA U PRAHY - PRAHA SMICHOV

520E RAKOVNIK - BEROUN

521 PRAHA-VRSOVICE SER.N. - PRAHA-RADOTIN; PRAHA HL.N. - PRAHA-SMICHOV - BEROUN

523A CERCANY - VRANE N.V. - PRAHA-VRSOVICE

523B VRANE NAD VLTAVOU - CISOVICE
PRAZSKE SPOJOVACI TRATE

525 /526 (VYH. PRAHA-VI'T,KOV - PRAHA-LIBEN; PRAHA-VYSOCANY - PRAHA HL.N. - E’RAHA-SMI’CHOVV;

PRAHA ODSTAVNE N. - PRAHA-VRSOVICE - PRAHA HL.N.; PRAHA-HOSTIVAR -PRAHA-LIBEN -
PRAHA-VYSOCANY; PRAHA-BECHOVICE - PRAHA-VRSOVICE - VYH. PRAHA-VYSEHRAD)

527 VYH. USTi{ NAD LABEM JIH - USTi NAD LABEM ZAPAD

531 ZATEC ZAPAD - ZATEC - OBRNICE; ZATEC ZAPAD — ODB. VELICHOV; ZATEC - CHOMUTOV

532 CELAKOVICE - NERATOVICE

533 CHOMUTOV - KADAN - KARLOVY VARY - CHEB

535 OLDRICHOV U DUCHCOVA - LOUKA U LITVINOVA - MOST/TREBUSICE

536 KARLOVY VARY - NEJDEK - POTUCKY

537 PRAHA-VYSOCANY - TURNOV

540 BAKOV NAD JIZEROU - CESKA LiPA HL.N.

541 NYMBURK HL.N. - MLADA BOLESLAV HL.N.

543 CHEB - FRANTVI§K(V)VY LAZNE - VOJTANOV; TR3NICE - FRANTISKOVY LAZNE; FRANTISKOVY LAZNE
+ HAZLOV — AS MESTO

701 VESELI NAD LUZNICI - HAVLICKOV BROD

702 TABOR- PISEK

703 HORNI CEREKEV - TABOR

704 CESKE BUDEJOVICE - BENESOV U PRAHY

705 CESKE VELENICE - CESKE BUDEJOVICE; CESKE VELENICE -VESELI NAD LUZNICI

706 HORNI DVORISTE - CESKE BUDEJOVICE

709 CESKE BUDEJOVICE - PLZEN HL.N.

710 JANOVICE NAD UHLAVOU - DOMAZLICE; KLATOVY- HORAZDOVICE PREDM.

711 PLZEN HL.N. - KLATOVY - HAMRY-HOJSOVA STRAZ - ZELEZNA RUDA-ALZBETIN
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CiSLO TRATE USEK TRATE
712 (PLZEN HL.N.) — PLZEN-JIZNi PREDMESTI - CESKA KUBICE ST.HR.; NYRANY - HERMANOVA HUT
713 BEROUN - PLZEN HL.N.
714 ROKYCANY - MIROSOV; MIROSOV - NEZVESTICE; CHRAST U PLZNE — RADNICE
715 ZDICE - PROTIVIN; PUTIM - RAZICE
116 ROZMITAL POD TREMSINEM - BREZNICE; BREZNICE - BLATNA - STRAKONICE; NEPOMUK -
BLATNA
719 PLZEN HL.N. - ZATEC ZAPAD
720 PLZEN HL.N. - CHEB

2.4.3 RADIOVY SYSTEM GSM-R

Radiovy systém GSM-R zajistuje hlasovou komunikaci a pfenos dat mezi terminadly a pevnymi

Ucastnickymi zafizenimi a spojeni s jinymi sitémi elektronickych komunikaci.

Radiovy systém GSM-R pouZity u SZDC je postaven na technologii NORTEL/KAPSCH, vyuZivajici v
soucasnosti u MSC (Mobile Switching Center — Ustfedna) programové vybaveni ve verzi GSM21R,

u BSC (Base Stations Controller — ovladac zakladnovych stanic) a BTS (Base Transceiver Station —

zakladnova radiostanice) verzi programového vybaveni 18.0, a u IN (Inteligent Network — sprava

Ucastnikl a funkénich Cisel) verzi programového vybaveni SCP4.1. Uvedené verze programového

vybaveni mohou byt v budoucnu zménény na aktualné platné.

V soucasné dobé se postupné vybavuji jednotlivé zelezniéni koridory. Ustfedny systému GSM-R

jsou umistény v objektu CDP Pferov a objektu CD-Telematiky v Pernerové ulici v Praze.

OBR. 1 — SOUCASNY STAV POKRYTi RADIOVY SYSTEM GSM-R

Karlovy Vary

LEGENDA

() Liberec == GSM-R v provozu
¥ = GSM-R v realizaci

Usti nad Labem

Hradec Kralové

Pardubice

Beneov

Jdilava PREROV
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TAB. 2 — SOUCASNY STAV POKRYTI RADIOVY SYSTEM GSM-R

POR. . DELKA 3
v, TRAT POZNAMKA
¢isLo (KMm)
1. TZK
1. DECIN ST. HR. NEMECKO — PRAHA — KOLIN — CESKA TREBOVA — 528
BRNO — BRECLAV ST. HR. RAKOUSKO/SLOVENSKO
5 2. TZK 216
’ BRECLAV — PETROVICE U KARVINE ST. HR. POLSKO
3. TZK
3. DETMAROVICE — MOSTY U JABLUNKOVA ST. HR. SLOVENSKO; 92
POLANKA NAD ODROU — CESKY TESIN
3. TZK
4. C. TREBOVA — PREROV 104
. PLNE V PROVOZU PO
5 3. TZK 169 STAVBE , MODERNIZACE
) BEROUN — PLZEN — CHEB ST. HR. NEMECKO TRATI ROKYCANY —
PLZEN“
4.TZK
6. BENESOV - VOTICE 20
; UZEL PRAHA (BEROUN — PRAHA — 120
: BENESOV U PRAHY; PRAHA — LYSA NAD LABEM)
g KOLIN — LYSA NAD LABEM — USTi NAD LABEM-STREKOV — 160
) DECIN-PROSTREDNI ZLEB
9. KOLIN — HAVLICKOV BROD — KRIZANOV — BRNO 195
10. CHEB — VOJTANOV ST. HR. NEMECKO 20
11. ZNOJMO — SATOV ST. HR. RAKOUSKO 13
12. OSTRAVA-SVINOV — OPAVA VYCHOD 28
CELKEM 1665

2.5 Kamerové systémy

V rdmci SZDC jsou nainstalovany stovky kamer, které monitoruji koleji$té, nastupistni hrany a
dalsi prostory Zeleznic¢ni stanic, souvisejicich pfimo s bezpecnosti dopravni cesty. Pfenosy obrazu
z téchto kamer jsou ve vétSiné pfipadl prendseny na lokalni dohledové pracovisté, situované
zpravidla u nékterého z pracovnikd, jehoz hlavni c¢innost souvisi s fizenim provozu. Zaznamy
z kamer jsou zpravidla ukladany na lokalni ulozisté a po 168 hodinach (dle zakona o Ochrané
osobnich Udajd a smérnic SZDC) jsou pfemazany novymi zaznamy, pfipadné jsou nebo budou
prenaseny do systému KAC.

Pres relativné velké mnozstvi kamer nasazenych v poslednich letech v rdmci modernizacnich a
optimaliza¢nich staveb, jsou tyto kamery vyuzZivany predevsim pro dokazovani a dokladani
incident(.
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2.6 Informacni zafizeni pro informovani cestujicich

Soucasny stav informacniho systému v Zelezni¢nich stanicich a na zastavkach pro cestujici, ktery
slouzi verejnosti, je znacné neusporadany a nema jednotny obsah. Z divodu chybéjici patficné
legislativy dochdzi v poslednich letech k roztfiSténosti a nejednotnosti v této oblasti.

V tomto obdobi vznikaly rGzné druhy orientaéniho systému tak, jak je tvofili jednotlivé
spolecnosti, organizace a statni instituce. Tyto systémy byly vytvareny v nejednotném vizualnim
stylu, umisténi a v rlznych velikostech. Elektronické informacni systémy, které postupné v tomto
obdobi vznikaly, maji nejednotny rozsah pro zaznamendavani zakladnich informaci, ¢asto dochazi k
nelplnému zobrazeni téchto informaci, pfipadné jsou ¢asto neprehledné. Pretrvavaji nedoresené
otazky a problémy, které je nutné popsat, sjednotit a aktualizovat do jednoho nafizeni a
predpisu. Je nutné unifikovat a zkvalitnit tyto systémy tak, aby orientace cestujicich byla v
prostorach nastupist, Zelezni¢nich stanicich, zastavkach a naslednych spoleénych termindlech
zjednodusena a standardizovana, a aby bylo dosaZzeno jednotnosti téchto systémd.

Informacni systémy jsou prevaziné INISS od spolecnosti Chaps , HIS-VOICE od spolecnosti
mikroVOX a spolecnosti Starmon Chocen. Systémy se v jednotlivych lokalitach rGzné prolinaji,
podle toho jak firmy spolupracovali na vyvoji a jak dochdzelo k modernizaci a postupné obméné
v jednotlivych lokalitach. Drivéjsi dominantni systém od spolecnosti mikroVOX je postupné
nahrazovan systémem od spolecnosti Chaps.

2.7 Rozhlasové zafFizeni

Ve vétsiné Zeleznicnich stanic se dnes nachazi rozhlasové zafizeni pro cestujici. Zastavky jsou
vybaveny rozhlasovym zafizenim v mensim rozsahu, vybavené jsou predevsim zastavky na
koridorovych tratich nebo tratich, které prosly v posledni dobé pfestavbou nebo vystavbou DOZ.
Jednd se o rlizné typy i provedeni od dfive nasazovanych analogovych systémi po dnes
nasazované digitalni systémy v IP provedeni. Ovladani nové nasazovanych systém( je prevainé
dalkové bud'z fidiciho pracovisté CDP Pferov / CDP Praha, nebo z nadfazené Fidici stanice.

2.8 Elektricka pozarni signalizace

Elektricka poZarni signalizace (EPS) se v prostfedi SZDC také nazyva zafizeni pro detekci pozaru
(ZPDP). Jedna se v podstaté o systém EPS stim rozdilem, Ze pro tato schvalené zafizeni neni
nutny certifikovany pienos do dohledového centra (HZS, HZS SZDC).

Nejcastéji pouZivané jsou Ustfedny od vyrobce Lites, a to rGznych radach dle stafi systému od
MHU 103, MHU 106, MHU 109 az po MHU 111 a MHU 113. Ve vyjimecnych ptipadech jsou
vyuzity jiné systémy (napf. Esser).

29 Elektronicka zabezpecovaci signalizace

Elektronicka zabezpedovaci signalizace (EZS)" v siti SZDC je uréend zejména pro ochranu majetku
zejména pak objektd (technologické budovy, vypravni budovy a dalsi). Systémem EZS se chrani

! Systémy EZS maiji dle platnych norem fady CSN 50131 Poplachové systémy - Elektrické zabezpedovaci systémy,
oznaceni PZTS - poplachové zabezpecovaci a tisiové systémy.
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vybrané mistnosti zejména pak mistnosti s technologii, dopravni kancelare, pokladny. Pfistupy do
jednotlivych mistnosti jsou feSeny pomoci pristupové klavesnice s pinem nebo pomoci ¢tecek
karet.

Nejcastéji je instalovana Ustfedna Galaxy, ve velké skale konkrétnich typl dle stari a kapacity
ustredny. Vyjimecné jsou pouZity Ustfedny StarAlarm, Jablotron, Paradox, DSC a dalsi. Stafi vsech
téchto systém malokdy prekracuje 15 let, vétSinou byly budovany v letech 2009 — 2016.

2.10 Autonomni samocinny hasici systém

Autonomni samocinny hasici systém (ASHS) je zafizeni, které umoznuje v prfipadé pozaru provést
vyhodnoceni nebezpeci vzniku pozdru a provést hasici zasah bez pritomnosti lidské obsluhy.

Doba vystavby systému ASHS je v rozmezi let 2009 — 2016. Ve vSech pfipadech se jednd o systém
SIGMA XT nebo Firebeta.
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3 STAVAJICi STAV SDELOVACIHO ZARIZENIi — OR PRAHA

3.1 Tratova metalicka kabelizace

V oblasti OR Praha jsou viechny hlavni traté vybaveny tratovym metalickym kabelem rdzné
dimenze a rlizného stafi. Na nékterych tratich je jako tratovy kabel vyuZivan stavajici dalkovy
metalicky kabel. Nékteré regiondlni traté nejsou vybaveny Zadnym kabelem.

Tratové metalické kabely jsou v celoplastovém provedeni. V soubéhu s Zelezni¢ni trati, ktera je
elektrifikovana stridavou trakci 25kV jsou v provedeni TCEPKPFLEZE sochrannym pancifem
z hlinikovych dratl, ktery ma vyhodny redukcni Cinitel. U ostatnich Zelezni¢nich trati byly
pokladany kabely bez ochranného pancire.

Tratové metalické kabely této konstrukce zacali byt budovany pfi modernizaci Zelezni¢nich
tranzitnich koridord v prvni poloviné 90-tych let. Stafi tratovych kabel( je v priméru 10-15 let.
Ojedinéle jsou v siti kabely z osmdesatych let, kdy byly z ispornych divodd misto dalkovych
kabell jiz kladeny celoplastové kabely starsich konstrukci.

Kapacita tratovych kabel( se pohybuje nejcastéji v profilech 10XN a 15XN. Zfidka jsou pouzity
kabely s vétsi kapacitou — 20XN a 25XN, vétsinou jen v uzlech nebo mistech rozboceni trati. Na
regionalnich trati nizs§iho vyznamu je ¢asta kapacita 3XN a 5XN, ktera zajistuje alespor nejnutnéjsi
spojeni podél trati. Pramér Zil je takrka vyhradné z ddvodu atlumu 0,8Cu.

3.2 Dalkova metalicka kabelizace

Podél hlavnich trati v oblasti OR Praha jsou polozeny metalické kabely dalkového typu. Jejich
plastovd ochrana proti indukénim vlivim trakce a vedeni VVN je v soubéhu s elektrifikovanou
trati na dobré drovni. Byly pouzivany kabely s hlinikovym plastém, které maji vysoky redukéni
¢initel. U trati neelektrifikovanych byly kladeny kabely s olovénym pancifem, které maji redukéni
Cinitel horsi, coz nevadi, pokud trat nebyla dodatec¢né elektrifikovana.

Pfevaina vétsina téchto kabell byla poloZena v Sedesatych a sedmdesatych letech, nékteré
kabely byly poloZeny az v letech osmdesatych. Posledni dalkové metalické kabely byly poloZzeny
v roce 1991.

Pfenosové vlastnosti téchto kabell jsou dobré, nicméné vyznam téchto kabell v dalkovém
spojeni je v soucasné dobé nizky, vyuZivaji se predevsim pro nf okruhy starSich analogovych
technologii. Vf technologie vyuZivajici pupinované ctyrky byly postupné nahrazeny modernimi
prenosovymi systémy. Pupinace je dnes na prekazku vyuzivani téchto ctyrek. Stafi téchto kabell
je znacné a ma vliv na stav kabel(, zejména v blizkosti trati, které byly modernizovany, di
revitalizovany a do$lo tak k mnoha prelozkam téchto dalkovych kabeld. Casteéné vyuZiti téchto
kabeld je v mezistanicnim styku jako rezerva nebo doplnéni tratovych kabeld. V fadé pripadu
nebyl ve stavbach preveden cely provoz z téchto kabel( do novych tratovych kabell a optiky a
tak jsou i naddle udrzovany.

Kapacita dalkovych kabell se pohybuje nejcastéji od 20 do 40 ctyrek v provedeni DM, XV nebo
XPi. PouZity jsou typy kabeld DK 19,37,42,44,47 nebo nové&jsi ZDK1.
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3.3  Opticka kabelizace

V soucasné dobé jsou optické kabely v oblasti OR Praha polozeny podél viech koridorovych trati.
V trasach OK byly uloZzeny prevdiné dvé HDPE trubky, jedna je vidy obsazena kabelem, druha
slouZzila jako rezervni. U nékterych regionalnich trati vSak byla kladena HDPE trubka pouze jedna.
V nékterych ptipadech, véetné I.TZK jsou jiz obsazeny obé HDPE, vét$inou se jedna o Usek, kde byl
v dfivéjSich dobach poloZen malo kapacitni opticky kabel, ktery byl pozdéji doplnén kabelem
s vy$sim poctem vldken.

TéméF viechny optické kabely v oblasti OR Praha byly polozeny po roce 2000. Jejich technicky
stav je dobry, u nejstarSich kabell jiz nepostacuje kapacita vldken, byly pouZivany kabely s 12
vldkny, pozdé&ji s24 a 36. V soucasnosti smérnici SZDC pozadovana kapacita 48 vlaken byla
realizovana jen u nejnovéjsich staveb pfipadné je nové navrZena v ramci pripravovanych staveb.
Vramci staveb GSM-R byly na koridorovych tratich zafouknuty doplfujici kabely nékdy i
s kapacitou 72 vlaken. V uzlu Praha byl vybudovan vnitini kruh s kapacitou 144 vldken. V praxi
v mnoha Usecich je vytvoreno uzké hrdlo, kde je kapacita kabelu nizka a jiZz nepostacuje potifebam
provozu. Nejednotny profil kabelu také zplsobuje tézkosti v obsazovani a vyvadéni kabelu.

34 PFenosovy systém a technologicka datova sit

3.4.1 SDH

Hlavnim pfenosovym zafizenim je v soucasné dobé systém SDH, ktery zajistuje vétsinu spojeni
v dalkovém styku. Zelezniéni stanice jsou vybaveny pfenosovymi uzly vétdinou v konfiguraci STM-
4, vétsi lokality (paterni uzly) v konfiguraci az STM-16. Ostatni lokality a mezistani¢ni objekty jsou
vybaveny SDH uzly v konfiguraci STM-1. V obvodu OR Praha je umisténo 10ks patefnich uzld,
které jsou dislokovany v 7ZST. Praha hl. n., ZST. Praha Smichov, ZST. Praha Vriovice, ZST. Praha
Liber, ZST. Kolin, ZST. Vietaty, objekty Pernerova, CDP Praha a U2 CD-Telematika. Na tyto SDH
uzly jsou pripojeny dalsi komponenty prenosové a datové sité — switche, routery, PDH systémy,
multiplexy apod.

SZDC vyuziva v oblasti OR Praha jako pienosovy systém SDH zafizeni tii vyrobc(l, pfevaina vétina
zafizeni je od spolecnosti Cisco Systém, Inc. (Cisco), zafizeni typu Cisco ONS 15305 jsou
instalovana v celkem 91 lokalitach, zafizeni typu Cisco ONS 15454 v 10 lokalitach. CtyFi lokality
jsou vybaveny zafizenim spolecnosti Ericsson (typ SP0O1410), dalsi dvé lokality pak zafizenim
ZXMP firmy ZTE.

3.4.2 DWDM

V pfenosové siti SZDC byl v neddvné dobé instalovdn systém vinového multiplexu — systém
DWDM. V oblasti OR Praha je tento systém instalovan v ZST. Kolin, ZST. Beroun a v objektech
Pernerova, CDP Praha a U2 - CD-Telematika. Viechny uzly jsou v provedeni NCS2006 z typové
skupiny ONS 15454,
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3.4.3 MPLS

V rdmci postupného prechodu na IP ethernetovou sit byly v nedavné dobé v siti SZDC instalovany
MPLS routery, které postupné vytvofi novou paterni a agregacni sit TDS. Celd sit ma tfi Urovné,
kde 1. a 2. Groveri pracuje s rychlosti 10GbE a 3. Groveri 1GbE. V oblasti OR Praha je instalovan
jeden uzel MPLS ASR 903 (uzlovy agregacni bod MPLS) v objektu TB Pernerova a dale 6
agregacnich routerti MPLS ASR 902 (ZST. Nymburk hl. n., ZST. Mlada Boleslav hl.n., ZST. Praha-
Smichov, ZST. Beroun, ZST. Cer¢any, ZST. Kralupy n. Vltavou). V objektu CDP Praha jsou umistény
MPLS ASR 9912 a ASR 9006.

3.4.4 PDH, PCM

V oblasti OR Praha jsou v soucasné dobé provozovany PDH systémy, které zajistuji prenosové
prevod z digitalni do analogové Urovné zajistuji multiplexy od rdznych vyrobci. Vétsinou se jedna
o zajisténi prenosovych cest do lokalit, kde jsou k dispozici pouze metalické kabely, o agregaci
analogovych okruh( do digitalnich pfenosovych systémi nebo o zajisténi pripojeni jednotlivych
zafizeni na prenosovou sit pres optické nebo metalické kabely.

3.4.5 MODEMY

Jedna se o zafizeni, které po metalickych nebo optickych kabelech pripojuji jina technologicka
zafizeni do prenosové sité nebo na jiny vzdaleny systém.

3.5 Radiové sité

3.5.1 MISTNIi RADIOVE SITE

V oblasti OR Praha je v soucasné dobé na 35 Zelezniénich tratich v provozu mistni radiové sité
(MRS). Jedna se o analogové i IP systémy ve vétsiné pfipadd dodavané spolecnosti DCom spol.
sr.o. (DCom).

Vzhledem k poskytnutym podkladdim nelze ptesnéji uréit typ a umisténi v ZST. V pfipadé, Ze se
jedna o IP provedeni, jsou ve vétsiné pfipadl pouZity zakladnové radiostanice HYT TM 800 od
firmy Hytera Communications (Hytera). V pfipadé analogového provedeni se pouzZivaji
zakladnové radiostanice HYT TM 800 od spolecnosti Hytera a GM 360 od spolecnosti Motorola
Inc. (Motorola).

3.5.2 TRATOVY RADIOVY SYSTEM

V oblasti OR Praha je provozovan tratovy radiovy systém (TRS) v analogovém a IP provedeni.
V obou pfipadech se jednd se o systém pracujici v kmitoCtovém pasmu 450MHz. Timto radiovym
systémem je pokryto celkem 20 Zelezni¢nich trati/tratovych Usekd, véetné trati, kde je paralelné
provozovany digitalni radiovy systém GSM-R.

Analogovym systém TRS je pokryto celkem 16 trati. Vyrobcem tohoto radiového systému TRS je
spole¢nost T-CZ, a.s. (T-CZ). Radiovym systémem TRS v IP provedeni jsou pokryty 4 Zelezniéni
traté. Vyrobcem tohoto systému je spolec¢nost DCom.
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3.5.3 SIT RADIOVLAKOVA

V oblasti OR Praha jsou vsouéasné dobé provozovany celkem 4 Zelezniéni traté se radiovym
systémem SRV (sit radiovlakovd). Jednd se o radiovy systém pracujici v kmito¢tovém pasmu
150MHz, ktery je v analogovém provedeni. Ve vétsiné pfipadd jsou pouZity radiostanice vyrobcl
Motorola Inc. a Hytera. Jedna se o traté Rakovnik — Mladotice (522A), Rakovnik — Jesenice (522B),
Vrafany - Luzec n/VIt. (530B), Kralupy n/VIt. — Neratovice (532A).

3.5.4 DIGITALNI RADIOVY SYSTEM GSM-R

V oblasti OR Praha jsou timto digitalni systémem GSM-R pokryté trat&/useky trati Kolin - Praha
Liben (501A), Kutna Hora - Lysa nad Labem (502A), Nymburk — Pofi¢any (502B), Lysa nad Labem —
Vsetaty (503A), Benesov u Prahy - Praha VrSovice (519A), uzel Praha (519B, 525A-H,526A-D),
Praha Smichov - Beroun Zavodi (520E), Praha Smichov — Beroun (521B), Lysa nad Labem - P.
Vysocany (524A), Praha Bubenec — Vranany (527A), BenesSov u Prahy — Stfezimif (704)

Jedna se o zafizeni od vyrobce Nortel (dnes Kapsch), zakladnové stanice jsou typu S8000, S8002,
S8003 a S9000 v provedeni Outdoor a Indoor. Opakovace jsou typu CSF 922R a OMU-M od
vyrobce Axell Wireless.

3.6  Telefonni ustfedny

Tranzitni telekomunikacni sit je tvofena systémem MX One Telephony server a MD 110, vyrobce
AASTRA. Nasledna sluzebni a dopravni telefonni sit je doplnéna systémy Hicom 300, Hicom 300E
a HiPath 4000 od firmy Siemens, systémy TTC 2000 a TTC 2000C od firmy TTC a Ustfedny UE 101,
UE 201.

VysSe uvedené digitalni systémy tvori standardni telefonni sit propojenou pevnymi komunikacénimi
kanaly. Celkem je v oblasti instalovano:

e MXONE TelephoNny SEIVEN ....cceiic ittt e e e e e 7ks
LI 1Y/ 1 0 6 0 S 28ks
¢ HicOmM 300, 300E ......uuuuiiiisaaasaaaaaaaaaaaaaaaa—a———————— 1ks
®  HiPath 4000.......ccciiiiiiiiiiiiee et e e e s Oks
¢ TTC 2000 a TTC 2000C........cccciurerrreeirrrerreeasreeeseeeeseeesseesseeesseesssseeenns 37ks
LI U 1 0 R U1 30 0 L S 4ks

3.7 Kamerové systémy

V oblasti OR Praha je umisténo 43 kamerovych systémé v Zelezni¢nich stanicich a zastavkach.
Z toho celkového poctu je 7 kamerovych systém( analogovych a zbyvajici jsou v IP provedeni.
Vétsina analogovych kamerovych systém( byla instalovana vletech 2009 — 2013. Vétsina
kamerovych systém je od vyrobcl Hikvision Digital Technology (Hikvision) nebo Bosch Security
Systems (Bosch).

IP kamerové systémy byly instalovany vletech 2012 — 2016. IP kamerové systémy jsou
nainstalovany na koridorovych tratich (Praha -) Beroun — Plzeri — Cheb (trat ¢.713A) na trati Praha
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Smichov — Beroun (trat ¢.520A). Ve vSech pfipadech jsou kamerové systémy instalované
v Zelezni¢nich stanicich.

3.8 Informacni zafizeni pro informovani cestujicich

V oblasti OR Praha je nainstalovdno 84 informacnich systémé v Zelezniénich stanicich a
zastavkach.

Informaéni systémy zastoupené v tomto OR jsou prevazné INISS od spoleénosti Chaps spol. s r.o.
(Chaps) — cca 46 lokalit, dale HIS-VOICE od spolecnosti mikroVOX s.r.o. (mikroVOX) — cca 22
lokalit a HaVis od spolec¢nosti Starmon Chocen — 11 lokalit. Systémy se v jednotlivych lokalitach
rGzné prolinaji, podle toho jak firmy spolupracovali na vyvoji a jak dochazelo k modernizaci a
postupné obméné v jednotlivych lokalitach. Dfivéjsi dominantni systém od spole¢nosti mikroVOX
je postupné nahrazovan systémem od spolecnosti Chaps.

Informaéni tabule zastoupené v tomto OR jsou pievainé IZE — 1 od spole¢nosti Elektroéas s.r.o.
(46 lokalit), dale DIGIS od spolecnosti Elen (Starmon) — cca 11 lokalit.

Nejvétsi zastoupeni informacnich systém{ je na modernizovanych tratich s dalkovym Fizenim
(DOZ).

3.9 Rozhlasové zafFizeni

Rozhlasové zafizeni v OR Praha je instalovano ve zhruba 199 Zelezniénich stanicich a zastavkach.
Pfevainé je zaloZené na analogovém systému, pouze v 63 stanicich a zastavkach je zafizeni v IP
provedeni. Jednd se o Zeleznicni stanice a zastavky situované zejména na tratich Gol¢v Jenikov
(mimo) — Kutna Hora (324), Nymburk hl.n. — Mlada Boleslav mésto (541A), (Praha —) Beroun —
Plzen — Cheb (713A), Praha — Beroun (521B), Praha Smichov — Beroun (520A), Praha — Benesov u
Prahy (519A), Praha Libef — Ceska Tiebova (501A), Praha Liberi - Praha Hole$ovice — Stromovka
(525B), Praha Libenn — Praha Bubenec (526A), Praha Bubene¢ — Décin hl. n. (527A), jejichz
vystavba probihala v letech 2012-2016. VétSina téchto rozhlasovych Ustfeden je od spolecnosti
DCom.

Analogové rozhlasové zafizeni jsou ve 136 stanicich a zastavkach a jejich stari se prevainé
pohybuje v rozmezi let 1969 aZ 2016. Zafizeni jsou od rlznych vyrobcl jako napf. INOMA, ELSVO
Most, AK Signal a.s., TESLA nebo AZD Praha s.r.o.. Ve vice jak poloviné pfipadil je ovladani
rozhlasového zafizeni integrovano.

3.10 Elektricka pozarni signalizace

V oblasti OR Praha je dle dostupnych podkladl 56ks funkénich zafizeni elektrické pozarni
signalizace (EPS).

Nejcastéji pouZivana je Ustfedna od vyrobce Lites, a to v rliznych fadach dle stafi systému od
MHU 103, MHU 106, MHU 109 aZ po MHU 111 a MHU 113. Ve vyjimecnych pfipadech je vyuZit
jiny systém napf. Esser, StarAlarm.
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3.11 Elektronicka zabezpecovaci signalizace

V oblasti OR Praha je dle dostupnych podkladi 54ks funkénich zafizeni elektronické
zabezpecovaci signalizace (EZS). Nejvétsi cetnost EZS systému se nachdzi na koridorovych tratich.
Na ostatnich tratich je systém nasazovan prevazné ve vétsich Zeleznicnich stanicich.

Nejcastéji je pouzita Ustfedna Galaxy (vyrobce Honeywell), ve velké skale konkrétnich typu dle
stafi a kapacity Ustfedny. Vyjimecné jsou pouzity Ustfedny Jablotron, Paradox a dalsi. Stafi vSech
téchto systém( malokdy prekraduje 15 let, vétsinou byly instalovany v letech 2009 — 2016.

3.12 Autonomni samocinny hasici systém

V oblasti OR Praha je instalovano 27ks funké&nich zafizeni autonomniho samocinného hasiciho
systému (ASHS). Timto systémem jsou vybaveny traté (Praha -) Beroun - Plzeri — Cheb (713A),
Praha Vysocany - Praha Smichov (525B), Praha Smichov — Beroun (520A), Praha - Vrané nad
Vitavou — Ceréany (523A), (Praha -) Bene$ov u Prahy - Ceské Budé&jovice (704), Lysa n. Labem -
Praha Vysocany (524A), Praha - BeneSov u Prahy (519A). Doba vystavby systému ASHS je
v rozmezi let 2009 — 2016. Ve vSech pfipadech se jednd o systém SIGMA XT nebo Firebeta.
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4 STAVAIJICI STAV SDELOVACIHO ZARIiZENi - OR USTi NAD
LABEM

4.1 Tratova metalicka kabelizace

V oblasti OR Usti nad Labem jsou viechny hlavni traté vybaveny tratovym metalickym kabelem
razné dimenze a rGzného stafi. Na nékterych tratich je jako tratovy kabel vyuZivan stavajici
dalkovy metalicky kabel. Nékteré regionalni traté nejsou vybaveny Zzadnym kabelem.

Tratové metalické kabely jsou ve vétsiné pfipad( v celoplastovém provedeni. V soubéhu s trati,
ktera je elektrifikovana sttfidavou trakci 25kV jsou v provedeni TCEPKPFLEZE s ochrannym
pancifem z hlinikovych drat(i, ktery ma vyhodny redukcni Cinitel. U ostatnich Zeleznic¢nich trati
byly pokladany kabely bez ochranného pancire.

Tratové metalické kabely této konstrukce zacali byt budovany pfi modernizaci Zelezniénich
tranzitnich koridord v prvni poloviné 90-tych let. Stafi tratovych kabeld je v priméru 10-15 let.
Ojedinéle jsou v siti kabely z osmdesatych let, kdy byly z ispornych divodl misto dalkovych
kabell jiz kladeny celoplastové kabely starsich konstrukci.

Kapacita tratovych kabell se pohybuje nejc¢astéji v profilech 10XN a 15XN. Ztidka jsou pouZity
kabely s vétsi kapacitou — 20XN a 25XN, vétSinou jen v uzlech nebo mistech rozboceni trati. Na
regionalnich trati nizsiho vyznamu je ¢asta kapacita 3XN a 5XN, ktera zajistuje alespori nejnutnéjsi
spojeni podél trati. Primeér Zil je takrka vyhradné z ddvodu utlumu 0,8Cu.

4.2 Dalkova metalicka kabelizace

Podél hlavnich trati v oblasti OR Usti nad Labem jsou polozeny metalické kabely dalkového typu.
Jejich plastovd ochrana proti indukénim vlivim trakce a vedeni VVN je vsoubéhu
s elektrifikovanou trati na dobré urovni. Byly pouZivany kabely s hlinikovym plastém, které maji
vysoky redukéni Cinitel. U trati neelektrifikovanych byly kladeny kabely s olovénym pancitem,
které maji redukéni Cinitel horsi, coz nevadi, pokud trat nebyla dodatec¢né elektrifikovana.

Pfevaina vétSina téchto kabell byla poloZena v Sedesatych a sedmdesatych letech, nékteré
kabely byly poloZeny az v letech osmdesatych. Posledni dalkové metalické kabely byly poloZeny
v roce 1991.

Pfenosové vlastnosti téchto kabelll jsou dobré, nicméné vyznam téchto kabell v dalkovém
spojeni je vsoucasné dobé nizky, vyuZivaji se predevsim pro nf okruhy starSich analogovych
technologii. Vf technologie vyuZivajici pupinované c¢tyrky byly postupné nahrazeny modernimi
prenosovymi systémy. Pupinace je dnes na prekazku vyuZivani téchto Ctyrek. Stafi téchto kabell
je znacné a ma vliv na stav kabell, zejména v blizkosti trati, které byly modernizovany, ci
revitalizovany a do$lo tak k mnoha prelozkdm téchto dalkovych kabeld. Caste¢né vyuziti téchto
kabelll je v mezistani¢nim styku jako rezerva nebo doplnéni tratovych kabel(. V fadé pripadd
nebyl ve stavbach preveden cely provoz z téchto kabel( do novych tratovych kabell a optiky a
tak jsou i naddle udrzovany.
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Kapacita dalkovych kabell se pohybuje nejcastéji od 20 do 40 ¢tyiek v provedeni DM, XV nebo
XPi. PouZity jsou typy kabell DK 19,37,42,44,47 nebo novéjsi ZDK1.

4.3  Opticka kabelizace

V soucasné dobé jsou optické kabely voblasti OR Usti nad Labem poloZeny podél viech
koridorovych trati. V trasach OK byly uloZeny prevazné dvé HDPE trubky, jedna je vidy obsazena
kabelem, druhd slouZila jako rezervni. U nékterych regiondlnich trati vSak byla kladena HDPE
trubka pouze jedna. V nékterych p¥ipadech, véetné I.TZK jsou jiz obsazeny obé& HDPE, vétsinou se
jedna o Usek, kde byl v dfivéjsich dobach polozen malo kapacitni opticky kabel, ktery byl pozdéji
doplnén kabelem s vyssim poctem vlaken.

TéméF viechny optické kabely v oblasti OR Praha byly poloZeny po roce 2000. Jejich technicky
stav je dobry, u nejstarsich kabell jiz nepostacuje kapacita vlaken, byly pouzivany kabely s 12
vlakny, pozdé&ji s 24 a 36. V soucasnosti smérnici SZDC poZadovana kapacita 48 vldken a 72 vldken
byla realizovana jen u nejnovéjSich staveb pfipadné je nové navriena v ramci pfipravovanych
staveb.

4.4  Pfenosovy systém a technologicka datova sit

4.4.1 SDH

Hlavnim pfenosovym zafizenim je v soucasné dobé systém SDH, ktery zajistuje vétsinu spojeni
v dalkovém styku. Zelezniéni stanice jsou vybaveny pfenosovymi uzly vét$inou v konfiguraci STM-
4, vétsi lokality (patefni uzly) v konfiguraci az STM-16. Ostatni lokality a mezistani¢ni objekty jsou
vybaveny SDH uzly v konfiguraci STM-1. V obvodu OR Usti nad Labem jsou umistény 4ks pateini
uzl@, které jsou dislokovany v ZST. Cheb, ZST. Karlovy Vary, ZST. Chomutov, ZST. Usti nad Labem
sever. Na tyto SDH uzly jsou pfipojeny dalsi komponenty pfenosové a datové sité — switche,
routery, PDH systémy, multiplexy apod.

SZDC vyuziva v oblasti OR Usti nad Labem jako prenosovy systém SDH zafizeni tfi vyrobcd,
pfevazna vétsina zafizeni je od spolecnosti Cisco, zafizeni typu Cisco ONS 15305 jsou instalovana
v celkem 48 lokalitach, zafizeni typu Cisco ONS 15454 ve 4 lokalitach. Sedm lokalit je vybaveno
zafizenim spolec¢nosti Ericsson (typ SP0O1410).

4.4.2 DWDM

V pfenosové siti SZDC byl v neddvné dobé instalovdn systém vinového multiplexu — systém
DWDM. V oblasti OR Usti nad Labem je tento systém instalovan v ZST. Cheb, ZST. Chomutov, ZST.
Usti nad Labem sever. Vechny uzly jsou v provedeni NCS2006 z typové skupiny ONS 15454,

4.4.3 MPLS

V rdmci postupného pfechodu na IP ethernetovou sit byly v nedavné dobé v siti SZDC instalovany
MPLS routery, které postupné vytvofi novou patefni a agregacni sit TDS. Celd sit ma tfi urovné,
kde 1. a 2. Uroven pracuje s rychlosti 10GbE a 3. Groveri 1GbE. V oblasti OR Usti nad Labem je
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instalovan jeden uzel MPLS ASR 903 (uzlovy agregaéni bod MPLS) v ZST. Usti nad Labem sever a
dale 2 agregaéni routery MPLS ASR 902 (ZST. Most, ZST. Chomutov).

4.4.4 PDH, PCM

V oblasti OR Usti nad Labem jsou v soucasné dobé provozovany PDH systémy, které zajistuji
kanall, jejichz prevod z digitdlni do analogové Urovné zajistuji multiplexy od rdznych vyrobcd.
Vétsinou se jedna o zajisténi prenosovych cest do lokalit, kde jsou k dispozici pouze metalické
kabely, o agregaci analogovych okruhl do digitdlnich prenosovych systémi nebo o zajisténi
pfipojeni jednotlivych zatizeni na pfenosovou sit pres optické nebo metalické kabely.

4.4.5 MODEMY

Jedna se o zafizeni, které po metalickych nebo optickych kabelech pripojuji jina technologicka
zafizeni do prenosové sité nebo na jiny vzdaleny systém.

4.5 Radiové sité

4.5.1 MISTNIi RADIOVE SITE

V oblasti OR Usti nad Labem jsou v soucasné dobé& na 56 tratich v provozu mistni radiové sité
(MRS). Jednd se o analogové i IP systémy ve vétSiné pfipadd vyrobce DCom. Vzhledem
k poskytnutym podklad@im nelze presnéji urcit typ a umisténi v ZST. V pfipadé, e se jedna o IP
provedeni, jsou ve vétsiné pfipadl pouzity zakladnové radiostanice HYT TM 800 od firmy Hytera.
V ptipadé analogového provedeni se pouZivaji zakladnové radiostanice HYT TM 800 od
spolecnosti Hytera a GM 360 od spolec¢nosti Motorola.

4.5.2 TRATOVY RADIOVY SYSTEM

V oblasti OR Usti nad Labem je provozovan analogovy tratovy radiovy systém. Jednd se o systém
pracujici v kmito¢tovém pasmu 450MHz. Timto radiovym systémem je pokryto 46 Zelezni¢nich
trati/tratovych Usek, véetné trati, véetné trati, kde je paralelné provozovany digitalni radiovy
systém GSM-R. Vyrobcem tohoto systému je spolecnost T-CZ.

4.5.3 SIT RADIOVLAKOVA

V oblasti OR Usti nad Labem je vsoucasné dobé provozovano celkem 5 Zelezni¢nich trati se
systémem SRV. Jednd se o radiovy systém pracujici v kmito¢tovém pasmu 150MHz, ktery je
v analogovém provedeni. Ve vétsiné pripadl jsou pouZity radiostanice vyrobcl Motorola a
Hytera.

4.5.4 DIGITALNI RADIOVY SYSTEM GSM-R

V oblasti OR Usti nad Labem jsou timto digitalni systémem GSM-R pokryté traté/useky Lysa nad
Labem - Usti nad Labem zdpad (503A), Usti nad Labem Stfekov - Dé&&in hl.n. (503B), Praha
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Bubenec - Dé&Cin hl.n. (527A), Décin hl.n — Décin st.hr. - (Bad Schandau) (544A), Décin vychod —
Décin-Prostfedni Zleb (544B).

Jedna se o zafizeni od vyrobce Nortel (dnes Kapsch), zakladnové stanice jsou typu S8000, S8002 a
$9000 v provedeni Outdoor a Indoor. Opakovace jsou typu CSF 922R a OMU-M od vyrobce Axell
Wireless.

4.6 Telefonni ustiedny

Tranzitni telekomunikacni sit je tvofena systémem MX One Telephony server a MD 110, vyrobce
AASTRA. Nasledna sluzebni a dopravni telefonni sit je doplnéna systémy Hicom 300, Hicom 300E
a HiPath 4000 od firmy Siemens, systémy TTC 2000 a TTC 2000C od firmy TTC a Ustfedny UE 101,
UE 201.

Uvedené digitalni systémy tvoti standardni telefonni sit propojenou pevnymi komunikaénimi
kanaly. Celkem je v oblasti instalovdno:

e MXONEe Telephony SEIVEN ....cccicc et e e e 2ks
LI 1Y/ 1 0 5 0 USRS 9ks
I 1ol o T 10 0 SRR 7ks
®  HiPath 4000.......ccciiiiiiiiiiiee et e 3ks
¢ TTC 2000 a TTC 2000C........cccciurerreeeirrresreeaseeeeseeessreeesseessseeesseesssseeenns 24ks
LI U |30 0 1 S 2ks

4.7 Kamerové systémy

V OR Usti nad Labem je umisténo 22 kamerovych systém(, ztoho je 5 kamerovych systém(
analogovych a zbyvajici jsou v IP provedeni. VétSina analogovych kamerovych systém( byla
instalovdna v letech 2003 — 2014. IP kamerové systémy byly instalovany v letech 2008 — 2014.
Vétsina kamerovych systém je od vyrobc( Hikvision nebo Bosch.

IP kamerové systémy jsou nainstalovany na tratich Cheb — AS (543A), Marianské Lazné — Cheb
(Plzefy — Cheb) (713B), Kadan-Prunéiov — Cheb (533), Zatec hl. — Chomutov (531F), Vrbi¢any —
Obrnice (529C), Praha-Bubene¢ — Décin hl.n. (Citov - Décin) (527C), Rumburk — D. Poustevna
st.hr. (546A)

Ve vsech pfipadech jsou kamerové systémy instalované v Zelezni¢nich stanicich vyjma ZAST. Valy
u Marianskych Lazni.

4.8 Informacni zatizeni pro informovani cestujicich

V oblasti OR Usti nad Labem je nainstalovano cca 21 informadnich systém( v Zelezniénich
stanicich a zastavkach.

Informaéni systémy zastoupené v tomto OR jsou prevazné INISS od spoleénosti Chaps — cca 14
lokalit, dale HIS-VOICE od spolecnosti mikroVOX — cca 4 lokality a HaVis od spole¢nosti Starmon
Chocen — 4 lokality. Systémy se v jednotlivych lokalitdch rlizné prolinaji, podle toho jak firmy
spolupracovali na vyvoji a jak dochazelo k modernizaci a postupné obméné v jednotlivych
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lokalitach. Dfivéjsi dominantni systém od spolecnosti mikroVOX je postupné nahrazovan
systémem od spolec¢nosti Chaps.

Informaéni tabule zastoupené v tomto OR jsou IZE — 1 od spoleénosti Elektroéas - cca 10 lokalit,
dale DIGIS od spolecnosti Elen (Starmon) — cca 4 lokality. V oblasti se nachazeji jesté informacni
systémy z let 1975 — 1998 kdy se jednd o mechanicky systém Pragotron (ZST. Karlovy Vary dolni
nadrazi, ZST. Most, ZST. Chomutov, ZST. Lovosice (probiha v sou¢asné dobé rekonstrukce ZST.)).

4.9 Rozhlasové zafFizeni

Rozhlasové zafizeni v OR Usti nad Labem je instalovdno ve zhruba 172 stanicich a zastavkach.
Pfevainé je zaloZené na analogovém systému, pouze v 43 stanicich a zastavkach je rozhlasové
zafizeni v IP provedeni. Jednd se o Zelezni¢ni stanice a zastavky situované zejména na tratich
Cheb — AS (543A), Cheb - Cheb st. hranice (713C), Kadan-Prunérov — Cheb (533), Sokolov —
Kraslice (536F), Lovosice - Litomérice hor. n. (539D), Praha-Bubenec - Décin hl.n. (Citov - Décin)
(527A), Décin hl.n. - Décin st.hr. (544A), jejiz vystavba probihala v letech 2012-2015. VétsSina
téchto rozhlasovych Ustfeden je od spolecnosti DCom, ale nachazeji se zde i rozhlasové Ustredny
od spolecnosti AK Signal, kterych jsou 2ks zejména na tratich Kadan-Prunéfov — Cheb (533),
Sokolov — Kraslice (536F).

Analogové rozhlasové zafizeni je ve 129 Zelezni¢nich stanicich a zastavkach a jejich stafi se
prevazné pohybuje v rozmezi rokl 1969 az 2015. Zafizeni jsou od rlznych vyrobcl jako napf.
INOMA, ELSVO Most, AK Signal, TESLA nebo AZD. Ve vice jak poloviné p¥ipadl je ovladani
rozhlasového zafizeni integrovano.

4.10 Elektricka pozarni signalizace

V oblasti OR Usti nad Labem je dle dostupnych podkladt 62ks funk&nich zafizeni EPS a ZPDP.

Nejcastéji pouZivana je ustfedna od vyrobce Lites, a to v rliznych fadach dle stafi systému od
MHU 103, MHU 106, MHU 109 aZ po MHU 111 a MHU 113. Ve vyjimecnych pfipadech je vyuzit
jiny systém napf. DSC a VEGA.

4.11 Elektronicka zabezpecovaci signalizace

V oblasti OR Usti nad Labem je dle dostupnych podkladii 37ks funk&nich zafizeni EZS.

NejcCastéji je pouZita ustfedna Galaxy (vyrobce Honeywell), ve velké skale konkrétnich typl dle
stari a kapacity Ustfedny. Vyjimecné jsou pouZity Ustfedny Jablotron, Paradox a DSC. Instalace
téchto Ustfeden je v rozmezi let letech 1998 — 2014.

4.12 Autonomni samocinny hasici systém

V oblasti OR Usti nad Labem je instalovdno 9ks funkénich zafizeni ASHS. Timto systémem jsou
vybaveny traté Marianské Lazné - Cheb (Plzen - Cheb) (713B), Karlovy Vary — Potlcky (536C),
Vrbi¢any — Obrnice (529C).

Doba vystavby systému ASHS je v rozmezi let 2009 — 2011. Ve vsech pfipadech se jednd o systém
SIGMA XT.
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5 STAVAJICi STAV SDELOVACIHO ZARIZENIi — OR PLZEN

5.1 Tratova metalicka kabelizace

V oblasti OR Praha jsou viechny hlavni traté vybaveny tratovym metalickym kabelem rdizné
dimenze a rGzného stafi. Na nékterych tratich je jako tratovy kabel vyuZivan stavajici dalkovy
metalicky kabel. Nékteré regiondlni traté nejsou vybaveny Zadnym kabelem.

Tratové metalické kabely jsou v celoplastovém provedeni. V soubéhu s Zelezniéni trati, kterd je
elektrifikovana stfidavou trakci 25kV jsou v provedeni TCEPKPFLEZE s ochrannym pancifem
z hlinikovych dratl, ktery ma vyhodny redukéni cinitel. U ostatnich Zeleznicnich trati byly
pokladany kabely bez ochranného pancire.

Tratové metalické kabely této konstrukce zacali byt budovany pfi modernizaci Zelezni¢nich
tranzitnich koridorG v prvni poloviné 90-tych let. Stafi tratovych kabell je v priméru 10-15 let.
Ojedinéle jsou v siti kabely z osmdesatych let, kdy byly z ispornych didvod( misto dalkovych
kabell jiz kladeny celoplastové kabely starsich konstrukci.

Kapacita tratovych kabel(l se pohybuje nejcastéji v profilech 10XN a 15XN. Zfidka jsou pouzity
kabely s vétsi kapacitou — 20XN a 25XN, vétsinou jen v uzlech nebo mistech rozboceni trati. Na
regiondlnich trati nizsiho vyznamu je ¢asta kapacita 3XN a 5XN, ktera zajistuje alespori nejnutnéjsi
spojeni podél trati. V nékterych ptipadech se jednd o provizorni kabely kladené poklada¢em do
stérkového lozZe, nebo tzv. ,pohozaky” pripevnéné ke kolejnici nebo zavésné kabely na zbytcich
starych sloupovych tras. Priimér Zil je takrka vyhradné z dGvodu atlumu 0,8Cu.

5.2 Dalkova metalicka kabelizace

Podél hlavnich trati v oblasti OR Plzeri jsou poloZeny metalické kabely dalkového typu. Jejich
plastova ochrana proti indukénim vlivim trakce a vedeni VVN je v soubéhu s elektrifikovanou
trati na dobré drovni. Byly pouzivany kabely s hlinikovym plastém, které maji vysoky redukéni
¢initel. U trati neelektrifikovanych byly kladeny kabely s olovénym pancifem, které maiji redukéni
Cinitel horsi, coz nevadi, pokud trat nebyla dodateéné elektrifikovana.

Pfevaina vétsina téchto kabell byla poloZena v Sedesatych a sedmdesatych letech, nékteré
kabely byly poloZeny az v letech osmdesatych. Posledni dalkové metalické kabely byly poloZeny
v roce 1991.

Pfenosové vlastnosti téchto kabell jsou dobré, nicméné vyznam téchto kabell v dalkovém
spojeni je vsoucasné dobé nizky, vyuZivaji se predevsim pro nf okruhy starSich analogovych
technologii. Vf technologie vyuZivajici pupinované Ctyrky byly postupné nahrazeny modernimi
prenosovymi systémy. Pupinace je dnes na prekazku vyuzivani téchto ctyrek. Stari téchto kabell
je znacné a ma vliv na stav kabell, zejména v blizkosti trati, které byly modernizovany, di
revitalizovany a do$lo tak k mnoha pFelozkdm téchto dalkovych kabeld. Céste¢né vyuziti téchto
kabeld je v mezistani¢nim styku jako rezerva nebo doplnéni tratovych kabel(. V fadé ptipadd
nebyl ve stavbach preveden cely provoz z téchto kabell do novych tratovych kabell a optiky a
tak jsou i naddle udrzovany.
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Kapacita dalkovych kabel(l se pohybuje nejcastéji od 20 do 40 ¢tyfek v provedeni DM, XV nebo
XPi. PouZity jsou typy kabeld DK 19,37,42,44,47 nebo nové&jsi ZDK1.

5.3 Opticka kabelizace

V soucasné dobé jsou optické kabely v oblasti OR Plzefi poloZeny podél viech koridorovych trati.
V trasdch OK byly uloZeny prevainé dvé HDPE trubky, jedna je vidy obsazena kabelem, druha
slouzila jako rezervni. U nékterych regionalnich trati vSak byla kladena HDPE trubka pouze jedna.

TéméF viechny optické kabely v oblasti OR Plzeri byly poloZeny po roce 2000. Jejich technicky stav
je dobry, u nejstarsich kabel( jiz nepostacuje kapacita vlaken, byly pouzivany kabely s 12 vlakny,
pozdé&ji s 24 a 36. V soucasnosti smérnici SZDC poZadovana kapacita 48 vlaken byla realizovana
jen u nejnovéjsich staveb pripadné je nové navrZena v rdmci pfipravovanych staveb.

5.4 Pfenosovy systém a technologicka datova sit

5.4.1 SDH

Hlavnim pfenosovym zafizenim je v soucasné dobé systém SDH, ktery zajistuje vétsinu spojeni
v délkovém styku. Zelezni¢ni stanice jsou vybaveny pfenosovymi uzly vétdinou v konfiguraci STM-
4, vétsi lokality (patefni uzly) v konfiguraci az STM-16. Ostatni lokality a mezistani¢ni objekty jsou
vybaveny SDH uzly v konfiguraci STM-1. V obvodu OR Plzeri jsou umistény 3ks patefnich uzld,
které jsou dislokovany v ZST. Veseli nad Luznici, ZST. Ceské Bud&jovice, ZST. Plzefi hl. n.. Na tyto
SDH uzly jsou pfipojeny dalsi komponenty pfenosové a datové sité — switche, routery, PDH
systémy, multiplexy apod.

SZDC vyuziva v oblasti OR Plzeri jako pfenosovy systém SDH zafizeni tFi vyrobc(, pFevaina vétdina
zafizeni je od firmy Cisco, zatizeni typu Cisco ONS 15305 jsou instalovana v celkem 46 lokalitach,
zafizeni typu Cisco ONS 15454 ve trech lokalitach. Dvé lokality jsou vybaveny zatizenim
spolecnosti Ericsson (typ SP01410).

5.4.2 DWDM

V pfenosové siti SZDC byl v neddvné dobé instalovdn systém vinového multiplexu — systém
DWDM. V oblasti OR Plzefi je tento systém instalovan pouze vZ7S. Ceské Budé&jovice, ZST.
Strakonice, ZST. Plzef hl. n. Viechny uzly jsou v provedeni NCS2006 z typové skupiny ONS 15454,

5.4.3 MPLS

V rdmci postupného prechodu na IP ethernetovou sit byly v nedavné dobé v siti SZDC instalovany
MPLS routery, které postupné vytvofi novou patefni a agregacni sit TDS. Cela sit ma tfi drovné,
kde 1. a 2. Groven pracuje s rychlosti 10GbE a 3. Groveri 1GbE. V oblasti OR Plzef je instalovan
jeden uzel MPLS ASR 903 (uzlovy agrega¢ni bod MPLS) v ZST. Ceské Budé&jovice a dale tfi
agregacni routery MPLS ASR 902 (ZST. Ceské Budé&jovice, ZST. Klatovy, ZST. Plzef hl. n.).
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5.4.4 PDH, PCM

V oblasti OR Plzef jsou v soucasné dobé& provozovany PDH systémy, které zajistuji prenosové
prevod z digitalni do analogové Urovné zajistuji multiplexy od riiznych vyrobcl. Vétsinou se jedna
o zajisténi prenosovych cest do lokalit, kde jsou k dispozici pouze metalické kabely, o agregaci
analogovych okruhl do digitalnich prenosovych systému nebo o zajisténi pripojeni jednotlivych
zafizeni na prenosovou sit pres optické nebo metalické kabely.

5.4.5 MODEMY

Jedna se o zafizeni, které po metalickych nebo optickych kabelech pripojuji jind technologicka
zafizeni do prenosové sité nebo na jiny vzdaleny systém.

5.5 Radiové sité

5.5.1 MISTNI RADIOVE SITE

V oblasti OR Plzeri je v sou¢asné dobé na 35 tratich v provozu mistni radiové sité. Jednd se o
analogové i IP systémy ve vétsiné pripadd vyrobce DCom. Vzhledem k poskytnutym podkladiim
nelze presnéji urdit typ a umisténi v ZST.

Vzhledem k poskytnutym podkladiim nelze pfesnéji urcit typ a umisténi v ZST. V pfipadé, Ze se
jednd o IP provedeni, jsou ve vétsiné pripadl pouzity zakladnové radiostanice HYT TM 800 od
firmy Hytera. V pfipadé analogového provedeni se pouZivaji zakladnové radiostanice HYT TM 800
od spolecnosti Hytera a GM 360 od spolecnosti Motorola.

5.5.2 TRATOVY RADIOVY SYSTEM

V oblasti OR Plzefi je dale provozovén analogovy tratovy radiovy systém. Jednd se o systém
pracujici v kmitoctovém pasmu 450MHz. Timto radiovym systémem je pokryto 29 Zelezni¢nich
trati/tratovych Usekd, véetné trati, kde je paralelné provozovany digitalni systém GSM-R.

Vyrobcem tohoto radiového systému TRS je spolecnost T-CZ.

5.5.3 SIT RADIOVLAKOVA

V oblasti OR Plzefi je v souc¢asné dobé provozovano celkem 5 trati se systémem SRV. Jedna se o
systém pracujici v kmito¢tovém pasmu 150MHz, ktery je v analogovém provedeni. Ve vétsiné
pripadl jsou pouZity radiostanice vyrobcii DCom, Motorola a Hytera.

5.5.4 DIGITALNI RADIOVY SYSTEM GSM-R

V oblasti OR Plzefi jsou timto digitalni systémem pokryta trat 3.TZK Beroun — Plzeri (713A) a Plzen
— Cheb — St. hr. SRN (713B). Systém GSM-R je pred koncem realizace (pfedpoklada se plné
spustény v roce 2017) vyjma Useku Ejpovického tunelu, kde se stavbou systému GSM-R ceka na
dokonceni vystavby tunelu. Trat je paralelné pokryta analogovym systémem TRS.
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Jednad se o zafizeni od vyrobce Nortel (dnes Kapsch), zdkladnové stanice jsou typu S9000
v provedeni Outdoor a Indoor, opakovac je typu CSF 922R od vyrobce Axell Wireless.

5.6  Telefonni Gstfedny

Tranzitni telekomunikacni sit je tvofena systémem MX One Telephony server a MD 110, vyrobce
AASTRA. Telefonni sit dopliuji systémy Hicom 300, Hicom 300E a HiPath 4000 od firmy Siemens,
systémy TTC 2000 a TTC 2000C od firmy TTC a ustfedny UE 101, UE 201.

Uvedené digitalni systémy tvofi standardni telefonni sit propojenou pevnymi komunikaénimi
kanaly. Celkem je v oblasti instalovano:

e MXONe Telephony SEIVEN .......ccccveeeeiviieee et stae e 2ks
L |V 1 0 2 5 O USSR 7ks
®  HICOM 300 .. ittt ettt ettt st sbe e e stae e st e e saae e sabeeea 2ks
®  HiPath 4000........ccooieiiieieerieree e e eete e reesbe e e e saeesaeas 1ks
*  TTC 2000 a TTC 2000C......ccccemeerrrrrrerreerreesieesseeseessessseesseesseessesssessnees 77ks
LI N UL @ o V=Y - TSP 2ks

5.7 Kamerové systémy

V OR Plzeni je umisténo 99 kamerovych systém(i, z toho je 7 kamerovych systémd analogovych a
zbyvajici jsou v IP provedeni. VétSina analogovych kamerovych systéma byla instalovana v letech
2007 — 2014. V ZST. Plzefi hl. n. a ZST. Klatovy jsou v kombinaci s IP provedenim. V ZST. Plzefi hl.
n. se predpoklada po ukonceni probihajicich staveb pfechod na IP provedeni.

Vétsina kamerovych systém( je od vyrobcl HIKVISION nebo BOSCH. IP kamerové systémy byly
instalovany v letech 2006 — 2016. IP kamerové systémy jsou nainstalovany zejména na tratich
Ceské Budéjovice - Bene$ov u Prahy (704), Gmiind - C. Velenice - Ceské Budéjovice (705A),
Summerau - H. Dvofisté - C. Budé&jovice (706A), Volary - Ceské Budé&jovice (707A), Cerny KF¥iz -
Nové Udoli (707B), Ci¢enice — Volary (708A), Ceské Bud&jovice — Plzefi (709B), Plzefi — Klatovy
(711A), Klatovy - Zelezna Ruda Alzbétin (711B), Beroun — Plzeri (713A), Plzeri — Cheb (713B), Zdice
— Protivin (715A). Kamerové systémy jsou instalovany v Zeleznicnich stanicich a zastavkach.

5.8 Informacni zafizeni pro informovani cestujicich

V oblasti OR Plzefi je nainstalovdno 67 informacnich systémd v Zelezniénich stanicich a
zastavkach.

Informacni systémy zastoupené v této oblasti jsou prevaziné INISS od spolec¢nosti Chaps — cca 54
lokalit, dale HIS-VOICE od spole¢nosti mikroVOX — cca 8 lokalit.

Informaéni tabule zastoupené v tomto OR jsou pievazné IZE — 1 od spole¢nosti Elektroéas - cca 57
lokalit. Systémy se v jednotlivych lokalitach rizné prolinaji, podle toho jak firmy spolupracovali na
vyvoji a jak dochazelo k modernizaci a postupné obméné v jednotlivych lokalitach. Drivéjsi
dominantni systém od spolecnosti mikroVOX je postupné nahrazovan systémem od spole¢nosti
Chaps.

33|Stranka



SDELOVACI SIT PROVOZOVATELE DRAHY SZDC, S.0.

5.9 Rozhlasové zafizeni

Rozhlasové zafizeni v OR Plzeri je instalovdno ve zhruba 196 stanicich a zastavkach. Pfevainé je
zaloZené na analogovém systému, pouze v 71 stanicich a zastavkach je zafizeni v IP provedeni.
Jedna se o Zelezni¢ni stanice a zastavky situované zejména na tratich Ceské Bud&jovice — Bene3ov
u Prahy (704), Volary - Ceské Budéjovice (707A), Cerny Kiiz - Nové Udoli (707B), Ceské Budé&jovice
— Plzefi (709B), Plzef — Klatovy (711A), Klatovy - Zelezna Ruda Alzbétin (711B), Beroun — Plzen
(713A), Plzert — Cheb (713B), jejich vystavba probihala v letech 2014 — 2016. Vétsina téchto
rozhlasovych Ustfeden je od spolecnosti DCom, ale nachazeji se zde i rozhlasové ustfedny od
spolenosti AK Signal, kterych je 18ks zejména na tratich Volary — Ceské Budé&jovice (707A) a
Ci¢enice — Volary (708A).

Analogové rozhlasové zafizeni je ve 125 stanicich a zastavkach a jejich stafi se prevaziné pohybuje
v rozmezi rokd 1969 — 2016. Zafizeni jsou od rlznych vyrobci jako napf. INOMA, ELSVO MOST,
AK SIGNAL, TESLA nebo AZD. Ve vice jak poloviné pfipadd je ovladani rozhlasového zafizeni
integrovano.

5.10 Elektricka pozarni signalizace

V oblasti OR Plzen je instalovano 66ks funkénich zafizeni EPS. Nejvétsi ¢etnost EPS systémi se
nachazi na koridorovych tratich.

Nejcastéji pouZivana je Ustfedna od vyrobce Lites, a to rGznych radach dle stafi systému od MHU
103, MHU 106, MHU 109 az po MHU 111 a MHU 113.

5.11 Elektronicka zabezpecovaci signalizace

V oblasti OR Plzen je instalovano 92ks funkénich zaFizeni EZS. Nejvétsi etnost EZS systému se
nachazi na koridorovych tratich. Na ostatnich tratich je systém nasazovan prevainé ve vétsich
Zeleznicnich stanicich.

Nejcastéji je pouZita Ustfedna Galaxy (vyrobce Honeywell), ve velké skale konkrétnich typa dle
stafi a kapacity Ustfedny. Vyjimecné jsou pouZity Ustfedny Jablotron, Paradox, DSC. Instalace
téchto Ustfeden je v rozmezi let 2000 — 2016.

5.12 Autonomni samocinny hasici systém

V oblasti OR Plzefi je instalovano 30ks funkénich zafizeni ASHS. Timto systémem jsou vybaveny
traté Budé&jovice - Benesov u Prahy (704), Volary - Ceské Bud&jovice (707A), Ceské Budéjovice —
Plzen (709B), Beroun — Plzen (713A), Plzert — Cheb (713B). Doba vystavby systému ASHS je
v rozmezi let 2009 — 2015. Ve dvou pripadech se jedna o systém FK Start 1, v ostatnich pripadech
o systém SIGMA XT.
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6 STAVAIJICIi STAV SDELOVACIHO ZARIZENIi — OR BRNO

6.1 Tratova metalicka kabelizace

V oblasti OR Brno jsou vdechny hlavni traté vybaveny tratovym metalickym kabelem rdzné
dimenze a rlizného stafi. Na nékterych tratich je jako tratovy kabel vyuZivan stavajici dalkovy
metalicky kabel. Nékteré regiondlni traté nejsou vybaveny Zadnym kabelem.

Tratové metalické kabely jsou v celoplastovém provedeni. V soubéhu s Zelezni¢ni trati, ktera je
elektrifikovana stridavou trakci 25kV jsou v provedeni TCEPKPFLEZE sochrannym pancifem
z hlinikovych dratl, ktery ma vyhodny redukcni Cinitel. U ostatnich Zelezni¢nich trati byly
pokladany kabely bez ochranného pancire.

Tratové metalické kabely této konstrukce zacali byt budovany pfi modernizaci Zelezni¢nich
tranzitnich koridord v prvni poloviné 90-tych let. Stafi tratovych kabel( je v priméru 10-15 let.
Ojedinéle jsou v siti kabely z osmdesatych let, kdy byly z ispornych divodd misto dalkovych
kabell jiz kladeny celoplastové kabely starsich konstrukci.

Kapacita tratovych kabel( se pohybuje nejcastéji v profilech 10XN a 15XN. Zfidka jsou pouzity
kabely s vétsi kapacitou — 20XN a 25XN, vétsinou jen v uzlech nebo mistech rozboceni trati. Na
regionalnich trati nizsiho vyznamu je ¢asta kapacita 3XN a 5XN, ktera zajistuje alespor nejnutnéjsi
spojeni podél trati. Primér Zil je takfka vyhradné z divodu Utlumu 0,8Cu. V mnoha pfipadech se
jednd o provizorni kabely kladené pokladaéem do sStérkového loZze, nebo tzv. ,pohozaky”
pfipevnéné ke kolejnici nebo zavésné kabely na zbytcich starych sloupovych tras. Primér zZil je
takrka vyhradné z divodu Utlumu 0,8Cu.

6.2 Dalkova metalicka kabelizace

Podél hlavnich trati v oblasti OR Brno jsou poloZeny metalické kabely dalkového typu. Jejich
plastovd ochrana proti indukénim vlivim trakce a vedeni VVN je v soubéhu s elektrifikovanou
trati na dobré drovni. Byly pouzivany kabely s hlinikovym plastém, které maji vysoky redukéni
¢initel. U trati neelektrifikovanych byly kladeny kabely s olovénym pancifem, které maji redukéni
Cinitel horsi, coz nevadi, pokud trat nebyla dodate¢né elektrifikovana.

Pfevaina vétsina téchto kabell byla poloZena v Sedesatych a sedmdesatych letech, nékteré
kabely byly poloZeny az v letech osmdesatych. Posledni dalkové metalické kabely byly poloZzeny
v roce 1991.

Pfenosové vlastnosti téchto kabell jsou dobré, nicméné vyznam téchto kabell v dalkovém
spojeni je v soucasné dobé nizky, vyuZivaji se predevsim pro nf okruhy starSich analogovych
technologii. Vf technologie vyuZivajici pupinované c¢tyrky byly postupné nahrazeny modernimi
prenosovymi systémy. Pupinace je dnes na prekazku vyuzivani téchto ctyrek. Stafi téchto kabell
je znacné a ma vliv na stav kabel(, zejména v blizkosti trati, které byly modernizovany, di
revitalizovany a doslo tak k mnoha prelozkam téchto kabel(l. V nékterych usecich napf. Brno —
Blansko musely byt tyto kabely provozné opustény. Castecné vyuZiti téchto kabeld je
v mezistaniénim styku jako rezerva nebo doplnéni tratovych kabeld. V fadé pfipadd nebyl ve
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stavbach preveden cely provoz z téchto kabeld do novych tratovych kabeld a optiky a tak jsou i
nadale udrzovany.

Kapacita dalkovych kabell se pohybuje nejcastéji od 20 do 40 ¢tyiek v provedeni DM, XV nebo
XPi. PoufZity jsou typy kabel& DK 19,37,42,44,47 nebo nové&;jsi ZDK1.

6.3 Opticka kabelizace

V soucasné dobé jsou optické kabely v oblasti OR Brno polozeny podél viech koridorovych trati.
Na ostatnich tratich je situace znacné horsi. Opticky kabel je poloZen souvisle podél trati Brno —
Kutna Hora, podél trati Brno — Veseli na Moravé, avsak jen po Slavkov u Brna. Dalsi optické kabely
jsou kladeny podle trati Stfelice — Raksice, Stfelice — Rosice a Satov — Znojmo. Ve viech téchto
pfipadech se jednd pouze o kratké kousky kabelizace bez napojeni do celé sité.

V trasach OK byly uloZzeny prevainé dvé HDPE trubky, jedna je vidy obsazena kabelem, druha
slouzila jako rezervni. U nékterych regionalnich trati vSak byla kladena trubka pouze jedna.
V nékterych ptipadech, véetné I.NZK jsou jiz obsazeny obé& HDPE, vétiinou se jedna o Usek, kde
byl v dfivéjsich dobach poloZen malo kapacitni opticky kabel, ktery byl pozdéji doplnén kabelem
s vy$Sim poctem vldken.

TéméF viechny optické kabely v oblasti OR Brno byly poloZeny po roce 2000. Jejich technicky stav
je dobry, u nejstarsich kabell jiz nepostacuje kapacita vlaken, byly pouzivany kabely s 12 vilakny,
pozdé&ji s 24 a 36. V soucasnosti smérnici SZDC pozadovana kapacita 48 vlaken byla realizovéna
jen u nejnovéjsich staveb pripadné je nové navriena v ramci pfipravovanych staveb. V ramci
staveb GSM-R byly na koridorovych tratich zafouknuty doplnujici kabely nékdy i s kapacitou 72
vldken. V uzlu Brno byl vybudovdn zarodek vnitfniho kruhu s kapacitou 144 vladken, neni vsak
dokonceny. V praxi v mnoha Usecich je vytvoreno uzké hrdlo, kde je kapacita kabelu nizka a jiz
nepostacuje potfebam provozu. Nejednotny profil kabelu také zplUsobuje tézkosti v obsazovani a
vyvadeéni kabelu.

6.4 PFenosovy systém a technologicka datova sit

6.4.1 SDH

Hlavnim pfenosovym zafizenim je v soucasné dobé systém SDH, ktery zajistuje vétsinu spojeni
v dalkovém styku. Zelezniéni stanice jsou vybaveny pfenosovymi uzly vétdinou v konfiguraci STM-
4, vétsi lokality (paterni uzly) v konfiguraci az STM-16. Ostatni lokality a mezistani¢ni objekty jsou
vybaveny SDH uzly v konfiguraci STM1-. V obvodu OR Brno je umisténo 6ks patefnich uzl@, které
jsou dislokovany v ATU Brno MaloméfFice, ZST. Bieclav, ZST. Havl. Brod, ATU K¥izanov, ZST. Horni
Cerekev a ZST. Dobronin. Na tyto SDH uzly jsou pfipojeny daléi komponenty pfenosové a datové
sité — switche, routery, PDH systémy, multiplexy apod.

SZDC vyuzivé v oblasti OR Brno jako pfenosovy systém SDH zafizeni tii vyrobcd, prevazna vétdina
zafizeni je od firmy Cisco, zatizeni typu Cisco ONS 15305 jsou instalovana v celkem 93 lokalitach,
zafizeni typu Cisco ONS 15454 pak v 6 lokalitach. Tti lokality jsou vybaveny zafizenim spole¢nosti
Ericsson (typ SPO1410), dalsi 3 lokality pak zafizenim ZXMP firmy ZTE.
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6.4.2 DWDM

V pfenosové siti SZDC byl v neddvné dobé instalovan systém vinového multiplexu — systém
DWDM. V oblasti OR Brno je tento systém instalovan pouze v ATU Brno Maloméfice, ZST. Bieclav
a ZST. Havli¢kGv Brod. Véechny uzly jsou v provedeni NCS2006 z typové skupiny ONS 15454,

6.4.3 MPLS

V rdmci postupného prechodu na IP ethernetovou sit byly v posledni dobé v siti SZDC instalovany
MPLS routery, které postupné vytvofi novou paterni a agregacni sit TDS. Celd sit ma tfi Urovné,
kde 1. a 2. Uroveri pracuje s rychlosti 10GbE a 3. Uroveri 1GbE. V oblasti OR Brno je instalovan
jeden uzel MPLS ASR 903 (uzlovy agrega¢ni bod MPLS) v ATU Brno Maloméfice a dale &tyfi
agregacni routery MPLS ASR 902 (ZST. Havl. Brod, ZST. Bfeclav, ZST. Jihlava a ZST. Horni Cerekev).

6.4.4 PDH, PCM

V oblasti OR Brno jsou v souéasné dobé provozovany PDH systémy, které zajistuji prenosové
prevod z digitalni do analogové Grovné zajistuji multiplexy od rlznych vyrobcu. Vétsinou se jedna
o zajisténi prenosovych cest do lokalit, kde jsou k dispozici pouze metalické kabely, o agregaci
analogovych okruh( do digitalnich prenosovych systém( nebo o zajisténi pfipojeni jednotlivych
zafizeni na pfenosovou sit pres optické nebo metalické kabely.

V oblasti OR Brno je dle dodanych podklad( nasazeno zafizeni PCM v celkem 79 pfipadech.

6.4.5 MODEMY

Jedna se o zafizeni, které po metalickych nebo optickych kabelech ptipojuji jinad technologicka
zafizeni do prenosové sité nebo na jiny vzdaleny systém.

6.5 Radiové sité

6.5.1 MISTNi RADIOVE SITE

V oblasti OR Brno je v sou¢asné dobé v provozu 173 mistnich radiovych siti. Jednd se v prevainé
vétsiné o analogové systémy vyrobce DCom.

Vyrobci ostatnich analogovych systém jsou:

e Hytera, HYT TM 800 (14ks)
e Motorola, GM 360 (23ks)

6.5.2 TRATOVY RADIOVY SYSTEM

V oblasti OR Brno je to v sou¢asné dobé& nejrozsifené&jsi tratovy radiovy systém. Jednd se o systém
pracujici v kmito¢tovém pasmu 450MHz. Timto radiovym systémem je pokryto celkem 20
Zelezniénich trati/tratovych Usekd, véetné trati, kde je paralelné provozovany digitalni radiovy
systém GSM-R. Celkem je v oblast provozovdno 271 zdkladnovych radiostanic typu ZR47 od
vyrobce T-CZ v analogovém provedeni.
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6.5.3 SIT RADIOVLAKOVA

V oblasti OR Brno je provozovano 31 zakladnovych radiostanic. Jednd se o radiovy systém
pracujici v kmitoCtovém pasmu 150MHz, ktery je v analogovém provedeni. Ve vétSiné pripadu
jsou pouZity radiostanice vyrobcl Motorola a Hytera.

6.5.4 DIGITALNIi RADIOVY SYSTEM GSM-R

V oblasti OR Brno jsou timto digitalnim systémem pokryté traté I. a Il. koridoru: statni hranice
CZ/SR -Brno hl.n. (320A), Bfeclav - statni hranice Rakouska (320D), odbo¢ka Brno Zidenice - Ceska
Tiebova (326A) a dalsi traté: Brno - Kutna hora hl.n. (324) a usek Satov - Znojmo (322A). Viechny
tyto traté s vyjimkou trati Bfeclav (mimo) - Brno-Horni HerSpice (mimo) a Brno-Maloméfice
(mimo) - Ceska Trebova (mimo) jsou paralelné pokryté analogovym systémem TRS.

Celkem je v oblasti provozovano 78 zakladnovych radiostanic a nékolika opakovacl. Jedna se o
zafizeni od vyrobce Nortel (Kapsch), zakladnové stanice jsou typu S9000 Outdoor a Indoor,
opakovac je typu CSF 922R od vyrobce Axell Wireless.

6.6  Telefonni ustfedny

Tranzitni telekomunikaéni sit je tvofena systémem MD 110, vyrobce AASTRA. Telefonni sit
doplnuji systémy Hicom 300, Hicom 300E a HiPath 4000 od firmy Siemens, systémy TTC 2000C
od firmy TTC a Ustfedny Ateus Omega.

Uvedené digitalni systémy tvoti standardni telefonni sit propojenou pevnymi komunikaénimi
kandly. V oblasti OR Brno se dale nachazeji jesté analogové telefonni Ustfedny UE10 a UE201.
Celkem je v oblasti instalovano:

® MDD 110 it st s ste e saae e sbae e 7ks
LI o [Tole] 4o T 100 O PSSR UOPOTPRPTRIOt 4ks
®  HICOM BO0E ..ciiiieiee ettt ettt s sae e sba e e st e e ste e saae e sbae e 13ks
®  HiPath 4000.......ccoiiiiiiieiiieee et e 4ks
L I 0 0100 S 21ks
I AN YU L O Ty o [T=¢- [ URSPPROt 11ks
O U0 i nana 2ks
O UE 20 nnaa 5ks

6.7 Kamerové systémy

V OR Brno je umisténo 21 kamerovych systém(, z toho je 8 kamerovych systém( analogovych a
zbyvaijici jsou v IP provedeni. Analogové kamerové systémy byly instalovany v letech 2006 — 2007
s vyjimkou Zdaru nad Sazavou (2013). Kamerové systémy jsou od dvou vyrobcd HIKVISION nebo
BOSCH.

IP kamerové systémy byly instalovany v letech 2012 — 2016. VétsSina IP kamerovych systému je
naistalovana na koridorové trati st. hranice CZ/SR — Brno hl.n. (trat ¢.320A). Takfka ve vsech
pfipadech jsou kamerové systémy instalované v Zelezni¢nich stanicich.
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6.8 Informacni zafizeni pro informovani cestujicich

V oblasti OR Brno je dle dostupnych podkladil nainstalovdno cca 109 informaénich systémd,
z toho cca 81 systému slouzi pouze jako audio pro rozhlas, zbytek ma i zobrazovaci ¢ast.

Z tohoto poctu cca 28 systému obsluhujici i vizualni zatizeni je 1 mechanicky Pragotron a cca 6
lokalit, kde je pouze LCD monitor, ostatni stanice a zastavky maji standardni tabule (doplnéné
monitory) pouzivané u SZDC.

Informaéni systémy zastoupené v tomto OR jsou prevazné INISS od spoleénosti Chaps — cca 60
lokalit, dale HIS-VOICE od spole¢nosti mikroVOX — cca 27 lokalit, dosluhujici €D Speakers — 19
lokalit a HaVis od spolec¢nosti Starmon Chocen — 3 lokality. Systémy se v jednotlivych lokalitach
razné prolinaji, podle toho jak firmy spolupracovali na vyvoji a jak dochazelo k modernizaci a
postupné obméné v jednotlivych lokalitach. Dfivéjsi dominantni systém od spole¢nosti mikroVOX
je postupné nahrazovan systémem od spolecnosti Chaps.

Informaéni tabule zastoupené v tomto OR jsou pFevazné IZE — 1 od spoleénosti Elektrocas (nové 1
i od Elekonu) - cca 15 lokalit, dale DIGIS od spolecnosti Elen (Starmon) — cca 5 lokalit a Rail info od
spolec¢nosti Gema (Starmon) - cca 1 lokalita.

Nejvétsi zastoupeni informaénich systémd je na modernizovanych tratich s DOZ nap¥f. Kuty ZSR -
Brno hl.n,,

6.9 Rozhlasové zafizeni

Rozhlasové zafizeni v OR Brno je instalovano takfka ve viech Zelezni¢nich stanicich a cca na
poloviné zastavek. Prevainé je zalozené na analogovém systému, pouze v 16 stanicich a
zastavkach je zafizeni v IP provedeni. Jednd se o Zelezni¢ni stanice a zastavky situované na
koridorové trati statni hranice CZ/SK — Brno hl.n. (rok vystavby 2015).

Analogové zafizeni je ve 154 stanic a zastavek, jejich stari se prevazné pohybuje v rozmezi rok
1998 — 2015. V mensim mnoiZstvi zde najdeme i zafizeni starsi 20ti let. Zafizeni jsou od rQznych
vyrobc( jako napf. INOMA, ELSVO MOST, AK SIGNAL, TESLA nebo AZD. Zhruba v poloviné p¥ipad
je ovladani integrovano.

6.10 Elektricka pozarni signalizace

V oblasti OR Brno je dle dodanych podkladl 85ks funkénich zafizeni EPS. Nejvétsi etnost EPS
systému se nachazi na koridorovém aseku (trat €. 320A) a na trati Brno — Havli¢kdv Brod (trat ¢.
324).

Nejcastéji pouZivand je Ustfedna od vyrobce Lites, a to rlznych fad dle stafi systému od MHU
103, pres MHU106, MHU 109 aZ po MHU 111 a MHU 113. Ve vyjimecnych ptipadech je vyuZit jiny
systém napf. SYNCRO AS. Nejcastéjsi je vyuZziti analogovych systém( MHU 103 a 106.
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6.11 Elektronicka zabezpecovaci signalizace

V' oblasti OR Brno je dle dodanych podkladd 42ks funkénich zafizeni EZS. Nejvétsi ¢etnost EZS
systému se nachazi na koridorovych Usecich Brno Breclav (trat ¢. 320A) a Bfeclav — Hodonin (trat
€.316A). Na ostatnich tratich je systém nasazovdan prevainé ve vétsich Zeleznic¢nich stanicich.

Nejcastéji pouzita ustfedna Galaxy (vyrobce Honeywell), ve velké Skdle konkrétnich typ( dle stari
a kapacity ustfedny. Vyjimecné jsou pouzity Ustfedny Jablotron a Hestia. Stafi vSech téchto
systémuU malokdy prekracuje 15 let, vétsinou byly budovéany v letech 2008-2015.

6.12 Autonomni samocinny hasici systém

V oblasti OR Brno je dle dodanych podklad(i 12ks funkénich zafizeni ASHS. Timto systémem je
vybavena trat Brno — Breclav (trat ¢. 320A), kde byl systém vybudovan v ramci stavby DOZ
v letech 2014-2015. Jinak je systém nasazen jen v ojedinélych pfipadech. Ve vSech pripadech se
jednd o systém SIGMA XT.
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7 STAVAJICIi STAV SDELOVACIHO ZARIiZENi - OR HRADEC
KRALOVE

7.1 Tratova metalicka kabelizace

V oblasti OR Hradec Kralové jsou véechny hlavni traté vybaveny tratovym kabelem rdzné dimenze
a rlizného stafi. Na nékterych tratich je jako tratovy kabel vyuZivan stavajici dalkovy metalicky
kabel. Nékteré regionalni traté nejsou vybaveny Zadnym kabelem.

Tratové kabely jsou v celoplastovém provedeni pfevainé bez ochranného pancife z hlinikovych
drat, ktery mda vyhodny redukcni Cinitel. Vsoucasné dobé, kdy je provozovana na
elektrifikovanych tratich v oblasti stejnosmérna napdjeci soustava se jedna o vyhovuijici stav.
V pripadé prechodu na stfidavou trakéni soustavu vSak bude muset dojit k jejich vyméné za
kabely v provedeni TCEPKPFLEZE.

Celoplastové tratové kabely zacali byt budovany pfi Modernizaci koridorovych trati v prvni
poloviné 90-tych let. Stafi tratovych kabeld je v priméru 10-15 let. Ojedinéle jsou v siti kabely
z osmdesatych let, kdy byly z Uspornych dlivod misto dalkovych kabell jiz kladeny celoplastové
kabely starsich konstrukci.

Kapacita tratovych kabell se pohybuje nejcastéji v profilech 10XN a 15XN. Méné ¢astéji jsou
pouzity kabely s vétsi kapacitou — 20XN a 25 XN, vétSinou jen v uzlech nebo mistech rozboceni
trati. Na regiondlnich trati nizsiho vyznamu je c¢astd kapacita 5XN nebo i 3XN, kterd zajistuje
alespon nejnutnéjsi spojeni kolem trati. V. mnoha ptipadech se jedna o provizorni kabely kladené
pokladacem do Stérkového loZe, nebo tzv. ,pohozaky” pfipevnéné ke kolejnici nebo zavésné
kabely na zbytcich starych sloupovych tras. Priimér Zil je takrka vyhradné z d(ivodu utlumu 0,8Cu.

7.2 Dalkova metalicka kabelizace

Podél hlavnich trati v oblasti OR Hradec Kralové jsou poloZeny metalické kabely dalkového typu.
Jejich plastova ochrana proti indukénim vlivim stfidavé trakce a vedeni VVN je na nizké Grovni.
Prevainé byly kladeny kabely s olovénym pancifem, které maji redukéni Cinitel nizsi nez kabely
s hlinikovym pancifem. V pfipadé prechodu z trakce stejnosmérné na stfidavou se miZe jednat o
limitujici parametr.

Pfevaina vétSina téchto kabell byla poloZena v Sedesatych a sedmdesatych letech, nékteré
kabely byly poloZeny az v letech osmdesatych. Posledni dalkové metalické kabely byly poloZeny
vr.1991.

Pfenosové vlastnosti téchto kabelll jsou dobré, nicméné vyznam téchto kabell v dalkovém
spojeni je vsoucasné dobé nizky, vyuZivaji se predevsim pro nf okruhy starSich analogovych
technologii. Vf technologie vyuZivajici pupinované c¢tyrky byly postupné nahrazeny modernimi
prenosovymi systémy. Pupinace je dnes na prekazku vyuZivani téchto Ctyrek. Stafi téchto kabell
je znacné a ma vliv na stav kabel(, zejména v blizkosti trati, které byly modernizovany, di
revitalizovany a doslo tak k mnoha prelozkam téchto kabell. V nékterych Usecich musely byt tyto
kabely provozné opustény. Casteéné vyuZiti téchto kabeld je v mezistaniénim styku jako rezerva
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nebo doplnéni tratovych kabeld. V fadé pfipadd nebyl ve stavbach pfeveden cely provoz z téchto
kabeld do novych tratovych kabel( a optiky a tak jsou dale udrzovany.

Kapacita dalkovych kabell se pohybuje nejcastéji od 20 do 40 ¢tyiek v provedeni DM, XV nebo
XPi. PoufZity jsou typy kabel& DK 19,37,42,44,47 nebo nové&;jsi ZDK1.

7.3 Opticka kabelizace

V soucasné dobé& jsou optické kabely voblasti OR Hradec Kralové poloieny podél viech
koridorovych trati. Na ostatnich tratich je situace zna¢né horsi. Opticky kabel je poloZen souvisle
podél trati Letohrad - Lichkov, Chrudim — Zdarec u Skutée, Turnov — Nova Paka, Mladd Boleslav —
Bakov nad lJizerou a nékteré dalsi drobné Useky. Ve vSech téchto pfipadech se jedna pouze o
kratké kousky kabelizace bez napojeni do celé sité. V soucasnosti je navic realizovana fada
staveb, ktera situaci méni.

Podél trati Choceni — Borohradek byl poloZen hybridni kabel, ve kterém se kombinuji vldkna
s metalickymi ¢tyrkami.

V trasach OK byly uloZzeny prevainé dvé HDPE trubky, jedna je vidy obsazena kabelem, druha
slouzila jako rezervni. U nékterych regionalnich trati vSak byla kladena trubka pouze jedna.
V nékterych ptipadech, véetné | a IIl.NZK jsou jiz obsazeny ob& HDPE, vétiinou se jedna o Usek,
kde byl v dfivéjsich dobach polozen malo kapacitni opticky kabel, ktery byl pozdéji doplnén
kabelem s vy$sim poctem vilaken.

TéméF viechny optické kabely v oblasti OR Hradec Kralové byly polozeny po roce 2000. Jejich
technicky stav je dobry, u nejstarsich kabell jiz ale nepostacuje kapacita vlaken, byly pouzivany
kabely s 12 vldkny, pozd&ji s 24 a 36. V soucasnosti smérnici SZDC pozadovand kapacita 48 vldken
byla realizovana jen u nejnovéjsich staveb pripadné je nové navriena v ramci pripravovanych
staveb.

Vramci staveb GSM-R byly na koridorovych tratich zafouknuty doplfujici kabely nékdy i
s kapacitou 72 vlaken. V praxi v mnoha usecich je vytvoreno uzké hrdlo, kde je kapacita kabelu
nizkad a jiz nepostaCuje potfebam provozu. Nejednotny profil kabelu také zplsobuje tézkosti
v obsazovani a vyvadéni kabelu.

74 PFenosovy systém a technologicka datova sit

7.4.1 SDH

Hlavnim pfenosovym zafizenim je v soucasné dobé systém SDH, ktery zajistuje vétSinu spojeni
v dalkovém styku. Zelezniéni stanice jsou vybaveny pfenosovymi uzly vétdinou v konfiguraci STM-
4, vétsi lokality (paterni uzly) v konfiguraci az STM-16. Ostatni lokality a mezistani¢ni objekty jsou
vybaveny SDH uzly v konfiguraci STM-1. V obvodu OR Hradec Kralové jsou umistény dva pateini
uzly, dislokovény jsou v ZST. Pardubice a ATU Ceskd Tiebova. Na tyto SDH uzly jsou pFipojeny
dalsi komponenty prenosové a datové sité — switche, routery, PDH systémy, multiplexy apod.

SZDC vyuZiva voblasti OR Hradec Kralové jako pFenosovy systém SDH zafizeni t¥i vyrobcd,
pfevazna vétsina zafizeni je od firmy Cisco, zafizeni typu Cisco ONS 15305 jsou instalovana
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v celkem 85 lokalitach, zafizeni typu Cisco ONS 15454 pak ve dvou ptipadech. DalSich 18 lokalit je
vybaveno zafizenim spolecnosti Ericsson (typ SPO1410), dalSich 14 lokality pak zatizenim ZXMP
firmy ZTE.

7.4.2 DWDM

V pfenosové siti SZDC byl v neddvné dobé instalovan systém vinového multiplexu — systém
DWDM. V oblasti OR Hradec Kralové je tento systém instalovan pouze v ATU Ceska Tiebova a
ATU Pardubice. Viechny uzly jsou v provedeni NCS2006 z typové skupiny ONS 15454.

7.4.3 MPLS

V rdmci postupného prechodu na IP ethernetovou sit byly v posledni dobé v siti SZDC instalovany
MPLS routery, které postupné vytvofi novou paterni a agregacni sit TDS. Celd sit ma tfi Urovné,
kde 1. a 2. troven pracuje s rychlosti 10GbE a 3. tGroveri 1GbE. V oblasti OR Hradec Kralové je
instalovan jeden uzel MPLS ASR 903 (uzlovy agregaéni bod MPLS) v ZST. Hradec Kralové a dale
¢ty agregaéni routery MPLS ASR 902 (ZST. Tyni$té nad Orlici, ZST. Stara Paka, ZST. Ceska Lipa
ATU a ATU Liberec).

7.4.4 PDH, PCM

V oblasti OR Hradec Kralové jsou v soucasné dobé provozovany PDH systémy, které zajistuji
kanald, jejichz pfevod z digitalni do analogové Urovné zajistuji multiplexy od riznych vyrobca.
Vétsinou se jedna o zajisténi prenosovych cest do lokalit, kde jsou k dispozici pouze metalické
kabely, o agregaci analogovych okruhli do digitdlnich pfenosovych systém( nebo o zajisténi
pripojeni jednotlivych zafizeni na pfenosovou sit pfes optické nebo metalické kabely.

V oblasti OR Hradec Kralové je dle dodanych podkladi nasazeno zafizeni PCM v celkem 55
pfipadech.

7.4.5 MODEMY

Jedna se o zafizeni, které po metalickych nebo optickych kabelech ptipojuji jinad technologicka
zafizeni do prenosové sité nebo na jiny vzdaleny systém.

7.5 Radiové sité

7.5.1 MISTNi RADIOVE SITE

V oblasti OR Hradec Krélové je v sou¢asné dobé v provozu 214 mistnich radiovych siti. Jedna se
v pfevaziné vétsiné o analogové systémy.

Vyrobci pouzitych analogovych systémi jsou:

e DCom, systém RB248/1H-AC (100ks)
e Hytera, HYT TM 800 (99ks)
e Motorola, systém GM360 (15ks)
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7.5.2 TRATOVY RADIOVY SYSTEM

V oblasti OR Hradec Kralové je to v sou¢asné dobé nejrozitengjsi tratovy radiovy systém. Jednd
se o systém pracujici v kmitoctovém pasmu 450MHz. Timto radiovym systémem je pokryto
celkem 20 Zelezni¢nich trati/tratovych Usek(, véetné trati, kde je paralelné provozovany digitalni
radiovy systém GSM-R. Celkem je v oblast provozovano 355 zakladnovych radiostanic typu ZR47
od vyrobce T-CZ a 23 RZ RB211/SRD-DC od firmy DCom —tato RZ je v IP provedeni.

V oblasti OR Hradec Krélové je navic v provozu radiovy systém Ascom. Jedna se o starsi tratovy
radiovy systém, ktery je se systémem TRS nekompatibilni. V provozu je 61 radiostanic.

7.5.3 SIT RADIOVLAKOVA

V oblasti OR Hradec Krélové je provozovano 67 zékladnovych radiostanic. Jednd se o radiovy
systém pracujici v kmito¢tovém pasmu 150MHz, ktery je v analogovém provedeni. Ve vétsiné
pfipadl jsou pouZity radiostanice vyrobct Motorola a Hytera.

7.5.4 DIGITALNi RADIOVY SYSTEM GSM-R

V oblasti OR Hradec Krélové jsou timto digitdlni systémem pokryté traté I. a lll. koridoru: Ceska
Trebova — Praha Liberi (501A), Pierov — Ceska Trebovd (309A) a odbocka Brno Zidenice — Ceska
Tiebova (501B). Trat Prerov — Ceskd Trebova je navic paralelné pokrytd analogovym systémem
TRS.

Celkem je v oblasti provozovano 48 zakladnovych radiostanic a nékolika opakovacl. Jedna se o
zafizeni od vyrobce Nortel (Kapsch), zakladnové stanice jsou typu S9000 Outdoor a Indoor,
opakovac je typu CSF 922R od vyrobce Axell Wireless.

7.6  Telefonni Ustfedny

Tranzitni telekomunikaéni sit je tvofena systémem MD 110, vyrobce AASTRA. Telefonni sit
doplfuji systémy, Hicom 300E a HiPath 4000 od firmy Siemens a systémy TTC 2000C od firmy
TTC.

Uvedené digitalni systémy tvoti standardni telefonni sit propojenou pevnymi komunikaénimi
kandly. V oblasti OR Hradec Kralové se dale nachazeji jesté analogové telefonni ustfedny UE10,
UE101 a UE201. Celkem je v oblasti instalovano:

L |V | 5 2 O SRR 9ks
®  HICOM BO0E ..ciiiieiee ettt sttt sie e s ste e s e e s are e ste e saae e sbaeenes 6ks
®  HICOM 300 ...iiiiiieiieeeiie ettt sttt ste e s e e s are e sbe e sane e sbaeenes 2ks
®  HIiPath 4000........ccoiieiierieiieiie ettt e e e steeteeaeesbeesreessaesaseeneeeneees 6ks
L N 1 Ol 0100 SRR 22ks
O U0 nana 2ks
O UE L nnna 3ks
O UE 20 nnna 11ks
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7.7 Kamerové systémy

V OR Hradec Krélové je umisténo 19 kamerovych systémda, z toho 2 systémy jsou analogové a 4
kombinované, zbyvajici jsou v IP provedeni. Analogové kamerové systémy byly instalovany
v letech 2005 - 2012.

IP kamerové systémy byly instalovany v letech 2007 — 2016. Z podklad( nevyplyva, jaky systém
byl pouzit, je viak predpoklad, Ze je situace obdobnd jako v celé siti SZDC, pravdépodobné jsou
pouzity systémy od vyrobce HIKVISION. Nejvétsi koncentrace kamerovych systém( je na trati
Bakov nad lJizerou — Ceska Lipa (trat & 540A). Kamerové systémy jsou instalované prevainé
v Zeleznicnich stanicich, v jednom ptipadé se jedna o spinaci stanici Opatovice nad Labem.

7.8 Informacni zafizeni pro informovani cestujicich

V oblasti OR Hradec Kralové je dle dostupnych podkladd nainstalovano cca 148 informacnich
systéml, z toho cca 114 systém( slouZi pouze jako audio pro rozhlas, zbytek ma i zobrazovaci
Cast.

Z tohoto poctu cca 34 systému obsluhujici i vizualni zafizeni je v cca 4 lokalitdch pouze LCD

monitor, ostatni stanice a zastavky maji standardni tabule (doplnéné monitory) pouZivané u
SZDC.

Informaéni systémy zastoupené v tomto OR jsou prevainé INISS od spoleénosti Chaps — cca 105
lokalit, dale HaVis od spolec¢nosti Starmon Choceri — 19 lokalit, HIS-VOICE od spolecnosti
mikroVOX — cca 12 lokalit a dosluhujici CD Speakers — 14 lokalit. Systémy se v jednotlivych
lokalitach rGzné prolinaji, podle toho jak firmy spolupracovali na vyvoji a jak dochazelo k
modernizaci a postupné obméné v jednotlivych lokalitach. Dfivéjsi dominantni systém od
spole¢nosti mikroVOX je postupné nahrazovan systémem od spolecnosti Chaps.

Informaéni tabule zastoupené v tomto OR jsou pfevazné IZE — 1 od spoleénosti Elektrocas (nové 5
i od Elekonu) - cca 18 lokalit, dale DIGIS od spolecnosti Elen (Starmon) — cca 10 lokalit a Rail info
od spole¢nosti Gema (Starmon) - cca 2 lokality.

Nejvétsi zastoupeni informaénich systém@ je na modernizovanych tratich s DOZ napt. Ceska
Trebova - Praha Liben.

7.9 Rozhlasové zafrizeni

Vybavenost Zelezniénich stanic a zastavek rozhlasem je v oblasti OR Hradec Kralové obecné nizsi.
Vybavenost stanic dosahuje cca 80% u zastavek je to cca 20%.

Provedeni IP bylo nainstalovano ve 28 stanicich a zastavkach v letech 2014 - 2015. Vétsina téchto
systém( se vyskytuje v oblasti kolem Jablonce nad Jizerou a Zelezného Brodu.

Na 178 stanicich a zastavkach jsou nainstalovana analogovd zafizeni, jejichZ stafi se prevainé
pohybuje v rozmezi rokli 1998 — 2016. V mensim mnoZstvi zde najdeme i zafizeni starsi 20ti let.
Zatizeni jsou od rdznych vyrobcd INOMA, ELSVO Most, AK Signal, TESLA nebo AZD. Zhruba ve 30%
pfipadl je ovladani integrovano.
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7.10 Elektricka pozarni signalizace

V oblasti OR Hradec Krélové je dle dodanych podkladi 78ks funkénich zafizeni EPS. Nejvétsi
Cetnost EPS systému se nachazi na koridorovych uUsecich, zejména Praha — ¢eska Trebova (trat €.
501). Na ostatnich tratich je systém nasazovan prevazné ve vétsich Zelezni¢nich stanicich.

Nejcastéji pouZivana je Ustfedna od vyrobce Lites, a to rliznych rad dle stari systému od MHU
103, pres MHU106, MHU 109 aZ po MHU 111 a MHU 113. Specifické je nasazeni systému SIGMA
XT bez samohasiciho zafizeni (19 pfipadl). Ve vyjimecnych pfipadech je vyuZit jiny systém napf.
Aritech, Kilsen. Nejcastéjsi je vyuZiti analogovych systémd MHU 103 a 106.

7.11 Elektronicka zabezpecovaci signalizace

V oblasti OR Hradec Kralové je dle dodanych podkladi pouze 31ks funkénich zafizeni EZS.
Nejvétsi etnost EZS systému se nachdzi na tratich Liberec — Semily (trat ¢. 508) a Ceskd Lipa —
Béla pod Bezdézem (trat ¢. 320A) a Brfeclav — Hodonin (trat ¢.540A). Na ostatnich tratich je
systém nasazovan prevazné ve vétsich Zeleznicnich stanicich.

Nejcastéji pouzita ustfedna Galaxy (vyrobce Honeywell), ve velké Skdle konkrétnich typ( dle stari
a kapacity ustredny. V nékolika ptipadech jsou pouzity Ustfedny Jablotron a PC 1864. Stafi vSech
téchto systému malokdy prekracuje 15 let, vétsinou byly budovany v letech 2008-2015.

7.12 Autonomni samocinny hasici systém

V oblasti OR Hradec Kralové je dle dodanych podkladd pouze 6ks funkénich zaFizeni ASHS.
Pricemz 4ks z téchto systému byly uvedeny do provozu v roce 2015 na trati Tanvald — Jablonec
nad Nisou (trat ¢. 548A, 548B, 548D). Ve vsech pfipadech je pouzita Ustfedna SIGMA XT.
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8 STAVAIJICI STAV SDELOVACIHO ZARIZENIi — OR OSTRAVA

8.1 Tratova metalicka kabelizace

V oblasti OR Ostrava jsou vechny hlavni traté vybaveny tratovym kabelem. Na né&kterych tratich
je jako tratovy kabel vyuzivany déalkovy metalicky kabel. Nékteré regiondlni traté nejdou
vybavené Zzadnym kabelem.

Tratové kabely jsou v prevainé vétsiné celoplastové bez dalsi ochrany, ktera by zajistovala
zvyseny redukéni Cinitel jako ochranu proti indukénim vlivim, Vzhledem k tomu, Ze elektrifikace
je v této oblasti provedena stejnosmérnou trakci, kabely z tohoto hlediska vyhovuji, problém by
nastal v pfipadé prechodu na stfidavou trakci. Tratové kabely se zvySenou ochranou ...ZE jsou
pouze v ojedinélych pfipadech u kabel(, pokladanych v poslednich letech.

Stari tratovych kabeld je v priméru 10-15 let. Ojedinéle jsou vsiti kabely z Sedesatych a
sedmdesatych let, nejvétsi ¢ast tratovych kabell byl poloZzena po r. 1990.

Kapacita tratovych kabel( se pohybuje nejéastéji v profilech 10XN a 15XN (11x, 12x). Méné Castéji
jsou pouZité kabely s vétsi kapacitou — 20XN a 25 XN (4x, 3x) a kabely s mensi kapacitou - 3XN a
5XN (celkem 9x). Ojedinéle jsou pouzité kombinované kabely (4x). Priimér Zil je s nékolika malo
vyjimkami 0,8Cu, ojedinéle 0,6Cu.

Stav obsazeni TK nebyl zjistovany a déle nebyl zjistovany jejich technicky stav.

Obecné lze fict, Zze stav metalické tratové kabelizace je pro soudasné potfeby uspokojivy a
vzhledem k vyvoji technologii dostacuje i kapacitné, hlavné na tratich, kde je soubézné v provozu
kabelizace opticka. Vétsi problémy s kapacitou se objevuji pouze na regionalnich tratich, kde neni
jina fyzicka spojovaci cesta.

8.2 Dalkova metalicka kabelizace

Podél hlavnich trati v oblasti OR Ostrava jsou poloZené metalické kombinované kabely. Jejich
plastovd ochrana je snizkym redukénim cinitelem, jednd se o kabely solovénym plastém.
Ojedinéle jsou pouzité kabely s hlinikovym plastém s vyssim redukcnim cinitelem.

Pfevazna vétsina téchto kabell byla poloZena v Sedesatych letech, nékteré kabely byly poloZeny
pocatkem devadesatych let. Posledni dalkové metalické kabely byly poloZzeny v r. 1991.

Vyznam téchto kabell v dalkovém spojeni je v soucasné dobé nizky, vyuZivaji se predevsim pro nf
okruhy stardich analogovych technologii. Caste¢né vyuZiti téchto kabel(l je v mezistani¢nim styku

jako doplnéni tratovych kabel(. Technicky stav téchto kabel( je dobry.

Kapacita dalkovych kabell se pohybuje nejcastéji od 20 do 40 ctyrek v provedeni DM, XV nebo
XPi. PouZity jsou typy kabeld DK 19,37,42,44,47 nebo nové&jsi ZDK1.

8.3 Opticka kabelizace

V soucasné dobé jsou optické kabely polozené podél vsech hlavnich trati. Optickymi kabely je
vybaveno cca 60% oblasti OR Ostrava. V trasach OK jsou uloZeny vidy dvé HDPE trubky, jedna je
vidy obsazena kabelem, druha slouZi jako rezervni. V nékterych p¥ipadech véetné I1.TZK jsou jiz
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obsazeny obé HDPE, vétSinou se jedna o usek, kde byl v dfivéjSich dobach poloZeny malo
kapacitni kabel, ktery byl pozdéji doplnény kabelem s vyssim poctem vlaken.

TéméF viechny optické kabely v oblasti OR Ostrava byly poloZeny po roce 2000. Jejich technicky
stav je dobry, v nékterych pfipadech jiz nepostaCuje kapacita vlaken, ptipadné je na hranici
moznosti.

Kapacita u starsich optickych kabel( ¢ini 12/24 vlaken, u pozdéjsich kabel( 36 vlaken, v oblasti
ostravského Zelezni¢niho uzlu 72 vldken. Vzhledem k sou¢asnym a vyhledovym pozadavkim je,
s vyjimkou ostravského uzlu kapacita vldken nedostateéna. Na I.TZK jsou k dispozici dva kabely
36 + 12 resp. v €asti trati 24 vlaken, ale starsi kabel ma horsi pfenosové parametry.

8.4 Pfenosovy systém a technologicka datova sit

8.4.1 SDH

Hlavni prenosové zafizeni vsoucasné dobé je systém SDH, ktery zajistuje vétSinu spojeni
v dalkovém styku. Zelezniéni stanice jsou vybaveny pfenosovymi uzly vétdinou v konfiguraci STM-
4, vétsi lokality (patefni uzly) v konfiguraci STM-16. Ostatni lokality a mezistani¢ni objekty jsou
vybaveny SDH v konfiguraci STM-1. V obvodu OR Ostrava je umistény jeden patefni uzel,
umistény v ZST. Ostrava Svinov. Vdechny SDH uzly jsou soudasti TDS. Na tyto SDH uzly jsou
pfipojené dalsi komponenty datové sité — switche, routery, PDH systémy, multiplexy apod.

OR Ostrava vyuZivd pro prenosovy systém SDH zafizeni od dvou vyrobcl, prevézna vétSina
zafizeni je od firmy Cisco v poctu 62ks zafizeni, zatizeni jsou typu Cisco ONS 15305, jedno zafizeni
Cisco ONS 15454. 6 ks zafizeni je od spolecnosti Ericsson, typu SPO1410.

8.4.2 DWDM

V pfenosové siti SZDC byl v nedavné dobé instalovany systém vinového multiplexu — systém
DWDM). V oblasti OR Ostrava je tento systém instalovan pouze v ZST. Ostrava. Viechny uzly jsou
v provedeni NCS2006 z typové skupiny ONS 15454,

8.4.3 MPLS

V rdmci postupného pfechodu na IP ethernetovou sit byly v posledni dobé v siti SZDC instalované
MPLS routery, které tvofi novou paterni a agregacni sit TDS. Cela sit ma tfi Grovné, kde 1.a 2.
Urovef pracuje s rychlosti 10GbE a 3. Groveri 1GbE. V oblasti OR Ostrava jsou umisténé dva uzly
MPLS — v ZST. Ostrava Svinov - ASR 903 - uzlovy agregaéni bod MPLS (2.Grover) a v ZST. Cesky
TéSin - ASR 902 - agregacni bod MPLS (3.uroven).

8.4.4 PDH, PCM

V oblasti OR Ostrava jsou v soucasné dobé provozované PDH a PCM systémy, které zajistuji

evvs

kanald, jejichz pfevod z digitalni do analogové Urovné zajistuji multiplexy od rGznych vyrobcd.
Vétsinou se jedna o zajisténi prenosovych cest do lokalit, kde jsou k dispozici pouze metalické
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kabely, o agregaci analogovych okruhl do digitdlnich prenosovych systémi nebo o zajisténi
pripojeni jednotlivych zafizeni na pfenosovou sit pfes optické nebo metalické kabely.

V oblasti OR Ostrava je dle dodanych podkladd provozovano celkem 8 systém@ PDH od firmy TTC
— které tvori patefni PDH sit. Na tyto PDH uzly navazuji ostatni PDH systémy — PCM 1. fadu a
nasledné multiplexy, pfipadné dalsi modemy.

Dle dodanych podkladd jsou v OR Ostrava provozované nasledujici PCM zafizeni:

Ahead 28,3 %, Inoteska s.r.o0. 27,4 %, RAD 24,6 %, TTC 9,4 %, AAstra 4,7%, Inoma 3,7 % a Ascom
transmission AG 1,9 %.

8.4.5 MODEMY

Jedna se o zafizeni, které po metalickych nebo optickych kabelech pripojuji jina technologicka
zafizeni do prenosové sité nebo na jiny vzdaleny systém.

V OR Ostrava je dle dodanych podkladd v provozu celkem 246 modem(. Ztoho nejvétsi
zastoupeni maji modemy od firmy Patton s 53,3 % zastoupenim, nasleduji Zyxel 15,4 %, Gandalf
6,1 %, spoletnosti Siemens a Tainet maji shodné 5,3 %, RAD 3,6 %, LinerRouter spolecné
s Sphairon maji shodné 3,3 %, Albis technologie 2,8 %, nejméné jsou pak vyuZivany zafizeni od
spolecnosti Westermo 1,6 %.

8.5 Radiové sité

8.5.1 MISTNI RADIOVA SIT

V oblasti OR Ostrava je v sou¢asné dobé v provozu 94 mistnich radiovych siti. Jedna se v prevainé
vétsiné o analogové systémy. V IP provedeni je celkem 26 systém( typu RB196/2H-AC z rodiny RB
RV3 MRTS od vyrobce DCom.

Vyrobci ostatnich analogovych systémi jsou:

e DCom, systém RB248/1H-AC (33ks)
e Hytera, systém HYT TM800 (3ks)
e Motorola, systém GM360 (21ks)

8.5.2 TRATOVY RADIOVY SYSTEM

V oblasti OR Ostrava je to v soucasné dobé nejrozsifenéjsi tratovy radiovy systém TRS. Jedna se o
systém pracujici v kmito¢tovém pasmu 450MHz. Timto systémem je pokryta vétsina Zeleznicnich
trati, véetné trati, kde je paralelné provozovany digitalni radiovy systém GSM-R. Celkem je
v oblast provozovano 54 zakladnovych radiostanic typu ZR47 od vyrobce T-CZ.

8.5.3 DIGITALNI RADIOVY SYSTEM GSM-R

V oblasti OR Ostrava jsou timto digitalni systémem GSM-R pokryté traté Il. TZK véetné trati na
Opavu a na Mosty u Jablunkova vcetné celého Zelezni¢niho uzlu Ostrava. VSechny tyto traté jsou
paralelné pokryté také analogovym systémem TRS.
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Celkem je v oblasti provozovano 31 zakladnovych radiostanic véetné jednoho opakovace. Jednd
se o zarizeni od vyrobce Nortel (Kapsch), zakladnové stanice jsou typu S9000 Indoor, opakovac je
typu CSF 922R.

8.6  Telefonni ustfedny

Tranzitni telekomunikaéni sit je tvofena systémem MD 110, vyrobce AASTRA. Telefonni sit
doplfuji systémy Hicom 300, Hicom 300E a HiPath 4000 od firmy Siemens a systémy TTC 2000C
od firmy TTC.

Uvedené digitalni systémy tvoti standardni telefonni sit propojenou pevnymi komunikaénimi
kandly. V oblasti OR Ostrava se jiz nenachazi analogové telefonni Gstfedny. Celkem je v oblasti
instalovano:

L |V | 5 2 O SRR 11ks
®  HICOM 300 .. iiiiiiiiiee ettt ettt st st sre e ste e saae e sbee e 1ks
®  HICOM BO0E ..ciiiieiee ettt ettt s ste e sba e e s este e saae e sbae e Sks
¢ HIiPath 4000........ccciteiierieeiieiie ettt ste e e e stesteeaeesbe e e e sraesnsesnseeneees 4ks
®  TTC 2000C ....uiiiiieiiereesieeseeseeeteeteesteesteeseeesreessteesseesbeesseesseesnsesnseenses 13ks

8.7 Kamerové systémy

V OR Ostrava je umisténo 16 kamerovych systém(, z toho je 5 kamerovych systémé analogovych
a zbyvajici jsou v IP provedeni. Analogové kamerové systémy byly instalovany v letech 2008 —
2012. Kamerové systémy jsou od dvou vyrobcl HIKVISION nebo BOSCH.

IP kamerové systémy byly instalovany v letech 2009 aZz 2016. Kamerové systémy jsou od rliznych
vyrobcl napf. BOSCH, AZD, HIKVISION, PELCO aj. Vé&tSina IP kamerovych systémi je ve
ménirnach v Ostravé. Kamerové systémy jsou instalované na stanicich a 5 jich je umisténo na
Zeleznicnich prejezdech.

8.8 Informachni zafizeni pro informovani cestujicich

V oblasti OR Ostrava je dle dodanych podkladd 7 funkénich informaénich zafizeni. Nejvétsi

fadu, tratovy Usek ¢. 323).
IP provedeni se nachazi v7 Zelezni¢nich stanicich. Nejcastéji je pouzité informacni zafizeni od

vyrobce Elektrocas, které je zastoupeno v 6 pripadech.

8.9 Rozhlasové zafizeni

Rozhlasové zafizeni v OR Ostrava je zaloZené na analogovém systému, pouze ve tiech stanicich a
zastavkach je zatizeni v IP provedeni. Jedna se o Zelezni¢ni stanice Ostrava Mosnov Airport (rok
vystavby 2014, vyrobce BOSCH), Bohumin (rok vystavby 2016, vyrobce DCom) a zastavka SedInice
(rok vystavby 2013, vyrobce DCom).
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Analogové zatizeni je na 99 stanicich a zastavkach. Jejich stafi se prevdiné pohybuje v rozmezi
rokl 2000 — 2015. V mensim mnozstvi zde najdeme i zafizeni starsi 20ti let. Zafizeni jsou od
rGiznych jako napf. INOMA, ELSVO MOST, AK SIGNAL, TESLA nebo AZD.

8.10 Elektricka pozarni signalizace

V oblasti OR Ostrava je dle dodanych podklad( 62ks funk&nich zafizeni EPS. Nejvétsi Eetnost EPS
systému se nachazi na koridorovém uUseku (dle jizdniho fadu, tratové Gseky €. 270, 320 a 321)

Nejcastéji pouzitd ustfedna je od vyrobce Lites, fada MHU 109, kterd je zastoupena v 39
pfipadech.

8.11 Elektronicka zabezpecovaci signalizace

V oblasti OR Ostrava je dle dodanych podkladi 62ks funkénich zafizeni EZS. Nejvétsi ¢etnost EZS
systému se nachazi na koridorovém Useku (dle jizdniho fadu, tratové Gseky €. 270, 320 a 321).

NejCastéji pouzitd ustfedna je od vyrobce Honeywell, fada Galaxy, ktera je zastoupena v 53
pfipadech.

SBBH zabezpecuje ochranu napojenim EZS netechnologickych mistnosti na pult centralni ochrany
(dale PCO) spravovany na zakladé smluvniho vztahu soukromou firmou. Jedna se o 22 objektl v
obvodu OR Ostrava, které slouZi vyhradné pro zaméstnance OR Ostrava.

8.12 Autonomni samocinny hasici systém

V oblasti OR Ostrava je dle dodanych podkladd 9ks funkénich zafizeni ASHS. Nejvétsi ¢etnost
ASHS systém( se nachazi na tratovém Useku dle jizdniho fadu ¢. 320. Nejéastéji pouzita ustfedna
je od vyrobce SIGMA XT, ktera je zastoupena v 6 pfipadech.
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9 STAVAIJICIi STAV SDELOVACIHO ZARIZENi — OR OLOMOUC

9.1 Tratova metalicka kabelizace

V oblasti OR Olomouc jsou viechny hlavni traté vybaveny tratovym kabelem. Na nékterych tratich
je jako tratovy kabel vyuZivany dalkovy metalicky kabel. Nékteré regionalni traté nejsou vybavené
zadnym kabelem.

Tratové kabely jsou v prevainé vétsiné celoplastové bez dalsi ochrany, kterd by zajistovala
zvy$eny redukéni Cinitel jako ochranu proti indukénim vliviim. Vzhledem k tomu, Ze elektrifikace
je v této oblasti provedena stejnosmérnou trakci, kabely z tohoto hlediska vyhovuji, problém by
nastal v pfipadé prechodu na stfidavou trakci. Tratové kabely se zvy$enou ochranou ...ZE jsou
pouze v ojedinélych ptipadech u kabell, pokladanych v poslednich letech.

Stafi tratovych kabeld je v prdméru 10-15 let. Ojedinéle jsou vsiti kabely z Sedesatych a
sedmdesatych let, nejvétsi ¢ast tratovych kabell byl polozena po roce 1990. U vétsiny kabell
neni evidovany rok jejich uvedeni do provozu.

Kapacita tratovych kabell se pohybuje nejéastéji v profilech 10XN a 15XN. Zfidka jsou pouzité
kabely s vétsi kapacitou — 20XN, 25XN, pripadné vétsi. Na vedlejsich tratich jsou poZivané kabely
s mensi kapacitou — 2,5XN, 3XN a 5XN. Ojedinéle jsou pouZité kombinované kabely. Primér Zil je
s nékolika malo vyjimkami 0,8Cu, ojedinéle 0,6Cu. V jednom pfipadé je v provozu tratovy kabel
s Al Zilami.

9.2 Dalkova metalicka kabelizace

Podél hlavnich trati v oblasti OR Olomouc jsou poloZzené metalické kombinované kabely. Jejich
plastova ochrana je snizkym redukénim Cinitelem, jedna se o kabely solovénym plastém.
Ojedinéle jsou poutzité kabely s hlinikovym plastém s vyssim redukénim cinitelem.

Prevazina vétsina téchto kabell byla poloZena v padesatych a Sedesatych letech, nékteré kabely

byly poloZeny pocatkem koncem osmdesatych let. U vétsiny kabell neni evidovany rok uvedeni
do provozu.

Vyznam metalickych dalkovych kabell v dalkovém spojeni je v soucasné dobé nizky, vyuZivaji se
predev$im pro nf okruhy star$ich analogovych technologii. Caste¢né vyuZiti téchto kabell je
v mezistani¢nim styku jako doplnéni tratovych kabeld. Technicky stav téchto kabeld je dobry.

Kapacita dalkovych kabel( se pohybuje nejéastéji od 20 do 40 ctyrek v provedeni DM, XV nebo
XPi. PouZité jsou typy kabelG DK 2,14,15,36,37,38a, 40,44,47 nebo novéjsi ZDK1.

9.3  Opticka kabelizace

vvvvv

a v useku Sumperk — Zabfeh na Mor. Ostatni traté nejsou vybaveny optickymi kabely. Jedna se o
cca 40% oblasti OR Olomouc. V trasach OK jsou uloZeny vidy dvé HDPE trubky, jedna je vidy
obsazena kabelem, druha slouzi jako rezervni. Na II.TZK jsou jiz obsazeny obé& HDPE, jednd se o
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usek, kde byl v dfivéjSich dobach poloZzeny malo kapacitni opticky kabel, ktery byl pozdéji
doplnény kabelem s vy$sim poctem vlaken.

TéméF viechny optické kabely v oblasti OR Olomouc byly polozeny koncem devadesétych let a po
roce 2000. Jejich technicky stav je dobry, v nékterych ptipadech jiz nepostacuje kapacita vldken,
pfipadné je na hranici moznosti.

Kapacita u starSich optickych kabell ¢ini 8/12/24 vlaken, u pozdéjsich kabeld 36 vlaken.
Vzhledem k sou¢asnym a vyhledovym poZadavkim je kapacita vldken nedostate¢nd. Na I1.TZK
jsou k dispozici dva kabely 36 vldaken (DOK) a 12vlaken (TOK), ale starsi kabel s 12 vlakny ma horsi
prenosové parametry.

9.4 Pfenosovy systém a technologicka datova sit

9.4.1 SDH

Hlavni pfenosové zafizeni je v soucasné dobé prenosovy systém SDH, ktery zajistuje vétsinu
spojeni v dalkovém styku. Zelezni¢ni stanice jsou vybaveny pienosovymi uzly vétSinou
v konfiguraci STM-4, vétsi lokality (patefni uzly) v konfiguraci STM-16. Ostatni lokality a
mezistaniéni objekty jsou vybaveny SDH v konfiguraci STM-1. V obvodu OR Olomouc jsou
umisténé 4 patefni uzly, umisténé na CDP Pierov (2ks), v ZST. Zabfeh na Moravé a v ZST. Hulin.
Vsechny SDH uzly jsou soucasti TDS. Na tyto SDH uzly jsou pfipojené dalsi komponenty datové
sité — switche, routery, PDH systémy, multiplexy apod.

SZDC vyuziva v oblasti OR Olomouc pro prenosovy systém SDH zafizeni od nékolika vyrobct,
pfevazna vétsina zafizeni je od firmy Cisco v poc¢tu 52 ks zafizeni, zafizeni jsou typu Cisco ONS
15305, 4 zatizeni Cisco ONS 15454E. Nasleduji zafizeni od vyrobce ZTE 12 ks, Ericsson 3ks a
nejmensi zastoupeni ma spolecnost Nortel v poctu 2 ks.

9.4.2 DWDM

V oblasti OR Olomouc je systém DWDM instalovan na CDP Perov, v ZST. Olomouc na Ustfednim

vvvvv

vvvvv

ONS 15454,

9.4.3 MPLS

V rdmci postupného prechodu na IP ethernetovou sit byly v posledni dobé v siti SZDC instalované
MPLS routery, které tvofi novou patefni a agregacni sit TDS. Cela sit ma tfi Urovné, kde 1.a 2.
Uroven pracuje s rychlosti 10GbE a 3. Grover 1GbE. V oblasti OR Olomouc jsou umisténé MPLS
uzly nasledovné:

e CDP Pferov Cisco ASR 9912 (1.uroven)
Cisco ASR 903 (2.uroven)
e 7S5 0Olomouc Cisco ASR 903 (2.uroven)
e Staré Mésto, ATU Cisco ASR 902 (3.urover)
«  Sumperk, VB Cisco ASR 902 (3.Urover)
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*  Val. Mezifi¢i, ATU Cisco ASR 902 (3.urover)

9.4.4 PDH, PCM

V oblasti OR Olomouc jsou v sou¢asné dob& provozované PDH a PCM systémy, které zajistuji
kanald, jejichZz pfevod z digitalni do analogové Urovné zajistuji multiplexy od rGznych vyrobcd.
Vétsinou se jedna o zajisténi prenosovych cest do lokalit, kde jsou k dispozici pouze metalické
kabely, o agregaci analogovych okruh(l do digitalnich prfenosovych systém( nebo o zajisténi
pFipojeni jednotlivych zafizeni na pfenosovou sit pres optické nebo metalické kabely.

V oblasti OR Olomouc je dle dodanych podklad( provozovéano celkem 6 systémd PDH, které tvoFi
patefni PDH sit - 4x od firmy TTC a 2x od Ascom Transmission AG.

Na tyto PDH uzly navazuji ostatni PDH systémy — PCM 1. fadu a nasledné multiplexy, pfipadné
dalsi modemy.

Dle dodanych podkladd je v OR Olomouc provozovano 170 PCM zafizeni nasledujicich vyrobca:

Ahead 33%, Inoteska s.r.o0. 21,3% , AAstra 19,4%, Ascom Transmission AG 8,2%, RAD 7,6 %, Inoma
7%, a TTC 3,5%.

9.4.5 MODEMY

Jedna se o zafizeni, které po metalickych nebo optickych kabelech pripojuji jind technologicka
zafizeni do prenosové sité nebo na jiny vzdaleny systém.

V OR Olomouc je dle dodanych podkladd v provozu celkem 356 modemd. Nejvétsi zastoupeni ma
spole¢nost Patton 46,6 %, spolecnost ZYXEL dodala 17,7 %, Siemens 11,5 %, LineRunner 30 %,
Albic technologies 25 %, RAD 15 %, Tainet 2,8 %, nejmensi zastoupeni ma spolecnost Gandalf s 6
%.

9.5 Radiové sité

9.5.1 MISTNIi RADIOVA SIiT

V oblasti OR Olomouc je v sou€asné dobé& v provozu 134 mistnich radiovych siti (MRS). Jednd se
v pfevaziné vétsiné o analogové systémy. V IP provedeni je celkem 26 systém0 typu RB196/2H-AC
z rodiny RB RV3 MRTS od vyrobce DCom.

Vyrobci ostatnich analogovych systému jsou:

e DCom, systém RB248/1H-AC (73ks)
e HYT, systém TM800 (1ks)
e Motorola Inc, systém GM360 (34ks)
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9.5.2 TRATOVY RADIOVY SYSTEM

V oblasti OR Olomouc je to v sou¢asné dobé nejroziifené&;jsi tratovy radiovy systém (TRS). Jedna
se o systém pracujici v kmitoCtovém pasmu 450MHz. Timto systémem je pokrytd vétsina
Zeleznicnich trati, véetné trati, kde je paralelné provozovany digitalni radiovy systém GSM-R.

Celkem je v oblasti provozovano 81 zakladnovych radiostanic typu ZR47 od vyrobce T-CZ a 1 ZR
RB211/SRD-DC od firmy DCom — tato ZR je v IP provedeni.

9.5.3 DIGITALNIi RADIOVY SYSTEM GSM-R

V oblasti OR Olomouc jsou timto digitalni radiovym systémem pokryty traté Il. TZK. Vechny tyto
traté jsou paralelné pokryté analogovym systémem TRS. Celkem je v oblasti provozovano 29
zakladnovych radiostanic véetné tii opakovaca.

Jedna se o zafizeni od vyrobce Nortel (dnes Kapsch), zakladnové stanice jsou typu S9000 Indoor,
opakovace jsou typu CSF 922R a OMU-M od vyrobce Axell Wireless.

9.6 Telefonni Ustfedny

Tranzitni telekomunikaéni sit je tvofena systémem MD 110, vyrobce AASTRA. Telefonni sit
doplfuji systémy, Hicom 300E a HiPath 4000 od firmy Siemens a systémy TTC 2000C od firmy
TTC.

Uvedené digitalni systémy tvori standardni telefonni sit propojenou pevnymi komunikaénimi
kandly. V oblasti OR Olomouc se dale nachézeji jeté analogové telefonni Gstfedny UE10, UE101 a
UE201.

Celkem je v oblasti instalovano:

L Y/ 5t O SRS 8ks
®  HICOM BO0E ...ciiiieiiiee ettt ettt ettt e s st e e s srate e e e santaeeesans 17ks
®  HiPath 4000........cuttiiiiiiiee ettt e st e s s e e ssatae e e sans 11ks
L B 0 000 SR 16ks
L U | =50 O SRS 1ks
L U | =50 0 SRS 1ks
L U =5 0 SRS Sks

9.7 Kamerové systémy

V OR Olomouc je umisténo 47 kamerovych systémi v Zelezni¢nich stanicich a zastavkach. Z toho
je 20 kamerovych systému analogovych a zbyvajici jsou v IP provedeni. V Sesti stanicich jsou
zastoupeny oba systémy. Analogové kamerové systémy byly instalovany v letech 2008 — 2012.

Kamerové systémy jsou od rlznych vyrobcl napt. HIKVISION, OMNICAST, SAMSUNG aj. Velka
vétsina analogovych kamerovych systémdl je situovana na trati 330 a 341 (dle JR). IP kamerové
systémy byly instalovany v letech 2008 — 2016. AZ na par vyjimek jsou to systémy od vyrobce
HIKVISION. Velka vétsina analogovych kamerovych systému je situovana na trati 270 a 341 (dle
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JR). Kamerové systémy jsou instalované ve stanicich a zastavkach a 14ks jich je na Zelezniénich
prejezdech.

9.8 Informacni zafizeni pro informovani cestujicich

V oblasti OR Olomouc je dle dodanych podklad(i 36 funkénich informaénich zafizeni. Nejvétsi
¢etnost informacnich zafizeni se nachazi v tratovém dseku VlIarsky prismyk — Staré Mésto (dle
jizdniho Fadu, tratové Useky €. 341).

IP provedeni se nachazi v27 Zelezni¢nich stanicich. Analogové provedeni se nachazi v9
Zeleznic¢nich stanicich. Nejcastéji je pouzité informacni zafizeni od vyrobce Elektrocas, které je
zastoupeno v 23 pfipadech.

9.9 Rozhlasové zafizeni

V OR Olomouc je instalovano celkem 119ks rozhlasovych zatizeni analogového nebo IP provedeni
v Zelezni¢nich stanicich a zastavkach. Analogové provedeni rozhlasového zafizeni je v oblasti
zastoupeno v 69%. V 82 stanicich a zastdvkdach jsou nainstalovana analogova zafizeni, jejichz stari
se prevainé pohybuje v rozmezi let 2000 — 2016. V mensim mnozZstvi zde najdeme i zafizeni starsi
20-ti let. ZaFizeni jsou od rdznych vyrobcd Tesla, INOMA, AZD nebo ELSO Most.

Provedeni IP bylo nainstalovano ve 24 stanicich a zastavkach v roce 2015 na trati Cislo 341 (dle
JR). Dalsich 13ks zafizeni bylo nainstalovdno v roce 2012 v nékterych stanicich a zastavkach, na
trati HoStejn — Pferov (&islo trati 270 dle JR). IP rozhlasové Ustfedny jsou typu RU-IP60 od vyrobce
DCom.

9.10 Elektricka pozarni signalizace

V oblasti OR Olomouc je dle dodanych podklad(i 64ks funkénich zafizeni EPS. Nejvétsi ¢etnost
EPS systému se nachazi na koridorovém useku (dle jizdniho fadu, tratové useky ¢. 270, 280, 330 a
341).

Nejcastéji pouzité ustfedny EPS jsou od vyrobce Lites, fady MHU 109 a MHU 110/111. MHU 109
je zastoupena v 29 pfipadech. MHU 110/111 je zastoupena v 23 pfipadech.

9.11 Elektronicka zabezpecovaci signalizace

V oblasti OR Olomouc je dle dodanych podkladti 64ks funkénich zafizeni EZS. Nejvétsi Eetnost EZS
systému se nachazi na koridorovém Useku (dle jizdniho fadu, tratové Useky ¢. 270, 330 a 341).
Nejcastéji pouzitd Ustfedna je od vyrobce Honeywell, fada Galaxy, ktera je zastoupena v 57
pfipadech.

9.12 Autonomni samocinny hasici systém

V' oblasti OR Olomouc je dle dodanych podkladd 11ks funkénich zafizeni ASHS. Nejvétsi ¢etnost
ASHS systému se nachazi na tratovém Useku VlIarsky prasmyk — Staré Mésto (dle jizdniho fadu,
tratovy Usek €. 341). Nejcastéji pouzita Ustfedna je od vyrobce SIGMA XT, ktera je zastoupena v 7
pfipadech.
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10 SHRNUTI

Analyza a popis stavajiciho stavu sdé&lovaciho sité v prostfedi SZDC ukazala, Ze vyuZivana zafizeni
a technologické celky sdélovaci sité odpovidaji svym rozsahem c¢asovému vyvoji a vybaveni a v
celé siti SZDC je zhruba na podobné Urovni. Veskera technologie zahrnuje zafizeni z rliznych
¢asovych obdobi, od riznych vyrobci s réiznou kvalitou a spolehlivosti. Zadna technologie neni
dokoncena do takové technické drovné, kterd by zarucovala pokryti a komplexni vybaveni celé
oblasti ve stejném provedeni, ve stejné technické urovni a se stejnou kvalitou.

10.1 Kabelizace

Tratové metalické kabely TCEKEY(ZE) xxXNO, 8 a TCEPKPFLEY(ZE) xxXNO, 8 byly pokladany ramci
staveb novych Zelezni¢nich koridor(l a investi¢nich akci racionalizaci, ¢i revitalizaci Zelezni¢nich
trati od roku 1995. Stav tratové kabelizace je pro soucasné potfeby uspokojivy a vzhledem
k vyvoji technologii dostacuje i kapacitné, hlavné na tratich, kde je soubézné v provozu opticka
kabelizace. Vétsi problémy s kapacitou se objevuji pouze na regiondlnich tratich, kde neni jina
fyzicka spojovaci cesta. V souéasnosti jsou spole¢né s tratovymi kabely pokladany optické kabely
srliznym profilem (12,24,36,72 ve vyjimecnych pfipadech 144 vlaken). Jejich prenosové
parametry jsou pro soucasny pozadovany Zelezni¢ni provoz dostatecné. S rozvojem technologif
na Zeleznici v poslednim desetileti vSak nejsou ve vétsiné pfipadd dostateéné kapacitni
(nedostatek optickych vldken).

10.2 PFenosova sit

PFenosova sit SZDC je tvofena dvéma hlavnimi patefnimi systémy. Star$im pfenosovym systéme
je systém SDH budovany v souvislosti s modernizacemi a optimalizacemi trati. Jednotlivé uzly
prenosové sité SDH jsou vybudovany na technologii Cisco ONS 15305 a ONS 15454. Pfenosové
rychlosti v siti SDH jsou STM-1 az STM-16.

V roce 2015 byly vybudovany nové prenosové sité realizované prenosovym systémem DWDM ,
které byly umistény v 11 lokalitach uzlovych stanic a dalSimi body, ve kterych byly instalovany
nezbytné opakovace DWDM. V Identickych lokalitach byly rovnéz vybudovany nové Core routery
MPLS, které zabezpecuji prechod mezi obéma Urovnémi prenos(, tedy mezi Urovni super patere
DWDM a nizsi agregacni Urovné tvorenou technologii MPLS.

10.3 Radiové systémy

V soucdasné dobé je nejrozsitenéjsim radiovym systém v Zelezni¢nim provozu analogovy tratovy
radiovy systém TRS, ktery vyvinula spolec¢nost TESLA. Tento systém pracuje v kmitoctovych
Ctveficich v pasmu 450 MHz.

Digitalni radiovy systém GSM-R pouzity u SZDC je postaven na technologii NORTEL/KAPSCH,
vyuzivajici v soucasnosti u MSC (Mobile Switching Center — Ustfedna) programové vybaveni ve
verzi GSM21R, u BSC (Base Stations Controller — ovlada¢ zakladnovych stanic) a BTS (Base
Transceiver Station — zakladnova radiostanice) verzi programového vybaveni 18.0, a u IN
(Inteligent Network — sprava ucastnikld a funkcnich Cisel) verzi programového vybaveni SCP4.1.
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V soucasné dobé se postupné vybavuji jednotlivé Zelezni¢ni koridory. Ustfedny systému GSM-R
jsou umistény v objektu CDP Prerov a objektu CD-Telematiky v Pernerové ulici v Praze.

10.4 Telefonni sité

Stavajici hierarchicka struktura telefonni sité vychazi z plvodniho konceptu tfi, resp. ¢tyf Grovni
sité, ktery dominoval do konce minulého stoleti. Nejvyssi droven tvorily hlavni resp. hlavni a
uzlové ustfedny, nasledovala uroven koncovych ustfeden, doplnénd podruznymi uUstfednami.
Jedna se o koncept typicky pro analogovou sit.

V soudasné dobé je telefonni sit tvofena kombinaci hierarchického usporadani jak pdvodniho —
analogového usporadani, tak novéjsiho konceptu dvoudroviové digitalni sité. Starsi zpUsob
hierarchického usporadani sité je pouzivany hlavné v severni ¢asti a v severozdpadni ¢asti drahy.
Jedna se o oblasti, kde je absence kvalitniho kabelového propojeni a prenosovych systému.
Telefonni Ustfedny jsou vtéchto oblastech propojeny analogovymi nf okruhy po starSich
metalickych kabelech s mnohdy Spatnou kvalitou.

Tranzitni droven sité je v souCasné dobé jiz plné digitalizovana systémem MD110 a vybrané uzly
této tranzitni urovné jsou doplnéné bloky MX-One, které umoZiuji pres tzv. call managery
telefonii v ethernetovém prostredi v IP siti. Pobocky zapojené do tohoto prostiedi se vyuZivaji
predevsim pro dopravni telefonni sit.

Cislovaci plan sité je zaloZeny na 3estimistném &islovani pobocek vlastni sité, toto Sestimistné
Cislo je doplnéné korpordtnim prefixem 972, ktery urluje prechod zverejné telefonni
infrastruktury do sité SZDC.

10.5 Ostatni technologie

10.5.1 KAMEROVE SYSTEMY

V rdmci SZDC jsou nainstalovany stovky kamer (analogové, IP provedeni), které monitoruji
kolejisté, nastupistni hrany a dalsi prostory Zelezni¢ni stanic, souvisejicich pfimo s bezpecnosti
dopravni cesty. Pfenosy obrazu z téchto kamer jsou ve vétsiné pripadl prenaseny na lokalni
dohledové pracovisté. Zaznamy z kamer jsou zpravidla ukladany na lokalni uloZisté a po dobu 168
hodin (zakon o Ochrané osobnich udaju).

Pres relativné velké mnozstvi kamer nasazenych v poslednich letech v rdmci modernizacénich a
optimaliza¢nich staveb, jsou tyto kamery vyuzivany predevsim pro dokazovani a dokladani
incident(.

10.5.2 INFORMACNI ZARIZENi PRO INFORMOVANI CESTUJICICH

Soucasny stav informacniho systému v Zeleznicnich stanicich a na zastavkach pro cestujici, ktery
slouzi verejnosti, je neusporadany a nema jednotny obsah. Z dlivodu chybéjici patficné legislativy
dochazi v poslednich letech k roztfisténosti a nejednotnosti v této oblasti.

Informacni systémy jsou prevdiné INISS od spolecnosti Chaps , HIS-VOICE od spolecnosti
mikroVOX a spolecnosti Starmon Chocen. Systémy se v jednotlivych lokalitach rdzné prolinaji,
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podle toho jak firmy spolupracovali na vyvoji a jak dochazelo k modernizaci a postupné obméné
v jednotlivych lokalitach. Drivéjsi dominantni systém od spolecnosti mikroVOX je postupné
nahrazovan systémem od spolecnosti Chaps.

10.5.3 ROZHLASOVE ZARIZENI

Ve vétsiné Zeleznicnich stanic se dnes nachazi rozhlasové zafizeni pro cestujici. Zastavky jsou
vybaveny rozhlasovym zafizenim v mensim rozsahu, vybavené jsou predevsim zastavky na
koridorovych tratich nebo tratich, které prosly v posledni dobé prestavbou nebo vystavbou DOZ.
Jednd se o rlzné typy i provedeni od dfive nasazovanych analogovych systém( po dnes
nasazované digitalni systémy v IP provedeni. Ovladani nové nasazovanych systém( je prevainé
dalkové bud'z fidiciho pracovisté CDP Pterov / CDP Praha, nebo z nadfazené Fidici stanice.

10.5.4 ELEKTRICKA POZARNI SIGNALIZACE, ELEKTRONICKA ZABEZPECOVACI SIGNALIZACE

Stavajici stav systému EPS, EZS je velmi rlznorody a nékteré typy Ustfeden jsou jiZz za hranici
Zivotnosti a jejich udrzba je velmi problematickd nebot vyrobci jiz na tyto systémy neposkytuji
zadna skoleni pro zajisténi pravnim predpisem pozadovanych pravidelnych zkousek cinnosti,
kontrol a revizi a také nejsou vyrobci podporovany.

Nejcastéji pouzivané Ustfedny EPS jsou od vyrobce Lites, a to rdznych radach dle stafi systému od
MHU 103, MHU 106, MHU 109 az po MHU 111 a MHU 113. Ve vyjimecnych pfripadech jsou
vyuzity jiné systémy (napf. Esser).

Nejcastéji pouzivana Ustfedna EZS je Galaxy, ve velké skale konkrétnich typ( dle stafi a kapacity
ustfedny. Vyjimecné jsou pouZity Ustfedny StarAlarm, Jablotron, Paradox, DSC a dalsi. Stafi vSech
téchto systém( malokdy prekracduje 15 let, vétsinou byly budovany v letech 2009 — 2016.

10.5.5 AUTONOMNI SAMOCINNY HASICi SYSTEM

Doba vystavby systému ASHS je v rozmezi let 2009 — 2016. Ve vsech pfipadech se jednd o systém
SIGMA XT nebo Firebeta.
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