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I.UVOD

Popis udalosti:
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Mapoveé podklady stavby v elektronické podob
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II. NALEZ

Stanoveni pyrotechnickych rizik

Z dostupnych informaci vyplyva, Ze na Rizeylo provedeno 12 naiet Jejich cilem byl
piedevsim zavod Skoda a Zeleznice.

Tab. | Nalety na Plzai

p.c. Datum Zasazené oblasti / komeni#a
1 26.4.1942 pole mezi Koterov-BoZkov,
6 x Stirling
2 5.5. 1942 Lesy mezi Krkavec — ledecka plavirnalika
5x Stirling
3 16-17.4. 1943 Ddiany, Krimice, Nova ves
327 bombardérLancaster, 617 tun bomb
4 14.5.1943 Skoda, Karlov, R#de, Skvhany, kolonie Berlin, okraj
Bolevce, sted neésta
156 bombardérLancaster
12 x Halifax, 280 tun bomb
5 22.2. 1944 Zasazeno Siroké okoli R|zibolevecka zkuSebniistnice
30 US bombvardér
6 16.10.1944 Skodovka, Slovanské Gdoli , 8&may, Pivovar
7 16.12.1944 Centrumdsta mezi Bezovlkou a Bory, Doudlevecka t
8 20.12.1944 Skodovka, centrunista
9 14.2.1944 Roudna, isd’ovaci nadrazi,
12 bombardér
10 16.-17./4 1945 Hlavni néadrazi, f&Bovaci nadrazi, Jatei ul., kolonie
Cikanka, Doubravka , Letna, Prazdroj, Gambrinus.
Totalne zniceno 120 dom, t¢Zce posSkozeno 154 ddima lehce
2053 doni, zniceno 60 km kolejist
222 bombardérLancaster
11 x Mosquito, 891 tum pum
11 18.4. 1945 Slovany, Petrohrad, Nepomucka wéskovo nam.,
21 bombardérUS, 62 t pum
12 25.4. 1945 Skodovka, Lochotin, Borské l&fidtarlov Skvhany, kostel

VSech svatych na Roudné

276 letadel B17, 526 t pum
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Nejobvyklejsi razi pum pouzivanych spojenci prdiim v Cechéach byly pumy o hmotnosti
250 Ib. a 500 Ib. Proti ciim v Plzni vSak byly pouzivany i pumy o hmotnostd€i@0 Ib. a
4000 Ib.

V souvislosti s nalety jetasto zmhovana i otazkacetnosti selh&i pii bombardovani.
Nejcastji se jako obvykla hodnota uvadi 10 — 15% selharpum (v dlouhodobém pméru).
Jsou vSak znamy i jednotlivéipady més aspgsSnych misi, kde pt selh&t osciloval okolo
50%. Vzhledem k celkovému mnoZzstvi pum shozenygribéhu nalet na Plzé Ize
uvazovat o #kolika stovkach kus selhanych leteckych punianych razi a provedeni dosud
lezicich v zemi.

S tim souvisi i otazkarpsnosti zasah Bombardovanim byly vzdy zasazeny pkbsozsahlé
Gzemi. N@éni nélety byly vedeny na cile ozfgé pomoci os¥#lovacich a znéovacich pum.
Jejich gesnost byla nizsi neZiglennich naletech pomoci vizualniho bombardov@ieisnost
denniho bombardovani byla zavisla n&as (viditelnosti).

Hodnotnou informaci a plochach zasazenych bombardov poskytuji letecké snimky
potizené v piibéhu nalett nebo po valce. Tyto snimky dokumentuji mista, kbtsio
k vybuchim pum, dopady selhanych pum nelze touto metodoukdged. Snimky
z povaléného obdobi zobrazuji jen kratery v mistech, ktegBylo teba zasypat a uvést do
ptvodniho stavu.

U¢inek vybuchu pumy na okoli
Mira ohroZeni okoli vybuchem pumy se sklad&kohka faktof:

a)Pasobeni Zhavych zplodin vybuchu

b)Vzdusna tlakova vina

c)Seizmicka vina

d)Rozlet primarnich fragmehistepiny z plast pumy)
e)Rozlet sekundarnich fragmeént

a)Plynné zplodiny vybuchu kondenzované naloedptavuji srés plyni o vysoké teplat
a tlaku (pro brizantni trhaviny iie teplota dosahovat hodnot cca 3800-4Q0QFejich
Gcinek se omezuje na vzdalenost jednotek imeRisobeni vysoké teploty plynmaze
dochézet ke vzniku poZar

b)Vzdusna razova vina, ktera postagatechazi ve vinu tlakovouredstavuje nebezpe
jak proc¢loveka, tak pro stavby. Nasledkyiaku tlakoveé viny pi konstantni hmotnosti
naloze zavisi fgdevsim na vzdalenosti. ¢lovéka jsou nejvice ohroZzeny usi a plice,
pii vysSich tlacich samegjme Zivot. K dalSim zraéni miZze dochéazet ip odhozeni
¢loveka tlakovou vinou a jeho vrzeni proti pevriékazce (zé, stroj, apod.). U budov
jsou nejvice ohroZzena okna, se stoupajicim tlakesctsy a plagtbudov.

c)Seizmicka vina se§ido okoli horninou a ohroZuje zejména inZenyrskéasstavby.

Celkova energie uvoma @i vybuchu je konstantni, jeji rozgni mezi tlakovou a
seizmickou vinu zavisi na mistnich podminkach, Zejana hloubce uloZzeni pumy
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v okamziku vybuchu. # vybuchu na terénu (nebo nadeplada efekt tlakové viny,
pii vybuchu pumy zakryté v zemigvlada efekt seizmicke viny.

d)Primarnimi fragmenty se rozumitegpiny z plast letecké pumy. Jejich parametry jsou
zavislé na celkové hmotnosti pumy, na typu pumyn@a hmotnosti trhaviny,
hmotnosti a tlouXe plast) a na jejim aktualnim umisti.
Puma umisina ve vykopu ohrozuje vyrazrmmensSi okoli nez puma na volné ploSe.
Strepiny pum maji schopnost zabijet artuneat Zivou silu, posSkozovat budovy,
dopravni prosedky a vyrobni ziazeni. Vzhledem Kk jejich vysoké teplofviz vyse)
mohou byt zdrojem pozaru lehce zapalnych latek.

e)Mezi sekundarni fragmenty lze tat zeminu vytrzenou vybuchem, kamenivasti
staveb (kolejigt) a strojniho vybaveni. Jak je uvedeno dale Iz&tabs rozletem do
vzdalenosti cca 300 m.

O pFipadném @inku havarijniho vybuchu letecké pumy na okoli sid Wwinit piedstavu na
zaklad® dat ziskanych z odborné literatury. Vzhledem ktgmze spojenci népstji
pouzivanou pumou proti céim vCR byly 500 Ib. pumy, jsou niZe uvedené Gdaje vatpie
této pune.

a) posSkozeni objekéi vybuchem (dle 4.)

Stupeai poSkozeni objektu Vzdalenost
Destrukce objektu, Uplné rozruseni budov 29 m
PoSkozeni rafh oken a dvd, porusSeni omitky a vrtitich 52m
pricek
Lehka poSkozeni staveltsi rozsah zreni oken 69 m
Castené poskozeni oken 194 m
Nahodné poSkozeni oken nad 195 m

b) poskozeni podzemnich staveb seismickou vinou \gf@nou vybuchem pumy o
hmotnosti 250 kg / 500 Ib./ (dle 5.)

PosSkozena stavba Vzdalenost

Elektrické kabely 10m
Oceloveé potrubi 10m
Litinové potrubi 13 m
Betonové potrubi 13 m
Kameninové potrubi 22m
Zakladové zdivo 30m
c) rozlet strepin plas€ pumy (dle 6.) ................... 915 m

schopnych zngovat a zabijet

d) rozlet stirepin plas®€ pumy (dle 7.)................... 800 m
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tato literatura péita s maximalni hmotnosti obsazené trhaviny 40ckgydpovida fiblizné
punmg o hmotnosti 250 Ib.

e) rozlet zeminy vymrsg€né vybuchem( dle 7.)....... 300 m
- vdochované zprévo zasypani kratérv okoli rafinerie se uvagli pramérné parametry
kréatefi, hloubka 4 m, gmér 13 m, objem 157 th

f) ohroZeni¢lovéka pasobenim vybuchu

Pro vypa@et smrtelné vzdalenosti (pasobenim vzdusné razoveé viny) jsou v litetat( 8.)
uvacny vztahy:

R=m"” nebo R =2,6 M dosazenim zm (hmotnost naloZe) 130 kg ziskame
vzdalenost 11,4 m respektive 13,2 m. Dle @daj(6.) je polondr efektivniho msobeni
vybuchu 500 Ib. pumy na Zivou silu 22,5 m

Pro vyp@et bezpané vzdalenostipro ¢loveéka jsou v ( 8.) uvathy vztahy:

Rs= 5 + 10 n?, jini autdi pak uvadji vztah Ry= 15 n”®. Dosazenim zan 130kg ziskame
vzdalenosti 119m resp. 76m.

V (16) je jakobezpe&na vzdalenostod 500 Ib. pumy ve vykopu uvéta vzdalenost 183 m a
od pumy na povrchu 1097 m.

VySe uvedené hodnoty jsou uvedeny jakiklpd vztazeny na n&gseji pouzivanou 500 Ib.
pumu obsahujici 130 kg trhaviny. Protiaoil v Plzni vSak byly také pouzity pumy o
hmotnosti 1000 Ib. a 4000 Ib. To znamena vy&azitSi ohrozeni a vifpad nalezu zastaveni
dopravy a evakuaciasti nmésta do vyrazé vétsi vzdalenosti (@uje pyrotechnik R°R) a lze ji
kvalifikovan¢ odhadnou na Uzemi o polérma az 2,5 km od mista nalezu.

Popis pumy HC 4000 Ib (dle 16)

Parametr Rozmer
Pramer téla 76 cm
Délka tla (bez stabilizatoru) 225 cm
Hmotnost trhaviny (+/- dle typu) 1.360 kg
Pramer krateru 22m
Hloubka kréateru 6,5m

Stupeai poskozeni cihlového domu
v zavislosti na vzdalenosti ( m) od pumy vybuchuji v zemirg (dle 13)

Hmotnost pumy Kompletni demolice Poskozeny, Neobyvatelny,
neopravitelny opravitelny
500 Ib. 7 14 21
1 000 Ib. 11 21 30
4 000 Ib. 36 60 120
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Zapalné pumy

typem zapalnych pum jsou termitové 2 kg (4 Ib.) pura tvaru Sestihrannédy (prtimer 5
cm, délka 55 cm). Tyto pumy byly shazovany ve yeftkpaitech (kontejnery o obsahu cca
80-230 ks), ficemz cca 15% pum obsahovalo malou trhavinovou nétigza po dohieni
vybuchla.Cetné bylo u pouzivani zapalnych 30 Ib. pumného provedeni (typ a —j).

Pyrotechnicka rizika a moznosti jejich eliminace

Zamyslené plochy stavby byly zasazeny opakdvghterymi vySe uvedenymi nalety. Zasadni
vyznam pro toto Uzemi ghnocni nalet 222 bombardétancaster z 16. na 17. dubna 1945. V
ramci tohoto naletu bylo do cilového prostoru (hiavadrazi/sed’ ovaci nadrazi) svrzeno:

-cca 200 ks pum 4.000 Ib.

-cca 100 ks pum 1.000 Ib.

-cca 2.500 ks pum 500 Ib.

-cca 850 ks zapalnych pum a 30 Ib.
-cca 8.200 ks zapalnych pum a 4 Ib.

Predstavu o situaci v cilové ploSe si Ize snadimiu z fotografie péizené 17. dubna
prizkumnym letadlem, které ékovalo UsgsSnost naletu.
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Obr.1 Na zaklad leteckych zaéru archlvnlch snimk a daIS|ch informaci vznikla (3) mapa
Uzemi zasazenych bombardovanim.
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Obr.2 Pohled na ga&f'ovaci nadrazi 17.4. 1945 — kontrole &8posti naletu.
Na obrazku jsou jasmatrné jednotlivé kratery po vybuchu pum.
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Obr. 3 Letecky snimek &@l’ovaciho nadrazi a Prazského zhlavi z r. 1946.
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Obr. 4 Prazské zhlavi na leteckém snimku z r. 1946.
Stale jsou dofe patrné kratery ve velkém §ia.
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Obr.5 Na zaklaglleteckych zara, archivnich snimk a dalSich informaci vznikla (3) mapa
Uzemi zasazenych bombardovanim v prostoru uvazstauBy.
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br. Je&tv roce 1956 byly na Ietec»lzf/'ch'snl’ch patrnéekygbo naletech (viz ipky).

S ohledem na vySe uvedenéijgbla povazovat Uzemi uvazované stavby za extréizikové
s moznym nalezem nevybuchlé letecké pumy. Existmgna pravédpodobnost mozného
nalezu, zejménarphloubkach vykof 2 — 6m.

Doporuéena metodika pyrotechnického ptizkumu

Pyrotechnickd spotmost, ktera bude realizovat pyrotechnickyizium vypracuje fed
zahéajenim praci technologicky postupiadioZi jej policiiCR ke schvéleni. # navrhu TP
pyrotechnik obvykle vychazi z technického vybavimy a svych znalosti a typmunice,
ktera se miZze v lokalit vyskytovat.

Pro detekci leteckych pum je zakladni asm® nejvyhodijSi metodou magnetometrie, tj.
metoda zalozend na detekci ferromagnetickych nddieri(Zelezo, ocel). Pouziti

magnetometrie je vyhodné s ohledem na detelloubku metody a dale pro mozZnost
zpracovani terénnich dat do formatu map.

[13]
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Obr. 7 Mapa vertikalniho gradientu magnetickéhee ang

Technicka praxe zna celdadu tym a konstruknichieSeni magnetométrne kazdy model je
vS8ak vhodny k detekci nevybuchlé munice. S ohled@mmozna rizika havarijniho vybuchu
pumy (viz vySe) lze dopotit, aby pyrotechnicky pizkum byl provadn pouze
magnetometrem, ktery je vyrobceniimo uken k detekci nevybuchlé municefigadre
spliuje vojenské normy (MIL. Standard) a m#dglen ¢islo NSN (NATO stock number).
Budou-li pedmétem pazkumu i vrtané piloty, pak pouZzity magnetometr musijt
konstruovan i pro gfeni v pizkumnych vrtech.

U objekii zaklddanych oteeenym vykopem lze dopokit nasledujici ramcovy postup. Po
odstragni svrchnich ruSivych vrstev provést celoploSnowgmetometrii. Anomalie, které
svym charakterem budou odpovidat anomaliim od nesyle munice (pumy) prewit
kopanou sondou. Svrchni beZpé vrstvy mohou byt o&teny zemnim strojem pod dozorem
pyrotechnika. Oblasti s ruSenym nebo nereproduletwan vystupem budou agtovany
strojem pod dozorem pyrotechnik&jgemz se budou opakovat operacé&reni (kontrola) a
téZzba zeminy.

U objeki zakladanych na pilotach (nebt perargni larzeri) je prosty dohled pyrotechnika u
vrtné soupravy nedostétey! Zde znalec dopotwje aplikovat metodu vyvinutou vdsecku

k prizkumu bombardovanych jmyslovych podnik a nédrazi. Tato metoda uniode
detekovat nevybuchlé letecké pumy ve &ygh hloubkach (odpovidajicich hloubce
praizkumného vrtu), ale zejména pod vrstvami navazekeriyrskych siti a povrchovych
staveb s vysokym podilem oceliii BéZn¢ provadné magnetometrii na povrchuade dojit
pti me&teni na plochach pokrytymi navazkou k zaruSeni ¢(aati) detektoru faleSnymi signaly
od navazky a jiz nelze zjistitripadny vyskyt nevybuchlé munice pogmito navazkami.
Tento problém odsttiaije dopordend metoda.

[14]



Obr.8 Magnetométrie v pzkumnych vrtech

Zkoumana plocha se systematicky pokryje sitizkmmnych vrli odpovidajici hloubky
pazenych plastem o @ 50 - 75 mmgibhi ve vrtech provadi dvojice pyrotechinik
Postupnym spouitim a zvedanim sondy magnetometru se zkoumana glpolstupi
promefi. Zpracovanim nagitenych dat pomoci vhodného software s#,wrda je zkoumana
plocha bezp&a, nebo zda je detekovana puma a v jaké hloubotw&e umo#uje
operatorovi nezahrnovat do vyhodnoceni svrchnimudevrstvu ( koleje, panely, Skvara,
navazka, potrubi, kabely, apod.) a stdi pod ni, coz p bézném néteni z povrchu neni
mozné. Detesni hloubka metody je pak dana hloubkotzumnych vrd.

[15]
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Obr.9 Princip uteni polohy munice v zemi

Obr.10 Vertikalnitez zkoumanou plochu. N@zu je patrna vrstva navazek v hl. okolo 2 m.

Pri bézném piizkumu z povrchu by zobrazila jako signal Kimni kopanou sondou a dale by
nebylo Zejmé, jaka je situace pod touto vrstvou.
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Omezujici faktory

Detekce nevybuchlé municeetre leteckych pum je zaloZena na principu detekcezaele
Z tohoto divodu mohou byt Zelezné resp. oceloviedomty zdrojem faleSnych signél
zejména fi ploSném phzkumu. Obdob& mohou ndteni ovliviiovat zbytky staveb a
pramyslové vyuziti Uzemi. DalSim ruSicim prvkem moloyt inZenyrské séta rozvody el.
energie, nejen jako kov, ale zejména pokud jimtgka proud (interference)

Pfi odstraiovani Skod po naletech bylo nutnfegevSim zasypat kratery. Lze se opegn
domnivat, Ze byla maximalni snaha zasypat kratesimy moznym* dostupnym v jejich
blizkosti (Wetns ¢asti kolejnic, Zeleznych a Zelezobetonovych préésti znkenych budov
apod.) a eliminovat takas a naklady na jejich zasypani. Tyto materidly pahou byt
zdrojem faleSnych signal

DalSim omezujicim faktoremtippyrotechnickém przkumu byva rozpéet. V sogasnosti je
za nejlepsi povazovana nejl@jgi nabidka. Uplé nejlevrejsi variantou (ad absurdum) je tedy
pyrotechnicky pizkum neprovagt, coz samazjmeé s ohledem na bez@®ost nelze. DalSimi
levnymi variantami jsou ndp newdecké postupy jako pouZiti virgule. Tyto levné nagto
vSak nejsou schopny detekovat letecké pumy v hlactbkigkolika metfi anebo zajistit
pozadovanou bezpeost zemnich praci. Ro¥htzv. dozor pyrotechnikafipzemnich pracich
by nm¢l byt povazovan za metodu dégbvou, nap. pii odt€Zovani materialu, nikoliv hlavni.
Lze jej pongrné Us@sSre realizovat u otetenych vykofi, zejména pokud se pravidélstida
meéieni detektorem &zba zeminy. Pro vrtani pilot je tato forma dozoewyhovujici.

Dosavadni praxe ukazala, Ze je vhodné do r&mpstavby zahrnout takové polozky jako je
nag. ,strojni vykopy pro pyrotechnika“.iPhloubce ulozeni pumy cca 3-5 m séze jednat

0 zn&né mnoZstvi zeminy, které je nutné &ilt k vyzvednuti pumy nebo k pyrotechnickému
ovéreni signalu (i kdyZz se nakonec ukaze se jedna ongbleus Zeleza). Ro¥#, pokud se
uvazuje vyuziti metody hloubkového tgkumu pomoci magnetometrie vipkumnych
vrtech, je teba do rozp&u zahrnout naklady naijmkumneé vrty.

Cinnost po nélezu letecké pumy

V piipact nalezu nevybuchlé munice (letecké pumy) jsou pwost pyrotechnika a
organizace provagici pyrotechnicky pizkum striktré definovany v zakah¢. 119/2002 Sb.,
zejménav § 29, kde se mj. u¥fdyto povinnosti:

-Vyzvat k zastaveni zemnich pracv pripadt bezprostedniho ohrozeni Zivota a zdravi
nebo majetku zjighou nevybuchlou munici nebo vybuSinou. (a tovjpripadé
nalezu letecké pumy vzdy!')

-Pfi nalezu munice nebo vybusSninginit nezbytna opatreni k zajiStni bezpe&nosti
osob a majetku

Pyrotechnik proto vyzve k okamzitému ukeni vSech praci a opdi ohroZzeného prostoru.
Po fijezdu policeCR na misto rozhodne policie o evakuaci a jejimabps etrg zastaveni
silni¢cni a Zeleznini dopravy. Doba pé¢ébna na zajighi pumy a jeji odstrami ze stavenist
se odviji od raze pumy, jejiho technického stavaulbky uloZeni a objekt které je teba
ochranit. U pumy o hmotnosti 500 Ib. Ize dobu odiwad na cca 4-8 hod. u pumy 4000 Ib. Ize
opravrené predpokladat, Ze se bude jednat o vice jak 1 deezfdnostnim (evakuovanym)
prostorem o pologru az 2,5 km !
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Pyrotechnicky prizkum vytipovanych stavebnich objeki

VSEOBECNE INFORMACE

a)Piredpokladany péet kusi nevybuchlé munice

Odborna literatura uvadi, Ze cca 10-15% pum selhdithledem ktomu, Ze do
prostoru hlavniho a s&l’'ovaciho nadrazi bylo svrzenékolik tisic ks. trhavych pum,
lze paet selh&i pctitat ve stovkach kuis Kvalifikovany odhad se fiZe pohybovat
okolo 300 ks.

(2kg zapalné termitové pumyimm nejsou vdchto p@&tech zahrnuty, jejich pity se
pohybovaly a‘ad vyse, jejich nebezpeost je vyraza nizsi).

b)Jaky je predpoklad prodlouzeni vykopovych pradi palezu nevybuchlé munice

Obecrt plati, Ze letecké pumy jsou detekovany na prinaptekce Zeleza (oceli) a
podobny signal rize vyvolat i jiny gednet stejnych rozréra, nag. kus kolejnice
nebo trubky. Takovy vykop se provadi bagrem pomglefl dozorem pyrotechnika
s dirazem na bezgaost. Policie se povolava az v okamziku, kdyigimeé, ze jde o
munici (pumu). Kope se ale kazdy velky kus Zelekgich cetnost je problematické
predpowedét.

Pokud je puma celym objemem ve vykopu (nezasahujetya’ apod.), tak u pum o
hmotnosti 500Ib. i 1000Ib. Ize na likvidaci yitat 4-8 hod., zafedpokladu, Ze puma
nebude osazena chemickym dlouhodobym zapa&tmwaten niZze bytéasovan az na
144 hod. (6 dni). Min. vzdalenost pro evakuaci pign500-600m. Je obtizné
predvidat, jak bude probihat evakuace hl.nadraZisalatmi zastaveni Zelezniiho
provozu.

Pokud by se jednalo o pumu 4000 Ib., tak to jeZolétigedpovidat. Tyto pumy byly

v CR pouzity jen pi naletech na Plze Neni s nimi zadna prakticka zkusenost, diky
své hmotnosti a rozémim jsou i manipuléné nara@né. Vzhledem k obsahu trhaviny
cca 1500kg, Ize fiedpokladat evakuaci do vzdalenosti 2 — 2,5 km, sZa 1 den
nestihne. B prvni punt Ize gredpokladat 2 — 4 dny, u dalSich se deniusSet

c)Co pFipravit, jak minimalizovat¢as pofebny k odstraéni pumy

Je vhodné ulozit organizaci, ktera bude pre@vagyrotechnicky pizkum, aby
v predstihu provedla s@innostni jednani kifppadu mozného nalezu nevybuchlé
letecké pumy a krizovych postiupse zastupci FCR Plzei, pripadre i s dal$imi
soutasti IZS.
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Ucite pomize bagr, ktery jezdi po kolejich a tah&a za sebaikv@en umozni
vyzvednuti pumy z vykopu a jeji transport na migteloZzeni na nakladni automobil
IZS, ktery zajisti transport pumy na mistéeni.

d)Zpiisob pyro-pfizkumu, plosny / sondy

PloSny ptizkum pomoci magnetometrie je schopen detekovatckétepumy v jejich
obvyklych hloubkach (3-6 m) kam sé& paletu zabitily. Lze jej Usgsne aplikovat v mistech,
kde povrch neni kontaminovan ferromagnetickym ni@n (Zelezobeton¢asti kolejist,
Skvara, potrubi, kabely, ocelové&epdntty apod.) Takova lokalita v podstaw prostoru
nadrazi neexistuje, ale po &geni svrchni vrstvy (8tkove loZze) o mocnosti cca 50 — 100 cm
ji 1ze pouzit. Jeji pednosti je rychlost velky hloubkovy dosah a zejmgrezentace vysledk
(detekovanych sign&) ve formatu map.

Pyrotechnicky pizkum v sondach se provadi vSude tam, kdéejeat detekovat letecké pumy
pod vrstvou navazek, zpesmych ploch a ostatnich rusSivych objek{nag. ocelove
konstrukce, 1S, kolejig). Pro cenu &asovou narénost metody je @ujici cena a rychlost
vrtani ptizkumnych vrd (sond) pazenych PVC. Vzhledem kip€ru sondy 36 mm, je
teoreticky dostéujici pouzit PVC trubku o gméru 50 mm, vzhledem k tomu, Ze se obvykle
vrta pimérem 120mm v ocelové paznici, pouzivd se PVC 63 négbomm. Sonda je
vodotsna 100m, takze fftomnost vody ve vrtu neni problém. Sonda&iza nefit ve
vzdalenosti 0,5m nade dnem vrtu, je proto vhodriia@ovanou det€ki hloubku pevrtat o
0,5 — 1m a eliminovat tak ifjpadné zanaSeni vrtu. Pro uvaZzovanou velikost pam |
doporiena rozté prizkumnych vt do 3m a dale rezerva 5-10% z celkovéhdétyorrti
(tzv. zahugovaci vrty pro pesnou lokalizaci cile, je-li¢ba).

Dozor pyrotechnika u bagru je metoda pouzivana gdpikova @i odizovani spornych
mist nebo metoda, kdy jiz nelze jinou metodou apldnou v pedstihu zajistit bezgaost
zemnich praci (n&p od&Zovani starych kontaminovanych navazek, stavebtiapod.).
Metoda je zaloZzena na kombinaci vizualniho sledow&by materidlu a pouzivani duoiho
detektoru, kdy se pbézre stidaji €zba a ndteni. Ri tézb¢ Ize odebrat vzdy vrstvu, ktera
neni \&tSi nez detedni hloubka pouzitéhoifstroje (nap. 1m).

Z hlediska podklaii pro zpracovani metodiky pyrotechnickéhézkumu bylo projektanty
vytipovano celkem 15 lokalit
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Lokalita 1: SO 36 - 38 - 61 Kolektor v km 351,90 trati RizeCheb.
Razena Stola 8. 2,8 — 3,2 m v hl. 9 — 14 m podgtam.

Pyrotechnicky navrhfeseni

1. Stavebni jama roz#mi cca 24 x 7 X hl. 4m se zaporovym pazenim

Varianta a) Stavebni jama se nachazi v rostlém terénu — jenéngzovést pyrotechnicky
prizkum pomoci magnetometrie z povrchu nebo po s&ryiceci obdobné vrstvy.

Varianta b) Stavebni jama se nachazi v lokalikryté navazkami, které jsou zdrojem
faleSnych signal a znemoi#uji pouziti detektar kovi z povrchu. Bude proto pouZzita
technologie hloubkového pyrotechnickéhaizumu v ptizkumnych vrtech. Pyrotechnické
zabezpeéeni zapor bude provedeno hloubkovymzumem ve vrtech. Na zkoumané ploSe se
vyhloubi pGzkumné vrty pazené PVC min. @ 50mniip 75mm) do hl. 8 m v @gtu 22 (+ 6
vrtu rezerva na dopkové a zahu®vaci vrty). Poté se zkoumana plocha pftinmetodou
magnetometrie v izkumnych vrtech.

Bezpénost odéZovaného materialu bude zahsh, dle mistnich podminek, trvalym
pyrotechnickym dozorem v kombinaci s vyuzitim vhélda detektoru kay:

2. Sachty S2 A S3

Varianta a) Sachta se nachazi v rostlém terénu — je mozné&sir@yrotechnicky gzkum
pomoci magnetometrigripno z povrchu nebo po skryti orniceobdobné vrstvy.

Varianta b) Stavebni jama se nachazi v lokalikryté navazkami, které jsou zdrojem
faleSnych signal a znemoi#uji pouziti detektar kovi z povrchu. Bude proto pouzita
technologie hloubkového pyrotechnickéhdiziumu v ptizkumnych vrtech. Na zkoumané
ploSe se vyhloubi pekumné vrty pazené PVC min. @ 50mm (nebo 75mm)|d® im v p&tu

9 vrta pro kazdou ze Sachet. Poté se zkoumana plocha¢pirometodou magnetometrie
v prizkumnych vrtech.

3. Razena stola S. 2,8-3,2 m v hloubkach 9 — 14m povrchem

Vyskyt nevybuchlych leteckych pum &chto hloubkach je velmi nepragubdobny.
Souinnost pyrotechnika neni nezbytna.

Zadani A)Plo3ny prizkum B)Prizkum ve vrtech

Casova narénost, dni 2 dny fizkum 3
5 dni trvaly dozor

Patet vrii pro piizkum 40 + rezerva 6

Bagr na owreni signai v pripack potreby Vv Fipack potreby
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Lokalita 2: SO 36 - 38 - 52 Zarubni d&ev km 351,690 - 351,860 trati Pize Cheb (vlevo),
Jedna se o pilotovanoudell. 170 m predpokladana hloubka do 4 m, plocha 225 m

Pyrotechnicky navrh’eSeni

Varianta A

Zkoumana plocha nebude ruSenagj$imi vlivy. Bude proveden plosny pyrotechnicky
prizkum vhodnym detektorem,fgdnostd magnetometrem. Detekované signaly budou
prowvéieny kopanymi sondami.

Varianta B

Zkoumana plocha bude ruSena. Na zkoumané ploSghseubi ptizkumneé vrty pazené PVC
min. @ 50mm do hl. 4,5 m v ptu 2 x 57 vrti (+ 10 vrti rezerva na dopkové a zahu®vaci
vrty). Poté se zkoumana plocha p&gimmetodou magnetometrie vigkumnych vrtech.

Zadani A)Plo3ny prizkum B)Prizkum ve vrtech
Casova narénost, dni 1 2 fizkum/1 vyhodnoceni
Patet vriil - 114 + rezerva 10
Bagr na owreni signai v pripact potreby Vv Fipack potreby

Lokalita 3: SO 35 - 38 - 51 Zarubni &es km 105,326 - 105,400 trati Plze Domazlice
(vpravo) Pilotovana zé dl. 75 m predpokladana hloubka do 6 m, plocha 135 m

Pyrotechnicky navrh’eSeni

Varianta A

Zkoumana plocha nebude ruSenagj$imi vlivy. Bude proveden ploSny pyrotechnicky
prizkum vhodnym detektorem,fgdnostd magnetometrem. Detekované signaly budou
provéieny kopanymi sondami.

Varianta B

Zkoumana plocha bude ruSena. Na zkoumané ploSghseubi ptizkumneé vrty pazené PVC
min. @ 50mm do hl. 6,5 m v ptu 2 x 25 vrd (+ 6 vrii rezerva na dopkové a zahu®vaci
vrty). Poté se zkoumana plocha p&gimmetodou magnetometrie vigkumnych vrtech.

Zadani C)Plosny prizkum D)Priizkum ve vrtech
Casova narénost, dni 1 2 fizkum/ 1 vyhodnoceni
Patet vriil - 50 + rezerva 6
Bagr na owreni signai v pripack potreby Vv Fipack potreby
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Lokalita 4: SO 35 - 37 - 02 Upravy vodovba km 350,965 - Vodarna Plze
Prelozky vodovod, hl. vykopu aZ 3 m, plocha 100°nDoba vykof 2 tydny.

Pyrotechnicky navrhfeseni

Jako optimalni se jevi vzajemna kombinace ploSmpéhatechnického gizkumu a dozoru
pyrotechnika fi provadni vykopi. Pouziti detektdr kovi mize byt limitovano signaly od
ocelového vodovodniho potrubi

Zadani pyrotechnika

Casova narénost, dni 11

Lokalita 5: SO 36 - 38 - 03 Podchod v km 106,673 trati RizBomazlice, zast. Skiany.
Sitka vykopu 3,7 m hloubka do 5 m. Pésevana plocha cca 300°m

Pyrotechnicky navrhfeseni

Pro zajiséni bezpénosti beraani larzer po obvodu stavebni jamy se jevi jako optimalni
provést po obvoduadu pfizkumnych vrd v rozte&i do 3m pazenych PVC a provést
magnetometrii ve vrtech (obvod 55Wr 6 rezerva).

Dale je mozné pracovat s variantni@$enim podle mistnich podminek:

a) Prizzkum ve vrtech {&jmé nejnaroénéjsSi metoda)

Cela zkoumana plocha se pokryje sitiizumnych vrh vrozte&i do 3m, coz
piedstavuje 85 vit+ rezerva 10 vit (na zkoumanou plochuwegtre obvodu)

b) Kombinace s ploSnym gzkumem
Ze zkoumané plochy seéqal berasnim larzer odstrani vrchni vrstva, ktera by mohla

byt zdrojem ruSeni a faleSnych sighadPoté se provede magnetometrie z povrchu.
Detekované signaly se pré&v bagrovanou sondou pod dozorem pyrotechnika.

c) Vykop pod trvalym dozorem pyrotechnika
Vykop bude proveden pod trvalym dozorem pyrotecéinik

Zadani Varianta A Varianta B Varianta C
Obvod st. jamy 55 viit+ 6 rezerva | 55 viit+ 6 rezerva | 55 viit+ 6 rezerva
Casova narénost 2 dny nafeni/ 1 den vyhodnoceni
Plocha stav. jamy | 30 vrt+ 4 rezerva X X
Casova narénost | 1 ndteni 1 nmeteni 15 dni

1 vyhodnoceni 1 vyhodnoceni
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Lokalita 6: SO 298-37-26 floZka stoky, ZatiSsky ska¢ v km 0,750 - 0,980 (kanalizace)

Hloubka vykopu 6-10 m, &a vykopu 1,6 m, Prafovana plocha cca 1500°oba vykofi
1 mesic.

Protoze vykop bude pazen befaymi larzeny, je nutné v prvniad zajistit bezpénost
berarni a nasled& bezpé&nost zhotoveni vykopu. Jakasow i ekonomicky nejvyhod§si
technologii pizkumu je magnetometrie z povrchu. Proto je dopemo proveést v celé délce
vykopu (Ize vypustit prokazateélnnentiitelné Useky) pyrotechnicky fizkum pomoci
magnetometrie z povrchu. Totosfani Ize zvladnout skupinou 3 — 4 pyrotechinda 2 dny.
Pripadné detekované signaly budowieny v gedstihu bagrovanou sondou pod dozorem
pyrotechnika.

Teprve potom, na zaruSenych nebo z jinébwodu nengfitelnych Usecich vykopu pouzit
magnetometrii v grzkumnych vrtech. Vzhledem k uvaZzovanécai vykopu zajisti tato
metoda prozkoumani celé plochy budouciho vykopu.

Pri délce vykopu cca 950m by na prozkoumani celéhkopy bylo zapdebni 634
praizkumnych vré hl. cca +1m oproti uvazované hloubce béranarzeri (+ rezerva 30
vrti). Z predloZenych podkladnelze pedpowdét Useky, kde je mozné pouzit magnetometrii
z povrchu a kde v fjigkumnych vrtech.

Vzhledem k tomu, Ze kontakt zatloukaného larzefetezskou pumou je z pyrotechnického
hlediska vyrazé nebezpenéjSi, nez ,nabrani* pumy do |Zice bagrti photovovani vykopu,
je zapotebi tuto etapu nepodcenit.

Zadani

Magnetometrie z povrchu

Magnetometrie ve vigch

Pciet vria

0

634 vrti pramérné hl.8,5m
30 vrta rezerva

Casovéa narénost ptizkumu

neieni : 4 pyro /2 dny
vyhodnoceni: 1 den

meteni: 10 did
vyhodnoceni: pibézné

Bagr na ovieni signai

Dle poteby

Dle poiteby

Vzhledem k rozsahlosti stavebniho objektu Ize opfa¥ predpokladat jeho rozteni na
jednotlivé (samostatné) useky (sekce) a jejichypst pizkum a postupné uvibvani pro

stavbu.

=X =X=X-X-X-X-X-
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Lokalita 7: SO 36 - 38 - 62 Kolektor v km 106,91x trati RizeDomazlice
Jedna se o hloubeny vykop hl. aZ 7,5 tkastca 5,5 m, Prévovana plocha cca 470°m

Plocha vykopu seipdnostd prozkouma pomoci magnetometrie z povrchu. Lokglochy,
kde je ngteni ovlivneno ferromagnetickymi objekty, vodivymi navazkamiodp budou
prozkoumany pomoci magnetometrie uzkumnych vrtech.

Zadani Magnetometrie z povrchu Magnetometrie ve vigch
Pcatet vrt 0 58 vrti hl.8m +

6 vrti rezerva
Casovéa narénost ptizkumu 1 den 1 den &eni

1 den vyhodnoceni

Lokalita 8: SO 36 - 37 - 02 PlzeDomazlice, peloZzka vodovodu km 106,400-Vodarna
Plzei. Hloubka vykopu do 2m, #{a vykopu 1,6 m, Pra¥ovana plocha cca 80°rDoba

vykopa 1 tyden.

Pyrotechnicky navrh’eseni

Jako optimalni se jevi vzajemna kombinace ploSmpéhatechnického gizkumu a dozoru
pyrotechnika fi provadni vykopi. Pouziti detektdr kovi mize byt limitovano signaly od
ocelového vodovodniho potrubi

Zadani pyrotechnika
Casova narénost 5 dni pkzkum + dozor

Lokalita 9: SO 298 - 38 - 01 Siltni most v km 107,090ips tr& Plzei — Domazlice
Zakladani mostu na pilotech hl. aZ 15 m Rfovana plocha cca 260°m

Pyrotechnicky navrh’eseni

Plocha u¢ena k zalozeni @p na vrtanych pilotach se pokryje sitiipkumnych vrii pazenych
plastem (PVC) vrozte do 3 x 3m hlubokych 9m. Provede seuzkum pomoci
magnetometrie v izkumnych vrtech. i#padné signaly budou préieny bagrovanou sondou
pod dozorem pyrotechnika.

Zadani Pyrotechnika
Pcatet vrt 60 vrt hl. 9m
Rezerva 6 vit
Casova narénost pfizkumu na 1 ofru 1 den piizkum / 1 den vyhodnoceni
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Lokalita 10: SO 36 - 37 - 27 Posileni shybky v km 352,125 - &fod Plzé

Mikrotunelaz pod Zelezaii trati. Hloubka ulozeni 1,4 — 10 m. Pémwvana plocha cca
205nt

Vzhledem k tomu, Ze v uvazovanych hloubkach okoforilpod Urovni Zelezémi trati nelze
pouzit magnetometr ani jiny detektor Koyevi se jako optimalni pro tuto lokalitu pouZiti
pudniho radaru GPR. rBdpokladanacasova narénost 1 den terénni &eni a 2 dny
vyhodnoceni.

Lokalita 11: SO 36-38-53 Zarubni dev km 352,007 - 352,072 trati Pize Cheb (vpravo)
Pilotovana zé, délka 65 m, fedpokladanéa hloubka do 5,5 m, pfmwana plocha cca 70°m

Pyrotechnicky navrh’eseni

Varianta A

Zkoumana plocha nebude ruSenagj$imi vlivy. Bude proveden plosny pyrotechnicky
prizkum vhodnym detektorem,fgdnostd magnetometrem. Detekované signaly budou
prowvéieny kopanymi sondami.

Varianta B

Zkoumana plocha bude ruSena. Na zkoumané ploSghéeubi ptizkumneé vrty pazené PVC
min. @ 50mm do hl. 6 m v @tu 2 x 22 vrt (+ 4 vrty rezerva na dogiové a zahu®vaci
vrty). Poté se zkoumana plocha p&gimmetodou magnetometrie vigkumnych vrtech.

Zadani var. A PlosSny prizkum | Var. B Priizkum ve vrtech
Casova narénost 1 den 1 dendteni +1 den vyhodnoceni
Patet vriil - 44 + rezerva 4
-X-X-X-X-X-
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Lokalita 12: SO 36-38-54, Zarubni dev km 352,020 - 352,097 trati Pize Cheb (vlevo)
Pilotovana zé, délka 75 m, fedpokladanéa hloubka do 5,5 m. Ritmwana plocha cca 105°m

Pyrotechnicky navrh*eSeni

Varianta A

Zkoumand plocha nebude ruSenagj$imi vlivy. Bude proveden ploSny pyrotechnicky
prizkum vhodnym detektorem,fgnostd magnetometrem. Detekované signély budou
provéieny kopanymi sondami.

Varianta B

Zkoumana plocha bude ruSena. Na zkoumané ploSghseubi ptizkumné vrty pazené PVC
min. @ 50mm do hl. 6 m v gtu 2 x 26 vrh (+3 vrti rezerva na dopkové a zahu®vaci
vrty). Poté se zkoumané plocha pggirmetodou magnetometrie vigkumnych vrtech.

Zadani Var. A PloSny prizkum | Var. B Priizkum ve vrtech
Casova narénost 1 den 1 dendeni + 1 den
vyhodnoceni
Pcaiet vria - 52 + rezerva 6
Lokalita 13

Zeleznini tiat’ v Gseku km 105,650 — 106,500

S ohledem na zji&hi vysoké koncentrace kratempo bombardovani v uvedeném Useku,
pyrotechnik doportuje po sneseni kolejového roStu arl&vého loZze provést celoploSny
pyrotechnicky plizkum podlozZi Zeleztini trati a pyrotechnicky zajistit veSkeré vykopoveé
prace v uvedeném Useku, pokud jiZ nejsou vyjmenpwamostath Jednd se o plochu

s extrémni koncentraci zasahombami !

Lokalita 14
SO 36-38-02 Rekonstrukce mostu

Problematiku pyrotechnickéhotmkumu na tomto objektu Ize rodd na ti samostatné dii
problematiky:

a) Plosny pyrotechnicky gizkum stavebni jamy nového mostu.

Pyrotechnicky pizkum |ze provést po odstr&mi svrchni vrstvy (cca 0,5 — 1m), ktera obvykle
obsahuje vysoky podil Zeleznycltegneti, které rusi nseni. Pfizkum bude pfednosts
proveden pomoci magnetometrie. Detekované signatjol pro¥treny bagrem kopanou
sondou pod dozorem pyrotechnika.

V piipact vyskytu ditich ploch tveéenych navazkami, které nelze prozkoumat, nebo
piistrojové n&ieni je ruSeno z jinychidoda, bude odtZzovani probihat pod trvalym dozorem
pyrotechnika.
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b) Prizzkum pro zaporové pazeni a jeho kotveni

Pro pfizkum pro mikrozaporové pazeni se jako nejoptigjain jevi hloubkovy
pyrotechnicky plizkum v pizkumnych vrtech.
Prizkum plochy, do které budou vetknuty kotvyiize bytreSen alternativh Pokud plocha
na povrchu neni uzivana, Ize ji pokryt sitizkumnych vrl (rozte 2,5-3m). Pokud charakter
plochy neumo#uje vyvrtani s prizkumnych vri, bude plocha prozkoumana pomoci
pudniho radaru (GPR s hloubkovym dosahem 8m).

c¢) hloubkovy pfizkum pro zaloZeni mostu na pilotach

Plochy pro vrtani pilot budou pokryty sititgkumnych vré min. @ 50mm pazenych PVC do
hloubky 8,5m. Detekované signaly budou gtewy bagrem hloubenou sondou pod dozorem
pyrotechnika

Zadani PloSny prizkum Prizkum ve vrtech GPR

Casova narénost, dni 2-3 dny pizkum 3-5 dni 2-3 dny
V piipack potreby
trvaly dozor
pyrotechnika

Patet vrti pro piizkum 140 + rezerva 14

Bagr na ovteni v piipadt potreby VvV Fipack potreby VvV [Fipack potreby
signah

Lokalita 15
SO 37-38-01 Rekonstrukce mostu

Problematiku pyrotechnickéhotmkumu na tomto objektu Ize rodd na ti samostatné dil
problematiky:

a) Plosny pyrotechnicky mizkum stavebni jamy nového mostu.

Pyrotechnicky pizkum lze provést po odstram svrchni vrstvy (cca 0,5 — 1m), ktera obvykle
obsahuje vysoky podil Zeleznycltepgnetia, které rusi maeni. Pfizkum bude pednosts
proveden pomoci magnetometriefipadre pomoci jiného vhodného detektoru kov
Detekované signaly budou pkdgeny bagrem kopanou sondou pod dozorem pyrotechnika.

V piipact vyskytu ditich ploch tvéenych navazkami, které nelze prozkoumat, nebo pokud
bude pistrojové n&feni ruSeno z jinych tovodt, bude odiZzovani probihat pod trvalym
dozorem pyrotechnika.

b) Prizzkum pro zaporové pazeni a jeho kotveni

Pro pizkum pro mikrozaporové pazeni se jako nejoptigjainevi hloubkovy pyrotechnicky
prizkum v pfizkumnych vrtech.

Prizkum plochy, do které budou vetknuty kotvyiize bytreSen alternativh Pokud plocha
na povrchu neni uzivana, Ize ji pokryt sitizkumnych vrl (rozte 2,5-3m). Pokud charakter
plochy neumoi#uje vyvrtani s prizkumnych vri, bude plocha prozkoumana pomoci
pudniho radaru (GPR s hloubkovym dosahem 8m).
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¢) hloubkovy prizkum pro zaloZeni mostu na pilotach

Plochy pro vrtani pilot budou pokryty sititgkumnych vk min. @ 50mm pazenych PVC
do hloubky 8,5m. Detekované signaly budou pfexmy bagrem hloubenou sondou pod
dozorem pyrotechnika

Zadani PloSny prizkum Prizkum ve vrtech GPR

Casova narénost, dni 1-2 dny fizkum 3-5 dni 2-3 dny
V piipack potreby
trvaly dozor
pyrotechnika

Patet vrii pro piizkum 135 + rezerva 10

Bagr na ovteni v piipadt potreby VvV [Fipack potreby VvV [Fipack potreby
signah

OSTATNI

VysSe jsou uvedeny vykony pyrotechnika nezbytnégmvedeni pyrotechnickéhotgakumu.
K tomu bude fipocten ¢as nezbytny na pyrotechnickou pédwu detekovanych signal—
zavisi na p&tu a hloubce detekovanych sigihd@ zvoleném zjsobu jejich provrky. A ¢as
pottrebny na trvaly dozor pyrotechnika na vybranych livkeh.

Na rekterych lokalitach, kde se uvazuje vyuZiti magnettme, miZze byt v gipads rusivych
vliva okoli vyhodné vyuZit jinou geofyzikalni metodujména mdni radar (GPR). Vzhledem
k tomu, Ze i tato metoda méktera technicka omezeni nelze magnetometrii vZdyraaticky
nahrazovat GPR.

OSTATNI NAKLADY P RI NALEZU PUMY

V piipac ovéreni signalu kopanou sondou nebo nalezu nevybuaiméy gze gedpokladat
nasledujici dodateé naklady (je dopotieno ocenit provizorni polozkou).

Naklad Mnozstvi, cena
Strojni vykopy pazenych a nepazenych jam 600 nT
pro pyrotechnika (obvykla hl. nadlezu 2-5m
UloZeni vykopku na dasnou skladku 600
Pazeni vykopu
Zpétny zahoz jam s pouzitim vykopku 600 m
Cerpani spodni vody
Vyluka v praci (evakuace pracowi¥t 1-4dny

P¥ipadnou evakuaci a jeji rozsah n#izuje policie CR a realizuje 1ZS.

[28]



Ad. 1)

K zajis€ni bezpeénosti stavebnich praci i vSeobecné bémpsti okoli znalec dopotuje:

Ad. 2)

» predradit zemnim pracim provedeni pyrotechnickéhiizkumu zanifeného na
detekci a odstrami leteckych pum

> u staveb zakladanych otewym vykopem provést celoplosny pyrotechnicky
praizkum pomoci magnetometrigiipadré doplnit dozorem pyrotechnika

» u staveb zakladanych na vrtanych pilotach provésbtechnicky piizkum
pomoci magnetometrie virkumnych vrtech (totéz plattigerareni larzerh)

> na zaklad vysledki méieni mohou byt stanoveny diilplochy, na kterych budou
zemni prace prové&dy pouze pod dozorem pyrotechnika

Pro usgsSnou realizaci pyrotechnického igkumu znalec dale dopatuje, aby
spolenost provadjici pyrotechnicky pizkum sphovala nasledujici pozadavky:

a)Opravnéni firmy a zaméstnanai (ve smyslu zakona&.119/2002 Sb.)

Zivnostenské opravni ,Provadni pyrotechnického zkumu*

zbrojni licence skupiny ,K* oprawijici k provozovani pyrotechnickéhotgkumu ve
smyslu 8§ 31, pism. k) zdkoka 19/2002 Sb.

odborna zpsobilost zamstnand provadjicich pyrotechnické prace: zbrojnitgaz
skupiny F, oprafwujicim k provadni pyrotechnického gezkumu ve smyslu 8§ 16,
odst.2, pism. f) zakona 119/2002 Sb. (dopotano alespd 2 zangstnanci)

b)Praktické zkuSenosti

Prokazani realizace obdobné zakazky vyuzivajicdineemetrie k detekci leteckych
pum.

Prokazani realizace obdobné zakazky vyuZivajici netgnetrie v pizkumnych
vrtech k detekci leteckych pum.

Prokazani usgne realizace zakazky, kde byla puma detekovana, eateza
odstragna ze staveni&t(tj. nejen praxe v hledani ale také zakazka, lkedeusna nasla.
Jedna se o siéremocionalni zazitek a neovladnuti emodzemit tragické nasledky)
Prokazani kapacitnich moznosti - na trhu exisaghpmuzné firmy, jejichz kapacitni
moznosti pro realizaci takovychto staveb jsou spamemusi zajistit poZzadovanou
arovei bezpeénosti.
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c)Pozadavky na technické vybaveni

- Jako zakladni detektor bude pouzit magnetometrogm primari urceny k detekci
nevybuchlé munice, nikoliv pouzéigtroj pro vSeobecné geofyzikalni aplikace.

- musi byt schopen pouziti na terénu i uzkumnych vrtech

- Magnetometr bude dopin vhodnym vyhodnocovacim softwarem pro zpracovani
meéieni do formatu map

Ad. 4)

Ostatni doporgeni znalce:

- Zavazat spoleost realizujici pyrotechnicky fwkum aby v dostateém gedstihu

zajistila sodinnostni jednani pro krizové situace v souvislestialezem nevybuchlé
letecké pumy

Znalecky posudek jsem podal jako znalec jmenovaafiadnutim ministra spravedinoéiR ze dne 13.2. 1991
¢j. ZT 2111/91 pro zakladni oboitslivo a vybuSiny se specializaci na vybusSiny, pgtbhiku a ofiostroje.
Znalecky ukon je zapsan p6d205/2013 znaleckého deniku.

Doc. Ing. Jiti CHLADEK, Dr.
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