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Rekonstrukce transformatord 22/3kV na TNS Opocinek
PS 580 99 TNS Opocinek, trakéni transforméatory

1. Uvod

Trakéni napajeci stanice (TNS) Opocinek je v majetku Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty, statni
organizace (dale jen SZDC, s.0 a leZi na pozemkd SZDC, s.o0. Trakéni napéajeci stanice Opoginek je
umisténa v Zkm 312,18 tratového Useku Pardubice — Prelou¢. SlouZi pro napajeni meziménirenského
Useku Opocinek — Trnavka, Opocinek — Moravany a Opocinek — Hradec Kralové stejnosmérnou
soustavou 3 kV DC.

Predmétem tohoto PS je vyména stavajicich trech suchych vzduchem chlazenych trakénich
transforméatord TUL, TU2 a TU3 za t¥i nové olejové hermetizované.

1.1 Identifikaéni udaje

1.1.1 Udaje o stavbé:
a) Nazev stavby: Rekonstrukce transformatorda 22/3kV na TNS Opocinek

b) Misto stavby:

Oploceny aredl trakéni napajeci stanice (dale jen TNS) Opocinek, ktery se nachazi u koridorové
trati Praha — Ceska Trebova, pobliz Zelezni¢niho prejezdu evideneni km 312,103, identifikace prejezdu
P4906 a Zelezni¢ni zastavky Opocinek. Stavbou nedochazi k rozsifeni stavajiciho arealu TNS, ani k
poZzadavktm na trvalé zabory. Stavba je v pIné mire situovana na pozemcich SZDC.

Organizovani a provozovani drazni dopravy na trati Ceska Trebova - Praha Masarykovo nadrazi
je dle predpisu SZDC D1. Zelezni¢ni traf je dvoukolejna a elektrizovana..

Obec: obec s rozsirenou pusobnosti Pardubice,

Opocinek — sou¢ast méstského obvodu Pardubice VI
Kraj: Vychodocesky kraj
Katastralni Uzemi: Lany na Dulku (679071)

Zarizeni této stavby je situovano v k.0. Lany na Dalku na parcelach:

Parcela ¢islo Vlastnik pozemku ZpUsob vyufziti Druh pozemku

785/1 CR, SZDC, s.0. draha ostatni plocha

795/1 CR, SZDC, s.0. draha ostatni plocha

st. p. 184 CR, SZDC, s.0. budova TNS zast.plocha a nadvori
C) Predmét projektové dokumentace:

Stavba drahy dle zakona o drahach ¢. 266 / 1994 Sb..

Jedna se o vyménu trakénich transformatort v trakéni napajeci stanici, ktera slouzi pro
napajeni trakéniho vedeni 3kV DC SZDC. Soucasné trakéni transformatory jsou v suchém provedeni
s chlazenim vzduchem. Rekonstrukce bude reSit kompletni vyménu suchych trakénich transforméatord
za olejové hermetizované, véetné stavebnich Uprav.

]
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Rekonstrukce transformatord 22/3kV na TNS Opocinek
PS 580 99 TNS Opocinek, trakéni transforméatory

1.1.2 Udaje o stavebnikovi :

Stavebnik: Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové Mésto
V zastoupeni: Sprava Zelezni¢ni a dopravni cesty, s.o.
Stavebni sprava vychod
Nerudova 1
772 58 Olomouc
IC : 70994234
DIC : CZ70994234

1.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace:

Projektant: SUDOP BRNO, spol. s r.0.
Kounicova 26, 611 36 Brno
ICO: 44960417

Hlavni projektant: Ing. Vitézslav Simacek

Cislo autorizace: 1003935

Obor: Technika prostredi staveb
Projektanti tohoto PS:
Silnoproud: Petr Kudélka

1.1.4 Souvisejici PS a SO:

D
Dokumentace objektd a technickych a technologickych zafizeni
D.1 Technologickéa éast
D.1.3 Silnoprouda technologie véetné dispec€erskeé Fidi techniky
PS 580 104 |TNS Opo¢inek, dispecerska fidici technika - doplnéni
PS 580 99 TNS Opocinek, trakéni transformatory
PS 60 35 MR Opocinek, rekonstrukce vnéjSiho uzemnéni - doplnéni
PS 580 102 |TNS Opocinek, vypinace 22kV - doplnéni
D.2 Stavebni ¢ast
D.23 Trakéni a energeticka zafizeni
SO 580 99 TNS Opocinek - stani trakénich transformatord, stavebni ¢ast
SO 580 100 |TNS Opocinek - stani trakénich transformétord, vzduchotechnika

]
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1.2 Stavajici stav

Trakéni napéjeci stanice Opocinek je umisténa v Zkm 312,18 tratového Useku Pardubice —
Prelouc. SlouZi pro napajeni meziménirenského Gseku Opocinek — Trndvka, Opocinek — Moravany a
Opocinek — Hradec Kralové stejnosmérnou soustavou 3 kV DC.

Trakéni napéjeci stanice je osazena tremi suchymi trakénimi transforméatory oznaceny TU1,
TU2 a TU3, které zajituji transformaci napéti a elektrické energie z 22 000V na 2x2500V pro diodové
ménice 3kV DC, z kterych je pres dalSi technologické prvky zajiSténa dodavka elektrické energie do
trakéniho vedeni.

V roce 2000 byly olejové trakéni transformatory na TNS Opocéinek nahrazeny suchymi trakénimi
transformatory typu 38T 23SF-184/83 o vykonu 5300kVA od firmy CKD Pramyslova elektronika.
Pavodni zachytné jimky na olej byly zruSeny. Transforméatory byly umistény ve venkovnim prostredi v
plechovych skiinich s nucenym chlazenim konstruované pro tfidu zatiZzeni V, kde je povoleno otepleni
vinuti max. 75 °C.

V inoru 2008 doslo k poruse transformatoru TU1 a v ¢ervenci v roce 2012 zhavaroval stroj TU2.
Doslo k zavitovému zkratu a poSkozeni primarniho vinuti transforméatoru. Stroje byly néasledné
opraveny ve specializované firmé. Bylo zjisténo, Zze zménou venkovni vihkosti a zménou provozniho
stavu dochazi ke zménam izolacnich odpora vinuti a na zakladé téchto skute¢nosti byly v roce 2013
provedeny konstrukéni Upravy transformator(, zastfeSeni a oplaSténi venkovnich stani
transformatora.

V ¢ervnu 2018 opét zhavaroval stroj TU2 - doSlo k zavitovému zkratu a poSkozeni priméarniho
vinuti. TU2 byl nahrazen suchym transformatorem typu DTTHDG 6300/20 o vykonu 6440kVA od firmy
SGB Regensburg, ktery byl vyziskan z TNS Moravany.

Vlivem zvySujici se dopravy na koridorové trati dochazi k vétsim energetickym odbérim z
napajecich stanic. Transformatory jsou vice zatéZovany a dochazi k vétSimu zahrivani konstrukénich
prvka transformatord. Tento jev dokumentuje snimek transformatoru typu DTTHDG 6300/20 pofizeny
termokamerou. Teplota jadra dosahuje az 130°C.

Od roku 2008 do roku 2018 doslo na napéjecich stanicich v obvodu OR Hradec Kralové k péti
zavaznym porucham trakénich transformatorG. Byla tim znaéné omezena spolehlivost dodavky
elektrické energie do trakéniho vedeni a doslo k navySeni finan¢nich prostredku potiebnych na opravy
a udrzbu technologie TNS.

Provozovatel navrhuje nahrazeni poruchovych suchych transforméatord olejovymi v modernim
hermetizovaném provedeni. Mineralni olej je lety osvédc¢ené izola¢ni a chladici médium.

Trakéni transformatory na TNS Opocinek maji parametry:

Vyrobce SGB Regensburg

Typové oznaceni DTTHDG 6300/20

Provedeni suché

Jmenovity vykon 53 MV.A
Jmenovité napéti 23/2,5/2,5 kV
Regulace £2x2,5% %
Jmenovity proud 133/612/612 A
Uk 2 I1L, 171, 1/ "7 %
Spojeni vinuti podle CSN YynOd1

Pocet reg. stupn 3

Druh chlazeni AN

Vinuti(Cu-Al) Cu

Ztraty nakratko 30 kW
Ztraty naprazdno 10 kW
Celkovd hmotnost 13900 kg

TECHNICKA ZPRAVA




Rekonstrukce transformatord 22/3kV na TNS Opocinek
PS 580 99 TNS Opocinek, trakéni transforméatory

1.3 Novy stav feSeny touto stavbou dle zadavaci dokumentace

Rekonstrukce bude resit kompletni vyménu suchych trakénich transformatord za olejové
hermetizované, véetné stavebnich Uprav. Noveé transforméatory budou o jmenovitém vykonu 5300kVA,
s prevodem 23 000V/2x2500V. Nadoba transformatoru je naplnéna mineralnim olejem, ktery slouzi ke
chlazeni vinuti transformétoru. Zména objemu oleje se vyrovnava dilatujicimi chladicimi vinami
nadoby. U tohoto provedeni nedochazi k tniku oleje a tim k ekologické zatéZzi okolniho prostredi. Bude
provedena demontéz predni stény oplasténi stani transforméatord a nahrazena mfizi. Bude provedena
vyména primarnich a sekundarnich kabeld, které budou ukoncéeny pomoci kabelovych koncovek.
Montéz signalizacnich kabel(. Dale bude provedena montéZz nosnych konstrukci véetné omezovaca
prepéti. Budou obnoveny havarijni jimky pro 100% objemu olejové néplné transformatoru. Jimky
budou opatteny sklolaminatovou nasttikovou vrstvou odolnou proti ropnym latkdm. Jimky budou
zakryty samonosnymi protipoZarnimi panely. Budou provedeny Upravy systému kontroly a fizeni na
TNS a EED Pardubice. Do rekonstrukce je tfeba zahrnout Gpravy a natéry konstrukci, a dale pripojeni
na stavajici zemnici sit TNS.

1.4 Vymezenirozsahu a obsahu tohoto PS

DemontézZ stavéjicich trakénich transforméatora a jejich pripojeni v sitich 22 kV a 2,5 kV
véetné konstrukci a kabelovych lavek, pripojnic, izolatord atd.

Dodéavka a montaz novych trakénich transformator

Montaz nového ulozného systému kabeld (konstrukce, kabelové Zebriky, kabelové
Zlaby atd.)

Pripojeni transformatord ze strany 22 kV, 2,5 kV, ovladani a méreni pomoci novych
kabelu véetné kabelovych soubor a prichytek

Presun stavajicich prepétovych ochran (RC ¢leny 2,5 kV) v ramci kobek trakénich
usmeérnovacd

Dodavka a montaz novych protipoZarnich prepéazek

Oprava stavajicich dot¢enych protipozarnich prepazek

Veskera mimostavenistni a vnitrostavenistni doprava presun hmot v rdmci tohoto PS
Likvidace odpadu, ekologicka likvidace stavajicich trakénich transformétord

Funk¢ni zkousky

Komplexni vyzkouSeni a uvedeni do provozu

Zkousky, vychozi revize, vydani prikazu zpasobilosti, Dokumentace skute¢ného
provedeni

Zaskoleni obsluhy

VSechny ostatni prace specifikované timto projektem a soupisem praci a dodavek

Délici mista:
Pripojeni kabeld VN 22 kV ve stavajicim rozvadéci R22kV
Ptipojeni kabeld VN 2,5 kV stavajicich trakénich usmériovacich a prepé’tovych
ochranéch
Pripojeni kabeld ovladani a méreni ve stavajicim rozvadéci R22kV

1.5 Vychozi podklady

Zadavaci dokumentace investora a objednatele projektu

Protokol o prohlidce a zkousce UTZ v provozu dle § 48 zakona ¢. 266/1994 Sb
Stéavajici dokumentace TNS Opocinek

Pozadavky investora a provozovatele
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Pochuizka na misté stavby

Zapis z jednani se zastupci SZDC, s.0., Oblastni feditelstvi Hradec Kralové

Soubor zavaznych a doporugenych CSN a souvisejicich predpisd

Sbornik praci pro udrzbu a opravu Zelezniéni infrastruktury — cenova hladina: Sbornik
OUZI 2019

schvaleny tridnik SZDC OTSKP s cenami

1.6 Pouzita oznacéeni

Funkéni oznaceni prvki a jejich sestav vychazi ze zpasobu znaceni u spravy SSE Oblastniho
reditelstvi Hradec Kralové a z platnych technickych norem.

1.7 Rozvodné soustavy a ochrana pred UGrazem elektrickym
proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2 a CSN 34 1500 a CSN 33
3201

VN-soustava: 3AC 22kV 50Hz / IT
Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti:
kryty, nebo prepazkami
polohou dle CSN 33 3201
Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem neZzivych ¢asti:

Ochrana zemnénim v sitich, kde neni sted (uzel) zdroje, ochrana v sitich IT, kompenzovana
soustava
Ochrana uvedenim na stejny potenciél

Maximalni dovolené dotykové napéti dle CSN 33 3201
VN-soustava: 2-3000vV DC/ IT(r)
Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych casti dle CSN 34 1500 ¢&l. 6.2.1:
polohou
zébranou
krytem
izolaci
doplnkovou izolaci
Ochrana pred nebezpecnym dotykem neZivych &asti dle CSN 34 1500 ¢l. 6.4:

Zakladni: Ochrana zemnénim, zemni ochrana dle CSN 33 3505 ¢l. 141, zemni napétova
ochrana

Doplrikova: Ochrana uvedenim na stejny potencial
Maximalni dovolené dotykové napéti dle CSN EN 50 122-1

]
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NN-soustava: 3PEN AC 400/230V 50Hz / TN-C-S
Z&kladni ochrana:

izolaci dle ¢l. A.1

prepazky nebo kryty dle ¢l. A.2

zébranou dle ¢l. B.2
Ochrana pri poruse:

ochranné uzemnéni dle ¢l. 411.3.1.1

ochranné pospojovani dle ¢l. 411.3.1.2

automatickym odpojenim v pripadé poruchy dle ¢l. 411.3.2

Maximalni dovolené dotykové napéti dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2

NN-soustava 2 AC 50Hz 230V/IT
Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem Zivych ¢asti:
izolaci dle ¢l. A.1

prepazky nebo kryty dle ¢l. A.2

zébranou dle ¢l. B.2

Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem neZivych ¢asti:
Ochranné oddélni dle ¢. 413

hlida¢ izola¢niho stavu

NN-soustava DC:  2-DC 110V /IT
Z&kladni ochrana:
izolaci dle ¢l. A.1
prepazky nebo kryty dle ¢l. A.2
zébranou dle ¢l. B.2
Ochrana pri poruse:
ochranné uzemnéni dle ¢l. 411.3.1.1
ochranné pospojovani dle ¢l. 411.3.1.2
automatickym odpojenim v pripadé poruchy dle ¢l. 411.3.2
Maximalni dovolené dotykové napéti dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2

MN-soustava DC: 2 DC 24V / FELV
Zakladni ochrana:

izolaci dle ¢l. A.1

prepazky nebo kryty dle ¢l. A.2

]
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zébranou dle ¢l. B.2
Ochrana pri poruse:

ochrana malym napétim dle ¢l. 414.7

1.8 Prostiedi dle €SN 33 2000-5-51 ed. 3

Na opravované stanovisté trakénich transforméatord se v rdmci tohoto projektu vypracovava
novy — dil¢i protokol o uréeni vnéjsich vliva.

1.9 Prostory dle €SN 33 2000-5-51 ed. 3

Z hlediska nebezpeci Grazu el. proudem se jedna o prostory - nebezpecné.

1.10Kategorizace stupné dodavky elektrické energie
Dle CSN 34 16 10 - se jedna o stuper dodavky ¢&. 2

1.11Hodnota zemniho odporu

Pro stejnosmérnou napajeci stanici je dle CSN 34 1500 ¢l. 6.5.2 poZzadovana hodnota zemniho
odporu 0,5W.

Pozadovana hodnota je také vyhovuijici pro sité nn TN dle CSN 33 2000-4-41 bod 413.1.3.N10.

PoZadovana hodnota je také vyhovujici pro sité vn IT dle CSN 33 3201. Stavbou nedojde ke
zméné zemniho odporu uzemriovaci soustavy TNS Opocinek.

]
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2 Technicky popis

2.1 Trakéni transformatory TU1, TU2 a TU3

Na TNS Opocinek bude vyménény tfi stavajici trakéni transforméatory suché (vzduchem
chlazené) za nové olejové hermetizovane.

Nové trakéni transformatory, olejové hermetizované budou o jmenovitém vykonu 5300 kVA a
ve tiidé pretiZitelnosti V. dle CEN EN 50329. Jmenovity prevod napéti bude 23000 V / /2x 2500 V,
spojeni bude Yyn0d1. Dalsi elektrické technické parametry jsou voleny dle technickych podminek a
CSN EN 50329. Rozchod kole¢ek bude 1435 mm a bude stejny, jako u stavajicich transformatord.
Kolecka budou s nékolky. Prachodky pro pripojeni primarniho a sekundarniho vinuti budou keramické
s médénymi svorniky. Transformatory budou vybaveny ochrannym pristrojem pro hlidani vnitfniho
pretlaku, hladiny oleje a teploty. Poruchova hlaseni (vystrahy a poruchy) ochranného pristroje budou
signalizovana kontaktnimi vystupy zapojenymi do ovladacich obvodd termindld vyvoda -
multifunkénich ochran. Déale budou transformatory vybaveny cidly PT100 v otfesuvzdorném
provedeni. Celkovd hmotnost transformatoru bude do 12000 kg. Celkova hmotnost oleje bude do 2500
kg. Transformatory budou vybaveny méricim transformatorem proudu pro Ucely kostrové ochrany.

Technické parametry nového transformatoru budou nésleduijici:
V/Seobecné
PouZita norma CSN EN 50329
Typ trakéniho transformatoru trojfazovy trakéni pro menic

(usmeérnovac)
Jmenovity vykon primarniho vinuti kKVA 6409
Jmenovity vykon sekundérnich vinuti KVA 3204,5/3204,5
Zakladni vykon primarniho vinuti kKVA 5300
Jmenovity primarni proud pii zakladnim vykonu A 133
Z&kladni vykon sekundarniho vinuti KVA 2650/2650
Jmenovity sekundarni proud pti zakladnim vykonu | A 612
Vektorové skupiny a zapojeni Yyn0d1
Typ (provedeni) olejovy v hermetizovaném
provedeni

Charakteristiky
Jmenovity kmitocet Hz 50
Jmenovité napéti na strané primarniho vinuti \Y 23000
Jmenovita napéti na stranach sekundarniho vinuti |V 2x2500
Jmenovité izola¢ni napéti na strané primarniho kV 25kV
vinuti
Jmenovité izola¢ni napéti na stran¢ sekundarniho | kV 3,6kV
vinuti
VydrZzné napéti pramyslového kmitoctu na strang | KV 70
primarniho vinuti
VydrZzné napéti pramyslového kmitoctu na stranach | kV 11,5
sekundarnich vinuti
Atmosférické impulzni vydrzné napéti s plnym kV 150
impulzem
Odbocky na strané primarniho vinuti % 2X+2,5
Trida provozu tiida \
Impedancni napéti pro kazdou dvojici vinuti

]
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Zkratova odolnost sité na stran¢ napajeni

Ith=16kA, th=1s, Idyn=40kA

Akusticky tlak 0,3 m dB 54

Akusticky vykon dB 69

Tolerance impedance mezi primarnim vinutim a % +10

kazdym sekundarnim vinutim

Tolerance poméru napéti mezi primarnim vinutim | % 10,5

a kazdym sekundarnim vinutim

PoZadovana ochrana proti pienaSenym piepétim Pouzity ménic je
s integrovanou RC
piepét'ovou ochranou

Ttida izolace A

Provozni podminky

Umisteni uvnitt i venku

Rozsah napdjeciho napéti kV 22+10%

Rozsah napéjeciho kmitoctu % +1%

Usporadani uzemnéni nédoba ptimo uzemnéna —
zemnici Sroub

Kolecka s ndkolky, rozchod mm 1435

Kryti trafo/svorky VN/NN IP 00/IP 00

Pomocna zarizeni

Pomocné napéti pro sig. a vyp. obvody \Y 110 DC

integrovana ochrana DMCR 3.0 ano

Ochrana DMCR 3.0 obsahuje ochrany a kontaktni

signalizaci:

Zvysena teplota oleje — vystraha ano

Nebezpecna teplota oleje — vypnuti ano

Pokles hladiny oleje ano

Vnitini pretlak ano

¢idlo PT100 pro externi méteni teploty — ano

otiesuvzdorné pramyslové provedeni

zvedaci oka ano

oka pro zataZeni a vytaZeni na a ze stanovisté ano

zemnici Srouby ano

Ocelova konstrukce pro uchyceni sekundarnich ano

Stani¢nich podpérek pro pripojnice a pruzné

spojky, viz vykres

Metici transformétor proudu pro kostrovou ano

ochranou s parametry: 50/1A, 5VA, 5P10

3 ks — Omezovac piepéti pripojeny k primarnim ano

priachodkam 23 kV s parametry: Uc = 25 kV, Ur =

31 kV, 10 kA, viz vykres, véetné ocelové

konstrukce pro upevnéni omezovacu a cu lan pro

piipojeni k prachodkam.

Provoz a instalace

Typ chlazeni ONAN

Typ ukonéeni — primarni vinuti typ Porcelanova prachodka

svornik Cu (M20)

TECHNICKA ZPRAVA
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Typ ukonéeni — sekundarni vinuti typ Porcelanova prachodka,
svornik Cu (M30x2)

Transforméatory budou namontovany na stavajici stanovisté transformatora TU1, TU2 a TU3,
ktera budou pred montézi upravena ve stavebni ¢asti SO 580 99 TNS Opocinek - stani trakénich
transformatora, stavebni ¢ast. Montaz transformatoru je patrna z vykresu ¢. 7, 8 a 9 tohoto PS.
Chlazeni transformatort bude pfirozené pres nové vétraci protideStové Zaluzie, které budou ve
stavebni ¢asti osazeny do ¢éelni stény. Pro chlazeni transformatort pri vysSich (letnich) venkovnich
teplotach bude slouZit nucené chlazeni ventilatorem kazdého stanovisté reSenym v SO 580 100 TNS
Opocinek - stani trakénich transformator, vzduchotechnika.

Stanovisté transformatort upravené ve stavebni ¢asti pro olejové hermetizované trakéni
transformatory TU1, TU2 a TU3 budou odpovidat CSN EN 61936-1. Stanovi$té bude uzavieng,
oplasténé, uzaviratelné ¢elni sténou tvorenou ocelovou konstrukei. Tato konstrukce bude Sroubovana,
demontovatelna pro pripad potieby vysunuti transformatoru p¥i opravach. Celni sténa bude osazena
vstupnimi dvefmi pro vstup osob pri obsluze a Gdrzbé.

Kazdé stanovisté bude vybaveno bezodtokovou zachytnou havarijni jimkou pro pripad Gniku
oleje v provozu nebo pfi porude transformatoru. Kazdé tato jimka bude dimenzovana na 100 % olejové
néaplné transformatoru véetné rezervy. Kazdé stanovisté transformatoru TU1, TU2 a TU3 bude tvorit
samostatny pozarni Usek, viz ¢ast dokumentace: Pozarné bezpeénostni Feseni. ReSeni pripojeni
trakéniho transformétord pomoci kabelt VN, ovladani, méreni a pro uzemnéni je navrZeno dle
podminek stanovisté a v souladu s CSN EN 61936-1 a dal$imi platnymi technickymi normami.

2.2 Pripojenitrakéniho transformatoru z primarni strany

P¥ipojeni transformatoru z primarni strany 22kV bude provedeno novymi jednoZilovymi kabely
typu 3x22-AXEKVCEY 1x185/16 uloZzenymi v tésném trojuhelniku. Kabely budou nové v celé délce od
jednotlivych poli rozvodny 22 kV az misto pripojeni transformatoru.

Zacatek kabelové trasy je mistem pripojeni novych kabel( na stavajici praporce prislusného
pole vyvodu stévajiciho rozvadéce R22kV. Zde budou kabely ukonéeny vnitfnimi jednoZilovymi
kabelovymi koncovkami. Trasa kabeld vede ve stavajicim kabelovém prostoru po stavajicich
kabelovych lavkach vtrase pavodniho demontovaného kabelu. Do stanovisté trakéniho
transformétoru vstoupi kabely novymi kabelovymi chranickami praméru 160 mm reSenymi ve stavebni
¢asti. Kabelova chranic¢ka bude plastova z PVC-U, tuha, odolnéa proti Sireni plamene. Kabelové koleno
chranicky v misté vystupu kabelu na stanovisti transformatoru bude mit polomér ohybu 1085 mm.

Na stanovisti transformatoru budou kabely ve svislé a vodorovné trase na levé boéni sténé
vedeny po novych kabelovych roStech Sire 400 mm. Kabelovy rost nad podlahou stanovisté
transforméatoru bude vybaven odnimatelnym priSroubovanym krytem z ocelového pozinkovaného
plechu tl. 1,5 mm z divoda poZadavku na mechanickou ochranu kabeld v nadzemni ¢asti trasy.

Nad transformatorem budou kabely uloZzeny na samonosném kabelovém rostu Sife pro velké
rozpéti, ktery bude upevnén do bocnich stén stanovisté transformatoru.

Pripojeni transforméatoru ze strany bude provedeno hlinikovymi pfipojnicemi 40x10 mm
s vlozenymi pruznymi spojkami Al 40x10 mm. P¥ipojnice budou upevnény nad transformatorem na
vodorovné namontovanych podpérnych izolatorech a uchyceny v drzaku Al pasu. Podpérné izolatory
budou namontovany vodorovné na noshik z ocelového profilu U 140 uloZeného na celou Sirku
stanovisté nastojato. Pripojeni Al pasu k transformatoru bude provedeno na transformatorové oko pro
pripojeni Al pasu, které bude médéné galvanicky pocinované a chromatovane.

Ocelovy profil U 140 bude na koncich vybaven kotevnimi deskami z ocelového plechu tl. 10
mm a styénymi deskami z plechu tl. 6 mm. Sty¢né desky budou slouZit pro ukotveni ocelového nosniku
U 140 ke kotevnim deskam. Kotevni desky budou slouzit k uchyceni nosniku U140 do boénich stén
stanovisté transformatoru. Opevnéni celého nosniku bude provedeno na kazdé strané chemickymi
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kotvami praméru 10 mm. Cely ocelovy nosnik véetné kotevnich desek bude Zarové zinkovan jako
povrchova Uprava.

Ukon¢eni kabeld 22 kV na stanovisti transforméatord bude provedeno venkovnimi kabelovymi
koncovkami. Stinéni kabel VN vZdy na obou stranach dle schémat ¢. 4, 5, 6, stinéni musi byt pripojeno
na uzemnovaci soustavu v misté mimo z6nu uzemnéni chranénou kostrovou ochranou trakéniho
transformatoru.

Soucéasti dodavky trakénich transformatort budou omezovace prepéti pro sit 22 kV (Uc = 25
kV, Ur = 31 kV, 10 kA), které budou naistalovany p¥imo na transformatoru, viz vykres.

Prostupy kabelG jednotlivymi pozarnimi Gseky budou utésnény novymi protipozarnimi
ucpavkami s pozarni odolnosti EI60/DP1 dle poZarniho reSeni této stavby. MontdZz pripojeni
transformétoru z primarni strany je patrna z vykresu €. 7 a 8. tohoto PS.

Kabelové rosty budou ke sténdm upevnény pomoci vyloznikda. PouZité kabelové rosty a
vyloZzniky a upevnéni vyloznika do stén musi byt dimenzovano zatiZzeni kabelovych rosti kabely véetné
prichytek dle parametr( vyrobce systému kabelovych rostd. Upevnéni vyloznika a drzaka lavek bude
provedeno pomoci chemickych kotev s dimenzovanim dle doporuceni vyrobce systému kabelovych
rosti. Kabelové roSty véetné montazniho prislusenstvi, budou pouzity typové, stavebnicového
provedeni, ocelové, Zaroveé zinkované.

Kabely budou na kabelovych roStech a v prabéhu trasy uchyceny pomoci plastovych
kabelovych prichytek uréenych vyrobcem pro kabely VN pro uloZeni v tésném trojuhelniku, v mistech
pripojeni i jednotlivé pro kazdy kabel. Kabelové prichytky budou instalovany prabézné kazdych 500
mm, pfipadné dle vykresové dokumentace.

2.3 Pripojenitrakéniho transforméatoru ze sekundarni strany

Ptipojeni transformatoru ze sekundarni strany 2x 2500 Vbude provedeno novymi
jednoZilovymi kabely typu 6x NTMCWOEU 6/10kV 1x500/35. Na kazdou fazi bude pouzit jeden kabel.
Tyto kabely jsou stinéné a vyhovuiji tak pozadavkam CSN EN 61936-1 ¢l. 8.2, 8.2.1.1 a CSN EN 61140
ed. 3,¢l.5.2.2.1,5.2.8, 5.3.4 pro st¥idavé sité nad 1 kV AC. Kabely budou uloZeny na novych kabelovych
roStech a kabelovych konstrukcich vedle sebe smezerou mez fazemi. Prostup pres zadni sténu
stanovisté transformatord bude feSen s protipozarni odolnosti. Z tohoto divodu bude zruSeny stavajici
prachodkové desky s keramickymi prachodkami, ktera pozarni odolnost nema. Nové prostupy zadni
sténou stanovisté transformatoru budou reSeny systémovymi kabelovymi protipoZarni prachodkami
skladajicimi se z ocelového ramu a tésnicich moduld, kompresni systém, pozarni odolnost EI90/DP1.
Pres tyto prachodky budou vedeny nové kabely. Pripojeni bude provedeno nové od prichodek
transforméatoru az na stavajici trakéni usmérnovace.

Stinéni kabeld VN vzdy na obou stranach dle schémat ¢. 4, 5, 6, stinéni musi byt pfipojeno na
uzemnovaci soustavu v misté mimo zénu uzemnéni chranénou kostrovou ochranou trakéniho
transformétoru

Montéaz pripojeni transformatoru ze sekundarni strany je patrna z vykresa ¢. 7 a 8 tohoto PS.

Na stanovisti transformatoru zac¢ina pripojeni médénymi p¥ipojnicemi 60x10 mm s vloZzenymi
pruznymi spojkami Cu 60x10 mm. Pfipojnice budou na transforméatorové prachodky sekundarniho
pripojeni upevnény na transforméatorové oko pro pripojeni Cu pasu. Svorky transforméatorového oka
budou médéné. Na druhé strané budou pripojnice ukoncéeny na podpérnych izolatorech upevnénych
na konstrukci transformatoru, kterd je soucasti dodavky transformatoru pomoci typového nosniku
z ocelového Zarové zinkovaného profilu US7 tvaru U 70/50 mm tl. 4 mm. Uchyceni past na podpérné
izolatory bude pomoci drzaku pro pevné uchyceni vodorovné.

K takto vytvorenym pfipojnicim budou pfipojeny sekundarni kabely 6x NTMCWOEU 6/10kV
1x500/35 ukoncené venkovnimi kabelovymi koncovkami. Kabely budou pred sténovou protipoZarni
prepazkou uchyceny na vodorovném nosniku z ocelového Zarové zinkovaného profilu US7 tvaru U
70/50 mm tl. 4 mm, ktery bude upevnén na trech vyloZnich uchycenych do stény pomoci chemickych
kotev.
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V kobkach trakénich usmérnovact budou nové kabely vedeny po novych kabelovych roStech.
Pro kabely 6x NTMCWOEU 6/10kV 1x500/35 budou instalovany dva kabelové rosty Site 400 mm nad
sebou s rozte¢i 300 mm. RoSty budou vedeny po stavajici sténé na kotevnich vyloznicich upevnénych
do stén pomoci chemickych kotev. Nad trakénimi usmérnovaci budou tyto kabely vedeny po dvou
novych kabelovych roStech Sife 400 mm pro velky rozpon s minimalni nosnosti 40 kg/1 m délky
kabelového rostu, celkem s nosnosti minimalné 180 kg na celou délku roStu 4,3 m. Kabelové rosty
budou upevnény nad sebou s rozte¢i 300 mm. Tyto roSty budou upevnény do stavajicich protilehlych
stén nad stavajicimi dvéma ocelovymi nosnymi z profily U80. Tyto nosniky jsou vedeny pres celou Sifku
kobky a ukotveny do stén. Upevnéni kabelovych rostu bude provedeno na nosné ocelové profily L120,
které budou do stén uchyceny pomoci zavitovych ty¢i M12 a pomoci chemickych kotev.

V kobkach trakénich usmérnovaca budou presunuty stavajici prepétové ochrany trakénich
usmérnovacu tvorené RC obvody s ochranou pojistkami. Tyto prepétové ochrany jsou instalovany vzdy
na jednom rdmu. Prepétova ochrana v kazdé kobce je nyni umisténa pod prichodkovou desku vstupu
kabeld do stanovisté transformatoru. Nové bude prepétova ochrana umisténa v radé s ramy trakéniho
usmérnovace mez ¢elni sténou a prvnim ramem usmérnovace.

PFipojeni prepétové ochrany bude provedeno novymi kabely 10-CHKCU 1x35/16. Kabely
budou zapojeny dle schéma zapojeni ¢. 4 az 6 a soupisku kabeld VN ¢. 12. Kabely budou uloZeny na
dvou novych kabelovych roStech pro velky rozpon, které soucasné slouzi pro pripojeni trakcnich
usmeérriovacu k trakénim transforméatoram.

Pouzité kabelové rosty a vylozniky a upevnéni vyloznika do stén musi byt dimenzovano zatizeni
kabelovych rostd kabely véetné prichytek dle parametrd vyrobce systému kabelovych rosta. Upevnéni
vyloZnik( a drzaka lavek bude provedeno pomoci chemickych kotev s dimenzovanim dle doporuceni
vyrobce systému kabelovych rosta. Kabelové rosty véetné montéazniho prisluSenstvi, budou pouzity
typové, stavebnicového provedeni, ocelové, Zarové zinkované.

V ramci realiza¢ni dokumentace bude provedena vyrobni vykresova dokumentace vSech
kabelovych rosti na zakladé zhotovitelem pouzitého systému kabelovych rostd véetné dimenzovani
kabelovych rosta, vylozniku a nosnych konstrukei dle pouZzitych typt kabeld a jejich hmotnosti.

Kabely budou na kabelovych roStech a v prabéhu trasy uchyceny pevné pomoci plastovych
kabelovych prichytek uréenych vyrobcem pro kabely VN pro uloZeni jednotlivé vedle sebe s mezerou
na minimalné pramér kabelu. Kabelové prichytky budou instalovany prabézné kazdych 500 mm,
pripadné dle vykresové dokumentace.

2.4 Pripojeni kabell ovladani a méreni k trakénimu transformétoru

Kabely pro ovladaci obvody budou stinéné typu 1-CYKFY. Kabely pro méreni budou stinéné
typu JYTY. Kabely budou uloZeny na stavajicich trasach v v kabelovych kanalech budovy a novych
kabelovych Zlabech na stanovisti transformatoru. Bude pripojen jeden kabel pro obvody signalizace
poruch a vystrah transforméatoru, jeden kabel pro méfeni proudu kostrové ochrany, jeden kabel pro
méreni teploty trakéniho transformatoru a jeden kabel pro dverni spina¢ stanovisté transformator
(viz soupis kabeld ¢. 13). Dvefni spina¢ bude novy a bude feSen vhodné vybranym koncovym spinacem
zavreni vstupnich dveri do stanovisté transformatoru sjednim prepinacim kontaktem v pouzdre
s krytim IP 54 v pramyslovém provedeni.

Vstup kabeld do stanovisté transformatoru bude feSen stavajicim kabelovym prostupem
z kabelového prostoru budovy TNS. Na stanovisti transformatoru budou kabely ulozeny
v oceloplechovém pozinkovaném typovém kabelovém Zlabu nedérovaném pochozim. Viko bude
pochozi s ryhovanym plechem. Déale budou kabely vedeny pres kostrovou ochranu a dale chrani¢kou
pevnou PVC, odolnou proti Sifeni plamene po vnéjsi strané transformatoru k pfipojovacim mistam:
ochranny pfistroj a ¢idlo PT100.

Zapojeni kabeld je soucasti tohoto PS. Zprovoznéni ovladacich obvodd a méreni
transformatoru je soucasti PS 580 102.

VSechny protipozarni prepazky budou mit poZzarni odolnost EI90/DP1.
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2.5 Upravy stavajiciho uzemnéni

Upravy uzemnéni jsou fedeny v60 35 MR Opocinek, rekonstrukce vnéjsiho uzemnéni —
doplnéni.

2.6 Upravy ovladacich obvoda a ochran

Upravy ovladacich obvodi a ochran jsou fedeny v PS 580 102 TNS Opocinek_oprava vypinac
22kV - doplnéni.

V ramci tohoto PS budou poloZeny, a zapojeny nové kabely ovladani a méreni, viz soupis
kabeld.

2.7 Demontaze a odpady

Stavajici transforméatory budou po ukonéeni jejich provozovani odvezeny k ekologické likvidaci.
Nebudou déle vyuZivany. Bude provedena ekologicka likvidace transforméatord a ocenéni likvidace
véetné dopravy. Tyto transformatory obsahuji: ocelové transformatorové plechy, médéné vinuti (na
strané 22 kV zalité v pryskyf¥ici), izolatory, izola¢ni materialy (papir) a dalsi. Neobsahuji Zadné tekutiny.
DalSimi odpady z technologie budou zejména kabely, izolatory a elekro3rot.

Hmotnosti ¢asti stavajiciho trakéniho transformatoru jsou:

Celkova hmotnost: 13900 kg

Jadro : 8816 Kg

Cu v nn civkach: 1593 Kg

VN civky: 2102 kg

Nosniky, kolecka: 1200 kg

Ostatni material: 189 kg

V rdmci tohoto PS budou déale provedeny vSechny potfebné demontéze:
Kabely VN 22 kV AC 50

Kabely VN 2,5 kV AC 50 Hz

Kabely ovladani a méreni

Kabelové rosty, Zlaby a nosné konstrukce a chranicky

Prachodky 2,5 kV

A dalsi souvisejici zarizeni

2.7.1 Dodavatelska dokumentace

Zhotovitel zajisti vypracovani realiza¢ni dokumentace potrebnou k realizaci stavby v souvislosti
s dodavanou technologii.

2.7.2 ZaSkoleni

Zhotovitel provede kompletni zaSkoleni obsluhy, montaZze a udrzby zafizeni novych trakénich
transformatora.

2.8 Stavebni Gpravy

Stavebni Upravy jsou reSeny ve stavebni ¢asti tohoto projektu.
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2.9 Protipozarni opatfeni

ProtipoZarni opatreni jsou reSeny v c¢asti Pozarné bezpecnostni reSeni. ProtipoZarni prepéazky
kabell na stanovisti trakéniho transformatoru budou provedeny nové a jejich pozarni odolnost bude
EI90/DP1. PoZarni prepazky v budové TNS, které budou dotéeny budou opraveny. Jejich poZarni
odolnost je EI60/DP. VSechny nové a opravované pozarni prepazky budou doloZeny atestem, Stitkem
a prohlasenim o shodé na veskeré pouzité materialy.

]
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3 Pozadavky na zkousky a méreni

V ramci uvadéni do provozu je nutno provést radu zkouSek a méreni, zejména se jedna o:

Zkousky trakéniho transforméatoru predepsané vyrobcem v ramci montéze a uvedeni do provozu
Zkousky navaznych ovladacich obvodu pripojenych k trakénimu transforméatoru

Napétové zkousky kabeld VN

Méreni izola¢niho stavu kabeld nn

Méreni EMC a EMI

Méreni vnéjsi hlu¢nosti technologického zarizeni — trakénich transforméatord na hranici pozemku TNS
Komplexni vyzkouSeni a zkuSebni provoz

Revize elektrického zatizeni

4 Doprava transformatoru a ndvaznosti na POV

Vyména kazdého transformatoru a Upravy stanovisté budou realizovany samostatné, ostatni
transforméatory budou v provozu.

Doprava transformatoru z vyrobniho zavodu se predpokladam po silnici prislusnym nakladnim
vozidlem aZz na TNS Opocinek.

Nasunuti nového a vysunuti stavajiciho transformatoru se provede pomoci pomocné kolejnice,
hydraulickych zvedak( a natazeni pres kladku. K tomuto neni potreba jerab.
Stavajici transformator bude odvezen na misto ekologické likvidace.
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5 Pozadavky na zabezpecéeni provozu arealizace

Pro provedeni tohoto PS je nutné zajiSténi pristupnosti ze strany provozovatele a zajisténi
vyluky dil¢ich ¢asti prislusného technologického zarizeni. Realiza¢ni firma - zhotovitel musi mit
opravnéni pro praci na zarizeni SZDC, s.0. dle predpisu SZDC Zam 1. Kvalifikace musi byt doloZena
prislusnou odbornou zkouskou E-07. Organizace vystavby je reSena v ¢asti Organizace vystavby.

Prace budou probihat za provozu ostatniho technologického zarizeni TNS Opocinek. Celkova
napétova vyluka TNS Opocinek bude potrebna pro zajiSténi pracovisté v uliécce mezi trakénimi
transforméatory a budovou TNS pevnymi zabranami pro zajisténi bezpe¢ného pracovisté bez napéti pod
stavajici pripojnici minus p6lu a odpojovaci minus pélu. Vyluku je potfeba dopredu projednat a schvalit
s provozovatelem zafizeni SZDC, s.0., OR Hradec Kralové. Pred zahajenim praci doda zhotovitel
provozovateli pracovni postup. Navrh harmonogramu vystavby je sou¢asti POV tohoto projektu.

6 Bezpeénost a hygiena prace

Jedné se uzavienou elektrickou provozovnu VN a NN — TNS Opocinek, kde budou prace
probihat, jsou 3 kV DC, 400/230 V AC50 Hz, 110V DC a 24 V DC. Pred zahajenim montézZnich praci musi
byt pracovnici montazni organizace prokazatelné proskoleni z pfislusnych norem, predpisi a musi se
dodrzovat veskera bezpeénostni opatieni v souladu s CSN EN 50110-1 ed. 3 a CSN EN 50110-1 ed. 2,
provoznich predpisd provozovatele a ostatnich predmétnych technickych norem a predpis.

Prace provadéné v ramci této stavby nebudou provadény jako prace pod napétim a prace
v blizkosti Zivych &asti dle p¥ilony A €SN EN 50110-1 ed. 3.

V provozu vSak maze byt zaFizeni, na kterém se prace neprovadi. Proto je potfeba pracovisté
bez napéti radné oznacit a zabezpeéit v souladu s €SN EN 50110-1 ed. 3.

Je potieba provést ,,pét bezpeénostnich pravidel” na zajisténi takového stavu, aby elektrické
zafizeni, na kterém se ma pracovat, bylo po celou dobu prace bez napéti a bezpeéné. Jedna se o:

- Uplné odpojeni ze viech stran mozného napéajeni

- Zabezpeéeni proti opétovnému zapnuti

- Ovérfeni beznapétového stavu

- Provedeni uzemnéni a zkratovani

- Ochrannéa opatreni proti Zivym éastem, které se nachazeji v blizkosti

V oblasti provadénych praci musi byt zajistén beznapétovy stav. Kazdé pracovisté musi byt
prislusné vymezeno a opatieno vystraznymi tabulkami. P¥i praci se musi pouzivat ochranné a pracovni
pomdcky v souladu s CSN. Na pracovisti musi byt rovné? zajisténa a prislusné oznaéena nouzova cesta
Uniku. Zajisténi pracovisté ze vSech stran napajeni VN a NN véetné vymezeni prostoru pracovisté,
odpojeni napajecich a ovladacich napéti provede provozovatel. Na provadéné prace bude dle platnych
CSN vypséan prikaz ,,B“ na vedouciho préace zhotovitele.

Dodrzovani veskerych bezpegnostnich predpist v souladu s CSN musi kontrolovat investor,
provozovatel a zhotovitel.

Dodrzovani veskerych bezpeénostnich predpist v souladu s €SN musi kontrolovat investor,
provozovatel a zhotovitel.

Béhem vystavby i p¥i vyuzivani objektu je nutno dodrZovat veSkeré zakonné bezpeénostni
predpisy, zejména:

- zakon ¢. 174/1968 Sh., o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni zakona ¢.
575/1990 Sb., zékona ¢. 159/1992 Sbh., (UpIné znéni zakona ¢. 396/1992Sh.), ve znéni zakona ¢&.
47/1994 Sb.

- zakon ¢. 22/1997 Sh. o technickych poZadavcich na vyrobky a 0 zméné a doplnéni nékterych zakond
a na néj navazuijici narizeni vlady
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- vyhlaska CUBP ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpec¢nosti prace a
technickych zarizeni pti stavebnich pracich ve znéni vyhlasky ¢. 324/1990 Sb., vyhlasky ¢. 207/1991
Sb. a 352/2000 Sb.

- vyhlaska CUBP a €BU ¢&. 20/1979 Sb., kterou se urcuji vyhrazena elektricka za¥izeni a stanovi nékteré
podminky k zajisténi jejich bezpecénosti, ve znéni vyhlasky ¢.553/1990 Sh. a ¢.352/2000 Sb. a
159/2002 Sb.

- vyhlaska ¢. 268/2009 Sh. technickych poZadavcich na stavby

- narizeni vlady ¢. 378/2001 Sh., kterym se stanovi blizsi poZzadavky na bezpeény provoz a pouzivani
stroj, technickych zarizeni, p¥istroja a naradi
V ptipadé, Ze by se v pribéhu stavebnich praci vyskytly zhlediska bezpeénosti prace
mimoradné stavy, urci prisluSny dodavatel potrebna opatreni k zajiSténi bezpeéné prace a seznami
s nimi vSechny pracovniky, kterych se tato opatreni tykaji.

7 Nakladani s odpady

Cilem je identifikovat hlavni druhy odpadu, které budou vznikat v rdmci této stavby, véetné
jejich predpokladaného mnozZstvi v ramci realizace stavby. U jednotlivych druhG odpada bude stru¢né
popsan jejich vznik a zptsob nakladani s nimi.

Platna legislativa

P¥i realizaci stavby budou vznikat odpady riznych skupin a druha. Bude se jednat jak o odpady
kategorie ,,ostatni“ (O) tak o odpady kategorie ,,nebezpeény* odpad (N).

Nakladani s odpady se v Ceské republice Fidi ustanovenim zakona ¢. 185/2001 Sb a 154/20010.,
0 odpadech a 0 zméné nékterych zakon( (zdkon o odpadech), ve znéni pozdéjSich predpisa, které
nabyly Géinnosti dne 1.7.2010. Zakon upravuje nakladani s odpady po celou dobu Zivotniho cyklu
odpadu, tedy od jeho vzniku aZ po jeho vyufZiti ¢i odstranéni. Provadéni ustanoveni zakona o odpadech
upravuji navazujici vyhlasky.

Nakladani s odpady

Kazdy subjekt ma pfi své ¢innosti nebo v rozsahu své pusobnosti a v mezich danych zakonem

¢. 185/2001 a 154/2010 Sb. povinnost predchézet vzniku odpadd, omezovat jejich mnozZstvi a
nebezpecné vlastnosti a prednostné zajistit jejich vyuziti pred jejich odstranénim.

Ve smlouvé o dilo mezi zadavatelem a zhotovitelem bude zakotvena investorovi stavby
povinnost nakladat s odpady v souladu se zakonem o odpadech.

Nakladani s ,,ostatnimi* odpady (O)

Nakladani s odpady kategorie ,,0statni“ se obecné fidi principy uvedenymi vyse.

Nakladani s ,,nebezpeénymi“ odpady (N)

Pokud je odpad, ktery vznikne v prabéhu realizace stavby, uveden v Seznamu nebezpeénych
odpadu (pfiloha ¢. 2 vyhlasky ¢. 381/2001 Sb.), nebo bude smiSen &i znecistén nékterou ze slozek
uvedenych v Seznamu slozek, které ¢ini odpad nebezpec¢nym (priloha ¢. 5 zakona ¢. 185/2001 Sb.) nebo
smiSen nebo znecistén nékterym z odpadd uvedenych v Seznamu nebezpecnych odpadd (priloha ¢. 2
vyhlasky ¢ 381/2001 Sh.), je pavodce povinen zaradit takovyto odpad do kategorie nebezpecny.

Hierarchie nakladani s odpady

Dle zakona ¢. 154/2010 je nutno postupovat dle hierarchie nakladani s odpady.
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8 Predpoklady pro uvedeni do provozu

Souhlasny stav s projektovou dokumentaci

Vybaveni zabezpe&ovacimi zafizenim, ochrannymi a pracovnimi pomackami dle platnych CSN
Komplexni vyzkouSeni, nastaveni a zkousky ochran

Vychozi revize dle platnych CSN

Vydani prakazu zpasobilosti na UTZ dle zdkona ¢. 266/1994 Sb.

Vyskolena obsluha s ptislusnou kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 a 2 a vyhlasky €. 100/1995 Sb. a
platnych predpisa SZDC, s. 0.,

Vypracované MPBP

9 Technické normy a legislativa pouzivana pro tento PS

Prehled zakladnich technickych norem je uveden v priloze €. 5 VyhlaSky Ministerstva dopravy
¢.177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad drah, v platném znéni.

Prehled zavaznych technickych norem a predpisu je vymezen v platném znéni TKP

Prehled technickych norem a jinych dokumentd ve vztahu k jednotlivym subsystémam je
uveden v priloze prislusného dokumentu

CSN EN 61936-1 Elektrické instalace nad AC 1 kV - Cast 1: Véeobecna pravidla

CSN EN 50522 Uzemriovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

CSN EN 50341 ed. 2 Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 45 kV - Cast 1. VSeobecné
pozadavky - Spole¢né specifikace
PNE 33 2000-1 paté vydani Ochrana pred Urazem elektrickym proudem v distribu¢nich
soustavach a prenosové soustavé

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace budov - Cast 1: Rozsah platnosti, Gcel a zakladni
hlediska

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatieni pro
zajisténi bezpeénosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed. 2 El. predpisy-El.zaFizeni-¢ast 4:Bezpeénost-Kapitola 42: Ochrana pred
Gcinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrotechnické predpisy, Elektricka zafizeni, ¢ast4: Bezpe&nost-
kapitola 43: Ochrana proti nadprouddm

CSN 33 2000-4-443 ed. 2 Elektrické instalace budov - Cast 4-44: Bezpeénost - Ochrana pred
ruSivym napétim a elektromagnetickym rusenim - Kapitola 443: Ochrana proti atmosférickym
nebo spinacim prepétim

CSN 33 2000-4-46 ed.2 O1 El. predpisy-El.zatizeni-¢ast 4:Bezpe¢nost-Kapitola 46:0dpojovani
a spinani

CSN 33 2000-4-473 71 O1 Elektrotechnické predpisy, Elektricka za¥izeni, ¢ast4: Bezpe&nost-

kapitola 47: PouZiti ochrannych opatreni pro zajisténi bezpecnosti, Oddil 470: VSeobecné,
Oddil 473: Opatreni k ochrané proti nadprouddm

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Z1 Elektrotechnické predpisy, Elektricka za¥izeni, ¢ast 5: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni, kapitola 51: VSeobecné predpisy
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CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy, Elektricka zafizeni, ¢ast 5: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni, kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Z1 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani

CSN 33 2000-5-56 ed. 2 71 Z2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-56: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Zarizeni pro bezpec¢nostni Ucely

CSN 33 2000-5-523 ed. 2 Z1 Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

CSN 33 2000-5-534 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni - Odpojovani, spinéni a fizeni - Oddil 534: Prepétova ochrannd zatrizeni

CSN 33 2000-5-537 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zarizeni - Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni - Kapitola 53: Spinaci a fidici pistroje - Oddil 537: Pristroje pro odpojovani
a spinani

CSN 33 2000-5-57 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-57: Koordinace elektrickych
zarizeni pro ochranu, odpojovani, spinani a rizeni

CSN 33 2000-7-714 ed.2 Elektrotechnické predpisy, Elektricka zafizeni, ¢ast7: Zarizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Oddil 714: Zafizeni pro venkovni osvétleni

CSN 33 2000-7-729  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-729: Zatizeni jednotéelova a
ve zvlaStnich objektech - Uli¢ky pro obsluhu nebo udrzbu

CSN EN 60038 Jmenovita napéti CENELEC

CSN 33 1500 Z4. Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2130 ed.2 Elektrotechnické predpisy, vnitini elektrické rozvody

CSN 33 2180 Elektrotechnické predpisy CSN. Pripojovani elektrickych pristroji a spotiebicd

CSN 333015 Elektrotechnické predpisy. Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zasady
dimenzovéani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech

CSN 333051 71 Ochrany elektrickych strojd a rozvodnych zafizeni
CSN 33 3060 Elektrotechnické predpisy. Ochrana elektrickych za¥izeni pred prepétim
CSN 33 3320 Z1 Elektrotechnické predpisy. Elektrické p¥ipojky

CSN 343085 ed.2 Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pre zachadzanie s elektrickym
zariadenim pri poZiaroch a zatopach

CSN 34 7402 Z1 72 Pokyny pro pouzivani nn kabelG a vodi&d
CSN 375711 ed.2 K¥izovatky kabelovych vedeni s Zzelezniénimi drahami

CSN 37 6605 ed. 2 Pripojovani elektrickych zafizeni celostatnich a regionalnich drah a vle¢ek
na elektricky rozvod

CSN 38 1754  Zm.a Dimenzovani elektrického zafizeni podle Gginku zkratovych proudd.
CSN 736005 74 Prostorové usporadani siti technického vybaveni
CSN 73 6006 Vystrazné folie k identifikaci podzemnich vedeni technického vybaveni

CSN 83 9061 Technologie vegetaénich tprav v krajiné — Ochrana stromd, porostd a vegetac¢nich
ploch pfi stavebnich pracich
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CSN 1SO 3864-1 Grafické znagky - Bezpe&nostni barvy a bezpe¢nostni znagky - Cast 1: Zasady
navrhovani bezpecénostnich znacek a bezpeénostniho znaceni

CSN EN 12613 Oznacovaci vystrazné fdlie z plasta pro kabely a potrubi ulozené v zemi
CSN EN 40-1 (73 2090) Osvétlovaci stozary, Cast 1: Terminy a definice
CSN EN 50110-2 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 2: Narodni dodatky

CSN EN 50124-2 Drazni zaFizeni - Koordinace izolace - Cast 2: Prepéti a ochrana pred prepétim

CSN EN 50274 71 Rozvadéee nn — Ochrana pred Grazem elektrickym proudem — Ochrana pred
nedamysinym pfimym dotykem nebezpecénych Zivych ¢asti

CSN EN 50160 ed. 3 Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z verejnych
distribuc¢nich siti
CSN EN 50164-1 ed.2 Sou¢asti ochrany pred bleskem - Cést 1: PoZadavky na spojovaci soucasti

CSN EN 50164-2 ed. 2 Sougasti ochrany pred bleskem (LPC) - Cast 2: Pozadavky na vodice a
zemnice

CSN EN 50164-3 Soucasti ochrany pred bleskem (LPC) - Cast 3: Pozadavky na oddélovaci
jiskFisté

CSN EN 62561-4 Sou¢asti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 4: Pozadavky na podpéry
vodica

CSN EN 62561-5 Sougasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 5: Pozadavky na revizni
sk¥iné a provedeni zemnica

CSN EN 62561-6 Sou¢asti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 6: Pozadavky na ¢itace
Gdera blesk (LSC)

CSN EN 62561-7 Sougéasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 7: Pozadavky na smési
zlepujici uzemnéni

CSN EN 50274 Oprl. Rozvadéce nn — Ochrana pred Grazem elektrickym proudem — Ochrana
pred nedmysinym primym dotykem nebezpecnych Zivych ¢asti

CSN IEC 60050-826 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — ¢ast 826: Elektrické instalace

CSN EN 61439-1 ed. 2 Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: VSeobecna ustanoveni

CSN EN 61140 ed. 3 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro
instalaci a zarizeni

CSN EN 60445 ed.4 Zakladni a bezpe&nostni zasady pro rozhrani &lovék-stroj, znageni a
identifikaci - Identifikace svorek predmétd, koncd vodica a vodich

CSN EN 60664-1 ed. 2 Koordinace izolace za¥izeni nizkého napéti - Cast 1: Zasady, pozadavky a
zkousky

CSN EN 60909-0 Zkratové proudy v trojfazovych sttidavych soustavach - Cast 0: Vypocet
proud

CSN EN 60909-3 ed.2 Zkratové proudy v trojfazovych stiidavych soustavach - Cast 3: Proudy
béhem dvou nesoumistnych souc¢asnych jednofazovych zkrata a prispévky zkratovych proudd
tekoucich zemi

]
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TNZ 37 5711 Kfizeni aloinych, zavla¢nych a zavésnych kabeld s celostatnimi drahami a
vleckami.

TNZ 37 5715 71 Silova kabelova vedeni celostatnich drah

CSN EN 62305-1 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-2 ed.2 Ochrana pred bleskem - Cast 2: Rizeni rizika

CSN EN 62305-3 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozeni
Zivota

CSN EN 62305-4 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach

TNI 34 1390 Ochrana pred bleskem - Komentar k souboru norem €SN EN 62305-1 a7 4

CSN IEC 724 Zm.A1(347027) Pokyn pro teplotni meze pt¥i zkratu elektrickych kabeld se
jmenovitym napétim do 0,6/1,0 kV

CSN 33 0166 ed. 2 Oznacovani Zil kabeld a ohebnych $aar

CSN 34 1610 Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v pramyslovych
provozovnach

TNI IEC/TR 61200-52 Pokyny pro elektrické instalace - Cast 52: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Elektricka vedeni

CSN EN 60529 A1 A2 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kdd)
CSN 33 0360 ed. 2 Mista pripojeni ochrannych vodi¢t na elektrickych predmétech
PNE 382157 Kabelové kandly, podlaZi a Sachty

CSN EN 12464-2 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostord - Cast 2: Venkovni pracovni
prostory ( t¢innost 2014-08-01)

CSNEN 50122-1 ed.2 Drazni zaFizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cast 1. Ochranna opatreni
vztahuijici se na elektrickou bezpe¢nost a uzemriovani

CSNEN 50122-2 ed.2 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cast 2: Ochranna opatreni
proti Gc¢inkam bludnych proudd, zpasobenych DC trakénimi proudovymi soustavami

CSN EN 50122-3 Drazni zafizeni - Pevna trakeni zafizeni - Elektricka bezpeé&nost, uzemnéni a
zpétny obvod - Cast 3: Vzajemna interakce mezi AC a DC trakénimi soustavami

CSN EN 50124-1 O1+A1+A2  Dréaini zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni
pozadavky - VzduSné vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a elektronicka
zarizeni

CSNEN 50124-201  Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Céast 2: Pfepéti a ochrana pred
prepétim

CSN 33 3505 ed. 2 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zatizeni - Zakladni poZadavky na elektrické
napajeci a spinaci stanice

CSN 34 1500 ed. 2 Drazni zaFizeni - Pevna trakeni zaFizeni - Predpisy pro elektricka trakeni
zarizeni

CSN 34 1530 ed. 2 Drézni zarizeni - Elektricka trakéni vedeni Zelezni¢nich drah celostatnich,
regionalnich a vle¢ek

]
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TNI 34 1390 Ochrana pred bleskem - Komenta¥ k souboru norem €SN EN 62305-1 a7 4
TKP - KapO03 - Zemni préce

TKP - Kapl2 - Chranicky a kolektory

TKP - Kap25a - Ochrana proti elektrochemické korozi a korozi bludnymi proudy

TKP - kap.26 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah — 26: Osvétleni, rozvody nn
vcetné dalkového ovladani, EOV, stozarové transformovny vn/nn

TKP — kap.29 Technické kvalitativni podminky staveb CD - Kapitola 29: Silnoprouda
technologické zarizeni

TKP —kap.30 Technické kvalitativni podminky staveb CD - Kapitola 30: Silnoproudé rozvody VN
a soustava 6kV

TKP — kap.33 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Smérnice GR SZDC, s.0. ¢.16/2005 Zasady modernizace a optimalizace vybrané Zelezni¢ni sité
Ceskeé republiky

Smérnice GR SZDC, s.0. ¢.20/2005
Smérnice GR SZDC, s.0. ¢.11/2006, zména ¢.1 z 05/2010 , 04/2012
SZDC E3 Predpis pro trakéni napajeci a spinaci stanice

SZDC E6 Predpis pro ¢innost elektrodispecért

]
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10 Zakony a vyhlasky Ceské republiky

Zakon ¢.266/1994 Sh., o drahach, vyhlaska ¢.173/1995 Sh., kterou se vydava dopravni fad drah
a vyhlaska ¢.177/1995 Sh., kterou se vydava stavebni a technicky rad drah, vSechny predpisy
ve znéni pozdéjsich predpis.
Vyhlaska 100/1995 Sh. kterou se stanovi podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu
uréenych technickych zatizeni a jejich konkretizace (Rad uréenych technickych zarizeni)
Zakonem ¢.183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon), provadéci
vyhlasky k tomuto zakonu, vyhlaska.137/1998 Sb., o obecnych technickych poZadavcich na
vystavbu, vyhlasky ¢.369/2001 Sb., o obecnych technickych poZadavcich zabezpecéujicich
uZivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace, vechny predpisy ve znéni
pozdéjsich predpisu.
Zakon €.13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist
Zakon ¢.258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi véetné narizeni vlady ¢.148/2006 Sh. o
ochrané pred neptiznivymi Gcinky hluku a vibraci, zdkon ¢.100/2001 Sb. o posuzovani vlivii na
Zivotni prostredi, zakon ¢.114/1992 Sh. o ochrané prirody a krajiny, zakon ¢.86/2001 Sb. o
ochrané ovzdusi, zdkon ¢.185/2001 Sb. o odpadech, zakon ¢.334/1992 Sh. o ochrané
zemédélského padniho fondu, zdkon €.289/1995 Sh. lesni zakon, zakon ¢.254/2001 Sh. vodni
zékon, zakon ¢.20/1987 Sh. o statni pamatkové péci, vSechny predpisy ve znéni pozdéjSich
predpis.
Zakon ¢.309/2006 Sh. o zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci

§ Smérnice Evropského parlamentu a rady, Rozhodnuti komise a narodni zakony a vyhlasky a
narizeni
Smérnice evropskeého parlamentu a Rady 2001/16/ES ze dne 19.3.2001 ve znéni Smérnice
evropského parlamentu a Rady 2004/50/ES ze dne 29.4.2004,
Smérnice Rady 96/48/ES ze dne 23.7.1996 ve znéni Smérnice evropského parlamentu a Rady
2004/50/ES ze dne 29.4.2004,
Rozhodnuti komise ze dne 29.4.2004, kterym se vymezuji zakladni parametry technickych
specifikaci pro ,Hluk®, ,Nakladni vozy“ a ,VyuZiti telematiky v nakladni dopravé“ podle
smérnice 2001/16/ES,
Rozhodnuti komise ze dne 29.4.2004, kterou se méni pfiloha A rozhodnuti 2002/731/ES ze dne
30.5.2002 a kterou se stanovi zakladni vlastnosti t¥idy A (ERTMS) subsystému ,Rizeni a
zabezpeceni* transevropského konvenéniho systému podle smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2001/16/ES (2004/44/ES)
VyhlaSka Ministerstva dopravy 352/2004 Sb. ze dne 20.5.2004 o provozni a technické
propojenosti evropského Zelezni¢niho systému ve znéni pozdéjSich predpisa, dale jen Vyhlaska
Narizeni vlady 133/2005 Sb. ze dne 9.3.2005 o technickych poZadavcich na provozni a
technickou propojenost evropského Zelezniéniho systému
Vyhlaska ¢. 146/2008 Sh., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb,
vSechny predpisy ve znéni pozdéjSich predpisu.
Vyhlaska ¢. 268/2009 Sh., o technickych pozadavcich na stavby.
Zakon ¢. 13/1997 Sh., o pozemnich komunikacich
Z&kon ¢. 458 Energeticky zakon

Zivotni prostredi

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi véetné

Narizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. O ochrané zdravi pred nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci,
Z&kon ¢. 100/2001 Sh., o posuzovani vlivii na Zivotni prostredi

Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny
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Zakon ¢. 185/2001 Sh., o odpadech
Zakon ¢&. 254/2001 Sb., vodni zakon

Zakon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.
VSechny zakony ve znéni pozdéjSich predpisu.

11 ReSeni poZadavka na interoperabilitu

Technické reSeni tohoto PS je navrZeno v souladu s platnymi pravnimi dokumenty a
technickymi predpisy. Jedna se zejména o :
Vyhlasky
- Vyhlaska MD 352/2004 Sb., o provozni a technické propojenosti evropského Zelezni¢niho
systému v platném znéni

Narizeni vlady 133/2005 o technickych pozZadavcich na provozni a technickou propojenost
evropského Zel. systému ve znéni nafizeni vlady ¢. 371/2007 Sb., natizeni vlady ¢. 289(2010
Sh., natizeni vlady ¢. 88/2012 Sh. a natizeni vlady ¢. 72/2016 Sb. , (G¢innost od 22. bfezna
2016).

Z vyhlasek UIC pak plati zejména
Vyhlaska UIC 796 Napéti na sbéradi.
Vyhlaska UIC 797 Koordinace elektrické ochrany trakénich napdjecich stanic/hnacich
jednotek

Rekapitulace hodnot dotéenych zakladnich a dalSich zavaznych parametra dle MD 352/2004 Sb.,
o0 provozni a technické propojenosti evropského Zelezniéniho systému v platném znéni
dotykajicich se technického feSeni tohoto PS:
0 Prujezdny prafez
Technické reSeni tohoto PS respektuje prijezdny prirez Z-GC. Tento prajezdny prafez podle
CSN 736320 je odvozen od vztaznych kinematickych obryst vozidla (loznou miru) GC podle
vyhlasky UIC 506.
o Mezni hodnoty pro vnéjsi elektromagnetické ruseni

Technické redeni tohoto PS respektuje externi elektromagnetickou kompatibilitu dle CSN EN
50121 ed. 2.

Rekapitulace obecnych pozadavka na konstrukéni a provozni vlastnosti

dle 88 - 8§12 vyhlasky €.352 ve znéni vyhl. 326/2011 Sh. ze dne 20.5.2004 o provozni a
technické propojenosti evropského Zelezniéniho systému dotykajicich se technického
feSeni tohoto PS

Technické reSeni tohoto PS respektuje obecné pozadavky dle 88 - 8§12 vyhlasky ¢.352 a dale
814 vyhlasky ¢€.352, ktery definuje konkrétni poZzadavky pro kazdy subsystém.

Technicka specifikace pro interoperabilitu subsystému ,,Energie* transevropského
konvenéniho zelezniéniho systému

Z&kladni a dalSi zdvazné parametry dle TSI 1301/2014

Napajeci napéti trolejového vedeni

Elektricka trakéni soustava 3000V DC
Jmenovité napéti U, 3000V DC
Nejnizsi trvalé napéti Umin1 2000V DC
Nejnizsi kratkodobé napéti Umin 2 2000 vV DC
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Nejvyssi trvalé napéti Umax1 3600V DC
Nejvyssi kratkodobé napéti Umax2 3900V DC

Poznamka 1: pouZiti omezovaci vykona na lokomotivé maze omezit vyskyt nizSiho napéti na
trolejovém vedeni (viz. EN 50388 ed. 2).

Poznamka 2: doporucené hodnoty pro podpétové vypinani: podpétova relé v pevnych
trakénich zarizenich nebo na palubé draznich vozidel maji byt nastavena od 85% do 95% Umin 2
Jmenovité a limitni hodnoty napéti odpovidaji CSN EN 50163 ed. 2, CSN EN 50160 ed. 3 a CSN
EN 50388 ed. 2.

Zkratovy proud

Paodle vypinaci schopnosti automatického vypinace dané elektrické trakéni soustavy
se urci, zda mohou byt poruchy odstranény automatickym vypina¢em hnaci jednotky nebo
nikoliv.

Maximalni hladina napéti pri zkratu mezi trakénim vedenim a kolejnici:
napajeci soustava 3000V DC, maximalni poruchovy proud, ktery se maze vyskytnout < 50kA,
stanoveno vypoctem: lens = 11,29KA.

Poznamka: nové a modernizované hnaci jednotky maji byt vybaveny velmi rychlymi
automatickymi vypinaci (rychlovypinaci) schopnymi vypnout zkratovy proud v co nejkratSim
case.

]
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11.2 Priloha k této pfipravné dokumentaci pro TNS Opoé€inek pro
posouzeni dle , TSI ENE (1301/2014)"

Tato priloha se vztahuje k ¢asti pripravné dokumentace D.3.3 Silnoproudéa technologie trakénich
napajecich stanic (méniren, trakénich transformoven)

Napajeci a spinaci stanice

Napéti a kmitoéet (TSI CR ENE
bod 4.2.3)

DC 3kV

Napéti a kmitoéet (TSI ENE
(1301/2014) bod 4.2.3)

Parametry jsou stanoveny energetickymi vypocty,
které zohlednuji tratovou rychlost, planovanou
kapacitu nakladni a osobni dopravy a topografii
napajeného tratového Useku.

Parametry vykonnosti napajeci
soustavy (TSI ENE (1301/2014)
bod 4.2.4)

Trakéni napéajeci stanice pro napajeni stejnosmérné
trakéni soustavy 3kV DC (trakéni ménirna) neni
vybavena a pfipravena na vraceni energie zpét do
nadrazené sité pi pouZziti rekupera¢niho brzdéni.
Stejnosmérna napajeci soustava je navrzena tak,
aby umozriovala pouziti rekuperac¢niho brzdéni jako
provozni brzdy alespori vyménou energie s jinymi
vlaky. Rekuperaéni brzdéni je v celé siti 3kV DC SZDC
povoleno Pokynem GR &. 11/2009 ze dne 10. 09.
2009 pro vSechna EHV (neni-li rekuperace
prisluSnou navésti zakazana). Technologie EHV vSak
musi zajistit, s ohledem na konstrukci starSich dosud
provozovanych EHV, Ze prekroci-li napétiv TV
hodnotu 3,6 kV, rekuperace nebude zahajena resp.
bude ukonéena.

Rekuperaéni brzdéni (TSI ENE
(1301/2014) bod 4.2.6)

Ochrana pred zkraty je provedena pomoci
rychlovypinact. Rychlovypinace napdjejici stejny
Usek TV trati, maji mezi sebou vazbu. Vyhovuje ¢l.11
CSN EN 50388 ed. 2.

Opatfeni pro koordinaci tykajici
se elektrickych ochran (TSI ENE
(1301/2014) bod 4.2.7)

Integrace prvka trakéni ménirny je provedena na
zakladé drivéjSich zkuSenosti, z tohoto davodu se
nemusi provadét studie kompatibility podle bodu
10.3. CSN EN 503888 ed. 2.

Uginky harmonickych a
dynamické G¢€inky na st¥idavé
soustavy (TSI ENE (1301/2014)
bod 4.2.8)

Systém kontroly a frizeni technologie na trakéni
napajeci stanice Opocinek je Grovriové zahrnut do
systému dispecerského fizeni ED Hradec Kralové a
mé primou ndvaznost na systémy dalkového fizeni
vyuZivanych ve spojitosti s dispecerskym #idicim
systémem (Ustredni, dalkové, mistni, nouzove,
ruéni). P¥i vypadku napajeni at uz z davodu udrzby
nebo poruchy je elektrodispecer opravnén vyhlasit
na zakladé predpisu E.6 nasledné elektricka
mezidobi, ktera musi doprava respektovat.

V pripadé nouze ¢i poruchy, v oblasti provadénych
praci musi byt zajiStén beznapétovy stav. Pracovisté
musi byt prisluSné vymezeno a opatfeno
vystrahami. Pfi praci se musi pouZivat ochranné a
pracovni pomacky v souladu s CSN. Na pracovisti
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musi byt rovné? zajiSténa a prislusné oznacena
nouzova cesta Uniku. Zajisténi pracovisté
zkratovacimi soupravami ze strany VN véetné
vymezeni prostoru pracovisté a odpojeni vSech
zdrojt. Odpojeni napjecich a ovladacich napéti
provede provozovatel. Na provadéni préaci bude v
pripadech dle platnych CSN vypsan p¥ikaz ,,B“ na
vedouciho prace zhotovitele. VeSkeré postupy v
pfipadé nouze se Fidi vnitfnimi predpisy
provozovatele.

Ochrana pred Urazem Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem je provedena
elektrickym proudem (napajeci ochranou zemnénim v siti (ukolejnenim), kde neni
stanice) pfimo uzemnény st¥ed zdroje — ochrana v sitich IT a
(TSI ENE (1301/2014) bod zemni ochranou napétovou dle CSN 34 1500 ed. 2,
4.2.18) dle CSN 33 3505 ed. 2 ¢l. 8.10.5, dle a dle

CSN EN 50122-1. Rozvodny jsou zajistény proti
neopravnénému pristupu.

Dimenzovani obvodu zpétnych proudd odpovida
vykonovému dimenzovani vlastni ménirny a to pti
vyuZiti dvouhodinové pretiZitelnosti o dalSich 50%. a
pFi vyuZziti jednominutové pretiZitelnosti a dalSich

100%.
Datum: leden 2020
Vypracoval: Petr Kudélka
Telefon: 604917151
E-mail: petr.kudelka@petrkudelka.cz

]
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Dil¢i protokol €. 1909-1/2019

O uréeni vnéjSich vlivi vypracovany odbornou komisi

Vypracovala organizace: SUDOP BRNO, spol. s r.o., Kounicova 26, 611 36 Brno

Projekt stavby: Rekonstrukce transformatord 22/3kV na TNS Opocinek

Predmét protokolu:  Trakéni napajeci stanice Opocinek — stanovisté trakénich

transformatora
V Brné dne: 19.9.2019
SloZeni komise:
Predseda (funkce): Ing. Vitézslav Simacek
Clenové: Ing. Michal Maly

Petr Kudélka

Roman Svejda

Podklady pouzité vypracovani protokolu:

Hlavni projektant - projektant elektro —
silnoproud, SUDOP BRNO, spol. s r.o.

projektant pozemnich staveb, SUDOP
BRNO, spol. sr.0.
projektant elektro - silnoproud, OSVC

Zastupce provozovatele, Sprava Zelezni¢ni
dopravni cesty, s.0., Oblastni reditelstvi
Hradec Kralové

Vykresova dokumentace TNS Opocinek, technické normy, projektova dokumentace, normativni

Udaje, technické podminky stroju a zarizeni
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Rozhodnuti:

Dalsi technické normy:

Vnéjsi vlivy byly stanoveny dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace
nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zarizeni —
VSeobecné predpisy,

Z hlediska nebezpeci Grazu elektrickym proudem se jedna o prostory
nebezpecné, viz odstavec Rozhodnuti uvedeny k jednotlivym prostoram.

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 2, ZMENA Z1: 2010 Elektrické instalace nizkého
napéti — Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpe¢nosti — Ochrana
pred Urazem elektrickym proudem

TNI 33 2000-5-51 Elektrickeé instalace nizkého napéti - Vybér a stavba
elektrickych zarizeni — VSeobecné predpisy — Vnéjsi vlivy, jejich urcovani a
protokol o uréeni vngjsich vliva — Komentar k CSN 33 2000-5-51 ed. 3: 2010

CSN 33 2130 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické
rozvody

CSN 33 3505 ed. 2 Predpisy pro elektrické trakéni napajeci a spinaci stanice
Poznamka: Vliv BB je stanoven dle PNE 33 2000-2 revize 4 dle doporuceni

TNI 33 2000-5-51.

CSN EN 61936-1 Elektrické instalace nad AC 1 kV - Cést 1: V3eobecna
pravidla

Pozarni bezpecnost - Rozdéleni do pozarnich Usekl je provedeno dle jednotlivych

provoznich sekci

Kazdé stanovisté trakéniho transformatoru je samostatnym pozarnim usekem.
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Prostor ¢.: TU1, TU2, TU3

Ueel prostoru: Stanovisté transformatoru TU1, TU2, TU3

A Prost¥edi s povahou T¥ida vnéjSiho vlivu

AA3 a AA4 Teplota okoli nebezpecné

AB3 a AB4 Atmosférické podminky v okoli nebezpecné

AC1 Nadmorska vyska normalni

AD2 Vyskyt vody nebezpecné

AE4 Vyskyt cizich pevnych téles nebezpecné

AF1 Vyskyt korosivnich nebo znecistujicich latek normalni

AG1 Raz normalni

AH2 Vibrace nebezpeéné

AK1 Vyskyt rostlinstva nebo plisni normalni

ALl Vyskyt Zivocichd normalni

AM-1-2 Elektromagneticka, elektrostaticka nebo normalni roven

AM-2-2 ionizujici pasobeni stredni Uroven

AM-3-2 normalni roveri

AN1 Sluneéni zareni normalni

AP1 Seismické ucinky normalni

AQ2 Bourkova ¢innost nebezpeéné

AR1 Pohyb vzduchu normalni

AS Vitr — nevyhodnocuje se pro vnitfni prostory normalni

B VyuZiti s povahou

BA5 Schopnost osob nebezpecné

BB2 Elektricky odpor lidského téla normalni

BC3 Dotyk osob s potencialem zemé nebezpeéné

BD1 Podminky Uniku v pripadé nebezpeci normalni

BE1 Povaha zpracovavanych nebo skladovanych nebezpeci pozaru hotlavych

BE2N3 latek kapalin -prostor kobky
s transforméatorem,
nebezpeci pozaru hotlavych
kapalin

C Konstrukce budov s povahou

CAl Stavebni materialy normalni

CB1 Konstrukce budovy normalni

Rozhodnuti:

Vné;jsi vlivy byly uréeny v souladu s CSN 33 2000-5-51 ed. 3. Opatieni vyplyvajici z vliva, které nejsou
dle ¢lanku 512-2-4 CSN 33 2000-5-51 ed. 3 normalni:

AA3 a AA4 - zatizeni musi odolavat tepelnému rozsahu minimalné -25°C az +40°C

AB3 a AB4 - zarizeni musi odolavat tepelnému rozsahu minimalné -25°C az +40°C pfi rozsahu
relativni vihkosti 10% az 100%

AD2 - zafizeni musi odolavat kapajici vodé — minimalni stuper kryti IPX1 (jen pro zafizeni nn,
neplati pro zarizeni vn venkovniho provedeni s ochranou pred pfimym dotykem kryty,
prepazkami, zabranou, polohou dle CSN EN 61936-1 ¢l. 8.2.1)

AE4 — elektrické zarizeni musi byt chranéno pred lehkou prasnosti, minimalni stuper ochrany
krytem IP5X (u zarizeni NN)

AH2 - pramyslové provedeni zafizeni odolné proti strednim vibracim
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e AQ3 - elektrické zafizeni musi byt chranéno pied pfimym ohroZenim bleskem v souladu se
soborem CSN EN 62305

e BAS - prostory budou zabezpedeny pred vstupem nepovolanych osob a provozovatel zajisti
vypracovani pracovné provozniho radu (Mistni provozni a bezpeénostni predpis). Pfipousti se i
tfida BA4 — osoby poucené, za podminky dodrZeni podminek bezpeénosti téchto osob.

e BE2NS3 - Nebezpedi poZaru hoflavych kapalin v pfipadé uniku oleje z transformatoru. Pro
provoz transformator( zajisti provozovatel vypracovéni pracovné provozniho fadu. Svitidla a
zasuvky, rozvadéce a ostatni elektricka zatizeni v tomto prostoru budou se stupném ochrany
krytem alespori IP 54. Ochranu krytem elektrického zafizeni dodavaného vyrobcem
transformdtoru urcuje vyrobce dle vyrobnich technickych norem tohoto stroje. Prostiedi
s nebezpedim pozaru hoflavych kapalin je 1,5m od mist, kam mohou hoflavé kapaliny natéci,
nasttikat, nakapat apod.

Z hlediska nebezpeéi Urazu elektrickym proudem se jedna o prostory NEBEZPECNE.

Pozadavky:

Podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2, ZMENA Z1 jde z hlediska nebezpegi urazu elektrickym proudem
s ohledem na prostiedi o prostory nebezpeéné. S odvolanim na tabulku NA.1 téZe normy komise
konstatuje, Ze pro elektricka zafizeni v tomto prostiedi je potfeba dodrzet:

e pro ¢asti, které se pfi obsluze nemusi uchopit rukou — stuperi ochrany normalni

e pro &asti, které se pfi obsluze musi uchopit rukou — zhotoveni z izolantu nebo provedeni
v souladu s &lankem NA.2

Datum sepsani protokolu: 19. 9. 2019

Podpisy predsedy a ¢len komise:

PFedseda (funkce): Ing. Vitézslav Simacek mﬁ?{’)

Clenové (funkee): Ing. Michal Maly
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