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1 Pravodni zprava ke statickému vypo €tu

1.1 Uvod

Ucelem tohoto statického vypoctu je navrh a posouzeni nové ocelové konstrukce zelezniéniho
mostu a souvisejici ZB lavky pro nastupidté. Hlavni nosnou konstrukci Zel. mostu tvofi uzaviené
hlavni nosniky (truhliky), mostovka je z plechu podepfeného pfi¢niky. Nad opérami jsou koncové
priéniky ze ZB spraZené s deskou mostovky. Most se nachazi v Zst. Bojov v ev. km 23,038, kolej
na mosté je smérové vedena v pfechodnici k levostrannému oblouku. Most se nachazi v tratovém
Useku 1721 Dobfis (véetng) — Vrané nad Vitavou (mimo) v definiénim Gseku 08 Cisovice -
Méchenice. Objekt umozniuje mimourovhové prevedeni Zelezni¢ni trati pres trvaly vodni tok -
Bojovsky potok.

1.2 Pouzité literatura, podklady a vypo ¢€etni programy

1)  CSN EN 1990 (+ZMENA A1) Zasady navrhovani konstrukci

2)  CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové tihy, viastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

3)  CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — ZatiZzeni vétrem

4)  CSN EN 1991-1-5 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatiZeni — ZatiZeni teplotou

5)  CSN EN 1991-1-6 (+ZMENA Z1,Z2) Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecné zatizeni —
ZatiZzeni béhem provadéni

6) CSN EN 1991-1-7 (+ZMENA Z1) ZatiZeni konstrukci - Cast 1-7: Obecné zatizeni —
Mimoradnd zatizeni

7)  CSN EN 1991-2 ZatiZeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

8)  CSN EN 1992-1-1 ed.2 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

9) CSN EN 1993-1-1(+ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-1: Obecnéa
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

10) CSN EN 1993-1-5(+ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-5: Bouleni stén

11) CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-8: Navrhovani styénik

12) CSN EN 1993-1-9(+ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-9: Unava

13) CSN EN 1993-1-10(+Opr.1+2, ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-10:
HouZevnatost materiéalu a vlastnosti napfic tloustkou

14) CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Ocelové mosty

15) CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla

16) CSN 73 0037 (+Opr.1 + zména Z1) Zemni tlak na stavebni konstrukce

17) CSN 73 1001 (+ zména Z1) Zakladani staveb — Zakladova ptda pod plosnymi zaklady

18) CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekt

19) Metodicky pokyn pro uréovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostnich objektl (2015)

20) IDA NEXIS 32 — program pro vypocet prutovych, deskosténovych a skofepinovych
konstrukci ( Ida & spol. s.r.o. Brno, FEM consulting s.r.0. Brno, SCIA International, Belgie)
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1.3 Z&kladni udaje pro navrh mostu

nova NK pro jednu kolej, trat v za¢atku pfechodnice k oblouku R = 172,1 m, bezprostfedné
vedle nové NK bude osazena lavka pro nastupisté (ZB deskovéa konstrukce)

hlavni nosniky uzavieného prafezu (truhliky), mostovka z plechu s pfi¢niky, nad opé&rami
koncové pfi¢niky ze ZB spfazené s deskou mostovky

prosty nosnik, rozpéti 6,7 m

Sikmost mostu 90,0°

niveleta na mosté klesa 17,8%o

pfemostovanou prekazkou je Bojovsky potok

Zelezniéni svrSek tvaru 49 E1 na betonovych prazcich

nahodilé kratkodobé zatizeni - model zatizeni LM71, klasifikaéni soucinitel a = 1,10 (zatizeni
dle CSN EN 1991-2)

rychlost 50 km/h

1.4 Material NK

ocel S3555 J2+N dle EN 10025-2, pro nosné &asti konstrukce, plechy t <40 mm

E = 210 GPa — Modul pruznosti materialu

fy = 355 MPa pro plechy t < 16 mm

fy = 345 MPa pro plechy 16 mm <t < 40 mm — jmenovita hodnota meze kluzu materialu
fu = 470 MPa — jmenovitd hodnota meze pevnosti materialu

G =81 000 MPa
v=0,3
fy,d = fy/ yM

ymo=1,00 - Prurezy pfi nadmérném zplastizovani véetné lokalniho bouleni

yw1=1,10 - Stabilitni posouzeni prutu

ww2=1,25 - Prdfezy v tahu oslabené otvory

wwr=1,35 - Soucinitel spolehlivosti Gnavové pevnosti: Bezpecna Zivotnost, zavazné dusledky

poruseni

ywr=1,15 - Soucinitel spolehlivosti Gnavové pevnosti: Pfipustna poSkozeni, zavazné disledky

poruseni

ym2=1,25 - Unosnost spojti

beton C30/37 (B 425)

fek = 30 MPa

yc =1,50 pro z&kladni kombinace zatiZzeni

ym =1,30 pro mimofadné kombinace zatizeni

Occ = 0,85

fea = Oce * fo/ Ym

Ecs = 32 000 MPa, n=6,6 ... pro kratkodobé zatizeni
Eci = 10667 MPa, n=19,7 ... pro dlouhodobé zatizeni

vyztuz B500B (10505 R)

fsk = 500 MPa
ym =1,15 pro z&kladni kombinace zatizeni
ym =1,00 pro mimofadné kombinace zatizeni
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1.5 Nosna konstrukce

Jedna se o ocelovou konstrukci s dolni pFiénikovou mostovkou a pribéznym kolejovym lozem.
Nosna konstrukce je tvofena dvéma hlavnimi nosniky uzavieného profilu z plechd tl. 12, resp. 20
mm, mezi nimi je mostovka z plechu tl. 20 mm s pfi¢niky tvaru obraceného T. Nad opé&rami jsou
koncové pfi¢niky ze ZB spfazené s deskou mostovky. Konstrukéni vyska &ini 0,965 m, Sitka NK
4,912 m (s konzolami pro uchyceni zabradli). Cela NK je v podélném sklonu 17,8%.. V pficném
sméru je mostovka vyspadovana do UzZlabi uprostfed NK. Konstrukce je kolma. Na NK jsou
navrzeny podporové pficniky, jejichz prostfednictvim je konstrukce uloZena do ozubl novych
UloZnych prahu. Pusobi jako rozpérakova konstrukce.

Bezprostfedné vedle nové OK draZniho mostu bude osazena lavka pro nastupisté - ZB deskova
konstrukce.

1.6 Pudorys
(viz nasledujici strana)
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1.7 Vzorovy p Fiény fez

— ZELEZNICNI SVRSEK TVARU 49F1 NA BET. PRAZCICH B9IS

| M .
} | |- KOLEJOVE LOZE TL. MIN. 350 mm POD PRAZCEM 50201 - ZELEZNICNI SVRSEK
! [~ BEZESVA 170LACE TL. DO 5 mm OCELOVE ZABRADLI NESTSKEHO TYPU
} } [ PLECH MOSTOVKY TL. 20 mm - 5355 J24N S0 101 — OPRAVA MOSTU |
OCELOVE | | ‘o 4 | — PRIMO POCHOZ! STERKOVA IZOLACE S POSYPEN
ZABRADL/ | i 25 1 DOBRIS VRANE N/VLT | - PODKLADNI NATER
N | v . | - NOSNA KONSTRUKCE — 7B DESKA |
| 5 2685 [ g |
\ T 25007, 125 = WIN. [2625 — 3250 = ‘
| 185 ‘ 2500 1650 ; 3060
o | | 5 HRANA NASTUPISTE 1 3020
S0 L o (250 mm NAD ROVINOU SPONIC TK) §
|1 _CHODNKOVY PLECH OPATREN - <
o [ PROTISKLUZOVOU OPRAVOL: < L /4
fp S8 N I g o B
2,0%! T — -
g SR [ 3
— ) I B —
Al V1T - ¢ [ | i 7y OCELOVY PRIPRAVEK PRO UCHYCENI CHRANICKY @ 1,0 m,
% 47 T 3 = T B I | CHRANICKA UCHYCENA PLAST, PASKY
18] 60 o R g - B ‘1658 i N P . .
o 1 e = 2200 = o = 1658 ) KABEL SZDC, OR PRAHA — SEE (DELENA CHRANICKA
D e e T e 7 HDPE (CERNA), WITRNI PROMER 100 mm)
20% S 2.0%
] \ e { AN
— ‘ ‘
i = g S ee—— i
\PLASTOW LA 100100 mm PROS, T 12 I [ ool LAVKA PRO NASTUPISTE
KABEL SZDC - CD-TELEMATIKA a.s., SPODNI HRANA PUVODNI NK
KABELY S7DC, OR PRAHA — SSIT DRAZNT WosT
12002500 |2 2058 2058 12, 3001278
2382 2382
4764
4917
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2 Zatizeni

2.1 Stélé a zbytek stalého

yi=1,35
Zatizeni
charakteristické zatizeni
KN/m Vi
OK (vl. tiha) generovano programem 1,35
ZB pFicniky generovano programem 1,35
kolej. loZe (bez rezervy 30%, izolace) 0,60*20 12,0 kN/m? 1,35
pfitizeni kolejnicemi (na 8. 2,5 m) 1,0/2,5 0,4 kN/m? 1,35
zabradli neuvazuji

2.2 Nahodilé kratkodobé

2.2.1 Pohyblivé zatizeni
Pohybliva zatiZzeni jsou umisténa do polohy vyvolavajici maximalni u€inky ve sledovaném prafezu.

Navrhové zatiZzeni pro schéma LM-71.:

soucinitel zatizeni vi=1,45
klasifikaéni soudinitel a=1,10
dynamicky soucinitel @, @ = viz dale
Model zatizeni LM 71 4x250 kN

80 kN/m 80 kN/m
HInnnnmnmm N
0,80EZB ;,0,80

x1,6

2.2.2 Schéma LM-71

Most je umistén v pfechodnici k levostrannému oblouku. Vzhledem k poloze 3,5 m az 10,2 m za
zaCatkem prechodnice (dl. pfechodnice je 62 m) budou odstfedivé sily vtomto Useku
zanedbatelné, nebudu je uvaZovat. Stejné tak neuvaZzuji malé pfevySeni kolejnic, jehoz U&inky se
odecitaji od ucinkd odstfedivych sil.

ZatiZzeni od vlaku je uvazovano na pas §. 2,6 m, ktery je posunut o 330 mm doprava vici ose NK.

2.2.3 Zatizeni vétrem

Vzhledem k rozmérdm mostu a vyuZiti prvkd neuvaZzuji. O dimenzich rozhoduji prahyby a vlastni
frekvence (viz MSU), na cozZ zatizeni vétrem vliv nema.

2.2.4 Zatizeni teplotou

v =1,5
Rovnom érna slozka teploty
Konstrukce: 1. typ

Tmax= 37 °C ... max. teplota vzduchu ve stinu

TOP CON SERVIS s.r.o. 10/27
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Tmin=- 33 °C... min. teplota vzduchu ve stinu
Temax=37+15 =52,0 °C ... max. teplota mostu
Te,min= - 33-2 = - 35,0 °C... min. teplota mostu
(pro vypocet uvazuji otepleni i ochlazeni od 45°C)

Nerovnom érna sloZzka teploty
NeuvaZzuiji.
2.2.5 Sily od bezstykové koleje
Podélné sily od bezstykové koleje jsou do konstrukce prfenaSeny rovnomérné a jejich vliv na

nosnou konstrukci neni tedy uvazovan.

2.2.6 Boénirazy

vi=1,45

Osameéla sila v nejucingjsi poloze ve vySce temene kolejnice

Qsk=100kN, e=0,75m, a=1,10

Bw1 = = 100 *1,10 * 0,75/1,5/1,2/1,3 = + 35,2 kN (svisle na plochu 1,2 m x 1,3 m plechu
mostovky)

2.2.7 Rozjezdové a brzdné sily
K a&inku na konstrukci se nepfihlizi. Pro navrh loZisek a spodni stavby se uvazuje.

2.3 Dynamicky sou €initel
@ =2,16/(4/L4-0,2) + 0,73 =1,63 (L4 = 6,7 m, hlavni nosnik)
@ =2,16/(4/L, -0,2) + 0,73 =1,90 (L4 = 2*0,6+3,0 m = 4,2 m, plech mostovky, pfi¢niky)

2.4 Souéinitele Y

Yo Y1 P2
Vlak LM-71 0,8 0,8 0,0
Viak SWO0 0,8 0,8 0,0
NezatiZzeny vlak 1,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0
Bocéni razy 1,0 0,8 0,0
Vitr 0,75 0,5 0,0
Teplota 0,6 0,6 0,5
grll 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
grl3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
grl5 0,8 0,8 0,0

2.5 Kombinace
staticky vypocet uvadi dvé kombinace zatizeni:

zatizeni
zatizeni

€. 1: kombinace stalé+zbytek st.+LM-71*a*@s+boc.réaz+0,6*teplota
€. 2: samotné schéma LM-71

TOP CON SERVIS s.r.0. 11/27



SO 101 - Oprava mostu Staticky vypocet

3 Popis statického modelu

Vypocet napéti sil byl proveden s redlnymi prafezy a odpovidajicim zatizenim na desku mostovky,
zatiZzeni od vlaku je uvazovano na pas §. 2,6 m, ktery je posunut o 330 mm doprava vuci ose NK.
Konstrukce je modelovana deskosté&novymi prvky v&. ZB priéniku a uloZeni v ozubu. Vypodty
napéti, deformaci a vlastnich frekvenci byly provedeny pomoci programu IDA NEXIS 32.

3.1 Pohled - model / axonometrie

TOP CON SERVIS s.r.o. 12/27
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MSU

4.1 Napéti

hodnoty zatiZeni jsou uvazovany v navrhovych hodnotach — v&. soudinitel( zatizeni

o dimenzich prvk( rozhoduje MSU — Gnavy a MSP: svislé deformace a vlastni frekvence
vSechny prafezy OK jsou tf. 1 nebo tf. 2, kromé plechu mostovky v podélném sméru (tazeny
prvek) a stény truhlikd jsou tf. 3, ke zplastizovani vSak s ohledem na vySe uvedené v Zzadném
prifezu nedochazi

s ohledem na tvar NK a jeji vyuziti v MSU jsou provedeny kombinace zatéZzovacich stavi
pfimo v programu IDA NEXIS 32, program pfi vypoctu zohledfiuje smyk. ochabnuti

teplota — uvazovano rovnomeérné ochlazeni NK o 45°C, které s ohledem na podepfeni v ozubu
zatéZuje NK obdobné jako ostatni svisla zatizeni

4.1.1 Vypis hodnot nap éti
zatizeni €. 1: srovnavaci napéti na plechu mostovky a hlavnich nosnikd — horni povrch, ¢ = 1,63

| mix RigE+ [MFa)

283.2440
_ 2E1.550
240.741
215.451

158.242
17€.595%3
155,743

L | —

113 245

I— 51.555
— 70.74E
— 45.4587
_ 28.247
I E.558

[MEa]

ZHE.E48
ZEE.Z4E
Z43.B41
222.438
201.034
175.£31
158,227
13g.823
11E. 420
54.01E

72.E13
51.20%
25.80E
B.402
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zatiZzeni €. 1: srovnavaci napéti na dolnich pasnicich pfi¢nikd — dolni povrch, @ = 1,90

| max aigE- [MPa]

237.870
215 _BEE
201.843
183.835

1e5.81€
147.802
125.788
111.77%
53.7€1
75.748
57.734
35.720
21.707
3.E53

v

zatizeni €. 1: srovnavaci napéti na plechu mostovky — horni povrch nad stfed.
@ = 1,90, plech zatiZen dle pfi€. ploch (napéti na dolnim povrchu plechu v poli mezi

ficnikem,
e

p
pFicniky je

mensi)

B |=l=-!-i-n'l+ [ER=]

IIT.IET

ITL.ELE

ro= g )

19218

1TL.&ETE

135 TED

183068

|

- 111.EX1

B3 90T

EoLLEE

.
L | ———

33,031

4.1.2 Posouzeni
(6) red,d, max = 286,6 MPa < 345 MPa = fy,d P VyhOVUje

O red,d, max = Max. srovnavaci napéti od kombinace zatizeni na NK
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SO 101 - Oprava mostu Staticky vypocet

4.2 Unava

4.2.1 Vypis hodnot nap éti

zatizeni €. 2: srovnavaci napéti na sténach pfiénik( — v misté styku s dolni pasnici a mostovkou,
det. 1,2

El.558
57.757
E3_E5E
45.354
45,153
40.552
3E. 751
32.550
28.38%
24.187
15.58E
15.785
11.%84
7.383

zatiZzeni €. 2: srovnavaci napéti na dolnich pasnicich pfi¢nikd — dolni povrch, max. ve vetknuti do
bo¢niho plechu truhliku, det. 3

| RigE+ [MFal
£2.3E3
57.651
5Z.540
28228
43.51E
38.804
34.052
25.381
24.EE5
15.557
15. 245
10.533
L
1.1140

TR

R R\ N NROT

S"'E; N R NN
o
N1

i
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SO 101 - Oprava mostu Staticky vypocet

zatizeni €. 2: napéti ox na sténach truhlik(i — det. 4, 5, 6

!!!!!!

555555
222222

5555555
sssssss
-------
------
sssssss
aaaaaaa
aaaaaaa

-

5 %
8

5 5 aA 88
1888968

3
RN
Y

i\l .
U N ¢
‘\\m\\\\“‘-‘. i
ot h N \_ L > -F.-.-..-_-H-r

(extrémy hodnot napéti plynouci z téchto pfi¢. ploch jsou pro cyklické zatizeni na Unavu od
zatizeni dopravou neredlné, pro max. tahové napéti v dolnich vldknech plechu mostovky nad
pFicnikem jsem uvazoval zatiZzeni v zobrazené ploSe pro mx (+), tzn. dle pfic¢inkovych ploch, pro
max. tlak. napéti v dolnich vldknech plechu mostovky nad pfiénikem jsem uvazoval zatizeni
dopravou ve zbyvajici ploSe Sife pasu 2,6 m, ale bez délky 0,3 m pfed a 0,3 m za stfednim
pFicnikem)
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SO 101 - Oprava mostu Staticky vypocet

zatizeni €. 2: max. napéti ox v dolnich vlaknech plechu mostovky nad sténou stfedniho pfi¢niku —
det. 7

| sige— [MFal
3z.520

25.2E2
25.604

L .

18.285%
14.831

4

10.573

L

3.E58
0.000

s W
=

A
il

-2.412

s

-10.237

T L

-13_Ed%

zatiZzeni €. 2: min. napéti ox v dolnich vlidknech plechu mostovky nad sténou stfedniho pFi¢niku —
det. 7

| sigw- [MFal
48.4332
43.0532
37.E70

. o e
2E.507
21.526

1E.144

_ 10.7e3
5.381
o.000
-4.5E0
-5.500

L | -

-15.800
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SO 101 - Oprava mostu Staticky vypocet

pri¢inkové plochy pro mx (+) na plechu mostovky nad stfedem stény 1. pfi¢niku

| Oz — mx [kExim)]
rd
—| T
ﬂi -
ML)
| an
A T
R -
BN —|
.
[ ]

(extrémy hodnot napéti plynouci z téchto pfi€. ploch jsou pro cyklické zatizeni na Unavu od
zatiZzeni dopravou nerealné, pro max. tahové napéti v dolnich vldknech plechu mostovky nad
pricnikem jsem uvaZoval zatizeni v zobrazené ploSe pro mx (+), tzn. dle pfi¢inkovych ploch, pro
max. tlak. napéti v dolnich vldknech plechu mostovky nad pficnikem jsem uvaZoval zatiZzeni
dopravou v ploSe Sife pasu 2,6 m dle pfi€inkovych ploch, ale bez délky 0,6 m pfed a 0,6 m za 1.
pricnikem, kde by zatiZzeni od dopravy pusobilo jak tlak, tak i tah)

zatizeni €. 2: max. napéti ox v dolnich vlaknech plechu mostovky nad sténou 1. pfiéniku — det. 8

| sigx— [MPa]
40.52E

32.421

24.31€
1E.211

8.10%
0.oaa
-7.152

B
-
-zB.808
L
—
— R
L

-57.21€

-«mm!i -
.-._“.--n'-%
NN
X N
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SO 101 - Oprava mostu Staticky vypocet

zatizeni €. 2: min. napéti ox v dolnich vlaknech plechu mostovky nad sténou 1. pfiéniku — det. 8

41.121
37.00%
32.857
28.785
24.E732
20.5E1
lE.448
12.33€
B.224
4.112
o.oo0a
—4.855
-5.717
-14.57E

4.2.2 Posouzeni
Posouzeni Unavy - p Fiénik, plech mostovky:

L= 4,20 pro uréeni A1v poli

L2= pro uréeni A1 nad podporou

L= 4,20 pro uréeni @

A = A1* A2* As* A4 soucinitel ekvivalentniho poskozeni

A= 1,13 vliv rozpéti, zahrnuje Gginek poskozeni od dopravy
A2= 0,65 vliv objemu dopravy < 1,825e6 t/rok

Aa= 1.00 ;gllg[:gutel navrhové doby

A4= 1,00 vliv zatizeni konstrukéniho prvku vice nez 1 koleji
Apole,max= 1,40 maximalni hodnota (L<30 m)

Apole’ = 0,73 < Apole,max => A= 0,73
®= 1,60

Ve = 1,00 soucinitel zatiZzeni na Unavu

Yut = 1,15 soucinitel materialu

ACE 2= AN*@e* Aop

Posouzeni Gnavy - hl. nosnik:

L= 6,70 pro uréeni A1v poli

L2= pro uréeni A1 nad podporou

Lo= 6,70 pro uréeni @

A = A1* A2* As* Mg soucinitel ekvivalentniho poskozeni

A= 0,99 vliv rozpéti, zahrnuje Ucinek poskozeni od dopravy
A= 0,65 vliv objemu dopravy < 1,825e6 t/rok

As= 1,00 soucinitel navrhové doby Zivota

Aa= 1,00 vliv zatizeni konstrukéniho prvku vice nez 1 koleji
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SO 101 - Oprava mostu Staticky vypocet
Apole,max= 1,40 maximalni hodnota (L<30 m)
Apole’ = 0,64 < Apole,max => A= 0,64
= 1,42
Ve = 1,00 soucinitel zatizeni na Unavu
Ymr = 1,15 soucinitel materialu
ACE 2= N*@2* Aop
Posuzované detaily :
Detail 1 piiénik - podélny pribézny kout. svar mezi sténou a DP
Detail 2 pricnik - kout. svar u wezu mezi sténou a plechem mostovky
Detail 3 styk DP pfiéniku s boénim plechem truhliku, pogkozeni DOP
(uvaZovano bez nabéhu, redlné napéti bude cca poloviéni)
Detail 4 styk DP pfi¢niku s boénim plechem truhliku, poskozeni boéniho plechu
Detail 5 pripojeni diafragmatu na stény truhliku vpravo
Detail 6 podélny prabézny tupy svar mezi sténou a HP truhliku
Detail 7 pfipojeni stény pficniku na plech mostovky - nad stfedem stény stfedniho pfigniku
Detail 8 pripojeni stény pficniku na plech mostovky - nad stfedem stény 1. pfiEniku
Cislo detailu 1 2 3 4 5 6 7 8
nahradni délka (pro iq) L= 4.20 420 4.20 6,70 6,70 6,70 4.20 420
nahradni délka (pro §z) L= 4,20 4.20 4.20 6,70 6,70 6,70 4,20 4,20
vliv rozpéti = 1,13 1,13 1,13 0,99 0,99 0,99 1,13 1,13
vliv objemu dopravy ia= 0,65 0,65 0,65 0,65 0.65 0,65 0,65 0,65
sou. navrh. doby Zivota = 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
vliv poctu koleji = 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
sout ekvival podkozeni | jog.= 0,73 0,73 0,73 0,64 0,64 0,64 0,73 0,73
sout. ekvival. poskozeni L= 0,73 0,73 0,73 0,64 0,64 0,64 0,73 0,73
maximalni napéti (LM71) | ek ma| 61.9 20.0 51.0 42,0 127 79,4 32,9 40,5
minimalni napéti (LM71) | o5« min 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 -19.8 -14.6
referenéni rozkmit napéti Agr 61,9 20,0 5,0 42,0 12,7 794 52,7 55,1
dyn. soué. ekv. zatiZeni iz 1,60 1,60 1,60 1,42 1,42 1,42 1,60 1,60
ekvival. rozkmit napéti AoE 727 235 £9.9 385 G6.R T2 61,9 64,7
tloutka materialu t - - - - - - _ -
vliv tlouEthky materialu o - - - -
kategorie detailu Aog 100 [kl 80 80 80 100 80 80
rf “Aog 2= 72,7 23,5 59,9 385 66,6 72,7 61,9 64,7
GG = 87,0 61,7 69,6 69,6 69,6 87,0 69,6 69,6
WVYHOVUJE | W HOWUJE | Wy HOWILJE | WHOWUJE | VY HOWUJE [ WHOWIJE | WY HOWUJE | WY HOWUJE
vyuZiti 0,84 0,38 0,86 0,55 0,56 0,84 0,89 0,53
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SO 101 - Oprava mostu Staticky vypocet
5 MSP
5.1 Prihyby
[Tz mm1 ]
—
. e
e
:I:B-II-I
w—
_ -3.332
I R,
| I
|
_ -5.237
L |
L = 6,70 m
L(p = 6,70 m
® _ 1,42 sé/:;jsoucmltel pro pedlivé udrZzovanou
® - 1.63 dyn._soucmltel pro normalné udrZzovanou
kolej
L/600 = 11,17 mm
skute €na
deformace = 5.7 mm
Svislé deformace:
1. Hledisko bezpe €nosti dopravy:
LM-71 v€. odstt. sil
ve. a, bez @3 = 6,3 < 1/600 L =6700/600= 11,17 mm
VYHOVUJE
2. Hledisko pohodli cestujicich:
LM-71 v€. odstt. sil
ve. @8 = 9,3 < 1/600 L =6700/600= 11,17 mm

VYHOVUJE
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5.2 Natoé€eni koncového pr tfezu konstrukce
Od zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou (pro schéma LM-71 (v€.odstt. sily), véetné a, d)

Pootoceni plechu u podporového pfi¢niku:

ch, max — 3,6*1,10*1,63 = 6,4 ml’ad < ch,lim = 6,5 ml’ad e VYHOVUJE

5.3 Dynamické u €inky
vlastni frekvence dle €SN EN 1991-2

001 = 0,4 mm (vlastni vaha)

00,2 = 1,6 mm (KL)

do0= 2 mm (skuteény prahyb od stalych zatizeni)
No,a= 17,7580

Hz (1. vl. frekvence pro prosté podepfeny most naméahany pouze
ohybem)
vypocet dle prihybd

Nod = 12,55

Meze vlastnich frekvenci:
dle CSN EN 1991-2, 6.4.4
Horni mez n o

Noh= 94,76%L 0748

Noh = Hz

Dolnimez n g g4

No,d = 80/L (prodm<L=<20m) No,d = 11,94 Hz

Nod = 23,58*L -0.592 (n?)ro 20m<L <100 Nod = 7,65 Hz

vlastni frekvence pro kmitani ve svislém sméru dle IDA NEXIS 32: nox = 13,2 Hz (zatizeni stalé a
zbytek stalého), podélna tuhost podpreni nema na hodnoty frekvenci vyznamny vliv

EX.ETH

TE.1ES

ER.TEY

(L0813 ]

L1 Lrd

B2 34T

&5.14T

IT.TIE

z.EE1

24526

15532

iz.iis

a.Ti
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Staticky vypocet

Nod < No1 < Non
11,9<13,2<22,8 ... vyhovuje

(no2 = 23,2 Hz) - 2. vlastni frekvence pro kmitani ve svislém sméru

6 ZB lavka pro nastupist &

6.1 Zakladni udaje pro navrh lavky

- 7B deskova konstrukce §. 3,25 m a tl. 0,175 mm

- prosty nosnik, rozpéti 6,5 m

- Sikmost 90,0°, uloZzeno na obou opéréch na 3 ks elastomerovych loZisek
- nahodilé kratkodobé zatizeni dle CSN EN 1991-2 je 5 kN/m?

6.2 Material NK

beton C30/37 (B 425)
fex = 30 MPa

yc =1,50 pro z&kladni kombinace zatizeni
ym =1,30 pro mimofadné kombinace zatizeni

Oc = 0,85
fc,d = Qe * fok/ Ym

vyztuz B500B (10505 R)
fsx = 500 MPa

ym =1,15 pro zakladni kombinace zatizeni
ym =1,00 pro mimorfadné kombinace zatizeni

6.3 Zatizeni

6.3.1 Stalé a zbytek staleho

yi= 1,35

Zatizeni
ZB (vl. tiha)
zabradli

6.3.2 Nahodilé kratkodobé

yi= 1,35
Zatizeni
chodci

vjezd vozidel je znemoznén pevnou zabranou

charakteristické zatizeni
kN/m \%
generovano programem 1,35

neuvaZzuji, v jeho misté neni nahod. zat.

charakteristické zatizeni
kN/m \%
5,0 kN/m? 1,35

TOP CON SERVIS s.r.0.
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6.4 Navrh a posouzeni

navrhové hodnoty kombinaci vnitinich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace | MSU MSP MSF
(STR) | charakteris | kvazistala
ticka
Mg 67,0 496 kNm
Q. 108.0 kM
material
10 505 (R) beton C30/37
fe = 500 MPa fox = 30 MPa
== 115 form = 38  MPa
f,a= 435 MPa fotm = 29  MPa
E-= 200 GPa fopps = 20  MPa
Eear = 0,617 Eem = 33  GPa
Braz = 0,379 g1 = 0,00175
ey = 040035
A = L
o = 0.9
Clct = 1
foa = 18,0 MPa
fota = 133 MPa
prifez vyztuz
h= 0,75 m vySka b= 16  mm
b= 1,00 m Sitka pocet = 8 ks
= 40 mm ki A. = 161E-03 m°
mezni stav Gnosnosti
ohyb
d= 0127 m aéinna vyska
®x= 0,048 m vyEka tlag. oblasti
= 0382 pomérmna vyska tl.obl.
z= 0108 m rameno vnitfnich sil
Mra = 752 kNm = M.; = 67,0 kNm

pom. pret. na mezi plasticity
poga pret. na mezi poruseni

> Acmn = 1.92E-04 m°
< Acmax = T.00E-03 m°
< Emax = 062
VYHOVUJE
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smyk
b=h,= 1,00 m Eifka prafezu pro smyk
Crpsez = 0,12
k= 2255
ke = 0,15
Ag = 1.61E-03 m* plocha tahové wztuZe, kiera zasahuje min. lgg + d smérem k podpofe
pr = 1,2TE-02
Vmin = 0,649
Vrac = 1155 kN > Vg = 1080 kNm PRUREZ VYHOVU.JE
BEZ SMYKOVE VYZTUZE
6.5 Reakce

Max. navrh. reakce:
1,35%(22,7+24,4) = 1,35*47,1 = 63,6 kN

6.6 Dynamické u €inky
vlastni frekvence pro kmitani ve svislém sméru dle IDA NEXIS 32: no1 = 7,1 Hz (zatiZeni stalé a
zbytek stalého)

150.53€
138.358
125.780
113.202
100.E24
BE.04E
15.4€8
E2.850
50.312
37.734
25.15E
12.578
o.ooo
-17.502

Uginky p&si dopravy na lavce budi sily s frekvenci 1 Hz aZ 3 Hz ve svislém sméru — rezonance
nenastane — dynamické chovani vyhovuje.

7 Zaver
Staticky vypocCet prokazal, Ze navrZzené konstrukce vyhovuji pro vSechna navrhové zatiZeni.
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8 Zatizitelnost

8.1 Vypo €et zatizitelnosti

napéti, navrhové hodnoty [MPa]

stalé+zbytek st.

prvek, napéti, deformace +BR+0,6*teplota LM-71*@s Zivn
srovnavaci napéti na plechu hlavnich nosnik( — 776 1870 148
horni povrch, pravy nosnik ' ’ '
srovnavaci napéti na bocich hlavnich nosnikd —
zadni povrch, pravy nosnik vpravo 79.1 188,6 1,46
srovnavaci napéti na dolnich pasnicich pfiénika — 485 172 2 178
dolni povrch, stfedni pfic¢nik ' ' ’
srovnavaci napéti na plechu mostovky — horni
povrch, nad sténou stfedniho pficniku 364 182,7 1,69
deformace [mm, mrad]
skute¢nd limitni
svislé deformace, hledisko pohodli cestujicich 9,3 11,2 1,20
natoCeni koncového prirezu konstrukce 5,8 6,5 1,12
fy = 355 MPa
fy = 345 MPa

* Zatizeni zakladové spary — viz 4.5 Metodicky pokyn pro urovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich
mostnich objektd (2015) — spodni stavba je bez statickych zavad, nova NK a nahodilé zatizeni
vlakem sice zatiZzeni spodni stavby zvySuje, ale zvySené zatiZzeni je pfeneseno mikropilotami a
nova NK je provedena jako rozpérdk, tudiz bude max. napéti na stavajici zakladové spére

obdobné jako doposud.
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8.2 Tabulka zatizitelnosti

Prehled zatiZitelnosti ¢asti mostu
A. |dentifikace mostu km 23,033
TU {&islo, nazev): 1721 Dobfis (véetné) — Vrane DU 08 Cisovice - Mé&chenice
nad YWitawvou [mimo)
B. |dentifikace casti mostu
Cast mostu: nosna konstrukce | opéra | pike pof. Cislo pod koleji & 1
[ve sméru staniceni)

C. Dopliujici Odaje éasti mostu

Kategorie zatizitelnosti: ©, & Wypottowy model: deskosténowy

Geometrie koleje uvaZovana v pfepoctu Casti mostu (ve smeéru staniceni):

na zatatiu uprostied na konci
polomér oblouku 2210 m 1528 m 1087 m
prevysen koleje 5 mm 9 mm 12 mm
excentricita ooy koleje 320 mm vpravo 331 mm vpravo 325 mm vpravo

Popis zavad uvaZovanych v plepodtu &asti mostu:

nova MK, ber zavad a oslabeni

Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, 5.0.:
zpracovatelem prepodtu:

Poznamks k Sasti mostu: Frepodet je proveden pro novou nosnou konstrukc.

o Viz &
Bizl| Presk Detail [Mamdhdni| & |Tve| L | & | L | vewr [vomrms » EpF:p Zor | Zoere s | Pz,
1 Z 3 4 b &8 T s 10 1 12 3 14 5
pravy hil. hernd
. nosnik, powrch srovnavad | g ol e |7 (182l s | 148 28 4B
stred plechy | o napst | '
rozpEt | truhliky
vl wnitind
p.:_yr_k. powrch, | _ A
2of MR pmey |PTYEYE oo wo | BT (183 BT | 148 26 45
strzd T ol napet
—_— nosmk
- WRraWo
dolna
3 | stredn | opowrshjsrownEvE | on) h | g | 1z0f 42| 148 ® | 1T
pnCnak doin o napet
pEsnice
plech hevrnd
4 mostovky | powrch | srovnava | ool w loslizolaz 145 2% o)
nad stf. | plechu | o napét | A ' T - -
pii &nid kem | mostovky
. plech nad stf. . ool wlerlielar]| o - 20
"~ | mostovioy | phi Enikem prikye | 7 B B ) = -
g | Pech Jupodpor | o e [100| w |87 16367 | 100 25 2
meostovioy | prCnd ko
. napet v
Spodn . . . - .
T - sklzdove | 1,00 SO0 | BT i) 1,10
stawvba = hi_:l“_-?" - N
:\'D'CI.E
* zatiZitzlnost uréend odbornym odhadem
Dne: 29 09. 2018 zatiZitelnost uréil: Ing. 5. Jakes
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