TU 1013 Skalsko - Mlada Boleslav hl.n.

DU 04  Katusice - Bukovno
03
02
01
ZMENA POPIS DATUM
PROJEKTOVANI DOPRAVNICH STAVEB a.s.
Hagkova 1714/3, 500 02 Hradec Kralové, tel: +420 603 181 473, sir@sirivan.cz, www.sirivan.cz IC: 287 86 793

Objednatel: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.0.
Oblastni feditelstvi Praha

Oprava propustku v km 4,236
trati Skalsko - Mlada Boleslav

W

W kaj: B odpovédny projektant stavby:
Stfedocesky Ing. Ivan Sir
W MU/ OouU: W odpovédny projektant objektu:
Katusice Ing. Jan Fiala :

J /Fmﬁ
W stupen utajeni: W vypracoval:
bez utajeni Ing. Martin Valecka
W datum: W kontroloval:
07/2015 Ing. Jan Fiala
W zakazkové Gislo: B zména &islo:
15068 00
W stupen PD: W métitko:
Projekt -

HYDROTECHNICKY VYPOCET

E.14.1.7




Ing. Ivan Sir,
projektovani dopravnich staveb a.s.

Projektova dokumentace opravy propustki na tratich v
obvodu SMT OR Praha

Trat’ Skalsko — Mlada Boleslav - km 4,236

Hydrologické a hydrotechnické
posouzeni propustku

N

MV projekt spol. s r.o.
Lipence 769, 155 31 Praha 511

¢erven 2015



Projektova dokumentace opravy propustkii na tratich v obvodu SMT OR Praha
Trar Skalsko — Mlada Boleslav - km 4,236 - Hydrologické a hydrotechnické posouzeni

Lo OBSAN ettt 1
2. 1dentifiKACNT UOAJE ... .. cueeeeeeieteiie ettt 2
K U1V OO 3
A, POOKIAAY ......eiiiiiieieeiee bbbttt bbb 4
5. HydrolOgiCKE POMEIY .....c..oviiiiiiieiiiieiieieie ettt sttt st sbe e ane e 5
6.  VOdOhOSPOUAISKE POSOUZENT.......euveiiiiiieieie e 6
6.1  Vypocet n-letych NAvrhovyCh Pratokil .........cocevieieiiiieeceee s 6
6.2  HydroteChNICKE TRSENT .....c.eeviiiieeieice e s 7
6.2.1 Posouzeni prato¢ného profilu propustku Km 4,236 ..........c.cccocevniiiinninnennienenn, 8

4 \ V< Y- Mo (o] o (U Te7=T o OSSR 9

strana 1 MV projekt spol. s r.o %



Projektova dokumentace opravy propustkii na tratich v obvodu SMT OR Praha
Trar Skalsko — Mlada Boleslav - km 4,236 - Hydrologické a hydrotechnické posouzeni

2. ldentifika€ni udaje

Projektova dokumentace opravy propustka na tratich

Nazev akce: 9
v obvodu SMT OR Praha
Trat’ Skalsko — Mlada Boleslav - km 4,236
Misto akce: km 4,236 trati Skalsko — Mlada Boleslav
Nézev a sidlo investora : Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Objednatel: Ing. Ivan Sir
Projektovani dopravnich staveb a.s.
Gocarova 504, 500 02 Hradec Kralové
Stupen dokumentace: Hydrologické a hydrotechnické posouzeni propustku
Zpracovatel posouzeni: MYV projekt spol. s r.0., Lipence 769, Praha 5
kancelaie: Konévova 141, Praha 3
604 239 702
Odpovédny zastupce: Ing. Martin Valecka - jednatel a reditel autorizovany
inZenyr v oboru vodohospodarskych staveb
Odpovédny reSitelsky tym: Ing. Martin Valecka
hydrotechnické a vodohospodarskeé resSeni
Bc. Lukas$ Valecka
digitalni zpracovani
Zakézkové &islo: 15 068
Cislo zakazky: MV 1043/15/1

V Praze dne 24.6.2015
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3. Uvod

Predmétem tohoto hydrologického a hydrotechnického posudku je ovéreni prato¢nosti nového
propustku trati Skalsko — Mlada Boleslav v km 4,236, kde stavajici deskovy propustek bude

nahrazen trubnim propustkem.

Posouzeni je provedeno z hlediska navrhu odvedeni velkych vod na podkladé vypoétenych n-

letych pratoka.

Ucelem tohoto posouzeni je zjisténi hydrologickych poméra zajmového Uzemi a navrh
hydrotechnickych opatieni pro zajisténi bezpecného odtoku povrchovych vod z prostoru

lokalniho povodi, které piislusi k tomuto posuzovanému propustku.

Na podkladé piedchozich jednani s objednatelem bylo zpracovatelem posouzeni provedeno
mapovani zajmového Uzemi zamétené na specifikaci hydrologickych vztaha povodi. Vysledky
mapovani slouzi pro komplexni vodohospodarské reSeni a pro hydrologické vypocty zejména

n-letych navrhovych pratoka.

Ucelem této technické pomoci je posouzeni stavajicich odtokovych poméri v feSeném Gseku
se zjisténim n-letych pratokt a posouzeni n-letych pratoka na stav po rekonstrukci propustku.
Z provedené bilance odtokovych poméru jsou stanovena mnozstvi deSt'ovych vod odtékajicich
ze zajmového Uzemi a zaroven jsou doporucena urcita technickd ieSeni pro bezpeéné

odvodneéni télesa drahy a odvedeni veSkerych povrchovych vod.
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4. Podklady

Mapove podklady v méf.1:500

Zakladni vodohospodarska mapa

Hydrologické udaje CHMU

Atlas podnebi CSSR

Projektova a prizkumna dokumentace MV projektu s.r.o. z dané oblasti a obdobneé
problematiky

Zadavaci podklady piedané objednatelem, fotodokumentace
Stavebné — technické feSeni rekonstrukce propustku
Herleho vodohospodaiské tabulky

Technické normy a piedpisy

Stavajici legislativa (zakony a vyhlasky)
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5. Hydrologické poméry

Hydrologii zadjmového Uzemi ovlivsiuji zejména nasledujici okolnosti:

Podle vodohospodaiské mapy zajmové uzemi v profilu drdZzniho propustku v km 4,236 nalezi
k Rehnickému potoku (hydrologické ¢&islo povodi 1-05-03-002) s plochou povodi
k posuzovanému profilu pFl — 0,689 km?.

Uzemi charakterizuje celoro¢ni Ghrn srazek 616 mm, vegetadni uhrn IV.-X. &ini 362 mm,
celorogni primamy vypar z volné hladiny dosahuje 760 mm. Pramérmé teplota je 8,2 C°, ve
vegetacnim obdobi ¢ini 14,5 c®.

Hodnoty pramérnych Uhrnti mésicnich srdZek a pramérnych mési¢nich teplot vzduchu byly
pievzaty ze st. Béla pod Bezdézem a Mlada Boleslav z ,,Atlasu podnebi CSSR*, kde jsou
vyhodnoceny 50-ti leté fady pozorovani.

Prameérny uhrn srdZzek (mm) — stanice Béla pod Bezdézem

Mésic . oo oave [ove v v v [oaxc |oxc | x| Xt | Ohren
Prameér | 46 | 36 | 38 | 45 | 58 | 69 | 75 | 69 | 46 | 46 | 45 | 43 616

Pramérna teplota vzduchu v °C — stanice Mlada Boleslav

Mésic . oo ove [ove v [ovie v [axe |oxo | XL | OXIL [ Pramer
Pramér | 20 | -09 | 34 | 80 | 134|163 | 181 | 174 | 139 | 85 | 3.2 | -04 | 8,2
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6. Vodohospodarské posouzeni

Vodohospodarské posouzeni vychazi z nékolika postupnych vypoctovych stavia. Vypocet je
zaloZen narebilanci deStovych vod z prilehlého lokéalniho podpovodi, z hydrologickych a
hydrogeologickych dajt a z vlastni primérné bilance v zavislosti na ptitoku destovych vod,
srazek spadlych na plochy, dotaci infiltraci a ztrat vyparem, které jsou vyjadieny odtokovymi
koeficienty z jednotlivych ploch. Na zé&kladé empiricky stanovenych modelovych
povrchovych ptitoka jsou navrzena hydrotechnickd opatieni pro bezpec¢né odvedeni vSech
druhd vod z prostoru drézniho télesa.

6.1 Vypocet n-letych navrhovych pratokd

Pro posouzeni technickych resp. odvodnovacich opatieni v oblasti zajmového Gzemi byl
stanoven hydrologicky profil, ktery prislusi k lokalnimu povodi (viz vodohospodaiska mapa).

Povodi pF1 — (plocha povodi k profilu propustku v km 4,236)
celkova plocha povodi 0,689 km?

délka udolnice 641 m
sklon udolnice 1,87 %
plocha povodi 1 0,424 km?
délka svahu 1 505 m
sklon svahu 1 3,17 %
plocha povodi 2 0,265 km?
délka svahu 2 455 m
sklon svahu 2 1,76 %

S témito lokalnimi povodimi je uvaZzovano pii vypoétech n-letych navrhovych ptitoka.
Podrobn¢jSi charakteristiky povodi t.j. poméry vegetacniho krytu a puadni poméry
(hydrologické skupiny pud - dle SCS) jsou uvedeny v nasledujicich vypoctech. Pro vypocet
hydrologickych dat byl pouzit model DesQ, ktery byl vyvinut firmou AqualLogik ve
spolupraci s prof. Hradkem.

Tento model je modernim néastrojem pro uréovani hydrologickych parametri v nesledovanych
povodich. Pii opatfovani vstupnich dat pro model byl kladen zvlastni duraz na co nejpiesnéjsi
uréeni c¢isla CN. Citlivostni analyzy modelu prokézali, Ze pravé tento udaj ma dominantni
podil na piesnosti vysledki. Za podklad pro vypocet ¢isel CN bylo povodi rozdéleno na
plochy dle jejich zpasobu vyuziti. UZité nazvoslovi vstupnich a vystupnich dat odpovida CSN
75 1400 — Hydrologické udaje povrchovych vod.
Vypocet odtokt z lokalni plochy Vypocet nahradnich intenzit privalovych deSta Hradek
Kovar

N periodicita v letech

t doba desté v minutach

Hin = i . Hig vySka ndvrhového desté (mm)
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Vi =aq . 1 koeficient redukce pro dobu trvani dest¢
itn = Hin/t intenzita navrhového desté (mm/min) x 166,67 = gs(l/s/ha)

Hydraulické feSeni odtoku ze svahu a odtoku v Udolnici vychazi z obecného tvaru Chézyho
rovnice. Vstupy jsou dany geometrickymi charakteristikami povodi, sklonovymi pomeéry
povodi, charakteristikami puad v povodi, zpasobem wvyuziti pudy a hydraulickymi
charakteristikami (drsnostni soucinitel dle Basina g).

Urceni piimého odtoku z povodi je provedeno dle metody SCS pomoci odtokovych kiivek
CN, které jsou zavislé na potencialni retenci povrchu a jeho hydraulickych charakteristikach.
Vystupnimi veli¢inami jsou kritickd doba trvani desté, maximalni odtokova intenzita, n-leté
velké vody.

Vypoctené hodnoty n-letych pratoka jsou uvedeny v piiloze — Vystupy z modelu DesQ.
Hodnoty n-letych pritoka jsou uvedeny v nésledujicich tabulkach:

N-leté pratoky (m®.s?) - profil pF 1 — propustek km 4,236

N 1 2 5 10 20 50 100

Qn - 0,092 0,267 0,420 0,614 0,904 1,15

6.2 Hydrotechnické reSeni

K hydraulickému posouzeni byly vyuzity klasické vypocetni metody pro ustélené
proudéni. Navrhovany profil byl posouzen:
a) z hlediska kapacity pti minimalnim sklonu pro obecny profil
Q=C.S-R.i - Chézyho rovnice
C=1R"

n
P=25-/n-013-075/R(/n-01) -Paviovskij
b) kruhovy profil z hlediska kapacity trubnich vedeni, kruhové propustky s volnym vtokem

hladinou i vytokem kdy ~ hmax <1,2 resp. 1,4 D

Dmin = 0,846 Q% - neupraveny natok
Dmin = 0,734 Q°%* - upraveny natok

kruhové propustky se zatopenym vtokem kdy hmax > 1,2 resp. 1,4 D

2
D =0,785 s Q
a-0,6
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6.2.1 Posouzeni pratoéného profilu propustku km 4,236

Pro urceni dimenzi propustku byl proveden vypocet specialnim programem ,PROPUSTEK".

Vystupy ztohoto vypoctu jsou proveden variantné. Dle poZadavku investora maji tyto
propustky vyhovét na provedeni pratoku Q100.

Var. | Sklon Profil DN | Stav na vtoku |Pratok (1.s%) | Posouzeni proti Qg0 = 1150 I.5™
1 | i=38% 800 kapacitni 2420,8 VYHOVUJE
' ’ 800 zatopeny 17424 VYHOVUJE
5 li=114% 1000 kapacitni 24027 VYHOVUJE
’ 1000 zatopeny 1729,9 VYHOVUJE

TAB 1. Mozné varianty profilt propustku

Posouzeni dle CSN 73 6201 na kontrolni navrhovy priitok KNP = Q100*1,5 = 1,725 m3/s.

Var. | Sklon Profil DN | Stav na vtoku |Pratok (.s™) | Kontrolni navrhovy priitok
KNP = 1725 1.s™
1 | i=38% 800 kapacitni 2420,8 VYHOVUJE
' ’ 800 zatopeny 17424 VYHOVUJE
> li=114% 1000 kapacitni 2402,7 VYHOVUJE
’ 1000 zatopeny 1729,9 VYHOVUJE

TAB 2. MozZné varianty profilt propustku pro KNP
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7. Zaveéry a doporucéeni

VVodohospodarské posouzeni vychazi z rebilance vypoctu destovych vod, z hydrologickych a
hydrogeologickych Udaja a z vlastnich méieni a sestaveného modelu pramérné bilance v
zavislosti na pritoku deStovych vod, srdzek spadlych na plochy, které jsou vyjadieny

odtokovymi koeficienty z jednotlivych ploch.

Z podrobnych vypocta vyplyva, Ze propustek pro sklon vétsi nez 3,8 % vyhovuje pro DN
800 nebo pro sklon vétsi nez 1,14 % pro DN 1000 vyhovuje pro pritoky az do Q100 véetné

bezpecné rezervy.
Z hlediska posouzeni dle CSN 73 6201 vyplyva, Ze propustek pro sklon vétsi nez 3,8 %

vyhovuje pro DN 800 nebo pro sklon vétsi nez 1,14 % pro DN 1000 vyhovuje pro pratoky
KNP = Q100%1,5 = 1,725 m¥/s.

V Praze dne 24.6.2015 Vypracoval: Ing. Martin Valecka
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