Cislo soupravy

€. zmény datum

popis a zdlvodnéni

podpis

STRABAG

STRABAG Rail a.s.

Zelezniéarska 1385/29

400 03 Usti nad Labem - Stiekov

tel.: +420 475 300 111
e-mail: projekt.ul@strabag.com

Investor: [INEIEG_—_————

> -

SZDC

Odpov. projektant stavby

N5

Ing. David Ruza

Odpov. projektant PS, SO, ¢asti

Ing. David Ruza

N5

Kontroloval

Ing. Miroslav Novak

Tl

Vlypracoval A//fﬁ&bb

Ing. Zdenék Zeman

s Objekt 3 Tooe1
Projekt stavby na opravu propustku v km 52,333 Zakazka 45/2019
TU &. 0631 Oldfichov u Duchcova - Louka u Litvinova | Paum 212-2“19
Format
Méfitko
Objekt . ., . Cast Pfiloha
Staticky vypocet 8




Priprava a zpracovani projektd staveb pro SMT na rok 2020
Objekt 3 - Propustek v km 52,333 TU €. 0631

STRABAG

1.1 Zakladni udaje

Evidenéni km

Trat

Tratovy usek

Defini¢ni usek

Pocet prevadénych koleji
Premostovand prekdzka
Pocet otvort

Prostorovd uprava (Sikmost)
Clenéni konstrukci

Geometrickd poloha koleje
Ndvrhova tratova rychlost
UvaZované zatizeni
Prostorové usporadani

1 Technicka zprava ke statickému vypoctu

52,333

Trat €. 134 Teplice v Cechach - Litvinov
0631

DU 14

1

Obcasna vodotel

1

Prava - 79°

Nosnou konstrukci tvori Zelezobetonové
prefabrikované trouby kruhového profilu DN 1200.
Spodni stavbu tvofi Zelezobetonova zakladova deska.

Kolej v oblouku R =310,0 m
50 km/hod

Dle CSN EN 1991-2

Bez omezeni

1.2 Technicky popis jednotlivych samostatnych konstrukci

Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonové prefabrikované kruhové trouby vnitiniho priméru
1200 mm. Jednotlivé kusy budou spojované integrovanym gumovym tésnénim. Konstrukce
bude izolovana pomoci natéra.

Spodni stavbu tvofi zakladova deska vyztuzend KARI siti. Na vtoku i vytoku s koncovym pasem
z Zelezobetonu. Konstrukce bude monoliticka, rozdélena dvéma dilatanimi sparami.

e pevnostni a dalSi pozadavky na jednotlivé druhy materialu:

nosna konstrukce z trub: beton pevnostni t¥idy min. C30/37 podle CSN EN 206, stuperi
vlivu prostiedi podle CSN EN 206 a TKP, kap. 18: XD3, XF4

zakladova deska a zakladové pasy: beton min. pevnostni tfidy C25/30, stupen vlivu
prostiedi: XA1, XF1, vyztuZeni zakladové desky a pasu: betonarska ocel B500B pro
vyztuzné sité

» Navrhova Zivotnost konstrukce: kategorie 5 — 100 rokd (CSN EN 1990 - ¢l. NA. 2.1)

e podminky pro vyrobek (prefabrikované trouby):

Pozadovana minimalni zatizitelnost nosné konstrukce: 1,10 LM71

Staticky vypocet
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Priprava a zpracovani projektd staveb pro SMT na rok 2020

Objekt 3 - Propustek v km 52,333 TU €. 0631 STRABAG

1.3 Vypocetni model

Nosna konstrukce:
Pro nosnou konstrukci se staticky vypocet neprovadi (MVL 649, bod 6.1.3.2). Vypocetnim
modelem je trouba uloZzena v nasypu.

Podminky pro pouziti trubnich prefabrikat(:
Vyska presypavky (poloha trub v Zelezni¢nim télese): 4,54 m (od rubové strany vrchliku
trouby ke spodni (loZzné) plose prazce)

Vyhodnoceni trubnich prefabrikat(:

Dle podkladli zhotovitele prefabrikatl (schvaleno pro pouZiti na stavbach drah) a vzhledem
k vySce presypani podle vzorového vypoctu vhodnoté 4,54 m je predpokladana
zatizitelnost: Zym71 = 1,93.

Zakladova deska
Zakladova deska je deska na pruzném podkladu s dopliujici tuhosti vlivem okrajovych
zesilenych pri¢nych praha.

ZpUsob prenosu zatiZzeni na vypocetni model:

Na nosnou konstrukci pUsobi stalé zatizeni: zemni tlak nasypového zemniho télesa (zemni
tlak na zasypanou konstrukci podle CSN 73 0037 — ¢l. 124 — objekt uloZeny v nadsypu z
nesoudrzné zeminy), ktery zpUsobuje vrcholovy a obvodovy tlak. Dale plisobi proménné
dlouhodobé svislé zatizeni (kolejové loZe, kolejnice s upeviovadly a prazce).

Na zasypany objekt bude pusobit pfitizeni proménnym rovnomérnym zatizenim od
pohyblivého zatizeni Zelezni¢ni dopravou.

Vlastni tiha nosné konstrukce (prefabrikatt) pGsobi na zakladovou desku.

1.4 Prehled pouiité literatury, vyuZivanych norem a vzorovych listt

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové mosty -
Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna pravidla
CSN EN 206 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Metodicky pokyn pro uréovani zatiZitelnosti mostnich objekt(, SZDC, s. 0., 07/2015

CSN EN 15528 Zelezni¢ni aplikace — Tratové tiidy zatizeni pro uréeni vztahu mezi dovolenym
zatizenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly

Staticky vypocet
I STRABAG Rail, a.s..m Usti nad Labem m12/2019 2




Priprava a zpracovani projektd staveb pro SMT na rok 2020
Objekt 3 - Propustek v km 52,333 TU €. 0631

STRABAG

1.5 Podklady pro zpracovani statického vypoctu

* Projektova dokumentace nového objektu
e Prohlidka mista stavby (11/2019)

1.6 Uplna identifikace autora statického vypoctu

* jméno a pfijmeni: Ing. Zdenék Zeman
e datum zpracovani: 29. 11. 2019

2 Grafické prilohy ke statickému vypoctu

3 Vlastni vypocet

* Vyhodnoceni trubnich prefabrikatl — viz bod 1.3

stavu Unosnosti

vysledek.

Stalé zatizeni:

fa=g.h.gg = 20kN/m3.4,51m . 1,35 = 121,77kN/m?
b) vlastni tiha trubnich prefabrikatt:

8ad = 25,0kN/m . 1,35 = 33,75kN/m

plodné: gra = 33,75/2,1 = 16,07kN/ m?

gk = 6,0kN/m, g4 = gk .84 = 6,0kN/m . 1,35 =8,1 kN/m
v charakteristické roviné:

g1d = 8d/ lra = 8,1kN/m /5,73 m = 1,41kN/m?

7,50 kN/m2.1,35 = 10,13 kN/m?

Staticky vypocet
I STRABAG Rail, a.s..m Usti nad Labem m12/2019

Zakladova deska: vyska (tloustka) hg = 0,30 m, Sitka Bg=2,10 m
Zakladovy pas na konci desky: Sitka b, = 0,4 m, vyska hp = 1,00 m (véetné desky)

3.2 Stanoveni zatiZeni jednotlivych ¢asti a prvki mostniho objektu

a) Zemni tlak na zasypané konstrukce (podle CSN 73 0037)
Rovnomeérné svislé zatizeni na povrchu objektu — od zasypu a kolejového loze:

V tomto vypoctu nejsou pouZity. Prostorové a rozmérové udaje jsou ve vykresech objektu.

e Zakladova deska: zakladni charakteristika — vypocet je podle teorie I. fadu
e posuzovani Ucink( v zakladové desce je podle mezniho stavu 1. skupiny — mezniho

¢ dodrZeni zdsady vzorcl: zkoumana veli¢ina - obecné dosazeni - konkrétni dosazeni —

3.1 Stanoveni priifezovych a geometrickych charakteristik zakladové desky

c) Pridatné ucinky: od Zelezni¢niho svrsku (kolejnice, praZce, upevrnovadla)

Rozlozeni na desku — rozneseni od loiné plochy prazce na zakladovou desku —

d) Vlastni tiha zakladové desky: gk = 0,30m . 25kN/m3=7,50 kN/m?, go= gak.8g =
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Objekt 3 - Propustek v km 52,333 TU €. 0631 STRAB AG

Proménné kratkodobé zatiZeni Zelezni¢ni dopravou:

Model zatizeni 71

Charakteristické napravové zatizeni Qu = 250 kN

(celkem 4 napravy ve vzdjemnych vzddlenostech 1,6 m)

Na kaZzdou stranu navazuje rovhomérné zatizeni qvk = 80 kN/m

Charakteristicky (klasifikacni) soucinitel o =1,10

Qsk = Quk. @ =250. 1,10 = 275,0kN, g0 =1,45; Q4 = Qsk . o = 275,0 . 1,45 = 398,75kN

Roznos bodového zatizeni prazci alozem s
uvazovanim odstredive sily a excentricity

rozchod kolejnic ... Lo = 15m
prevyeni koleje..... Dy pp = 63mm
délka prafce. .. Loy =241m
&ifka prafce. Spy = 0.27m
L vwika pfesypavky.. Tjpze = 4-34m
Ly i -
I r I ] vika praZce s kolejnici.. kel = 02
svisla bodova sila..... Q, = 398.75kN
G ce —
G maximalni rychlost._. Y8 = 13.8%m-s
polomér oblouku ... Ropi = 310m
Stanoveni odstiedivé sily:
(Y redukéni souginitel...... frea =100
i

Qg = | g Q) = 25.306-KN
L 2Ry )
Odstredive sily plisobi vodorovné ven z oblouku ve vyice 1,80 m nad temenem kolejnice.

Stanoveni Sifky a délky nosné konstrukce, na kterou se roznese zatiZzeni:

( Dot Lps
i \ 24 | Pr | =
Ska: Lroz = Lpe + 025Tjop + 02| —=—F | 4 Ty | = 4706m
14 kol )

o T B T e
délka: D, = minf(Sy, + 05Ty, ). L6m| = L.6m
Excentricita zatiZzeni:

Dle €SN EN 1991-2 56 musi uvaZovat boéni posunuti svislych zatiZzeni u vEech naprav a2 do
poméru 1,25 - 1,00. Dle kapitoly 6.3.5 je maximalni excentricita 1/18 rozchodu koleje.

Vysledné napéti pod praicem pod bodovou silou:

[ Lkot |
(ose, ) |l j-I}.JQ‘.‘. + 0.5Qq(1.8m + Hy )
R ] -
\ “rez “roz) 0.166666-D L °
(Lot} g e
TR ;-0_3Q\_+ 03Qy | 1.8m + Hy )
A S ||
\ “roz “roz ) (D.lﬁﬁﬁﬁ}-sz-Lm;
Staticky vypocet
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Objekt 3 - Propustek v km 52,333 TU €. 0631 STRABAG

qd1 = 33,91kN/m? - pro zatiZeni se soué. a=1,10
Qdo = qa1 / o= 33,91 / 1,10 = 30,83 kN/m? — pro zatiZzeni modelovym vlakem

Dynamicky soucinitel:
podle CSN EN 1991-2, €&l. 6.4.5 — pro standardné udrzovanou kolej.

Omezeni na maximum: ¢ = 2,0

Celkové navrhové zatizeni:

(= kontaktni napéti v zakladové spare pfi predpokladu rovnomérného rozloZzeni — neuvazuje
se ¢)

Od = (fa + 8bd + 814 + 824 ) + qu1= (121,8+ 16,1 + 1,4 + 10,1) + 30,8 = 149,4 + 30,8 =
180,2 kN/m?

3.3 Navrh konstrukcnich casti

Zakladova deska a pasy:
empiricky — viz. vySe — bod 3.1

vewvs

3.4 Stanoveni vnitinich, event. vnéjsich sil, napéti a deformaci

Plsobeni zatiZzeni na Zelezobetonovou desku:
Prekonzolovani v podélném fezu (od okrajli patky prefabrikatu):
Moh = 0,5 .ch . Ikon2 = 0,5 .180,2 . 0,602 = 32,44kNm/m

3.5 Posouzeni konstrukénich ¢asti a sestavenych celku

Dimenze vyztuZzené betonové konstrukce: zdkladova deska

beton C25/30 -- fcq = 0,85.fok / 8o = 0,85. 25 / 1,5 = 14,17 MPa (ndvrhova hodnota pevnosti
betonu)

ocel B500B -- fyq = fyk / ga = 500 / 1,15 = 435 MPa (navrhova hodnota pevnosti oceli)

tloustka betonové desky: d = 0,25 m, kryti: t = 0,05 m

ucinnd vyska: he = 0,238 m (pricny smér desky )

vyztuz: SZ sité — pruty prGméru 8 mm, oka 100 x 100 mm, plocha nosnych prutd F, =
502,65 mm?

stupen vyztuzeni: m =0,211 %

uréeni vnitfnich sil: x = Fa. f,q / 0,8.b. feg = 5,03.10%.435 / 1,0. 14,17 = 0,019 m

Zp = he-0,5.x=0,238-0,5.0,019=0,229 m

Moment Unosnosti:

My = Fa .fyg .zb = 5,03.10# .435 . 0,229 = 0,050 MNm/m = 50,0 kNm/m

je vétsi nez Moh= 32,44 kNm/m — vyhovuje 1. mezni stav

Staticky vypocet
I STRABAG Rail, a.s..m Usti nad Labem m12/2019 5
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3.6 Posouzeni zakladové spary

Navrhovd unosnost zakladové pady:
Geotechnické charakteristiky podloZi v zakladové spare: Predpokladd se pisek hlinity
(S4/SM). Unosnost zakladové spéry je uvazovana hodnotou Rdt = 225 kPa.

- je vétsi nez kontaktni napéti v zakladové spéfe qcq = 180,2 kN/m? — vyhovuje 1. mezni stav

Stanoveni zatizZitelnosti zakladové spary:

Stalé a dlouhodobé zatizeni: syig = 149,4 kN/m2

Proménné zatiZzeni dopravou: syiq= 30,83 kN/m?2

Zatizitelnost zakladu pod opérou: Zym71 = (Rp - Svig) / Svig= (225 —-149,4) / 30,83 = 2,45

4 Zavér
V provedenych vypoctech byla stanovena zatizZitelnost nového propustku.

JelikoZz vychazi zatiZitelnost Z,w7:> 1,00 lze dle ¢l. 5.3.3 ,Pokynu“ konstatovat, Ze propustek
vyhovuje pro tratovou tfidu zatizeni D4 s pFidruZenou rychlosti az 120 km/hod.

V Usti nad Labem, listopad 2019 Ing. Zdenék Zeman

Staticky vypocet
I STRABAG Rail, a.s..m Usti nad Labem m12/2019 6
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5 Sestaveni prehlednych vysledkt zatiZitelnosti

A. Identifikace mostniho objektu (propustku)

TU (&islo, ndzev): 0631 DU: 14 km: 52,333

B. Identifikace ¢asti mostniho objektu (propustku)

¢ast mostu: nosna konstrukce / zakladova sparapod koleji €. 1

C. Doplriujici data pro ¢ast mostniho objektu (propustku)

Kategorie zatiZitelnosti: C Vypocetni model: obdélnikovy prifez / plosny zaklad

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostniho objektu v jejim profilu (ve sméru staniceni)

na zacatku uprostred na konci
¢islo koleje ¢.1
polomér oblouku --[m] 310,0 [m] --[m]
prevyseni koleje - [mm] 65 [mm] - [mm]
excentricita vi¢i ose mostniho objektu --[m] - [m] - [m]

Popis zdvad uvazovanych ve vypoctu: ZatiZitelnost vychazi z projektovaného stavu a nezohlednuje proto zadné
zavady.
Datum zji§téni zapracovaného stavu propustku - organy SZDC: ...---.../.../ ... - zpracovatelem pFepoctu: ...—.../.../...

Poznamky k ¢asti propustku: Excentricita zatizeni u pfesypaného propustku neni rozhodujici.

Pof. Prvek DETAIL NAMAHANI ki |typ| Lp ) Lo | viz. | Poznamky | Zwwn
c. (v€. umisténi) str.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Patkova trouba Vrchol Smyk 1,0 - - 1,65 | 2,40 2 prefabrikat | 1,93
2 | Zakladova deska Plosna Napéti v zakladové | 1,0 - - 1,0 - 6 2,45
spare

Dne: 29/11/2019zatizitelnost urdil: Ing. Zdenék Zeman Dne: .../.../... do databdze zadal: ...

Staticky vypocet
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