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Pfedmluva

Hodnoceni stavajicich mostnich objekti predstavuje vyznamny proces a zdroj informaci pro
rozhodovéni o strategii udrzby, oprav nebo rekonstrukci mostnich objekt. Pokud ma byt
hodnoceni objektivni, musi vychazet ze spolehlivostni koncepce zaloZzené¢ na zakladnim
parametru spolehlivosti stavajicich mostnich objekt, kterym je jejich =zatizitelnost.
Zatizitelnost mostnich objektl pievadéjicich Zelezni€ni dopravni cestu je rovnéZ rozhodujicim
parametrem pro vyhodnoceni ptrechodnosti provozniho zatiZzeni. Proto byl vypracovan tento
metodicky pokyn, ktery stanovuje vSeobecnd pravidla a metodiku urcovani zatizitelnosti
zelezni¢nich mostnich objektli pro rizné definovanou uroven jeji pfesnosti a ndsledné uvadi
zakladni pravidla pro ovéfovani ptfechodnosti Zelezni¢niho provozniho zatizeni i pravidla
vyhodnoceni piechodnosti konkrétnich kolejovych vozidel.



Uvodni ustanoveni

Tento metodicky pokyn plati pro mostni objekty spravované Spravou Zelezni¢ni dopravni
cesty, statni organizaci (dale jen ,,SZDC%). Vyjimku ze zavaznych ustanoveni tohoto
metodického pokynu mutze na zékladé¢ piedlozené zadosti povolit pouze feditel odboru
tratového hospodaistvi Generalniho feditelstvi.

Dnem nabyti Géinnosti tohoto metodického pokynu se zruuje sluzebni rukovét SZDC (CD)
SRS5(S) - Ur€ovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostil - uc¢inna od 1. ledna 1995.

Hodnoty zatizitelnosti stanovené podle shuzebni rukovéti SZDC (CD) SR5(S) - Uréovani
zatizitelnosti zelezni¢nich mosti - u¢inné od 1. ledna 1995 zlistavaji v platnosti a jsou nadale
pln€ pouzitelné pro posuzovani pfechodnosti.

Pouzité zkratky
CR TSI OPE - Convention Rail - Technical Specifications for Interoperability - Traffic
Operation and Management (Konvencéni trat - Technické specifikace

interoperability - Provoz a fizeni dopravy)

CSN - Ceska technicka norma

CSNEN - Ceska norma zavedena pfevzetim evropské normy

CHMU - Cesky hydrometeorologicky tstav

GR - Generalni feditelstvi

EN - Evropskd norma

FORM - First Order Reliabilty Metod (Spolehlivostni metoda prvniho fadu)

GNA - Geometric Nonlinear Analysis (Geometricky nelinedrni analyza)

GNIA - Geometric Nonlinear Analysis with Imperfections (Geometricky nelinearni
analyza s imperfekcemi)

LBA - Linear Buckling Analysis (Linearni stabilitni analyza)

LM71 - Load model 71 (zatéZzovaci model 71 podle CSN EN 1991-2 Zatizeni
konstrukei - Cast 2: Zatizeni mosti dopravou)

MNA - Material Nonlinear Analysis (Materialové nelinearni analyza)

MVL - Mostni vzorovy list

OMT - Oddé€leni mosti a tuneld,

SZDC, s.0. - Spréava zelezniéni dopravni cesty, statni organizace

SMT - Spréva mostu a tuneli,

TTZ - Tratové tridy zatiZzeni

Znacky

V tomto metodickém pokynu se pouziva znaCeni geometrickych, materidlovych a silovych
veli¢in ve smyslu pfisluSnych norem pro zatizeni a navrhovani stavebnich konstrukci a
mostnich objektl. V metodickém pokynu jsou pouzity tyto znacky:

A - prafezova plocha (vSeobecng), pfiCinkova cara reakce pasu podélnika
o rozpéti Ly,

Acefr - Uc€inna plocha prifezu tlaceného pasu zohlednujici vliv lokélniho a celkového
bouleni,

Ac effloc - je ucinnd plocha tlaCen¢ho prifezu vSech vyztuh a dil¢ich poli pasu pro

lokdlni bouleni, kromé& okrajovych casti se Sitkou beggeer, které jsou
podepteny prilehlymi sténami hlavnich nosnikd,

Actr - uc¢mnd plocha pasu zohlediiujici vliv smykového ochabnuti a bouleni
ortotropni mostovky,

A, Ap - plochy roznosu podélné smykové sily pti blokovych sprahovacich prvcich,

Ag - prafezova plocha ohrani¢ena stfednicemi spojenych stén prifezu,

A - prafezova plocha betonarské vyztuze, prafezova plocha haku nebo smycky,
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Ay
Asl
Asé’,eff
A
Asw
Aswi

Awe
C

E

Ecd
Ecm
AEGx

Elong term
Erm71,Ed

Erm71E

Erm71x

Eqrx

n-

1
Ers,Ed,i
1

i=

FEq

celkova plocha vSech podélnych vyztuh v tseku Sitky by,

celkova priifezova plocha podéIné vyztuze v ramci obvodu u,

ucinny prifez vSech podélnych vyztuh tlaceného pasu,

plna plocha pti¢ného fezu podélné (pticné) vyztuhy,

prufezova plocha smykové vyztuze,

celkova prifezova plocha smykové vyztuze prochazejici myslenou/skutecnou
sténou prufezu s tloustkou tef,

tlaCend Cast stény,

pruzny odpor pficného ramu,

modul pruznosti plavkové oceli, svarkového zeleza, zdiva,

navrhovéa hodnota modulu pruznosti betonu,

prumérna hodnota se¢nového modulu pruznosti betonu,

ptiristek charakteristickych hodnot Uc¢inkli stalého zatiZzeni v disledku
ptitizeni mostniho objektu dodatecnym zatizenim (napt. zménou Zelezni¢niho
svrsku),

dlouhodoby modul pruznosti zdiva,

navrhova hodnota u¢inkl svislého proménného zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou,
reprezentované¢ho modelem zatizeni 71 véetné dynamickych vliva,

navrhova hodnota statického u¢inku modelu zatizeni 71 v stejném misté
posuzované¢ho nosného prvku mostniho objektu pro uréeni vyjimecné
zatizitelnosti,

charakteristickd hodnota u¢ink svislého proménného zatiZeni Zeleznicni
dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71 véetné dynamickych vliva,

charakteristickd hodnota u¢ink svislého proménného zatiZeni Zeleznicni
dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni platnym v dob€ navrhu
mostu véetné odpovidajiciho dobového dynamického soucinitele,

navrhové, kombina¢ni nebo skupinové hodnoty vnitinich sil od ostatnich
zatiZzeni, které plisobi soucasné se svislym proménnym zatiZzenim Zelezni¢ni
dopravou,

navrhovéa hodnota modulu pruznosti pfedpinaci vyztuze,

navrhovéa hodnota modulu pruznosti betonaiské vyztuze,

navrhova hodnota statického U¢inku ovétovaného Zelezni¢niho provozniho
zatizeni v posuzovaném misté prvku mostniho objektu,

navrhova hodnota statického u¢inku ovéfované tézké zasilky v posuzovaném
misté¢ nosného prvku mostniho objektu stanovend s hodnotou dil¢iho
souCinitele u¢inkl zatizeni podle tab. 2,

kritické zatizeni pro celkové vyboceni vypocitané pro pocatecni tuhosti v
pruzném stavu,

navrhové zatizeni konstrukce, pficna vodorovna sila, vyjadiujici vliv vzpéru
tlaceného pasu,

modul pruZznosti ve smyku,

moment setrvacnosti prifezu k ose y,

moment setrvacnosti prifezu k ose z,

konstanta podle CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 1-
1: Obecna pravidla. Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce,
soucinitel zavisly na typu zdiva,

rozpéti pole nosniku nebo dvojndsobek vylozeni konzoly,

dé¢lka pticinkoveé ¢ary prostého nosniku,
nahradni délka nosného prvku mostniho objektu,
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M

Mc,Rd
MEd,max
MiN rd

Mim71,Ed

MpiNRd

Mpl ,Rd
Mrq
Mrs,Ed

Prd
PRralista,bm
Praa
Prap
Praa+B

Prac

Ry

priCinkova c¢ara maximalniho ohybového momentu prostého nosniku
o rozpéti Ly,

navrhova hodnota inosnosti priifezu v prostém ohybu,

nejvétsi navrhova hodnota ohybového momentu,

navrhovd hodnota plastického ohybového momentu unosnosti prifezu,
sloZzeného zucinnych ploch péasnic (v disledku smykového ochabnuti),
redukovaného v disledku pisobeni osové sily Ngg,

navrhova hodnota ohybového momentu od svislého proménného zatiZeni
zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71 vcetné
dynamickych u¢inkd,

navrhovd hodnota plastického ohybového momentu unosnosti prifezu,
sloZzeného z u¢innych ploch péasnic a pln€ G€inné stény prifezu bez ohledu na
jeji klasifikaci, redukovaného v disledku pisobeni osové sily Ngg,

navrhova hodnota plastické ohybové tnosnosti priifezu (obecn¢),

navrhova hodnota ohybové tinosnosti prifezu,

soucet navrhovych, kombinacnich nebo skupinovych hodnot ohybovych
momentd od ostatnich zatiZeni, které plisobi souc¢asné se svislym proménnym
zatizenim Zelezni¢ni dopravou,

je pomér planované zbytkové Zivotnosti v letech a zdkladniho referencniho
mtervalu,

navrhova hodnota inosnosti priifezu v prostém tlaku,

navrhova hodnota normélové sily,

nejvétsi ndvrhova hodnota normalové sily,

navrhova hodnota normalové unosnosti prifezu,

navrhové hodnota inosnosti priifezu v tahu,

navrhova hodnota unosnosti sprahovaciho prvku (trny),

navrhova hodnota inosnosti spfahovaci liSty vztazena na jednotku délky,
navrhova hodnota unosnosti sptahovaciho prvku (hadky a smycky),

navrhova hodnota inosnosti blokového sptahovaciho prvku,

navrhovad hodnota tnosnosti blokovych sptahovacich prvkid v kombinaci
s haky resp. smyckami,

navrhova hodnota Unosnosti thelnikového spfahovaciho prvku (Uhelniky
ptivafené jednim ramenem),

hodnota zarucené krychelné pevnosti betonu v tlaku stanovena na krychlich
s hranou 150 mm po 28 dnech tvrdnuti betonu (podle CSN 73 1201-89
Navrhovani betonovych konstrukei),

hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku v kp.cm™ stanovena na krychlich

s hranou 200 mm po 6 tydnech tvrdnuti betonu,

navrhova hodnota pevnosti materialu, inosnosti priifezu nebo prvku mostniho
objektu (obecng),

charakteristickd hodnota pevnosti materialu, unosnosti priifezu nebo prvku
mostniho objektu (obecn¢),

normova hodnota pevnosti piedpinaci vyztuze v tahu (podle CSN 73 1201-
89),

specidlni ptfi¢inkova ¢ara zadana soufadnicemi,

staticky moment plochy tlacen¢ho pasu vCetné u€inné Casti stény,

navrhova hodnota kroutictho momentu,

navrhova hodnota inosnosti prifezu v krouceni,

pti¢inkova ¢ara reakce prostého nosniku o rozpéti Ly,



Viw,Rd

Viw,T,Rd

Vc,Rd
VEd
Vim71.Ed

Vpl,Rd
VpiT,Rd

Wel,y, (Wel,z) =
Wpl,y, (Wpl,z) -

Zim7i
ZivmTE
a

aRr
b

bc,loc
bedge,eff

b,

d
€
€o
fy
fcd
fck

fck,c
fck,cube
fct,ﬂ

fem
fcm(t)

navrhova hodnota unosnosti stény ocelového prifezu ve smyku s vlivem bouleni
prismyku,

navrhova hodnota unosnosti stény ocelového prifezu ve smyku s vlivem bouleni
prismyku, redukovand v disledku plisobeni krouticiho momentu,

navrhové hodnota inosnosti stény ocelového prifezu ve smyku,

navrhova hodnota smykové (posouvajici) sily,

navrhovd hodnota smykové (posouvajici) sily od svislého proménného
zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71 vetné
dynamickych u¢ink,

navrhova hodnota plastické inosnosti stény ocelového prafezu ve smyku,
navrhova hodnota plastické unosnosti stény ocelového priifezu ve smyku,
redukovana v disledku ptisobeni krouticiho momentu,

navrhova unosnost ve smyku prvku bez smykové vyztuze,

navrhové hodnota maximalni posouvajici sily, kterou prvek mtize pienést,
omezend rozdrcenim tlakovych diagonal,

navrhovéa hodnota posouvajici sily, kterou mize prevzit smykova vyztuz na
mezi kluzu,

navrhova, kombina¢ni nebo skupinova hodnota smykové (posouvajici) sily
od ostatnich zatiZeni, které plisobi soucasné se svislym proménnym zatiZzenim
zelezni¢ni dopravou,

elasticky prufezovy modul k hlavni ose setrvacnosti y (k ose z),

plasticky priifezovy modul k plastické neutralni ose prafezu y (k ose z),
normalni zatizitelnost prvku nebo ¢asti mostniho objektu,

vyjimecna zatizitelnost prvku nebo ¢asti mostniho objektu,

vzdalenost kolejnicovych podpér, vzdalenost prficnych vyztuh, rozpéti
podélnika prvkovych mostovek, soucinitel pro zdivo,

koeficient nesymetrie rozdéleni meze kluzu oceli,

Sitka prafezu, Sitka whelniku (pouzitého jako prvku spfazeni) ve sméru
kolmém na podélnou smykovou silu, soucinitel pro zdivo,

Sifka tlaené ¢asti subpanelti mezi podélnymi vyztuhami,

Sitka okrajovych casti tlaceného prifezu, které jsou podepteny prtilehlymi
sténami hlavnich nosniki,

polovi¢ni Sitka pasu mezi sténami hlavnich nosniki nebo pfecnivajici Cast
pasu,

Sitka tlacené nebo ohybané casti prifezu, kterd se pouZije pro zatfidéni
prufezu,

celkova tloustka klenby,

zéklad piirozenych logaritmi, excentricita pusobici sily,

amplituda pocatec¢niho zakiiveni podélné vyztuhy,

normalizovana pramérna pevnost zdiciho prvku v tlaku,

navrhova hodnota véalcové pevnosti betonu v tlaku,

charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku stanovend na
valcich o priméru 150 mm a vySce 300 mm po 28 dnech tvrdnuti betonu,
charakteristickd hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku stanovend na
krychlich s hranou 200 mm po 28 dnech tvrdnuti betonu,

charakteristickd hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku stanovena na
krychlich s hranou 150 mm po 28 dnech tvrdnuti betonu,

hodnota pevnosti betonu v tahu za ohybu,

prumérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku,

prumérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku v Case t,
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navrhova hodnota pevnosti betonu v dostiedném tahu,

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu (5% kvantil),
prumérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu,

hodnota pevnosti betonu v pfi¢ném tahu,

navrhova hodnota pevnosti zdiva v tlaku,

charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tlaku,

pevnost malty v tlaku,

navrhové hodnota pevnosti predpinaci vyztuze v tahu,

charakteristickd hodnota pevnosti ptredpinaci vyztuze v tahu,

charakteristickd hodnota smluvni meze kluzu pfedpinaci oceli, pfi které
napéti vyvodi trvalé pomérné prodlouzeni oceli 0,1%,

charakteristickd hodnota smluvni meze kluzu betonaiské oceli, pti které
napéti vyvodi trvalé pomérné prodlouzeni oceli 0,2%,

navrhova hodnota pevnosti kamene v tahu,

charakteristickd hodnota meze pevnosti konstrukéni oceli, primérnd pevnost
zdiciho prvku v tlaku stanovena zkouSkami,

charakteristickd hodnota meze kluzu konstruk¢ni oceli,

navrhovéa hodnota meze kluzu betonarské vyztuze v tlaku,

navrhova hodnota meze kluzu konstrukéni oceli, navrhova hodnota meze
kluzu podélné vyztuze,

charakteristickd hodnota meze kluzu betonaiské vyztuze,

charakteristickd hodnota meze kluzu konstrukéni oceli stény prifezu,
navrhovéa hodnota meze kluzu betonarské smykové vyztuze,

navrhové hodnota pevnosti zdiva ve smyku,

charakteristickd hodnota pevnosti zdiva ve smyku,

charakteristickd hodnota pocatecni pevnosti zdiva ve smyku bez zatizeni
tlakem,

navrhové hodnota pevnosti zdiva v tahu za ohybu,

charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tahu za ohybu pfi rovin€ poruSeni
rovnobézné s loZznymi sparami,

charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tahu za ohybu pfi rovin€ poruSeni
kolmé k loZnym sparam

vyska (obecng), vyska ramene uhelniku pouzitého jako prvek sprazeni,
tlouSt’ka roznaseci vrstvy,

vyska stény plnosténného nosniku,

vyska podélné vyztuhy,

polomér setrvacnosti k ose y,

polomér setrvacnosti k ose z,

polomér setrvacnosti podélné vyztuhy,

soucinitel pro zdivo,

statisticky soucinitel odpovidajici pravdépodobnosti vyskytu charakteristické
hodnoty (5% kvantil),

podil uc¢inkl zatizeni popsaného i-tou pfiinkovou carou na celkovém
namahani mostniho prvku, pérova konstanta pruzného podloZi,

pocet sprahovacich prvka v pii¢ném fezu vySetfovaného nosniku na sptazené
pasnici,

sttedni hodnota prifezové charakteristiky,

soucinitel pro zdivo,

prvni vlastni ohybova frekvence nezatizeného mostu,
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pocet vétvi timinkl s prufezovou plochou Ay, podilejicich se na prenosu
smykové sily,

vzdalenost pisobisté tlakové sily od horniho okraje klenby,

mezni vzdalenost ptsobisté tlakové sily od horniho okraje klenby

podélna rozte¢ sprahovacich prvk v misté posuzovani, podélna vzdalenost
smykové vyztuze betonového prvku,

tlouStka plechu mostovky, tloustka licové vrstvy zdiva,

planovana zbytkova zivotnost v letech,

tloust’ka stény plnosténného nosniku,

obvod prifezové plochy ohranicené stfednicemi spojenych stén prifezu,
varia¢ni koeficient prifezové charakteristiky,

variac¢ni koeficient stalého zatizeni,

navrhovéa hodnota podélné¢ smykové sily na jednotku délky v misté sprazeni
od svislého proménného zatiZeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného
modelem zatizeni 71 v€etné¢ dynamickych ucinkii,

navrhova, kombina¢ni nebo skupinovd hodnota podélné smykové sily na
jednotku délky v misté sptfazeni od ostatnich zatizeni, které plisobi soucasné
se svislym proménnym zatiZenim Zelezni¢ni dopravou,

varia¢ni koeficient pevnosti materialu,

varia¢ni koeficient proménného zatiZeni Zelezni¢ni dopravou,

variacni koeficient proménného klimatického zatizent,

variacni koeficient nejistoty materidlové vlastnosti,

charakteristicka hodnota Sitky trhliny,

maximalni hodnota §ifky trhliny,

rameno vnitinich sil,

vzdalenost stiednice plechu od t&€zistni osy hlavniho nosniku,

vzdalenost stiednice plechu od t€zistni osy podélné vyztuhy,

vzdalenost krajnich vldken podélné vyztuhy od jeji tézistni osy,

souCinitel  vyjadfujici dlouhodobé vlivy na pevnost betonu v tlaku
a nepfiznivé vlivy postupu zatézovani, exponent zavisly na tloust’ce loznych
spar a druhu malty, thel stoupani hdku nebo smycky od roviny pasnice,
redukéni soucinitel pevnosti betonu v tlaku,

redukéni soucinitel pevnosti betonu v tahu,

soucCinitel vyjadiujici ndsobek navrhového zatizeni pii dosazeni ztraty
stability v pruzném stavu,

soucinitel citlivosti metody FORM pro zatizeni,

pomér modulll pruznosti vyztuze a betonu,

mira imperfekce prutu,

je soucinitel citlivosti metody FORM pro odolnost,

pirevodni soucinitel, soucinitel zavisly na poméru primérné Siiky trhliny
k ndvrhové hodnoté€, soucinitel spoluptsobici Sitky v dusledku smykového
ochabnuti, soucinitel vzpérné délky prutu, exponent zavisly na druhu malty,
odklon ramene haku ze sméru podélné smykové sily,

index spolehlivosti uvazovany v zdvislosti na stafi nosného prvku
a planované zbytkové Zivotnosti mostniho objektu,

dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu,

soucinitel konverze pro beton,

dil¢i soucinitel modelové nejistoty,

dil¢i soucinitel zatizeni bez uvazeni modelové nejistoty,
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dil¢i soucinitel u¢inkd unavového zatizeni,

dil¢i soucinitel u¢inkd stalého zatizeni,

dil¢i soucinitel u€inkl zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami,
dil¢i soucinitel u¢inkd zatizeni bo¢nim razem,

dil¢i soucinitel uc¢inkll svislého proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou
reprezentovaného modelem zatizeni 71,

dil¢i soucinitel u€ink proménnych klimatickych zatizeni,

dil¢i soucinitel u€inkl zatizeni v meznich stavech pouZitelnosti,

diléi soucinitel ucinkd provozniho zatiZeni nebo konkrétnich kolejovych
vozidel,

dil¢i soucinitel spolehlivosti materiadlu (obecn¢),

dil¢i souCinitel Unosnosti prifezii pii nadmérném zplastizovani vcetné
lokalniho bouleni,

dil¢i soucinitel tnosnosti prifezl pi1 posuzovani stability prutt,

dil¢i soucinitel tinosnosti priifezu pii poruSeni oslabeného prafezu v tahu,
dil¢i soucinitel tnosnosti Sroubt, nytl, ¢epl, svarti a Cepovych desek,

dil¢i soucinitel spolehlivosti inavové pevnosti,

dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu v meznich stavech pouzitelnosti,
pfevodni soucinitel pro ur€eni ndvrhové Ginosnosti tupého svaru,

dil¢i soucinitel tnosnosti betonaiské vyztuze,

dil¢i soucinitel zohlednujici nejistoty modelu odezvy zatiZeni, ptip. 1 modelu
zatizeni,

dil¢i soucinitel tnavové pevnosti betonaiské a prepinaci vyztuze,

dil¢i soucinitel inosnosti sptrahovaciho prvku,

pietvoteni (prahyb, pootoceni), soucinitel vysky a Sitky zdiciho prvku,

mezni hodnota pietvofeni podle kritéria ptfisluSného mezniho stavu
pouzitelnosti,

hodnota pietvofeni vyvoland svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni
dopravou, reprezentovanym modelem zatiZzeni 71 (podle povahy kritéria 1
véetn€ dynamickych G¢inki),

hodnoty pretvotfeni od ostatnich zatiZeni, které soucasné plsobi se svislym

proménnym zatizenim Zeleznini dopravou v ptipadé, Ze nebyly eliminovany
vnéj$im zasahem (napiiklad nadvySenim nosné konstrukce),

soufadnice pfi¢inkové Cary prihybu péasového plechu jednotkové Sitky v
mistech ,,i* podélné vyztuhy pro polohu jednotkové sily ,,j«,

charakteristickd hodnota pomérného pietvoreni betonaiské nebo piedpinaci
oceli pfi maximalnim zatizent,

zakladni hodnota smr§t'ovani betonu,

soucinitel vyjadiujici rozdilnou soudrznost betonaiské a piedpinaci vyztuze,
soucinitel vyjadiujici vliv vlhkosti zdiva,

pomér navrhové hodnoty normalového napéti v posuzovaném vlakné
ocelového prifezu a navrhové hodnoty pevnosti materialu,

pomér navrhové hodnoty napéti od soustiedéné¢ho zatizeni ve stén¢ ocelového
prufezu a navrhové hodnoty pevnosti materialu,

pomér navrhové hodnoty smykové sily a navrhové hodnoty plasticke
unosnosti stény ocelového prifezu ve smyku, resp. pomér navrhové hodnoty
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maximalniho smykového napéti ve sténé ocelového prirezu k navrhové
hodnot€ pevnosti materidlu ve smyku,
pomér navrhové hodnoty smykové sily a navrhové hodnoty tnosnosti stény

ocelového prifezu ve smyku s vlivem bouleni ptismyku,

pomér ploch Ap/Ap, pomér definovany v tab. 3.1 v CSN 1993-1-5
Navrhovani ocelovych konstrukei - Céast 1-5: Bouleni stén,

konstanty souvisejici s Upravou hodnoty indexu spolehlivosti v souvislosti se
zavedenim gama rozd¢leni,

ptevodni soucinitel,

Stihlost prvku,

soucinitel tient,

ucinnost provozniho zatizeni,

redukéni soulinitel pfi vypoctu kombinované tnosnosti blokového
sptahovaciho prvku s hdky nebo smyckami,

souCinitel dynamické redukce, souCinitel pro kombinacni, Castou nebo
kvézistalou hodnotu proménného zatizeni,

Sikmost mostu,

soucinitel celkového bouleni tlaceného pasu,

soucinitel bouleni dil¢iho pole tlaceného pasu,

charakteristickd hodnota tunavové pevnosti oceli pro posuzovany typ
konstrukéniho detailu,

ekvivalentni rozkmit normalového (smykového) napéti od svislého
pohyblivého zatizeni pti konstantni amplitudé pro 2.10° kmitd,

kritické napéti podéIné vyztuhy,

navrhové hodnoty normalovych napéti, které v ovéfovanych vldknech
podélné vyztuhy (j = 1, 2) vyvodi model zatizeni 71 vCetné¢ dynamickych
ucinku,

navrhovad hodnota normélového napéti v tlaceném pasu od vodorovného
ohybu a ptipadné distorze pticného fezu nosné konstrukce,

referenni rozkmit normalového (smykového) napéti v posuzovaném misté
konstrukce od charakteristického svislého pohyblivého zatizeni Zelezni¢ni
dopravou (model zatizeni 71), odpovidajiciho stanovené nejnizsi zatizitelnosti
ptislusného konstrukéniho prvku,

navrhové, kombinacni nebo skupinové hodnoty normalovych napéti, které
v ovéfovanych vldknech podéné vyztuhy (j = 1, 2) vyvodi ostatni zatiZzeni
pusobici soucasné se svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni dopravou,
navrhové hodnoty napéti v konstrukéni oceli, v betonu nebo ve vyztuzi od
svislého proménného zatizeni Zeleznicni dopravou, reprezentovaného
modelem zatizeni 71 v€etné dynamickych ucinkii,

navrhové, kombinaéni nebo skupinové hodnoty napéti v konstrukéni oceli,
v betonu nebo ve vyztuzi od ostatnich zatizeni, které plisobi soucasné se
svislym proménnym zatiZenim Zelezni¢ni dopravou,

navrhova hodnota normalového napéti ve sténé priifezu pii lokalnim pficném
zatiZzeni vyvolana kolovymi silami modelu zatizeni 71,

navrhova, kombina¢ni nebo skupinova hodnota normalového napéti ve sténé
prufezu pii lokalnim pficném zatiZeni, vyvolana ostatnimi zatizenimi, které
plsobi soucasné se svislym proménnym zatizenim zelezni¢ni dopravou,
normalové napéti v sttednici plechu v misté ovéfované podélné vyztuhy,
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Go2 - popousténim zvySena mez kluzu, pi1 které napéti vyvodi trvalé pomérné
pietvoteni oceli v hodnoté 0,2 %,

TEd - navrhovéa hodnota smykového napéti od ohybu a krouceni prifezu mostniho
prvku,

@; - dynamicky soucinitel (®,, @3) pro model zatizeni 71,

D; qup - je nejvétsi hodnota dynamického soucinitele zohlediiujici vliv kolejového
styku (1= 2, 3),

) - pramér vyztuze,

Oi - dynamicky soucinitel ¢r; nebo ¢r, pro provozni zatizeni,

Oco - konec¢na hodnota soucinitele dotvarovani zdiva,

@(o0,t0) - soucinitel dotvarovani betonu,

x - soucinitel vzpérnosti,

Yel> A2 - soucinitele vzpérnosti pro podélné vyztuhy ortotropnich mostovek,

LT - soucinitel vzpérnosti pro ztratu stability pii ohybu (soucinitel klopeni),

Aw - je soucinitel bouleni stény pii namahani smykem.

Vypracovani metodického pokynu
Zpracovatel: Kolektiv pracovniki Katedry stavebnich konstrukci a mostli, Stavebni fakulty,
Zilinské univerzity v Zilin€ v sloZeni:

prof. Ing. Josef Vican, CSc. - kapitoly 1 az 5, Ptilohy A, E a F,

Ing. Jozef Gocal, PhD. - Ptiloha A,

Ing. Richard Hlinka, PhD. - Priloha A,

Ing. Jaroslav Odrobinak, PhD. - Ptiloha B,

doc. Ing. Martin Morav¢ik, PhD. - Ptiloha C,

doc. Ing. Peter Kotes, PhD. - Piilohy C a D.

Text metodického pokynu recenzovali, pfipominkovali a doplnili:

Ing. Tomas Wangler - Metrostav a.s., Praha, kapitoly 1 az 5, Ptilohy A, Ba F
doc. Ing. Vladimir Hrdousek, CSc. - CVUT Praha, Piiloha C,

Ing. Michal Drahorad, PhD. - CVUT Praha, kapitoly 1 az 5, Ptilohy C, D.

Zadavatel a gestor metodického pokynu:
Ing. Véclav Podlipny, SZDC, odbor tratového hospodarstvi, oddéleni mosti a tuneld
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1 Piedmét metodického pokynu

Tento metodicky pokyn plati pro urCovani zatizitelnosti trvalych a zatimnich mostnich
objektd a daldich objektti s konstrukci mostim podobnou spravovanych SZDC, s.o. na
zelezni€nich tratich s tratovou rychlosti do 200 km/hod vcetné. Soucasti tohoto metodického
pokynu je také metodika ovéfovani prechodnosti provozniho zatizeni.

Metodicky pokyn plati 1 pro posuzovani navrhli uprav mostnich objekti pro dosazeni
pozadované piechodnosti provozniho zatizeni ptisluSné tratové tiidy zatiZzeni (TTZ) podle
CSN EN 15528 Zelezni¢ni aplikace - Tratové tiidy zatizeni pro uréeni vztahu mezi
dovolenym zatiZenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly.

Metodicky pokyn rovnéZ plati pro urovani zatiZitelnosti prvki novych mostnich objektt,
avSak pro uroven spolehlivosti odpovidajici navrhu nového mostniho objektu, tj. pro
navrhové hodnoty uCinki zatizeni a tUnosnosti prifezii a prvkii mostnich objekt
definovanych podle soudasné platnych norem CSN a CSN EN bez moznosti vyuziti ulev
uvedenych v tomto metodickém pokynu.
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2  Terminy a definice

2.1  Vtomto metodickém pokynu se pouzivaji zdkladni terminy, definice a znacky, které
jsou v souladu s CSN 73 6200 Mosty - Terminologie a tfidéni, s pfislu§nymi normami pro
zatizeni a navrhovani stavebnich konstrukci a mostnich objektt CSN EN 1990-1996 a
normami CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci a CSN ISO 13822 Zasady
navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich konstrukci. Zakladni terminologie z CSN 73
6200 je doplné€na o terminy definované v této kapitole.

2.2 Mostni objekt je nedilnou soucasti dopravni cesty v misté, v némz je tfeba piekonat
pfirodni nebo umélou piekdzku premosténim, popiipadé zvolit obdobné teSeni
z vodohospodartskych, ekonomickych, ekologickych nebo estetickych divodi. Pojem mostni
objekt v tomto metodickém pokynu zahrnuje:

- mosty,

- propustky.

2.3  Normalni zatiZitelnost prvku mostniho objektu Z;\;;; (dile jen zatiZitelnost) je
bezrozmérna veli¢ina, kterd vyjadiuje pomér meznich G¢inkl svislého proménného zatizeni
zelezni¢ni dopravou (z hlediska piislusného mezniho stavu unosnosti nebo pouzitelnosti)
k u¢inktim, které v prvku mostniho objektu vyvodi model zatizeni 71.

POZNAMKA: Definice zatiZitelnosti prvku mostniho objektu neni uplné v souladu s definici uvedenou
vCSN 73 6200, avsak pro potieby srozumitelnosti a kontinuity metodického pokynu s SRS se
upfednostnila tato verze. Zasadni rozdil je v zavedeni terminu ,,mezni 0¢inky* oproti terminu “piipustné
hodnoty posuzovaného ucinku®.

2.4  Zatizitelnost ¢asti mostniho objektu (nosné konstrukce, spodni stavby) je souhrn
zatizitelnosti jednotlivych prvki prislusné ¢asti mostniho objektu.

2.5  Zatizitelnost mostniho objektu je souhrn zatizitelnosti prvkii mostniho objektu
sefazenych podle ptisluSnosti k jeho jednotlivym ¢astem.

2.6  Podle presnosti a metodiky stanoveni zatiZitelnosti rozliSuje tento metodicky pokyn
nasledujici kategorie zatiZitelnosti mostnich objektii:

- kategorie A: zatiZitelnost stanovend odhadem na zékladé informaci ziskanych
zejména z procesu dohlédaci ¢innosti,

- kategorie B: zatizitelnost stanovena porovnavacim piepoctem stavajiciho mostniho
objektu, oznacovana jako odvozena zatizitelnost,

- kategorie C: zatizitelnost stanovend piepoctem stdvajictho mostniho objektu na
zéklad¢ jeho ovéreného skutecného stavu nebo analyzou nového mostniho objektu
nebo jeho casti,

- kategorie D: zatiZitelnost stanovena pfepoctem stavajiciho mostniho objektu na
zéklad¢ jeho overeného skutecného stavu nebo analyzou nového mostniho objektu
nebo jeho Casti, doplnénymi experimentdlnim ovéfenim chovani mostniho objektu,
ptip. jeho casti, kterym se ovéti spravnost zvoleného vypoctového modelu.

Kategorii zatizitelnosti mostniho objektu stanovuje ptislusny spravce, ptipadné odborny utvar
zadavatele (viz 2.18) jako soucast zadani pro urceni zatizitelnosti mostniho objektu. Piepocty
zpracovavané cizimi subjekty budou vzdy kategorie C nebo D. Vyjimkou mohou byt piepocty
spodni stavby, u nichz, po dohod¢ se spravcem ¢i odbornym utvarem zadavatele, je mozno
vyuzit 4.8.2.

2.7  Zatizitelnost kategorie A se urCuje odbornym odhadem a slouzi pro operativni
zajiSténi provozuschopnosti.

2.8  Zatizitelnost kategorie B se stanovuje porovnavacim piepoctem s kritickym
vyhodnocenim vysledkli piivodni analyzy mostniho objektu nebo provedenych piepocth
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stavajiciho mostniho objektu podle 4.5.4 tohoto metodického pokynu. Takto urcena
zatizitelnost se oznacuje jako odvozena zatizitelnost mostu.

2.9  Zatizitelnosti kategorie C a D se stanovuji pfepoctem mostniho objektu podle
postupti a zasad uvedenych vtomto metodickém pokynu s vyuzitim vysledki ptavodni
analyzy mostniho objektu nebo diive provedenych ptepoctl stavajiciho mostniho objektu a
provedeného ovéteni jeho skute¢ného stavu.

2.10 'V pfipad¢ zatizitelnosti kategorie D se pii jejim urCovani vyuzivaji 1 vysledky
realizovanych experimentdlnich analyz a jinych dostupnych vySetfovani mostniho objektu
nebo jeho casti, které byly provedeny na mostnim objektu do doby zpracovéani piepoctu
(vysledky dlouhodobého sledovani, vysledky statickych nebo dynamickych zatéZovacich
zkousek apod.).

2.11 Prepoctem mostniho objektu se rozumi postup stanoveni zatizitelnosti analyzou
mostniho objektu (viz CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei) respektujici zasady
tohoto metodického pokynu a p¥islusnych norem CSN a CSN EN, na které se tento metodicky
pokyn odvolava.

2.12 Vyjime¢na zatiZitelnost prvku mostniho objektu Z;\ g se urCuje prepoctem
mostniho objektu podle postupt a zasad uvedenych v tomto metodickém pokynu pro urceni
zatizitelnosti kategorie C, ptip. D (kapitoly 4.7) s dal§imi ulevami definovanymi v 4.9 tohoto
metodického pokynu.

POZNAMKA: Definice vyjimecné zatizitelnosti Zpy7 r odpovida definici normalni zatizitelnosti,

souciniteld u¢inkl zatiZeni, pfipadné spolehlivosti materiald.
2.13 Prechodnost provozniho zatiZeni je schopnost mostniho objektu prevadét provozni
zatizeni po vlastnim mostnim objektu i1 jim neseném Zzelezni¢nim svrsku a spodku pfi

zachovani bezpecnosti Zelezni¢niho provozu, a soubézné i1 schopnost provozniho zatiZenti,
bezpecné pojizdét po mostnim objektu.

2.14 Utinnost provozniho zatiZeni je bezrozmérna veli¢ina, ktera vyjadfuje pomér
hodnoty posuzované¢ho ucinku (v silové, napétové nebo deformacni podob¢), vyvolaného
provoznim zatiZenim v posuzovaném prvku mostniho objektu k hodnoté uc¢inku (stejného
druhu a ve stejném mist¢, kde byla uréena ucinnost), ktery vyvola model zatizeni 71.

2.15 Provoznim zatiZzenim se v tomto metodickém pokynu rozumi tratové tiidy zatizeni
(TTZ), konkrétni kolejova vozidla a ptipadné i1 lokomotivni tfidy.

2.16 Tézkou zasilkou se vtomto metodickém pokynu rozumi takové provozni zatizeni,
které piekracuje TTZ piislusné trati s pridruzenou rychlosti a pfepravuje se za specidlné
stanovenych provoznich podminek (napf. pteprava tézkych a mimofadnych zatizeni
specidlnimi kolejovymi vozidly vymezenymi v CR TSI OPE, pteprava vozidel se zvlastnim
konstrukénim uspotadanim, piipadné 1 vozidel historickych).

2.17 Dokumentaci mostniho objektu se rozumi soubor dokumentace dle piedpisu SZDC
S5 a zpravy z dohlédaci ¢innosti.

2.18 Odbornym utvarem zadavatele se vtomto metodickém pokynu rozumi SZDC,
Generalni teditelstvi, odbor tratového hospodatstvi, oddéleni mostii a tunelii.

2.19 Spravcem mostniho objektu se v tomto metodickém pokynu rozumi mistné ptislusna
sprava mostil a tuneli oblastniho feditelstvi (dale jen ,,spravce).
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3 Obecné

3.1  Tento metodicky pokyn stanovuje zadkladni metodiku a postupy urovani zatizitelnosti
mostnich objektli, které jsou soucésti zeleznicni dopravni cesty. Zabyva se zejména
metodikou stanoveni zatiZitelnosti pfepoctem mostnich objektl. Predepisuje postupy pii
urcovani zatizitelnosti, ptfip. tlevy odlisné od pozadavkil a ustanoveni platnych norem pro
zatizeni, navrhovani a posuzovani novostaveb. Soucasné¢ uvadi postupy pro posouzeni
ptechodnosti provozniho zatiZzeni ve vztahu k stanovené zatizitelnosti. Posouzeni tinosnosti
zelezni¢niho svrSku neni soucasti tohoto metodického pokynu. V tomto piipad€ je nutno
postupovat podle ptisluSnych predpisi.

3.2  Pravidla a postupy uvedené vtomto metodickém pokynu se pouziji i pii urovani
zatizitelnosti novych mostnich objektl. Zatizitelnost novych mostnich objektti se vyjadiuje
v hladin¢ wc¢ink svislého proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentované¢ho
modelem zatizeni 71 se soudinitelem o = 1,00 pro troveti spolehlivosti danou CSN EN 1990
bez tlev uvedenych v tomto metodickém pokynu, které jsou ptipustné jen pro stavajici mostni
objekty.

3.3  Zatizitelnost Casti mostniho objektu se obecné urcuje pro jednotlivé nosné konstrukce
a Casti spodni stavby. Urcovani zatizitelnosti spodni stavby lze podle okolnosti pfimétrene
zjednodusit (viz 4.8).

3.4  Pravidla a postupy tohoto metodického pokynu se pouziji i pfi urCovani vyjimecné
zatizitelnosti  Zpm71 g, kterd se stanovuje podle zasad v 4.9 jen pro ten prvek nebo cCast
mostniho objektu, ktera rozhoduje o prechodnosti provozniho zatizeni.

3.5  Zatizitelnost mostniho objektu se urcuje:
a) pokud jeji aktudlni hodnota neni zndma,
b) pokud se ocekava zména jeji aktualni hodnoty,
c) pokud je dosazeni konkrétni hodnoty zatizitelnosti ¢i odpovidajici pfechodnosti
zadavacim parametrem rekonstrukce mostniho objektu,
d) jako soucast analyzy kazdého nového mostniho objektu.

3.6 Zménu zatizitelnosti mostniho objektu lze o¢ekavat zeyména v téchto piipadech:

a) pokud doslo ke zmén¢ skute¢ného technického stavu mostniho objektu, kterd mize
ovlivnit dfive stanovenou zatizitelnost,

b) pokud doslo ke zméné stalého zatizeni nebo pifi zméné jeho polohy na mostnim
objektu,

¢) zménilo-li se uspotfadani koleji na mosté (poloha, zfizeni bezstykové koleje apod.)

d) pokud doslo k jakékoliv zméné mostniho objektu formou jeho rekonstrukce
zesilenim, roz8ifenim, vymeénou ¢asti ptip. celého mostniho objektu,

e) pokud v prostoru mostniho objektu doSlo k relevantni mimofaddné udalosti
ovliviiyjici jeho spolehlivost.

3.7  Zatizitelnost stavajiciho mostniho objektu se urCuje na zaklad¢ jeho ovéreného
skute¢ného stavu. Ovéfenim aktudlniho stavu mostniho objektu prohlidkou se zjistuje, zda
udaje a predpoklady dostupné dokumentace mostniho objektu odpovidaji jeho skute¢nému
stavu. Zjistény skuteCny stav mostniho objektu je nutno porovnat se stavem uvedenym v
aktualnim protokolu z podrobné ¢i mimotfadné prohlidky. Chybé¢jici nebo neuplné udaje je
nutno doplnit na zaklad¢ vysledkl prohlidky.

3.8  Zéikladnim podkladem pro ovéfeni skutecného stavu mostniho objektu je dokumentace
mostniho objektu. Vyuzitelnd je zejména dokumentace skutecného provedeni mostniho
objektu nebo piivodni projektova dokumentace. Je nutno vychazet z predpokladu, ze vystavba
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a upravy mostniho objektu mohly probihat po etapach, pficemz vSechny etapy nemusi byt
v dokumentaci uvedeny. Uzitecnymi podklady jsou 1 dokumenty zpribéhu vystavby,
zejména vysledky zkouSek. Vzdy se poZaduje kritické zhodnoceni vérohodnosti dostupné
dokumentace mostniho objektu.

3.9  Ovéfeni skute¢ného stavu mostniho objektu je nutno provést pii urCovani zatizitelnosti
vSech kategorii v rozsahu pfiméfeném pozadované kategorii. Zohlednéni skute¢ného stavu
mostniho objektu se v pfepoctu stavajicitho mostniho objektu provede podle 4.7.3 a ptislusnych
¢asti priloh A, B, C, D.

3.10 'V pfipad¢ nedostatecnych informaci o chovani mostniho objektu nebo pochybnosti
o spravnosti zvoleného vypoctového modelu mohou byt na zdkladé dohody mezi odbornym
utvarem zadavatele a zpracovatelem pfepoCtu navrZzena a provedena experimentalni ovéteni
formou zatéZovaci zkouSky mostniho objektu nebo jeho casti, doplnénd piip. 1 o dalsi
experimentalni analyzy (méfeni napéti ve vytypovanych mistech, verifikace vypocetniho
modelu za pomoci vysledki modélni analyzy pti vyuziti koeficientt MAC, COMAC apod.)

3.11 Urcené hodnoty zatizitelnosti Zpm71 prvki jednotlivych ¢asti mostniho objektu se
uspofadaji do ptehledné tabulky podle pfilohy E tohoto metodického pokynu, jejiz uspotadani
je zavazné. Zatizitelnost casti mostniho objektu je charakterizovana pifehledem zatizitelnosti
ZLM71 jeho dilé¢ich pI'kal.

3.12 Pro rozhodujici prvek mostniho objektu z hlediska pfechodnosti provozniho zatizeni
lze v ptehledu zatizitelnosti v pfiloze E uvést 1 vyjime€nou zatiZitelnost Zim71e, jakoZz
1 zatizitelnosti nepozadované pro stanoveni pfechodnosti provozniho zatizeni.

3.13 Ovéfeni piechodnosti provozniho zatiZzeni se provede postupem podle kapitoly 5
tohoto metodického pokynu pro vSechny prvky mostniho objektu, jejichz zatizitelnost mtize
o pfechodnosti provozniho zatiZeni rozhodovat.

3.14 Pravidla a principy tohoto metodického pokynu nevylucuji pouziti pfesnéjSich postupt
a analyz, pokud nejsou v rozporu se zakladnimi principy platnych norem CSN a CSN EN pro

navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci a mostnich objektid 1 zdsadami tohoto
metodického pokynu.
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4 ZatiZitelnost mostnich objektu

4.1 Zakladni ustanoveni pro pirepo¢ty mostnich objekti

4.1.1 Piepocet mostniho objektu musi vzdy obsahovat:

technickou zpravu k pfepoctu mostniho objektu,
vlastni pfepocet mostniho objektu,
piehled zatizitelnosti (viz ptiloha E).

4.1.2 Soucasti technické zpravy k ptfepoctu mostniho objektu jsou zejména:

zékladni identifikaéni idaje mostniho objektu - tratovy tsek, definicni usek,
staniCeni, Cislo koleje,

vymezeni ¢asti mostniho objektu, které jsou pfedmétem piepoctu, resp. vyClenéni
téch casti mostniho objektu, kterych se ptepocet netyka,

piehled podkladii pouzitych pii zpracovani piepoctu mostniho objektu vcetné
souvisejicich norem, smérnic a dalsi pouZité literatury,

uvedeni kategorie zatizitelnosti,

udaje o zdkladnich geometrickych parametrech mostniho objektu suvedenim
zdroje dat,

udaje o fyzikdlné-mechanickych vlastnostech pouzitych materidli s uvedenim
zdroje dat,

udaje o geometrické poloze koleje na mosté a kvalité jizdni drahy,

datum zjisténi skutecné¢ho stavu mostniho objektu,

ptehled zjisténych zdvad a poruch mostniho objektu,

upozornéni, které zavady a poruchy mostniho objektu nejsou v prepoctu
zohlednény, protoze se predpoklada jejich odstranéni udrzbou nebo opravou,
podminky a/nebo doporucend opatieni pro dalSi provoz mostniho objektu (zptlisob
odstranéni zavad nebo poruch, ovéfeni chovani konstrukce zatézovaci zkouSkou
nebo dlouhodobym sledovanim, navrh na zesileni kritickych konstrukénich prvki
apod.),

zékladni tdaje o pouzitych softwarovych produktech (nazev, verze, firma,
vlastnik).

4.1.3 Soucasti vlastniho pfepoctu mostniho objektu je zejména:

dispozicni vykres mostniho objektu,

piehled uvazovaného zatizeni a jeho zac¢lenéni do jednotlivych zatéZzovacich stavi,
piehled kombinaci zatizeni uvazovanych pii stanoveni zatizitelnosti,

popis vypoctového modelu mostniho objektu, jakoz 1 zdlvodnéni jeho vybéru,
popis okrajovych podminek, ulozeni, modelovani pfipoji jednotlivych prvka, dale
popis zohlednéni excentricit, piipadnych nelinearit, zmén prifezovych
charakteristik vlivem koroze apod.,

posouzeni vSech rozhodujicich prvkii v piehledné formée v€etné vyhodnoceni,
zobrazeni specidlnich pti¢inkovych ¢ar uvedenych v piehledu zatizitelnosti,

udaj o celkovém poctu stran,

identifikace a podpis autora pifepoctu mostniho objektu a osoby, kterd jej
kontrolovala.

4.1.4 Vlastni pfepoCet mostniho objektu musi byt kontrolovatelny. Jeho zavéry musi
poskytovat uplny podklad pro nasledné vyhodnoceni pifechodnosti provozniho zatizeni.

4.1.5 V ptipadé¢ piepoctu stavajiciho mostniho objektu s poruchami, které nebudou
odstranény udrzbou nebo opravami, je nutné¢ uvést zpisob zohlednéni poruch v pouzitém
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vypoctovém modelu mostniho objektu a v modelech unosnosti jeho ptislusnych prirezi a
prvkl. V odivodnénych ptipadech mize byt pozadavkem spravce ¢i odborného utvaru
zadavatele provedeni piepoctu mostniho objektu s poruchami i bez nich. Piepocet pak mize
slouzit jako podklad k rozhodnuti, zda pfistoupit k odstranéni poruch (zvlast¢ u poruch
obtizné odstranitelnych).

4.1.6 Je-li na zaklad¢ zadani soucésti prepoctu i ovéteni prechodnosti provozniho zatizent,
uvedou se v technické zpravé udaje o posuzovaném provoznim zatizeni vcetné pridruzené
rychlosti.

4.2 Mezni stavy pri prepoctech mostnich objektu

4.2.1 Spolehlivost mostnich objektli se ovéfuje a zatizitelnost se urcuje pomoci metody
dil¢ich souciniteld. V metod¢ dil¢ich souciniteld se ovétuje, zda ve vSech relevantnich
navrhovych situacich nejsou piekroceny ptislusné mezni stavy mostnich objekt.

4.2.2 Mostni objekty se ovéfuji z hlediska meznich stavii Gnosnosti a meznich stavili
pouzitelnosti.

Mezni stavy unosnosti mostnich objekta jsou:
- poruseni prufezu prvku mostniho objektu piekrocenim jeho ndvrhové tnosnosti
nebo mezniho pomérného pretvoienti,
- ztrata stability tvaru prvku mostniho objektu,
- poruseni spoje,
- Uunavove poruseni pii opakovaném vysokocyklovém namahani,
- ztrata stability polohy.

Mezni stavy pouzitelnosti mostnich objektl jsou:
- omezeni napéti,
- omezeni pretvofeni z hlediska bezpecnosti dopravy,
- vznik neptijatelnych kmitani,
- omezeni trhlin.

4.2.3 Z hlediska meznich stavli unosnosti se prokazuje, ze extrémni navrhové hodnoty
ucinkll zatizeni odpovidajici stanovené hodnoté zatiZitelnosti neptekracuji navrhovou
unosnost prufeza a prvka mostniho objektu nebo jeho ¢asti.

4.2.4 Pti1 posuzovani mezniho stavu ztraty stability polohy pieklopenim se ovéfuje splnéni
statickych podminek rovnovéahy ¢asti mostniho objektu jako tuhého télesa (preklopeni nosné
konstrukce mostli s hornimi mostovkami, resp. bez mostovek). Z tohoto mezniho stavu se
nestanovuje zatizitelnost. Prikaz stability polohy je vSak nutnou podminkou ptfechodnosti
kazdého provozniho zatizeni.

4.2.5 V ptipadé¢ meznich stavii pouzitelnosti se prokazuje, ze u€inky odpovidajicich hodnot
zatizeni vyhovuji pro stanovenou hodnotu zatizitelnosti meznim hodnotam kritérii ptisluSnych
meznich stavii pouzitelnosti.

4.3 ZatiZeni p¥i uréovani zatiZitelnosti mostnich objekti

4.3.1 ZatiZeni stavajicich mostnich objektl, jeho poloha a hodnoty se v pfepoctech uvazuji
na zaklad¢ skutecného soufasného stavu mostniho objektu zjisténého Setfenim na misté
s vyuzitim dokumentace mostniho objektu. Pfi urCovani zatizitelnosti novych mostnich
objektli se uvazuji zatizeni pouzitd v jejich analyze.

4.3.2 Skuteéné hodnoty stdlého zatizeni stdvajiciho mostniho objektu je nutno ovéfit
zejména v piipadech, je-li zieyjmé z jeho uspotfadani nebo i ptipadnych poruch, ze na mostni
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objekt pasobi jiné druhy nebo hodnoty zatizeni, nez jaké byly uvazovany pti jeho navrhu
nebo poslednim pifepoctu pro urceni zatizitelnosti.

4.3.3 Stala zatizeni se stanovuji na zakladé objemovych hmotnosti a skute¢nych rozméra
prvkli nebo Casti mostniho objektu. Pro potteby prepoctu se pozaduje zohlednit 1 polohu
stalého zatizeni na stavajicim mostnim objektu.

4.3.4 Objemové hmotnosti materiald se zjiStuji nepifimo na zékladé normovych ¢i
tabulkovych hodnot nebo v odiivodnénych ptipadech piimo ze vzorka odebranych z mostniho
objektu.

4.3.5 Charakteristické hodnoty stalych zatizeni se stanovuji podle CSN EN 1991-1-1
Zatizeni konstrukei- Cést 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni
pozemnich staveb, s pfihlédnutim k CSN EN 1990, ptiloha D a CSN ISO 13822, pokud se
vyuzivaji vysledky experimentélnich Setfeni na mostnim objektu.

4.3.6 Pokud se nepocita piesnéji, pouziji se pii stanoveni navrhovych hodnot stalych

o s w

zatizeni hodnoty dil¢ich souciniteld uCinkt stalého zatizeni yg z tabulkyl.

Tabulka 1- Dilé¢i souéinitele ac¢inku stalého zatiZeni

Dil¢i soucinitele ucinkii stalého zatiZeni yg

Prvky nebo ¢asti mladsi nez 30 let Prvky nebo casti starsi nez 30 let

Ocelovéa p re’fabrlkovane Prvky z ostatnich materialt
Ocelové a > tnich betonové prvky
prefabrikované rvky z osamnic Kontrola Kontrola
, materialti v .

betonové prvky meéfenim Bez kontroly meéfenim Bez kontroly

rozméri rozméri
1,25 1,30 1,20 1,25 1,25 1,30

POZNAMKA 1: Hodnoty dilg¢ich souéiniteli uginkii stalych zatizeni je mozné stanovit presng&jsim
postupem podle ptilohy F tohoto metodického pokynu v zavislosti na stati prvku mostniho objektu a pro
konkrétni hodnotu planované zbytkové Zivotnosti, kterou urcuje odborny utvar zadavatele.

4.3.7 Pro vlastni tihu nenosnych ¢asti mostnich objektdi, zejména kolejového loze,
ptesypavky a ochrannych vrstev s vyznamnou variaci rozmérl a/nebo objemové tihy je nutno
v pfiméfené formé& zohlednit ustanoveni 5.2.3 v CSN EN 1991-1-1 v zavislosti na moznosti
ovéfeni téchto parametra.

4.3.8 Svislé proménné zatiZzeni Zeleznicni dopravou se pi1 piepoctu mostniho objektu
zohlediiuje modelem zatizeni 71 podle 6.3.2 v CSN EN 1991-2 se souéinitelem o = 1,00.
Toto zatizeni se na mostni objekt umistuje v nejneptiznivéjsi poloze pro kazdy jeho nosny
prvek. Odleh¢ujicich €inkt tohoto zatizeni se nedba.

4.3.9 Vliv excentricity svislého proménného zatizeni zelezni¢ni dopravou se zohledni
zaméfenim skute¢né polohy koleje na mostnim objektu. Pokud odborny utvar zadavatele
nestanovi jinak, uvazuje se pii prepoctu stavajiciho mostniho objektu i excentricita svislého
proménného zatizeni v diisledku nerovnomérnosti kolovych sil podle 6.3.5 v CSN EN 1991-2.

4.3.10 Osam¢lé sily v modelu zatizeni 71 nebo jina soustfedénd kolova zatizeni se mohou
v pfepoctech stavajicich mostnich objekti pti vSech typech mostovek rozdé€lit podéIn€ na tti
kolejnicové podpory (podkladnice, prazce) podle obrazku 6.4 v CSN EN 1991-2. Vzdalenost
jednotlivych kolejnicovych podpor lze pfitom uvazovat jednotné hodnotou a = 533 mm.
Roznos 1ze modelovat ptesnéji podle skute¢ného provedeni kolejnicovych podpor.
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4.3.11 V ptipad¢ nosnych konstrukei s pfimym ulozenim kolejnic na desce mostovky pomoci
podkladnic, pryzovych podlozek a rozchodovych desek se miize ptedpokladat rovnomérné
rozloZeni ptislusné ¢asti kolového zatizeni na dolni plochu podkladnice.

4.3.12 Na mostnim objektu s pribéznym kolejovym lozem se osamélé sily modelu zatizeni
71 mohou roznaset v podélném sméru rovnomérné podle 6.3.6.2 v CSN EN 1991-2. Roznos
zatizeni v priéném sméru se uvazuje podle 6.3.6.3 v CSN EN 1991-2.

4.3.13 Dil¢i soucinitel yqrm71 UCinkd svislého proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou,
reprezentovaného modelem zatizeni 71, se pifi urCovani zatiZitelnosti jednotlivych prvki
mostniho objektu uvazuje v zavislosti na stafi prvku mostniho objektu a jeho planované
zbytkové Zivotnosti nasledujicimi hodnotami:
- pro nosn¢ prvky mostnich objektti mladsi nez 30 let: Yorm71 = 1,45,
- pro nosné prvky stavajicich mostnich objekt starsi nez 30 let: Yo.m71 = 1,30.
POZNAMKA: Hodnoty dil&ich souginiteléi tginkd svislého proménného zatiZeni je mozné stanovit
presnéjsim postupem podle pfilohy F tohoto metodického pokynu v zavislosti na stafi prvku mostniho

objektu a pro konkrétni hodnotu planované zbytkové Zzivotnosti mostniho objektu, kterou uréuje
spravce, pripadné odborny utvar zadavatele.

4.3.14 Dynamické uc¢inky pohyblivého svislého zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentova-
n¢ho modelem zatiZzeni 71, se v pfepoctu mostniho objektu zohledniuji pomoci dynamickych
soudinitelli ®,, @3, které se stanovi podle 6.4.5.2 v CSN EN 1991-2 pro peélivé udrzovanou
kolej (®,), resp. standardné¢ udrzovanou kolej (®3).

4.3.15 Pokud odborny utvar zadavatele nestanovi jinak, fidi se volba dynamického
sou¢initele @5, resp. @3 v prepoétech mostnich objektt pravidly v CSN EN 1991-2.

4.3.16 Nahradni délky Lo jednotlivych nosnych prvkit mostnich objektt se uvazuji podle
tabulky 6.2 v CSN EN 1991-2.

4.3.17 Dynamicka analyza mostniho objektu se provadi jen na zakladé¢ dohody odborného
utvaru zadavatele a zpracovatele pfepoctu stdvajictho mostniho objektu a neni predmétem
tohoto metodického pokynu.

4.3.18 U mostniho objektu s piesypavkou, jejiz vySka vcetné kolejového loze pod loznou
plochou prazce je vétsi nez 1,0 m, se dynamické G¢inky zatizeni zelezni¢ni dopravou snizuji
podle 6.4.5.4 v CSN EN 1991-2.

4.3.19 Pokud se na stavajicim mostnim objektu bez kolejového loZe vyskytuje kolejovy styk,
je tteba zvazit moZnost jeho odstranéni. Vliv kolejového styku na dynamické u€inky svislého
proménného zatizeni dopravou lze stanovit dynamickym vypoétem nebo experimentalnim
méfenim. Pokud se nepostupuje piesnéji, je mozné vliv kolejového styku na ucinky zatizeni
nosnych prvkit mostniho objektu v oblasti styku zohlednit pfiblizné upravou dynamického
soucinitele podle vztahu

@, =®, +0,20(d, ~1,00), aviak 1,05<®,  <2,00, (4.1)

i,sup
kde  ®;je hodnota dynamického soucinitele podle 4.3.14 tohoto metodického pokynu.

4.3.20 Vliv odstredivé sily na mostni objekt s koleji v oblouku se stanovi pro tratovou
rychlost v daném tseku trati podle 6.5.1 v CSN EN 1991-2. Odstiediva sila se uvazuje spolu
se svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni dopravou, reprezentovanym modelem zatizeni
71. V prepoctu stavajiciho mostniho objektu se odstfediva sila uvazuje se soucinitelem
o= 1,00 a bez dynamického soucinitele. Dil¢i soulinitel G¢inkl zatizeni odstfedivou silou
Yo,Lm71 se uvazuje podle 4.3.13. Moznou redukci zatiZzeni odstiedivou silou upravuje 4.7.7.
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4.3.21 Charakteristicka hodnota zatizeni bo¢nim rdazem se v pfepoctu stavajictho mostniho
objektu uvazuje hodnotou podle 6.5.2 v CSN EN 1991-2 se soudinitelem o= 1,00. Vliv
zatizeni boCnim razem se uvaZuje soucasné se svislym proménnym zatiZzenim Zelezni¢ni
dopravou, jak v ptipadé trati v pfimé, tak 1 v trati ve smérovém oblouku.

Dil¢i soucinitel yos 0€inkl zatiZeni bo¢nim razem se uvazuje podle 4.3.13. Moznou redukci
zatizeni bo¢nim razem upravuje 4.7.7.

4.3.22 Vodorovna osaméld pficna zatiZzeni Zelezni€ni dopravou, reprezentovand bocnim
razem a odsttedivou silou (soustfedéné zatizeni), se mohou v ptepoctech stavajicich mostnich
objektl rozd¢lit na tii kolejnicové podpory podle 4.3.10.

4.3.23 Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami se uvazuji podle 6.5.3 v CSN EN 1991-2 se
souCinitelem o = 1,00. Dil¢i soucinitel G€¢inkl zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami yqapb
se uvazuje podle 4.3.13. MozZnou redukci zatiZzeni rozjezdovymi a brzdnymi silami upravuje
4.7.7.

4.3.24 Proménné zatiZzeni zelezni¢ni dopravou na dvou- a vicekolejnych mostech se stanovi
podle 6.8.1 a tab. 6.11 v CSN EN 1991- 2 s tim, Ze se uvazuje piipad zatizeni jen modelem
zatizeni 71 na jedné nebo dvou kolejich, pifip. zatizeni v hodnoté 0,75 ndsobku modelu
zatizeni 71 na tfech a vice kolejich. Ostatni modely zatizeni Zelezni¢ni dopravou (SW/O0,
SW/2, HSLM apod.) se neuvazuji. Uvazovanou rozhodujici polohu modelu zatizeni 71 je
nutno uvést v poznamce v tabulce prehledu zatizitelnosti.

4.3.25 Pii urovani vyjimecné zatizitelnosti lze, se souhlasem odborného utvaru zadavatele,
uvazovat proménné zatiZeni reprezentované modelem zatiZeni 71 jen na jedné koleji.

4.3.26 Aerodynamicka zatizeni od projizd€jicich vlaka se v pfepoctu stavajiciho mostniho
objektu zohlediuji podle 6.6 v CSN EN 1991-2. Diléi sou¢initel Gi¢inkdi aerodynamickych
zatizeni se uvazuje hodnotami podle 4.3.30.

4.3.27 Mimoiadna zatizeni se v prepoctech stavajicich mostnich objekt uvazuji podle 6.7 v
CSN EN 1991-2 a CSN EN 1991-1-7 Zatizeni konstrukci - Cést 1-7: Obecna zatizeni -
Mimotadna zatizeni. Prvky a ¢asti mostniho objektu se na ucinky mimofadnych zatizeni
posoudi, avSak zatiZitelnost se pro tato zatizeni neurcuje.

4.3.28 Jednotlivd proménnd zatiZeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovana modelem zatiZeni
71 vcetné zatizeni bocnim razem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a odstfedivou silou pro
mostni objekty s koleji v oblouku, se v pfepoctech stavajicich mostnich objektii povazuji za
skupinové viceslozkové zatizeni Zeleznicni dopravou s pravidly tvotfeni skupin podle tabulky
6.11 vCSN EN 1991-2. Kazda z téchto skupin zatizeni, vzajemné se vyludujicich,
predstavuje jedno charakteristické proménné =zatizeni pro kombinaci s nedopravnimi
zatizenimi.

4.3.29 Kombinace zatizeni soucasné se vyskytujicich spolu se zatizenim zelezni¢ni dopravou
se v piepoétech stavajicich mostnich objektt stanovi podle A2.2.4 v CSN EN 1990.
Soucinitele y kombinacnich, Castych a kvazistalych hodnot proménnych zatizeni pro trvalé a
doc¢asné navrhové situace se uréi z tabulky A2.3 v CSN EN 1990. V souladu s narodni
ptilohou k CSN EN 1990 se pii vybéru kombina¢nich pravidel zhlediska meznich stavii
inosnosti upfednostiiuje méné piiznivd kombinace z (6.10a) nebo (6.10b) podle CSN EN
1990. V meznich stavech pouzitelnosti se uvazuji kombinace zatizeni v trvalych a do¢asnych
navrhovych situacich dle A.2.4 v CSN EN 1990.

4.3.30 Reprezentativni hodnoty zatizeni vétrem se v prepoctech mostnich objektl uvazuji
podle CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cést 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem.
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Dil¢i soucinitel u¢inkl zatizeni vétrem se bere hodnotami v zavislosti na stafi prvku mostniho
objektu néasledovné:
- pro nosn¢ prvky mostnich objektti mladsi nez 30 let: 1o = 1,50,
- pro nosné prvky stavajicich mostnich objektl starsi nez 30 let: 1o = 1,35.
POZNAMKA: Hodnoty dil¢ich soudiniteldi Gginkii zatizeni vétrem je mozné stanovit presn&jsim
postupem podle ptilohy F tohoto metodického pokynu v zavislosti na stati prvku mostniho objektu a pro

konkrétni hodnotu planované zbytkové Zivotnosti mostniho objektu, kterou urcuje odborny utvar
zadavatele.

4.3.31 Pravidla kombinovani u¢inkl zatiZzeni vétrem s G€inky proménného zatiZeni Zeleznicni
dopravou se uvazuji v souladu s CSN EN 1990. Hodnoty souCinitelli y pro kombinacni,
Castou a kvazistalou hodnotu zatizeni vétrem se berou z tabulky A2.3 v CSN EN 1990.

4.3.32 Reprezentativni hodnoty zatiZeni teplotou se v prepoctech mostnich objekti uvazuji
podle CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukei - Cast 1-5: Obecné zatizeni - Zatizeni teplotou.
Pravidla kombinovani ucinkli zatiZeni teplotou s U€inky proménného zatiZeni Zelezni¢ni
dopravou se uvazuji v souladu s CSN EN 1990. Hodnoty sou¢initelti y pro kombinaéni,
Zastou a kvazistalou hodnotu zatizeni teplotou se berou z tabulky A2.3 v CSN EN 1990. Dil¢i
soucinitel u¢inkl zatizeni teplotou se uvazuje hodnotami uvedenymi v 4.3.30.

POZNAMKA: Hodnoty dilgich souginitelti u¢inkil zatizeni teplotou je moZné stanovit presn&jsim

postupem podle ptilohy F tohoto metodického pokynu v zavislosti na stati prvku mostniho objektu a pro

konkrétni hodnotu planované zbytkové Zivotnosti mostniho objektu, kterou urcuje odborny tutvar
zadavatele.

4.4 Materialy a zdkladova pida pri urcovani zatiZitelnosti stavajicich mostnich
objekti

4.4.1 Vlastnosti materidlti stavajicich mostnich objektl a jejich charakteristické a navrhové
hodnoty se stanovi:
a) na zaklad¢ prohlidkou ovétené¢ dokumentace mostniho objektu s vyuZitim norem
a predpist platnych v dob¢ jeho navrhu,
b) na zaklad¢ diagnostického prizkumu a zkouSek materiali provedenych se
souhlasem spravce, ptipadné odborného utvaru zadavatele.

4.4.2 Pokud jsou zékladni vlastnosti materiall stavajictho mostniho objektu zndmé
z dokumentace mostniho objektu, pfip. z norem a piedpist platnych v dobé projektovani
mostniho objektu a pro dany piipad nevyplyva potieba jejich ovéteni zkouskami, vychazi se
pi1 urCovani zatizitelnosti z téchto hodnot. Charakteristické a navrhové hodnoty pevnosti
materidlli stavajicich mostnich objektli se v tomto ptipadé uvazuji podle ptiloh A, B, C, D
tohoto metodického pokynu.

4.4.3 Pokud neni k dispozici dokumentace mostniho objektu, ptip. z této dokumentace nelze
jednoznacéné stanovit vlastnosti materialQi stavajiciho mostniho objektu, zjiStuji se relevantni
vlastnosti na zaklad¢é diagnostického priizkumu a zkousek pouZitych materiald.

4.4.4 Je-li zndma alespon doba zhotoveni pfedmétné céasti mostniho objektu, lze pro
stanoveni vlastnosti materialti vyuzit ptiloh A, B, C, D tohoto metodického pokynu.

4.4.5 Vlastnosti materidlli musi byt stanoveny zkouSkami v ptipadé mostnich objekti:
a) u kterych vzniklo opravnéné podezieni, ze vlastnosti materiall stavajiciho
mostniho objektu neodpovidaji vlastnostem predpokladanym v jeho dokumentaci,
b) u kterych se projevila unava, degradace ¢i koroze materiali neocekdvanym
zpusobem,
c¢) u kterych byly zjiStény poruchy, které mohly byt zpisobeny pouzitim materiala
nevhodnych vlastnosti.
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4.4.6 Pii zjistovani hodnot vlastnosti materiali zkouskami se postupuje podle CSN EN
1990, CSN ISO 13822 a zasad uvedenych v piilohdch A, B, C, D tohoto metodického
pokynu. Pi1 ur€ovani vlastnosti materialli zkouskami je nutno odebirat vzorky z relevantnich
nosnych ¢asti mostniho objektu.

4.4.7 Vlastnosti materiali urené zkouskami je potiebné porovnat s hodnotami uvedenymi
pro piislusné vlastnosti materiali v ptilohach A, B, C, D a porovnani podrobit kritické
analyze.

4.4.8 Charakteristickd hodnota pevnosti materidlu pi1 urCovani vlastnosti materiala
zkouskami se stanovi:
a) jako nejmensi z hodnot zjiSténych zkouSkami v piipadé, pokud pii ndhodném i
zamérném vybéru vzorkl piip. vybéru mist je Cetnost vzorkiin < 3,
b) pti nahodném vybéru pii Setnosti vzork n > 3 podle pilohy D v CSN EN 1990 a
CSN EN 13822.

4.4.9 Navrhova hodnota pevnosti materialu Ry se stanovi ze vztahu
Re=R, /7 - (4.2)

kde Ry je charakteristickd hodnota pevnosti materialu,
Y™ je dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu.

4.4.10 Dil¢i soucinitele spolehlivosti materialti yy stavajicich mostnich objekti se uvazuji
podle ptiloh A, B, C, D tohoto metodického pokynu.

4.4.11 K vySetfovani zakladl podpér se piistupuje v ptipadech, pokud se pti prohlidce
mostniho objektu zjistily poruchy, které lze pficist nedostatkim pii zaklddani podpér,
piipadné¢ dochézi-li ke zméné zatizeni. Pti vySetfovani zdkladovych poméri se postupuje
podle CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukei.

4.5 Metodika urcovani zatiZitelnosti kategorie A

4.5.1 Zatizitelnost Z;m71 kategorie A jednotlivych prvkl a ¢asti mostniho objektu se urcuje
odhadem.

Urceni zatizitelnosti kategorie A se uplatiiuje tehdy, pokud nelze postupovat jinak, tedy
zejména:
- pokud nejsou k dispozici podklady pro urceni zatizitelnosti vyssi kategorie,
- v Casové tisni,
- pokud si stav a charakter mostniho objektu nevyzaduje piesnéjsi urceni
zatizitelnosti,
- v jinych spravcem mostniho objektu odiivodnénych piipadech.

4.5.2 PiiurcCeni zatizitelnosti kategorie A se musi zohlednit skutecny stav mostniho objektu.
Pokud se na mostnim objektu vyskytuji poruchy prokazatelné ovliviiujici jeho zatizitelnost, je
nutno piistoupit k stanoveni zatizitelnosti prepoctem.

4.5.3 Voditkem k urceni zatiZitelnosti odhadem muze byt porovnani ucinkli ptivodniho
navrhového modelu zatizeni véetné piisluSného dynamického soucinitele a modelu zatizeni
71 véetné dynamickych uc¢inkl na rozhodujicich pti€inkovych ¢arach. Rozhodujici ptic¢inkové
¢ary stanovi zpracovatel odhadu. Zatizitelnost Zjm71 1ze potom stanovit pomoci vztahu

ZLM7] = (EQL,k - AEG,k)/Euvm,k > (4-3)
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kde Equkx je charakteristickd hodnota G€inkl svislého proménného zatizeni Zelezni¢ni
dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni platnym v dobé navrhu mostu,
vcetné odpovidajicitho dobového dynamického soucinitele,

A Egy je prirGstek charakteristickych hodnot ucinkl stdlého zatizeni v disledku
pfitizeni mostniho objektu dodatecnym zatizenim (napf. zménou Zelezni¢niho
svrsku),

Erm71xje charakteristickd hodnota G€inkll svislého proménného zatizeni Zeleznicni
dopravou, reprezentovaného modelem =zatizeni 71 vcetné dynamického
soucinitele podle 4.3.14 az 4.3.16.

4.5.4 V piipad¢ zdénych mostnich objekti je mozné pouziti postupu odhadu zatizitelnosti
dle vyhlasky UIC 778-3 Doporuceni pro kontrolu, hodnoceni a udrzbu zdénych klenbovych
most.

4.6 Metodika urcovani zatiZitelnosti kategorie B

4.6.1 V piipad¢ stavajiciho mostniho objektu, pro ktery je k dispozici piivodni analyza nebo
jeho piepocet, je mozné se souhlasem spravce, ptipadné¢ odborného utvaru zadavatele a po
oveéfeni aktualnosti dostupné dokumentace mostniho objektu urcit zatizitelnost porovnavacim
pirepoctem (kategorie B). Pokud se na mostnim objektu vyskytuji poruchy prokazatelné
ovliviiujici jeho zatizitelnost, je nutno piistoupit k stanoveni zatizitelnosti pfepoctem.

4.6.2 Na zdklad€¢ kritického rozboru ucinkli zatiZeni (v€etn€¢ dynamickych vlivi),
vyvolanych modelem zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou platnym v dobé ndvrhu mostniho objektu
a od ucinkl zatiZzeni modelem zatiZzeni 71 v€etné dynamickych vlivii podle 4.3.14 az 4.3.16,
se stanovi statické veliiny rozhodujici pro stanoveni zatiZitelnosti a/nebo piechodnosti
provozniho zatizeni.

4.6.3 Zatizitelnost Z;m71 kategorie B se potom ur¢i pomoci zakladniho vztahu pro vypocet
zatizitelnosti (4.4) za ptredpokladu zanedbéani ucinkii ostatnich slozek zatizeni zelezniCni
dopravou (bo¢ni rdz, odstiediva sila, rozjezdové a brzdné sily) a nedopravnich zatizeni.

4.7 Metodika urcovani zatiZitelnosti kategorie C a D

Obecné

4.7.1 Zakladnim postupem stanoveni zatizZitelnosti kategorie C a D je pfepo€et mostniho
objektu. Piepocet se provadi podle platnych norem a pfedpisii pro zatizeni a navrhovani
stavebnich konstrukci a mostnich objektli doplnénych o ustanoveni tohoto metodického
pokynu. Normy a smérnice platné v dob& navrhu mostniho objektu se povazuji za
informativni podklad.

4.7.2 Globalni analyza mostniho objektu se ma provadét prednostné pruznostnimi metodami
s vyuzitim vhodného vypoctového modelu. Pozaduje se vystizeni prostorového ptlisobeni
mostniho objektu. Doporucuje se proto pouzivat prostorové vypoctové modely umoziujici
komplexni globalni analyzu mostniho objektu zohlednujici jeho prostorové plisobeni.
Nevylucuje se moznost provedeni globalni analyzy mostniho objektu pomoci nelinearnich
analyz zejména v souvislosti s pfesn¢jSimi vypoCty betonovych, zdénych, sptazenych
ocelobetonovych mostnich objektl apod., kde mize byt aplikace nelinearnich vypocth
vystizn€jsi 1 zadouci.

4.7.3 Pii globalni analyze stavajiciho mostniho objektu se vzdy ptihlizi ke skute¢nému stavu
jeho jednotlivych prvkil a ¢asti. Piipadné poruchy vcetné ptisluSnych imperfekci nosnych
prvkli a casti mostniho objektu je tfeba vhodnym zplsobem zahrnout do zvolené¢ho
vypoctového modelu tak, aby se vliv poruch promitl do vysledné odezvy na zatizeni
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a zohlednila se redistribuce vnitinich sil vyvolana poruchami. Konkrétni doporuceni pro
jednotlivé typy mostnich objekti jsou uvedena v ptilohach A, B, C, D tohoto metodického
pokynu.

4.7.4 Pii volbé¢ vypocltovych modelli se ma pifiméfené uvazit 1 mozné spoluplisobeni

rovr

nenosnych ¢asti mostniho objektu s jeho nosnou konstrukci (naptiklad spoluptisobeni fims).

4.7.5 Vliv poruch jednotlivych prvka stdvajiciho mostniho objektu je tfeba vhodnym
zpusobem zohlednit 1 pfi stanoveni tunosnosti prufezi, prvka a dil¢ich ¢asti mostniho objektu.

Mezni stavy unosnosti kromé inavy

4.7.6 Zatizitelnost jednotlivych prvkli mostniho objektu se stanovi metodou dil¢ich
soucinitelt z podminky spolehlivosti kritéria ptislusSného mezniho stavu podle 4.2.2.
V ptipadé meznich stavli unosnosti je to podminka, ze extrémni ndvrhové hodnoty ucinki
zatizeni odpovidajici stanovené hodnoté zatiZitelnosti se pravé rovnaji navrhové hodnoté
unosnosti prislusného priifezu nebo prvku mostniho objektu.

Utinky zatizeni se rozdéli na ¢ast vyvolanou svislymi uéinky zatizeni modelem zatizeni 71
a Cast vyvolanou uCinky ostatnich zatiZzeni plsobicich soucasné se svislym proménnym
zatizenim zelezni¢ni dopravou ve smyslu zdsad kombinovani zatizeni podle A2.2.4 atab.
A2.3 v CSN EN 1990, podle tabulky 6.11 v CSN EN 1991-2, resp. podle zasad v 4.3.28 a
4.3.29 tohoto metodického pokynu.

Zatizitelnost Zym7 prvku mostniho objektu se pak stanovi podle obecného vztahu

n—

1
ZLM7] = (Rd _zErs,Ed,i ]/ELMH,Ed’ (4.4)
i=1

1

kde Ry je navrhova hodnota tinosnosti priifezu nebo prvku mostniho objektu,
E je navrhova hodnota UCinkd svislého proménného zatizeni ZzelezniCni
LM71,Ed

dopravou, reprezentovan¢ho modelem zatizeni 71 vcetné¢ dynamickych vlivi,

n—I
E i Jsou navrhové, kombina¢ni nebo skupinové hodnoty uc€inkli ostatnich
i=l
zatizeni, které plsobi soucasné se svislym proménnym zatiZenim Zelezni¢ni
dopravou.

4.7.7 Pokud stanovena hodnota zatiZitelnosti Zim71 < 1,0, Ize umérné k této urCené
zatizitelnosti Z; m7; redukovat 1 ostatni u€inky zatiZeni Zelezni¢ni dopravou, tj. ucinky zatiZeni
bo¢nim razem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a odstfedivou silou. Vyslednou hodnotu
zatizitelnosti Zym7; je tfeba v tomto piipadé€ urcit iterani formou vypoctu.

Mezni stav inavového poruseni

4.7.8 Ovéfeni mezniho stavu Unavového poruSeni se provadi v souladu s pfisluSnymi
normami CSN EN pro navrhovani stavebnich konstrukei a mostl a ustanovenimi v ptilohach
A, B, C, D.

4.7.9 Posouzeni mezniho stavu unavového poruSeni se vyZaduje zejména u mostnich
objektti, u nichz bylo identifikovano tnavové poSkozeni nebo unichz byly dodatecné
provadény konstrukcni Upravy s cilem zvySeni zatizitelnosti, ptip. u konstrukci se zvySenym
rizikem Unavového poSkozeni (konstrukce snespravné feSenymi konstrukénimi detaily,
konstrukce s vyrazné §tihlymi prvky, jejichz kmitani miiZze vyvolat tinavové poskozeni apod.).
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4.7.10 Ovéfeni mezniho stavu unavového porusSeni se za ucelem stanoveni zatizitelnosti
doporucuje provést zjednoduSenou metodou ekvivalentniho rozkmitu napéti, ve které se
proménné zatiZeni Zelezni¢ni dopravou predpokladd jako soucin charakteristickych hodnot
modelu zatizeni 71 a hledané zatizitelnosti Zpm7i.

4.7.11 Alternativné lze provést oveéfeni tnavové pevnosti s piesnéj§im modelem unavového
zatizeni, tj. pomoci spekter rozkmitli napéti ziskanych z vyhodnoceni namétené historie
napétové odezvy nosné konstrukce mostniho objektu na redlné provozni zatizeni (pokud je
k dispozici) nebo z vyhodnoceni historie napétové odezvy na zatizeni inavovymi vlaky podle
ptilohy D v CSN EN 1991-2. Postup pro ziskani a vyhodnoceni spekter rozkmitu napéti je
uveden v piiloze A v CSN EN 1993-1-9 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-9: Unava.
Vzhledem k tomu, Ze tento pfesn€j$i postup neumoziuje stanovit zatizitelnost posuzovan¢ho
unavového konstrukéniho detailu, jeho pouziti je vhodné jen pro ovéieni inavové Zivotnosti
tohoto detailu na u¢inky provozniho zatizeni.

4.7.12 Z mezniho stavu unavového porusSeni se stanovuje zatizitelnost prvku mostniho
objektu podle ustanoveni v ptilohach A, B, C, D. Pfechodnost provozniho zatizeni se vSak
z této zatizitelnosti vyhodnocuje jen na zakladé rozhodnuti odborné¢ho tutvaru zadavatele,
zejména pro mostni objekty vyznamné namahané provoznim zatiZzenim s vysokou frekvenci
jeho opakovani. Pokud se nepozaduje stanoveni pifechodnosti provozniho zatizeni, vyznaci se
toto rozhodnuti v piehledu zatizitelnosti mostniho objektu podle ptilohy E.

4.7.13 Pokud nosny prvek mostniho objektu nevyhovi na posouzeni podle 4.7.10,
piipadné 4.7.11, je tieba pouzit jedno z nasledujicich opatteni:

- snizit zatizitelnost ptisluSného prvku,

- snizit zbytkovou Zivotnost pfislusného prvku,

- kombinovat oba ptipady.

Mezni stavy pouZitelnosti

4.7.14 Mezni stavy pouzitelnosti je nutno posoudit z hlediska ptislusnych podminek a kritérii

stanovenych pro jednotlivé mostni objekty v p¥ilohdch A, B, C, D a normé CSN EN 1990

nebo CSN EN 1991-2. Obecné se pozaduje posouzeni téchto meznich stavi:

a) Mostni objekt musi byt pfi pisobeni provozniho zatizeni v pruzném stavu, aby se zabranilo
plastickému teceni materiali a ptiristkovému zhrouceni.

b) Pietvotfeni nosné konstrukce mostniho objektu nesmi piekro¢it mezni hodnoty, aby se
zabranilo nepfiznivym dynamickym uc¢inkim ovliviujicim kvalitu jizdni drahy
a bezpecnost dopravy.

c¢) Vlastni frekvence nosné konstrukce mostniho objektu nesmi piekrocit limitni hodnoty, aby
se omezilo jeji nepiijatelné kmitdni a zamezilo se porusenim zplsobenym tUnavou pfi
rezonanci.

d) Stihlosti &asti prifezi prvki mostniho objektu nesmi piekro¢it mezni hodnoty, aby se
zabranilo jejich nadmérnému zvInéni a dychani, ktera snizuji tuhosti prifezii a vyvolavaji
nadmérnd pretvoreni téchto prvka.

e) Pro zajisténi dostatené trvanlivosti jednotlivych betonovych nebo zdénych prvki a casti
mostniho objektu se pozaduje ovéfeni mezniho stavu omezeni trhlin.

4.7.15 Zatizitelnost Zpm7 prvku mostniho objektu z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti
definovaného v 4.7.14 a) se stanovuje z obecné podminky, ze navrhové UCinky zatiZzeni
odpovidajici stanovené zatizitelnosti se pravé rovnaji hodnoté pruzné tinosnosti tohoto prvku
definované normami pro navrhovdni mostnich objektii. Tento mezni stav se ovéiuje
a zatizitelnost z né¢ho urcuje jen v ptipadech, byla-li v meznich stavech tnosnosti pouZzita
plasticka tnosnost tohoto prvku.
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4.7.16 V piipadé¢ mezniho stavu pouzitelnosti podle 4.7.14 b) se zatizitelnost Zyn7; stanovi
z podminky, Ze pietvofeni nosné konstrukce mostniho objektu odpovidajici stanovené
hodnoté zatizitelnosti se pravé rovna jeji mezni hodnoté limitujici pouzitelnost mostniho
objektu, definované prisluSnymi normami nebo ustanovenimi v ptilohach A, B, C, D.

Zatizitelnost Zym71 z hlediska kritérii neptipustnych ptetvoreni definuje obecny vztah ve tvaru

n—1
ZLM7] = (Slim - Zsrs,i)/SLMﬂ > (4-5)

i=1

kde Oim Jje mezni hodnota pfetvoreni podle kritéria ptislusného mezniho stavu

pouzitelnosti,

dum71 je hodnota pietvofeni vyvoland svislym proménnym zatiZzenim Zelezni¢ni
dopravou, reprezentovanym modelem zatizeni 71 (podle povahy kritéria 1
vcetné dynamickych vlivi),

n—1

ZSM jsou hodnoty pietvofeni od ostatnich relevantnich zatiZeni, které pisobi

i=1
soucasné se svislym proménnym zatiZenim Zelezni¢ni dopravou v piipadé, ze
nebyly eliminovany vné&jSim zasahem (napfiklad nadvySenim nosné
konstrukce).

4.7.17 V ptipad¢ stavajicich Zeleznicnich mostnich objekti se pro ptetvofeni nosné
konstrukce mostniho objektu pozaduje ovéteni kritérii meznich stavii pouzitelnosti z hlediska
bezpecnostl dopravy v souladu's A2.4.4.2 v CSN EN 1990 pro nasledujici mezni stavy:
svislé deformace nosné konstrukce mostniho objektu,
- zkrouceni nosné konstrukce mostniho objektu,
- vodorovné deformace nosné konstrukce mostniho objektu,
- pootoceni podporovych prifezi nosné konstrukce mostniho objektu.

4.7.18 Mezni stav pootoceni podporovych prafezii nosné konstrukce mostniho objektu
s prubéZznym kolejovym lozem nahrazuje u stavajicich mostnich objektli mezni stav posunti
koncti nosné konstrukce podle CSN EN 1991-2.

e S L =t

& 1 &3

Obrazek 1 - Potoceni podporovych prarezi nosnych konstrukei

Uhlova zména jizdni drahy zptsobena pooto¢enim a deformacemi podporovych prifezi
nosn¢ konstrukce mostniho objektu s prabéznym kolejovym lozem vac¢i opéte, pftip.
vzdjemnym pootocenim a deformacemi koncovych prifezii dvou za sebou navazujicich
nosnych konstrukci, nesmi ptekrocit nasledujici mezni hodnoty:

a) pro jednokolejné mostni objekty:
e211m el,llm + e3,llm = 0,010 rad,

b) pro dvoukolejné mosty (pro zatizeni dopravou pouze na jedné koleji):

el,nm = 93,1im = 0,0035 rad,

021im = O1,lim + 035im = 0,005 rad
U mostnich objekt bez kolejového loZe se ovéfeni mezniho stavu pootoceni podporovych
prufezii nosné konstrukce nepozaduje. Je vSak tieba prokazat, ze pootoceni podporovych

prufezii nosné konstrukce bez kolejového loZze nevyvolaji nezadouci zménu napjatosti
v prilehlych kolejnicovych pasech.
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4.7.19 Ovétreni mezniho stavu pouzitelnosti 4.7.14 c) se provadi na zakladé¢ dohody se
spravcem, piipadné odbornym utvarem zadavatele. Zatizitelnost prvku mostniho objektu se
z tohoto mezniho stavu nestanovuje. Vysledkem posouzeni muze byt napiiklad omezeni
maximalni rychlosti ptislusného zatiZeni.

4.7.20 Pokud neni stanoveno jinak v pfilohdch A, B, C, D, jsou mezni hodnoty pfislusnych
kritérii meznich stavli pouzitelnosti definovanych v 4.7.14 b) a ¢) stanoveny v CSN EN 1990.

4.7.21 Pii ovéieni mezniho stavu pouZitelnosti 4.7.14 d) se postupuje podle 7.4 v CSN EN
1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2 : Ocelové mosty a ptilohy A tohoto
metodického pokynu. Zatizitelnost ptisluSného prvku mostniho objektu se z tohoto mezniho
stavu urcuje, ale prechodnost provozniho zatizeni se nestanovuje.

4.7.22 Ovéfeni mezniho stavu omezeni trhlin a stanoveni zatizitelnosti z tohoto mezniho
stavu se pozaduje u predpjatych casti a prvka mostnich objekti. Postupuje se podle zasad
v piiloze C tohoto metodického pokynu a piislusnych ustanoveni v CSN EN 1992-1-1
Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1 : Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby a CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2 : Betonové mosty -
Navrhovani a konstruk¢ni zasady.

4.7.23 U zelezobetonovych prvkiit mostnich objektli se pozaduje posouzeni §itky trhlin, avSak
zatizitelnost se z tohoto mezniho stavu nestanovuje. V ptipad¢ nesplnéni kritéria doporucené
$itky trhliny se nevyhovujici stav uvede v technické zpraveé k pfepoctu mostniho objektu.

4.7.24 Pokud neni stanoveno jinak ptislu§nymi normami CSN a CSN EN pro navrhovéani
mostnich objektl, pfipadné tak nestanovi ptilohy A, B, C, D, uvazuji se pifi ovefovani
meznich stavll pouZzitelnosti hodnoty dil¢ich souliniteld pro stanoveni navrhovych hodnot
(¢ink?l zatizeni i inosnosti prifezi a prvki mostnich objekti podle CSN EN 1990 hodnotami

YE,ser = YM,ser — 1,0.

4.7.25 Postup urCeni zatizitelnosti z meznich stavli Unosnosti podle vztahu (4.4) resp.
z meznich stavli pouzitelnosti podle vztahu (4.5) nevylucuje 1 jiné moZznosti vypoctu
zatizitelnosti, naptiklad iterani formou, zejména v ptipadech kombinovaného namahani.

4.8 Zatizitelnost spodni stavby stavajiciho mostniho objektu

4.8.1 Soucasti piepoctu mostniho objektu je 1 zhodnoceni stavu jeho spodni stavby a urceni
jeji zatizitelnosti. Kategorie zatizitelnosti prvka a ¢asti spodni stavby mostniho objektu, a tim
1zpisob a metodika urceni zatizitelnosti je stejna jako u nosné konstrukce, pokud se
nestanovi jind na zakladé dohody zadavatele pfepoctu mostniho objektu a spravce (neni-li
sam zadavatelem), ptipadné odborného utvaru zadavatele.

4.8.2 Pokud po ovéfeni skutecného stavu mostni objekt nevykazuje viditelné poruchy, lze
zatizitelnost spodni stavby nebo jeji Casti urCit v niz$i kategorii, nez byla stanovena pro
nosnou konstrukei.

4.8.3 V ptipad¢ zjisténi poruch, které mohou byt zpiisobeny nedostatecnou inosnosti prvkt
a Casti spodni stavby, ptip. viditelnych deformaci vyvolanych sedanim spodni stavby nebo jeji
¢asti, je nutno posoudit spodni stavbu nebo jeji ¢ast a stanovit jeji zatizitelnost piepoctem
podle zésad v 4.7 (kategorie C, ptip. D).

4.8.4 Pokud se postupuje podle 4.8.3, je nutno provést diagnosticky prizkum spodni stavby
mostniho objektu a zjistit charakteristiky potfebné pro urceni zatizitelnosti jednotlivych ¢asti
spodni stavby pfepoctem. Zpracovatel prepoctu posoudi nosné ¢asti spodni stavby vcetné
zalozeni, posoudi napjatost v zakladové spafe a ovéii stabilitu jednotlivych Céasti spodni
stavby proti pieklopeni a posunuti na u€inky zatiZzeni a jejich ptislusné kombinace. Zatizeni
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dopravou se pfitom uvazuje hodnotami odpovidajicimi nejniz§i zatizitelnosti nosné
konstrukce Zim71. Pokud na uvedené ucinky zatiZzeni spodni stavba, ptip. jeji Cast nevyhovi,
urci se jeji zatizitelnost z ptisluSného kritéria nevyhovujiciho mezniho stavu. V ptipadé
pochybnosti o spravnosti zjisténych tdajii nebo volby vypoctového modelu spodni stavby je
mozné na zaklad€¢ dohody zpracovatele prepoctu a odborného utvaru zadavatele piistoupit

7w

k experimentalnimu ovéieni chovani spodni stavby nebo jeji ¢asti zatézovaci zkouSkou.

4.9 Vyjimecna zatizitelnost prvku mostniho objektu

4.9.1 Vyjimecna zatiZitelnost prvku mostniho objektu Zjm7; g se stanovuje na zdklad€ zadani
spravce, pripadné odborného utvaru zadavatele v ptipadech takovych tézkych zésilek, které
nelze pfi vyhodnocovani jejich piechodnosti zohlednit zatizitelnosti Zpm7;. Vyjimecna
zatizitelnost Zpm71 g prvku mostniho objektu se urCuje podle zdsad tohoto metodického
pokynu uvedenych v kapitole 4 s uvazenim dalSich ulev uvedenych v 4.9.2 az 4.9.10.

4.9.2 Vyjime¢na zatiZitelnost Zim71 g se uruje jen pro prvek nebo dil¢i ¢ast mostniho
objektu rozhodujici pti stanoveni prechodnosti tézké zasilky.

4.9.3 Vyjimecna zatiZitelnost Zim71 g se nestanovuje z mezniho stavu tnavového poruseni.

4.9.4 Vyjimetna zatizitelnost Zpm71 g prvku mostniho objektu se z kritérii meznich stavil
unosnosti urcuje pro navrhovou hodnotu ucinkid svislého proménného zatizeni zelezni¢ni
dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71 se soucinitelem a = 1,00. Navrhova
hodnota téchto u¢inkil se stanovi pomoci dil¢iho soucinitele ucinki zatiZzeniyqm7ie = 1,10.

4.9.5 Navrhové hodnoty ucinkdl ostatnich zatizeni zelezni¢ni dopravou (bocni réaz,
odstfediva sila, rozjezdové a brzdné sily) se pfi ur€ovani vyjimecné zatiZitelnosti Zpm71g
prvkl stavajicich mostnich objektti stanovuji pro mezni stavy Unosnosti pomoci dil¢iho
soucinitele €inku zatizeni yq = 1,10.

4.9.6 Excentricitu svislého proménného zatiZeni v dlisledku nerovnomérnosti kolovych sil
podle 6.3.5 v CSN EN 1991-2 (viz 4.3.9 tohoto metodického pokynu) je mozno zanedbat i
v piipadé, Ze pfi stanoveni normalni zatiZitelnost byla uvaZzovana.

4.9.7 Dynamické uc¢inky svislého proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentova-
ného modelem zatizeni 71, se zohlednuji podle 4.3.14 az 4.3.16.

4.9.8 Pokud jsou alespont geometrické parametry nosnych a nenosnych prvki stavajiciho
mostniho objektu ovéfeny méfenim, je moZné pii stanoveni navrhovych hodnot stalého
zatizeni v meznich stavech unosnosti pfi vypoctu vyjimecné zatizitelnosti pouzit hodnotu
dil¢iho soucinitele ucinkiti stalého zatizeni yg = 1,20. Pokud nebylo ovéfeni méfenim
provedeno, dil¢i soucinitel U€inkl stalého zatiZeni se pii urCovani vyjimecné zatizitelnosti
uvazuje hodnotami v rozsahu yg = 1,20 + 1,30 podle druhu a charakteru stalého zatizeni.

4.9.9 Kombinace uUc¢inkd zatizeni lze pfi vypoctu vyjimecné zatiZitelnosti upravit dle
stanovenych provoznich podminek. V odivodnénych ptipadech, které stanovuje odborny
utvar zadavatele, se nemusi v meznich stavech Gnosnosti zohlediovat u¢inky zatiZeni vétrem,
teplotou ani UCinky aerodynamickych zatizeni od projizd€jicich vlak. Odborny utvar
zadavatele pro svoje rozhodnuti musi zvazit klimatické a povétrnostni podminky dané
polohou mostniho objektu, charakter téZké zasilky a podminky jeji ptepravy. V ptipadé
nutnosti zohlednéni U¢inkt klimatickych zatizeni vétrem a teplotou, pfipadné 1 jinych
nedopravnich zatizeni, se tato zatizeni pfi urCeni vyjimecné zatizitelnosti Zjm71 g uvazuji
Castymi hodnotami. Charakteristické hodnoty klimatickych zatizeni je mozné konzultovat
s CHMU.
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4.9.10 Vyjime¢na zatiZitelnost Zpm71g prvku mostniho objektu se z meznich stavil
pouzitelnosti nemusi urcovat, pokud nestanovi jinak odborny utvar zadavatele.

4.9.11 Podminky stanoveni vyjimecné zatizitelnosti musi byt jednoznacné uvedeny v tabulce
piehledu zatizitelnosti. Odborny utvar zadavatele musi zajistit, aby vstupni podminky
ptepoctu byly zahrnuty do podminek provozu.
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5 Ovéreni prechodnosti provozniho zatiZeni

5.1 Ovéreni prechodnosti

5.1.1 K ovéfeni prechodnosti provozniho zatiZeni se pfistupuje vzdy pro vSechny prvky
mostniho objektu, jejichZ zatiZitelnost miZze rozhodovat o pfechodnosti.

5.1.2 Ovéfenim prechodnosti se stanovi piipustné zatizeni mostniho objektu a zeleznicni
trati v souvislosti s jejich klasifikaci do TTZ podle CSN EN 15528, pokud dochézi:

- ke zméné zatizitelnosti mostniho objektu (viz 3.6),

- ke zméné pozadavku na TTZ,

- ke zméné tratové rychlosti,

- k novému stanoveni zatizitelnosti u stavajicich mostnich objektl (z jinych divodua

nez jsou uvedeny v 3.6).

Kromé toho se ovéfenim prechodnosti stanovi 1 podminky piepravy tézkych zasilek.

5.1.3 Piechodnost provozniho zatizeni pfes posuzovany mostni objekt je dovolena, jestlize
vSechny jeho prvky splituji ndsledujici podminku

Zyiin 2 WAy (5.1
kde vy je soucinitel dynamické redukce dany vztahem

Y =05/D;, (5.2)

ALM71 je ucinnost provozniho zatizeni vyjadiena vyrazem

A’LM7] :ET,Ed /ELM7I,Ed > (5.3)
kde  ¢ri je dynamicky soucinitel ¢t; nebo ¢, podle 5.2 pro provozni zatizeni,

@; je dynamicky soucinitel podle 4.3.14 (d,, ®3) tohoto metodického pokynu

pro model zatizeni 71,
EtEd je navrhova hodnota statického ucinku ovéfovaného provozniho zatizeni

specifikovaného v 5.1.2 v posuzovaném misté prvku mostniho objektu,
Eim71E4  je ndvrhova hodnota statického u€inku modelu zatiZzeni 71 v posuzovaném
misté prvku mostniho objektu,
Zim71 je rozhodujici zatizitelnost v stejném misté posuzované¢ho prvku mostniho
objektu.

5.1.4 Porovnani hodnot statickych G¢inkl zatiZeni 1ze provést pomoci pti¢inkovych ¢ar M, Q,
A prostého nosniku, nebo s vyuzitim specidlni pfi¢inkové ¢ary S, kterou specifikuje zpracovatel
ptepoctu, pficemz:
M je pfi¢inkova ¢ara maximalniho ohybového momentu prostého nosniku o rozpé&ti
L,,

Q Jje pfi¢inkova cara reakce prostého nosniku o rozpéti L,

A je pri¢inkova ¢ara reakce pasu podélnikii o rozpéti L,

S je specialni pfi¢inkova ¢ara zadana soufadnicemi,

L, je délka pri¢inkové cary prostého nosniku, ktera se pro pri¢inkovou caru typu

S nepozaduje uvadét.
5.1.5 Pokud se ucCinek zatizeni skladd z vice namdahani charakterizovanych riznymi
pricinkovymi ¢arami, l1ze podminku (5.1) pouzit v upraveném tvaru

ZLM7] 2 zkiWikLMﬂ,i ’ (54)

i=1
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kde k; je podil G¢inku zatizeni definovaného i-tou pfi¢inkovou €arou na celkovém

namahani prvku mostniho objektu.

POZNAMKA: Pro naméhéni popsané jednou pii¢inkovou ¢arou plati k; = 1,0. Pokud je namahéni
prvku slozené zjednoho nebo vice ucinki, které je mozné od sebe oddelit apopsat riznymi
pri¢inkovymi €arami, zadaji se pro jednu zatizitelnost tidaje pro vice pfic¢inkovych car. V takovém
pripadé se hodnoty k; stanovi jako podily pfislusnych u¢inkti na celkovém namahani prvku.

5.1.6 Piechodnost provozniho zatiZeni nebo konkrétnich kolejovych vozidel 1ze stanovit
1 pfimym posouzenim jejich UCinkGi vramci pfepoCtu se souhlasem odborného utvaru

zadavatele, zejména bude-li to pfinosem.

5.1.7 Pii vypoctu statickych ucinkll Et gq provozniho zatiZeni 1ze vyuzit rozdéleni kolovych
sil ptisluSného modelu zatizeni na tfi kolejnicové podpory (podkladnice, prazce) v poméru
0,25 : 0,50 : 0,25. Vzdalenost kolejnicovych podpor se pfitom uvazuje hodnotou a = 600 mm
pro viechny modely provozniho zatizeni podle CSN EN 15528, nebo Ize roznos modelovat
podle skute¢ného uspotadani kolejnicovych podpor.

5.1.8 Navrhové hodnoty statickych u€inkti Ergq provozniho zatiZeni se stanovi s pomoci
dil¢ich soucinitelll u€inkl provozniho zatiZeni yr s témito doporuc¢enymi hodnotami:

- tratové tfidy zatizeni:

- hnaci a specialni vozidla a t€zké zasilky: pouziji se hodnoty dil¢ich souliniteld

- lokomotivni tfidy zatizeni:

1= 133()’
z tabulky 2,
Y= 1,10

Tabulka 2 - Dil¢i soucinitele uéinkii zatiZeni kolejovymi vozidly yr

Dil¢i soucinitele ucinkii zatiZeni kolejovymi vozidly yr

Dil¢i soucinitel spolehlivosti ucinki zatiZeni

Druh vozidla Vozidlo ve sluzbé Vozidlo mimo sluzbu,
nebo loZené pripadné prazdné

Nezavisla trakce
Elektrické lokomotivy stejnosmérné i stiidavé Y
Dvouproudové lokomotivy 1,10 1,03
Elektricky nebo motorovy viiz
Historicka hnaci vozidla (parni lokomotivy)

9 Vz pro zvlastni piepravy 1,09 1,05

>N

)ﬂ-'c: Vz pro zvlastni piepravy s provéienou 1.03 -1.05

ke hmotnosti ’ ’

=l

§ z Kolejové jetaby 1,03 1,03

o N — - ; .

% Podbijecky v piepravni p9loze + stroje 1,05 1,05

'g s garantovanou hmotnosti

2,

n Ostatni mechanizace 1,25 1,25

kY odivodnénych ptipadech je mozné se souhlasem odborného tutvaru zadavatele pouzit
hodnotu dil¢iho soucinitelll u€inkl zatizeni hnacimi vozidly yr = 1,05.
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5.2 Dynamické ucinky provozniho zatiZeni

5.2.1 Dynamické u¢inky provozniho zatizeni jsou zohlediiovany pii ovérovani piechodnosti
dynamickymi souciniteli ¢r1 a dr2.

5.2.2 Dynamicky soucinitel ¢r; se uplatiiuje pifi mostnich objektech se standardné
udrzovanou jizdni drahou a stanovi se podle vztahu

dbri=1+¢ +¢ ,aviak 1,05< ¢ <2,00. (5.5)

5.2.3 Dynamicky soucinitel ¢, se vyuzije pi1t mostnich objektech s peclivé udrzovanou
Jizdni drédhou a stanovi se podle vztahu

dbro=1+¢@+0,50¢ ,aviak 1,05<dp, < 1,67. (5.6)

5.2.4 Vypocet slozek ¢ 'a ¢" se realizuje pro zndmou prvni vlastni svislou ohybovou
frekvenci nezatizeného mostniho objektu ng. Neni-li zndma, pocitaji se hodnoty ¢ 'a ¢@" pro
horni a dolni mezni hodnotu vlastni ohybové frekvence mostniho objektu ny podle ptilohy C
v CSN EN 1991-2.

5.2.5 Hodnoty dynamickych souciniteld ¢t; a ¢rp stanovenych v zavislosti na rychlosti
provozniho zatizeni v km/hod a nahradni délce L, posuzovaného prvku jsou uvedeny
v tabulce 3 a v tabulce 4. Zde uvedené hodnoty byly stanoveny pro slozky ¢ 'a ¢" pocitané z
horni a dolni mezni hodnoty prvni vlastni svislé ohybové frekvence mostniho objektu ny
podle ptilohy C v CSN EN 1991-2.

Tabulka 3 - Hodnoty dynamického soucinitele ¢ pro standardné udrzovanou kolej

Dynamicky soucinitel ¢

Lo Rychlost km/hod

200|190 | 180 | 170 | 160 | 150 | 140 | 130 | 120 | 110 | 100| 90 | 80 | 70 | 60 [ 50 | 40 [ 30 [ 20 | 10
4 (2,00(2,00(2,00(2,00]2,00]1,99]|1,97|1,96]1,95|1,93(1,92|1,91|1,89(1,79(1,68]1,56(1,45]1,34|1,22|1,11
5 (2,00{2,00(2,00{2,00]1,99|1,97|1,96]1,95|1,93|1,92(1,91|1,90(1,89(1,78(1,67|1,56(1,45]1,33]|1,22|1,11
6 [2,00(2,00(1,99(1,97]1,9611,9511,9311,92|1,91|1,90(1,89] 1,88 1,86(1,76(1,65|1,54(1,43]1,33|1,22|1,11
7 [1,971,96(1,95{1,94]1,9211,91|1,90]1,89|1,88|1,87|1,85|1,84|1,83(1,74(1,63|1,52(1,42|1,31]1,21|1,10
8 ([1,93(1,92(1,91(1,89|1,88]1,87|1,86]1,85|1,84|1,83|1,82|1,81|1,80(1,70(1,60|1,50(1,40|1,30]1,20|1,10
9 ([1,88(1,87(1,86(1,85]1,84]1,83]1,82]1,81|1,79|1,78|1,77|1,76|1,75|1,67(1,57|1,47(1,38|1,28]1,19] 1,09
10 (1,84(1,83(1,81(1,80]1,79]1,78|1,77]1,76|1,75| 1,74 1,73 1,72 | 1,71 | 1,63 | 1,54 | 1,45 1,36 | 1,27 1,18 | 1,09
12 (1,74(1,73( 1,72 1,71] 1,70 1,69 1,68 ] 1,67 1,66 | 1,65 | 1,64 | 1,63 | 1,62 | 1,55 1,47| 1,39 1,31| 1,23 1,16 1,08
14 [1,66]1,65(1,64(1,63]1,62]1,61]|1,60]1,59]1,58|1,57|1,56|1,55|1,54|1,48(1,41|1,34(1,27|1,20]1,14|1,07
16 [ 1,58(1,57(1,56(1,55]1,54]1,5311,52]1,51|1,50]|1,49|1,49|1,48|1,47|1,41(1,35|1,30(1,24|1,18]1,12]|1,06
18 [ 1,54(1,51(1,49(1,48]1,47|1,46|1,46|1,45|1,44|1,43(1,42(1,41(1,41(1,36]1,31]1,25]1,20]1,15]|1,10] 1,05
20 |1,5311,49]|1,46|1,42|1,41(1,41(1,40(1,39(1,38]1,37]1,36|1,36]1,35|1,31|1,26(1,22| 1,17 1,13 | 1,09( 1,05
25 | 1,471,441 1,41 1,38 1,35( 1,32( 1,30 1,27 1,26 | 1,25] 1,25| 1,24 1,23 | 1,20| 1,17 1,14 1,12| 1,09 | 1,06 | 1,05
30 | 1,421,391 1,37 1,34 1,32 1,29 1,27 1,25 1,22} 1,20| 1,18 | 1,16 1,15 1,13 | 1,11 | 1,09] 1,07 | 1,05 | 1,05 1,05
35 | 1,38 1,36 1,34 1,31 | 1,29 1,27( 1,25 1,22 1,20} 1,19 1,17| 1,15] 1,13 | 1,11 | 1,09 1,08 1,06 | 1,05 | 1,05 1,05
40 | 1,351,331 1,31 1,29 1,27 1,25{ 1,23 1,21 | 1,19 1,17] 1,15| 1,14 1,12 1,10| 1,09 1,07| 1,06 | 1,05 | 1,05 1,05
45 [1,33]1,31]1,29|1,27] 1,25 1,23 [ 1,21 | 1,19] 1,18] 1,16 1,14[ 1,13]| 1,11 | 1,10 1,08 1,07| 1,05 | 1,05| 1,05 | 1,05
50 | 1,311,291 1,27 1,25 1,24 1,22{ 1,20 1,18 1,17| 1,15] 1,14| 1,12 1,11 1,09 1,08 [ 1,06] 1,05 | 1,05 | 1,05 1,05
60 |1,28]1,27|1,25(1,23|1,22(1,20( 1,18 1,17|1,15|1,14]1,12|1,11]1,10|1,08| 1,07 1,06] 1,05 1,05 1,05{ 1,05
70 | 1,26(1,25]|1,23| 1,21 1,20 1,18 1,17| 1,16 1,14} 1,13} 1,12|1,10] 1,09 1,08| 1,07 1,05] 1,05 1,05 1,05{ 1,05
80 |1,25]1,23]|1,22|1,20( 1,19 1,17|1,16( 1,15f 1,13} 1,12} 1,11|1,10]1,09]|1,07| 1,06 1,05] 1,05 1,05 1,05( 1,05
90 |1,23|1,22]1,20( 1,19 1,18 1,16 1,15 1,14 1,13} 1,12]1,10|1,09]1,08|1,07| 1,06 1,05] 1,05 1,05 1,05{ 1,05
100 | 1,22 1,21 1,19 1,18 | 1,17 1,16 1,14 1,13| 1,12| 1,11} 1,10] 1,09] 1,08 1,07 1,06 | 1,05] 1,05 | 1,05 | 1,05 1,05
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Tabulka 4 - Hodnoty dynamického soucinitele ¢, pro peclivé udrZovanou kolej

Dynamicky soucinitel ¢,

Rychlost km/hod

200

190

180

170

160

150

140

130

120

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

1,67

1,67

1,67

1,65

1,62

1,59

1,57

1,56

1,54

1,53

1,52

1,50

1,49

1,43

1,37

1,31

1,25

1,18

1,12

1,06

1,67

1,67

1,67

1,63

1,60

1,57

1,56

1,55

1,53

1,52

1,51

1,50

1,49

1,43

1,37

1,30

1,24

1,18

1,12

1,06

1,67

1,67

1,64

1,61

1,58

1,55

1,54

1,53

1,52

1,51

1,49

1,48

1,47

1,42

1,36

1,30

1,24

1,18

1,12

1,06

1,66

1,62

1,59

1,55

1,53

1,52

1,51

1,50

1,49

1,48

1,47

1,46

1,40

1,34

1,29

1,23

1,17

1,11

1,06

1,67

1,63

1,60

1,56

1,53

1,51

1,50

1,49

1,48

1,47

1,46

1,45

1,44

1,38

1,33

1,27

1,22

1,16

1,11

1,05

4
5
6
7 (1,67
8
9

1,64

1,61

1,57

1,54

1,51

1,49

1,47

1,46

1,45

1,44

1,43

1,42

1,41

1,36

1,31

1,26

1,21

1,16

1,10

1,05

10 | 1,62

1,59

1,55

1,52

1,48

1,46

1,45

1,44

1,43

1,42

1,41

1,40

1,39

1,34

1,29

1,24

1,20

1,15

1,10

1,05

12 | 1,59

1,55

1,51

1,48

1,45

1,42

1,40

1,39

1,38

1,37

1,36

1,35

1,35

1,30

1,26

1,22

1,17

1,13

1,09

1,05

14 | 1,56

1,52

1,49

1,45

1,42

1,39

1,36

1,35

1,34

1,33

1,32

1,31

1,30

1,27

1,23

1,19

1,15

1,11

1,08

1,05

16 | 1,54

1,51

1,47

1,44

1,40

1,37

1,34

1,31

1,30

1,29

1,28

1,27

1,27

1,23

1,20

1,17

1,13

1,10

1,07

1,05

18 | 1,53

1,49

1,46

1,43

1,39

1,36

1,33

1,30

1,27

1,26

1,25

1,24

1,23

1,20

1,18

1,15

1,12

1,09

1,06

1,05

20 [ 1,53

1,49

1,45

1,42

1,39

1,35

1,32

1,30

1,27

1,24

1,22

1,21

1,20

1,18

1,15

1,13

1,10

1,08

1,05

1,05

25 | 1,46

1,43

1,40

1,37

1,34

1,32

1,29

1,26

1,24

1,22

1,19

1,17

1,15

1,13

1,11

1,09

1,07

1,05

1,05

1,05

30 [ 1,42

1,39

1,36

1,34

1,31

1,29

1,26

1,24

1,22

1,20

1,18

1,16

1,14

1,12

1,10

1,08

1,06

1,05

1,05

1,05

35 11,38

1,36

1,33

1,31

1,29

1,26

1,24

1,22

1,20

1,18

1,16

1,14

1,13

1,11

1,09

1,08

1,06

1,05

1,05

1,05

40 | 1,35

1,33

1,31

1,29

1,27

1,25

1,23

1,21

1,19

1,17

1,15

1,13

1,12

1,10

1,09

1,07

1,06

1,05

1,05

1,05

45 11,33

1,31

1,29

1,27

1,25

1,23

1,21

1,19

1,18

1,16

1,14

1,13

1,11

1,10

1,08

1,07

1,05

1,05

1,05

1,05

50 | 1,31

1,29

1,27

1,25

1,24

1,22

1,20

1,18

1,17

1,15

1,14

1,12

1,11

1,09

1,08

1,06

1,05

1,05

1,05

1,05

60 | 1,28

1,27

1,25

1,23

1,22

1,20

1,18

1,17

1,15

1,14

1,12

1,11

1,10

1,08

1,07

1,06

1,05

1,05

1,05

1,05

70 | 1,26

1,25

1,23

1,21

1,20

1,18

1,17

1,16

1,14

1,13

1,12

1,10

1,09

1,08

1,07

1,05

1,05

1,05

1,05

1,05

80 | 1,25

1,23

1,22

1,20

1,19

1,17

1,16

1,15

1,13

1,12

1,11

1,10

1,09

1,07

1,06

1,05

1,05

1,05

1,05

1,05

90 [ 1,23

1,22

1,20

1,19

1,18

1,16

1,15

1,14

1,13

1,12

1,10

1,09

1,08

1,07

1,06

1,05

1,05

1,05

1,05

1,05

100 1,22

1,21

1,19

1,18

1,17

1,16

1,14

1,13

1,12

1,11

1,10

1,09

1,08

1,07

1,06

1,05

1,05

1,05

1,05

1,05

5.2.6 Hodnoty dynamickych souCinitelll ¢r; a 12 se u mosta s presypavkou redukuji podle
4.3.18 tohoto metodického pokynu. Podobné se podle 4.3.19 upravuji hodnoty dynamickych
souciniteld ¢r; a 12 pro mosty bez kolejového loze, na kterych se vyskytuje kolejovy styk.

5.2.7 Rychlost ovétovaného provozniho zatiZeni, jakoZ 1 pouziti prisluSného dynamického
soucinitele ¢r; nebo ¢, stanovuje spravee, piipadné odborny Gtvar zadavatele.

5.3 Vyhodnoceni prechodnosti provozniho zatiZeni

5.3.1 Piechodnost provozniho zatiZzeni lze ovéfovat:
a) na zaklad¢ piehledu zatizitelnosti predmétného mostniho objektu, tj. na souboru
pricinkovych car specifikovaném v jeho prepoctu,

MW

b) na standardnim souboru pticinkovych car.

5.3.2 Ovéfeni pfechodnosti provozniho zatiZeni realizuje pracovnik spravce nebo ptislusny
odborny utvar zadavatele. Na zdkladé dohody mezi zpracovatelem piepoctu stavajiciho
mostniho objektu (kategorie C nebo D) a odbornym utvarem zadavatele je mozné, aby
ovéfeni prechodnosti realizoval 1 zpracovatel piepoctu.

5.3.3 Mostni objekt, jehoZ zatiZitelnost Zim71 > 1,00, vyhovuje z hlediska prechodnosti pro
tratové tiidy zatizeni A, B1, B2, C2, C3, C4 a D2 s ptidruzenou rychlosti mensi nebo rovnou
160 km/h a pro trat'ové tfidy zatizeni D3 a D4 s pfidruzenou rychlosti mensi nebo rovnou 120
km/h.
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5.34 U mosth s ocelovou prvkovou mostovkou je nutno vzdy vypoctem stanovit
ptechodnost pricnikl zatizenych podélniky s rozpétim a < 2,0 m pro tratové tiidy zatiZzeni D2,
D3 a D4 iv ptipad¢, pokud plati Zpm71 > 1,00.

5.3.5 Jestlize byla zatizitelnost Zyym71 mostniho objektu urcena porovndvacim piepoctem
podle 4.5.4 tohoto metodického pokynu (kategorie B) nebo odhadem podle 4.5 (kategorie A)
a pozadované provozni zatizeni neni pfechodné, je tfeba urCit zatizitelnost Zjp7; presnéjSim
postupem pomoci prepoctu podle 4.7 (kategorie C nebo D) za ptedpokladu, Ze to prokazatelné
piispéje k uptesnéni a zvyseni zatizitelnosti mostniho objektu.

5.3.6 Pokud byla zatizitelnost Zim7; stanovena prepoctem stdvajictho mostniho objektu
podle 4.7 tohoto metodického pokynu (kategorie C nebo D) a pozadované provozni zatizeni
neni prechodné, rozhodne spravce mostniho objektu o nutnych dopravnich ¢i technickych
opattenich potiebnych k dalSimu provozu stavajiciho mostniho objektu.

5.3.7 K opatienim ovlivitujicim ptechodnost provozniho zatizeni patfi:
- omezeni tratové rychlosti,
- snizeni zbytkové zivotnosti stavajiciho mostniho objektu,
- snizeni ptipustného zatizeni,
- ovéfeni technickych parametrii vozidel (naptiklad vaZzenim),
- vylouceni konkrétnich vozidel z provozu po mostnim objektu,
- prerusSeni provozu na mostnim objektu.

5.3.8 Pokud jsou opatteni z 5.3.7 nedostatecnd nebo je nelze z provoznich davodi
realizovat, je mozné pfistoupit ke stavebnim opatfenim. Stavebnimi opatfenimi se rozumi
vSechny druhy stavebnich uprav mostniho objektu nebo jeho ¢asti, realizovanych s cilem
zvySeni zatizitelnosti pfislusnych prvki mostniho objektu. Aplikace stavebnich opattfeni
predstavuje zménu stavebniho stavu mostniho objektu, kterd musi byt podle 3.6 ovéfena
pfepoctem stavajiciho mostniho objektu.

5.4 Prechodnost tézké zasilky

5.4.1 Nelze-li prechodnosti tézké zasilky prokazat pomoci zatiZitelnosti Zjm71, je mozné ji
vyhodnotit pomoci vyjimecné zatizitelnosti Zim71 . Pfechodnost tézké zasilky pies mostni
objekt je v takovém piipad€ dovolena, pokud vSechny jeho nosné prvky splituji podminku

ZLM7],E 2\V}\'LMN,E > (57)

kde  Zimnie Jje vyjime€na zatiZitelnost rozhodujiciho prvku mostniho objektu z hlediska
ptechodnosti stanovena podle 4.9,

\ je soucinitel dynamické redukce dany vztahem (5.2),
A’LM7],E = ET,E /ELM71,E > (5.8)
Ete je navrhova hodnota statického UCinku ovéfované tézké zasilky

v posuzovaném misté prvku mostniho objektu, stanovena s hodnotou dil¢iho
soucinitele u¢inkl zatiZzeni podle tab. 5.1,

Eim71ie  je hodnota statického ucinku modelu zatizeni 71 vstejném misté
posuzovan¢ho prvku mostniho objektu, stanovena podle 4.9.
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Citované normy a predpisy
CSN 72 2605

CSN 73 1201

CSN 73 1317

CSN 73 6200

CSN P 73 6213

CSN EN 1990 Eurokod:

CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1:
CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1:
CSN EN 1991-1-5 Eurokéd 1:

CSN EN 1991-1-7 Eurokéd 1:

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1:

CSN EN 1992-1-1 Eurokod 2:

CSN EN 1992-2 Eurokod 2:

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3:

CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3:
CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3:

CSN EN 1993-1-9 Eurokéd 3:

CSN EN 1993-2 Eurokod 3:

CSN EN 1994-1-1 Eurokéd 4:

CSN EN 1994-2 Eurokod 4:

CSN EN 1996-1-1 Eurokdd 6:

CSN EN 1996-3 - Eurokod 6:
CSN EN 1997 Eurokéd 7:
C:ISN EN 206-1 :

CSN EN 772-1

CSN EN 998-2
CSN EN 1015-11

CSN EN 1052-1
CSN EN 1052-2

CSN EN 1052-3

ZkouSeni cihlafskych vyrobkli. Stanoveni mechanickych
vlastnosti

Navrhovani betonovych konstrukei

Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Mosty - Terminologie a tfidéni

Navrhovani zdénych mostnich konstrukci

Zasady navrhovani konstrukei

Zatizeni konstrukei - Cést 1-1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb

Zatizeni konstrukci - Cést 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

Zatizeni konstrukci - Cést 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni
teplotou

Zatizeni konstrukei - Cast 1-7: Obecna zatizeni - Mimofadna
zatizeni

Zatizeni konstrukci - Cést 2: Zatizeni mosti dopravou
Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Navrhovani betonovych konstrukci - Cést 2 : Betonové mosty
- Navrhovani a konstrukéni zasady

Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-5: Bouleni stén
Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-8: Navrhovani
sty¢nikti

Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-9: Unava
Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 2 : Ocelové mosty
Navrhovani spiazenych ocelobetonovych konstrukei - Cast 1-
1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Navrhovani spiazenych ocelobetonovych konstrukei - Cast 2:
Obecna pravidla a pravidla pro mosty

Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla.
Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 3: Zjednodusené
metody vypoctu nevyztuzenych zdénych konstrukei
Navrhovani geotechnickych konstrukci

Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Zkusebni metody pro zdici prvky - Cast 1: Stanoveni
pevnosti v tlaku

Specifikace malt pro zdivo - Cast 2: Malty pro zdéni
Zkusebni metody malt pro zdivo - Cast 11: Stanoveni
pevnosti zatvrdlych malt v tahu za ohybu a v tlaku

Zkusebni metody pro zdivo - Cast 1: Stanoveni pevnosti
v tlaku

Zkusebni metody pro zdivo - Cast 2: Stanoveni pevnosti v
tahu za ohybu

Zkusebni metody pro zdivo - Cast 3: Stanoveni pocateéni
pevnosti ve smyku
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CSN EN 1052-4 Zkusebni metody pro zdivo - Cast 4: Stanoveni pevnosti ve
smyku zdiva s hydroizolaci

CSN EN 1052-5 Zkusebni metody pro zdivo - Cast 5: Stanoveni pridrznosti
malty v loZné spafe v tahu za ohybu

CSN EN 1926 Zkusebni metody ptirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v
tlaku

CSN EN 10025-2 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli — Cast 2:
Technické dodaci podminky pro nelegované konstrukéni
oceli

CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbeér,
vySetteni a zkouSeni v tlaku

CSN EN 12504-2 Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 2: Nedestruktivni
zkouseni - Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem

CSN EN 12504-4 Zkouseni betonu - Cast 4: Stanoveni rychlosti Sifeni
ultrazvukového impulsu

CSN EN 15528 Zelezniéni aplikace - Tratové tiidy zatizeni pro uréeni vztahu

mezi dovolenym zatizenim infrastruktury a maximalnim
zatizenim vozidly

CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

CSN EN ISO 6892-1 Kovové materidly - ZkouSeni tahem - Cést 1: Zkusebni
metoda za pokojové teploty

CSN EN ISO 13918 Svatovani - Svorniky a keramické krouzky pro obloukové
ptivafovani svornikil

CSN EN ISO 15630-1 Ocel pro vyztuz a predpinani do betonu - ZkuSebni metody -
Cast 1: Ty&e, valcovany drat a drat pro vyztuz do betonu

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich
konstrukei

MVL 511 Nosné konstrukce Zzelezni€nich mostli se zabetonovanymi
ocelovymi nosniky (2005)

TP 224 Ovéfovani  existujicich  betonovych mosti pozemnich
komunikaci

Nartizeni c.k. ministerstva zeleznic ze dne 28.srpna 1904 o mostech Zeleznicovych
nadzeleznicovych a mostech silnic pfijezdnych a Zeleznych
nebo dievénych ustrojinach, ¢islo 97 z r. 1904

USS Nosné konstrukce ze zabetonovanych valenych nosnika.
Normalni plan (1939)

Zelezniéni deskové mostni konstrukce se zabetonovanymi ocelovymi nosniky - Piedbézna
smérnice pro navrh a provadéni (1971)

Ocelobetonové nosné konstrukce Zelezni¢nich mostll - Smérnice pro navrh a provadéni

(1981)

Vyhlaska UIC 778-3 Doporuceni pro kontrolu, hodnoceni a udrzbu zdénych
klenbovych mostt

Dalsi souvisejici normy a predpisy

CSN 02 2038 Nyty - Technické dodaci predpisy

CSN 02 2301 Nyty s ptilkulovou hlavou

CSN 02 2302 Ptesné nyty s ptlkulovou hlavou

CSN 72 1860 Kamen na zdivo a stavebni ucely. Spole¢na ustanoveni

CSN 72 2440 Zkous$eni malt a maltovych smési. Spole¢na ustanoveni

CSN 73 1370 Nedestruktivni zkouSeni betonu - Spolecna ustanoveni
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CSN 73 1371
CSN 73 1372
CSN 73 1373

CSN 73 2011
CSN 73 2603

CSN 73 3251
CSN 73 6201
CSN 73 6209
CSN EN 771-2
CSN EN 771-3

CSN EN 771-4
CSN EN 771-5

CSN EN 771-6
CSN EN 1090-1

CSN EN 10025-3

CSN EN 10025-4

CSN EN 10025-5

CSN EN 10080
CSN EN 12390-3

CSN EN ISO 2394
CSN EN ISO 4014

CSN EN ISO 4016
CSN EN ISO 4032
CSN EN ISO 4034
CSN EN ISO 5817

CSN EN ISO 11666

Nedestruktivni zkouSeni betonu - Ultrazvukovd impulsova
metoda zkouSeni betonu

Nedestruktivni zkouSeni betonu - Rezonanéni metoda
zkousSeni betonu
Nedestruktivni zkouSeni betonu - Tvrdomérné metody

zkouseni betonu

Nedestruktivni zkouSeni betonovych konstrukci

Ocelové mostni konstrukce - Dopliujici specifikace pro
provadéni, kontrolu kvality a prohlidky

Navrhovani konstrukci z kamene

Projektovani mostnich objekth

Zatézovaci zkouSky mostil

Specifikace zdicich prvka - Cast 2: Vapenopiskové zdici
prvky

Specifikace zdicich prvka - Céast 3: Betonové tvéarnice s
hutnym nebo porovitym kamenivem

Specifikace zdicich prvki - Cast 4: Pérobetonové tvarnice
Specifikace zdicich prvki - Cast 5: Zdici prvky z umélého
kamene

Specifikace zdicich prvki - Cast 6: Zdici prvky z pifrodniho
kamene

Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei -
Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilct
Vyrobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli - Cast 3:
Technické dodaci podminky pro normalizaéné Zihané/
normalizaéné valcované svafitelné jemnozrnné konstrukéni
oceli

Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli - Cést 4:
Technické dodaci podminky pro termomechanicky valcované
svafitelné jemnozrnné konstrukcni oceli

Vyrobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli - Cast 5:
Technické dodaci podminky na konstrukéni oceli se
zvysenou odolnosti proti atmosférické korozi

Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelnd betonaiska ocel -
Vseobecné

Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku
zkuSebnich téles

Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

Spojovaci sou¢asti. Srouby se estihrannou hlavou. Vyrobni
tiida Aa B

Spojovaci souéasti. Srouby se $estihrannou hlavou. Vyrobni
ttida C

Spojovaci sou¢asti. Sestihranné matice, typ 1. Vyrobni t¥ida
AaB

Spojovaci souéasti. Sestihranné matice. Vyrobni tiida C
Svafovani - Svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich slitin
zhotovené tavnym svafovanim (mimo elektronového a
laserového svafovani) - Urcovani stupnii jakosti
Nedestruktivni zkouSeni svard - ZkouSeni ultrazvukem -
Stupné piipustnosti
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CSN EN ISO 17635 Nedestruktivni zkouSeni svarGi - VSeobecna pravidla pro
kovové materialy

CSN EN ISO 17640 Nedestruktivni zkouSeni svard - ZkouSeni ultrazvukem -
Techniky, tfidy zkouSeni a hodnoceni
MVL 701 Pruzné uloZeni koleje na mostech s mostnicemi

Obdobné normy a piredpisy a zahrani¢ni normy a predpisy

CSN 73 6222: Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci, 2013.

TP 200: Stanoveni zatizitelnosti mostti PK navrzenych podle norem a piedpist platnych pied
uc¢innosti EN, Ministerstvo dopravy, odbor infrastruktury, 2009.

DS 805: Bewertung der Tragfahigkeit bestehender Eisenbahnbriicken. Deutsche Bundesbahn,
1987.

CAN/CSA-S6-88 Design of highway bridges. Supplement No 1 Existing bridge evaluation,
Rexdale, Ontario 1990.

OHBDC, Ontario Highway Bridge Design Code, Section 11 Evaluation, Ministry of
Transportation, Ontario 1991.

Bridge bearing capacity classification. Swedish National Road Administration, 1991, 210 E

Bridge classification. Norway Directorate of Public Roads. 1-1989.

POZNAMKA: Uvadény jsou normy a piedpisy platné k 30.11.2013 (datum zpracovani metodického
pokynu). ProtoZze metodicky pokyn bude pouzivan i k prepoctim starS§ich mostnich objektl, jsou tam,
kde je to ucelné, uvadény i normy starsiho data, platné v dob¢ vystavby téchto objekti.
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PRILOHA A - Ocelové mosty

A.1 Vlastnosti materiala

A.1.1 Ocel a svarkové zelezo

A.1.1.1 Vlastnosti materiali ocelovych konstrukci Zeleznicnich mostd a jejich
charakteristické a navrhové hodnoty se urcuji:
a) na zaklad¢ prohlidkou ovéfené dokumentace mostniho objektu s vyuzitim norem
a predpist platnych v dob¢ jeho navrhu,
b) na zéklad¢ vysledkl diagnostického priizkumu a zkousek materiali provedenych se
souhlasem spravce, ptipadné odborného utvaru zadavatele.

A.1.1.2  Pti postupu podle A.1.1.1 a) se za charakteristickou hodnotu meze kluzu oceli
povazuje zarucend mez kluzu oceli uvedena v dokumentaci mostniho objektu nebo v normé
platné v dobé jeho navrhu, piipadné lze postupovat podle normy CSN ISO 13822. Takto
zjisténé hodnoty se doporucuje ovetit tvrdomérnymi zkouskami oceli.

A.1.1.3 Navrhova hodnota meze kluzu oceli se pii postupu podle A.1.1.1 a) pro mezni
stavy Unosnosti krom& unavy stanovi ze zarucené meze kluzu oceli délenim jeji hodnoty
dil¢imi souciniteli spolehlivosti materialu yy;. Diléi soucinitele spolehlivosti oceli se uvazuji
hodnotami podle tabulky Al.

A.1.1.4 'V piipadé, ze z dostupné dokumentace mostniho objektu neni zndma hodnota
zarucené meze kluzu materidlu, avSak je zndm rok provedeni mostu a nejsou pochybnosti
o tom, ze vlastnosti pouzitého materialu odpovidaji kvalité oceli tfidy S235, S275 nebo S355
podle CSN EN 10025-2 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli — Cast 2:
Technické dodaci podminky pro nelegované konstrukéni oceli, je mozné vyuzit
charakteristické hodnoty mezi kluzu oceli a dil¢ich soucinitelii spolehlivosti materialu pro
mezni stavy unosnosti kromé unavy podle tabulky A.1.

Pokud je tloustka materidlu konstrukéniho prvku vyrobeného do roku 1950 vétsi nez 25 mm,
redukuje se navrhova hodnota meze kluzu oceli stanovena podle tabulky A.1 o 10 MPa.

A.1.1.5 Pokud neni k dispozici dokumentace mostniho objektu nebo jsou pochybnosti
o kvalité pouzitého materialu, postupuje se podle A.1.1.1 b). V tomto ptipad€ se vlastnosti
oceli stanovuji materialovymi zkouskami podle CSN ISO 13822 a 4.4 tohoto metodického
pokynu v zavislosti na ¢etnosti zkuSebnich vzorki.

Navrhova hodnota meze kluzu oceli pro mezni stavy inosnosti krom¢ unavy se stanovi ze
zaruCené meze kluzu oceli zjiSténé materidlovymi zkouSkami délenim jeji hodnoty dil¢imi
souciniteli spolehlivosti materialu yyi. Hodnoty dilcich soucinitelti spolehlivosti materidlu y;
Ize v tomto piipadé stanovit presnéji podle CSN EN 1990, ptilohy D, CSN ISO 13822 a TP
224. Nepostupuje-li se presnéji, 1ze aplikovat hodnoty dil¢ich soucinitelti z tabulky A.1, ptip.
pouzit postupu podle ptilohy F s doporu¢enymi statistickymi parametry oceli.

A.1.1.6 Zékladni fyzikalni vlastnosti oceli se uvazuji podle CSN EN 1993-1-1 Navrhovani

ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Pii pouziti
svarkového Zeleza se navrhova hodnota modulu pruznosti uvazuje hodnotou E = 200 GPa.

A.1.1.7 Navrhova hodnota pevnosti svarkového zZeleza ve smyku se stanovi nasobenim
navrhove hodnoty meze kluzu urcené podle A.1.1.1 a) resp. A.1.1.1 b) pomoci sou€initele 0,5.
V ptipad¢ ostatnich oceli se postupuje podle CSN EN 1993-1-1.
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Tabulka A.1 - Vlastnosti oceli a dil¢i soucinitele spolehlivosti materidlu

Dovolené | Zaruena Mez
Rok Material namahani | mez kluzu | pevnosti Norma
vyroby | pevnostni tfidy Gadm fy f, Tvo | Y | Tz
[MPa] [MPa] [MPa]
do 1894 atkove zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30
1895- | svarkové zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30 | Naiizeni
1904 plavkova ocel 140 230 360 1,10 [ 1,20 | 1,30 | 97/1904
iggg plavkova ocel 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 | CSN 1230
1938- 37 (S235) 140 230 360 1,10 | 120 1,30 | .
b 2 b 12 2
1950 52 (S355) 195 335 490 1,10 [ 1,25 | 1,30 CSN 123
1951- 37 tloust’ka Smeérnice pro
1968 | (S235) |t<25mm 140 230 360 L10 | 1,20 | 1,30 |7 °o O
> 25 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30 | ~ mosti,
52 <16 210 360 510 1,10 | 1,25 | 1,30 |CSN 73 6202
(8355 [ =17 200 340 490 | 110 | 1.25 | 1,30 |CSN 736204
1969- 37 <25 235 360
1985 S235
( = ) > 25 215 360 1,00 | 1.10 | 125
(5355) <50 355 510
1986- 37 <25 235 360 CSN 73 6205
1998 | (S235) > 25 215 360
1 1,10 | 1,2 -
52 <25 355 510 00 1 LI0 1251 ¢sN SO
(S355) [ =25 335 470 13822
Po roku S235 <40 235 360 CSN EN
1998 | S235 |40<t<80 215 360 10025-2
S275 <40 275 430
S275 [40<t<80 255 410 1,001 1,107 1,25
S355 <40 355 510
S355 |40<t<80 335 470

A.1.1.8 Navrhova Unosnost tupého svaru s plnym priivarem namahaného tlakem se stanovi
s pomoci prevodniho soucinitele y, = 1,0. Pfevodni soucinitel y; pro urceni navrhové tnosnosti
tupého svaru s plnym priivarem naméhaného tahem lze uvazovat hodnotou y, = 1,00 jen za
predpokladu, Ze je z dokumentace mostniho objektu k dispozici defektoskopicky pritkaz kvality
svaru dosahujici klasifikacniho stupné 2, ptip. byla-li tato kontrola provedena dodate¢né.

V piipadé¢ defektoskopicky nekontrolovaného svaru s plnym privarem namahaného tahem, za
piedpokladu ovéfeni fadného provareni kotfene svaru, se unosnost tupého svaru redukuje
prevodnim soucinitelem v, = 0,85. Jsou-li pochybnosti o kvalité provedeni svaru a neni moznost
jejiho ovéfeni, jakoz 1 v piipad¢ tazenych K svart v kiizovém spoji, md se jeho tnosnost
redukovat hodnotou y, = 0,70. V ptipadé Castetné¢ provarenych tupych svarti lze postupovat
podle CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani styénike.

A.1.1.9 Neni-li zndmy material nytG nebo Sroubd pouzitych v ocelové konstrukci mostu, je
mozné v piepoctu stdvajictho mostu uvaZovat s charakteristickymi hodnotami vlastnosti
materidlli nytii a Sroubl podle tabulky A.2 v zavislosti na kvalité oceli spojovanych prvki.
Hodnota dil¢itho soucinitele Yy pro Unosnost spoje se uvazuje podle tabulky A.l.
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Charakteristické hodnoty vlastnosti materidlu nytt a Sroubl a jejich dil¢i soucinitele se pro
konstrukce vyrobené po roku 1968 uvazuji podle CSN EN 1993-1-8.

A.1.1.10 Hodnoty uvedené v tabulce A.2 plati pro nyty s plulkulovou hlavou (nezapustén¢).
Pro nyty polozapusténé a zapusténé se uvedené hodnoty redukuji pii namahani smykem o 20 %.

Tabulka A.2 - Charakteristické hodnoty vlastnosti materialu nyta a Sroubu

Pevnostni Nyty | Pi‘esné Srouby
charakteristiky v konstrukcich z materidlu s mezi kluzu
f, <300 MPa | f,>300 MPa | f, <300 MPa | f, > 300 MPa
f, [MPa] 200 245 300
f, [MPa] 310 440 500

A.1.1.11 U nyta v ocelovych konstrukcich stavajicich mosti zhotovenych pied rokem 1905 je
mozné predpokladat, ze jsou vyrobené ze svaikového zeleza. Charakteristick¢é hodnoty meze
kluzu a meze pevnosti svaikového Zeleza a hodnotu dil¢iho soucinitele ynm, pro tinosnost spoje 1ze
brét z tabulky A.1.

A.1.1.12 Navrhové hodnoty tinosnosti tfecich spojii se stanovi podle CSN EN 1993-1-8 na
zakladé 0daji o jejich zhotoveni na ocelové konstrukci stavajictho mostu, prevzatych
z dokumentace mostniho objektu. V piipadé chybéjici dokumentace a informaci o kvalité ttecich
ploch spoje se doporucuje spoj posoudit konzervativné¢ jako piedpjaty sminimdlnim, ptip.
bezpedné odhadnutym soudinitelem téeni podle CSN EN 1993-1-8.

A.1.2 Material odlitku

A.1.2.1 Charakteristické hodnoty meze kluzu materialu odlitka se uvazuji:
- v ptipad¢ oceli odpovidajicich pevnostni tiidé S235 (42 2630): f; =200 MPa,
- v ptipad¢ oceli odpovidajicich pevnostni tiid€ S355 (42 2660, 42 2709):  f, =300 MPa.

A.1.2.2 'V piipadé, Ze se stanovi vlastnosti odlitkii materialovymi zkouskami, ndvrhova
hodnota meze kluzu lité oceli se stanovi ze zaru¢ené meze kluzu délenim jeji hodnoty dil¢im
soucCinitelem spolehlivosti materidlu. Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu se uvazuje
v tomto piipad¢ hodnotami:

- pro ocel s charakteristickou hodnotou meze kluzu f, <300 MPa: ymo =ym = 1,20,

M2 = 1,30,
- pro ocel s charakteristickou hodnotou meze kluzu f, > 300 MPa: ymo =vymi = 1,30,
M2 = 1,40

A.1.3 Litina

A.1.3.1 Informativni hodnoty ndvrhové pevnosti litiny je mozné uvazovat podle tabulky A.3.
Tyto hodnoty se nedéli dil¢imi souciniteli spolehlivosti materidlu yy;. Vzhledem k tomu, Ze zde
uvedené hodnoty jsou velmi bezpecné, doporucuje se, je zjistit pfesnéji na zakladeé zkousek.

A.1.3.2 Hodnoty zakladnich fyzikalnich vlastnosti litiny se uvazuji podle CSN ISO 13822.

Tabulka A.3 - Informativni hodnoty navrhové pevnosti litiny (v MPa)

Konstrukéni prvky V tlaku a v tlaku za ohybu V tahu a v tahu za ohybu
[MPa] [MPa]

Podpéry (sloupy) 100 45

Ostatni prvky 65 30
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A.2 Prepocet ocelovych nosnych konstrukcei stavajicich mosti

A.2.1 Globalni analyza

A.2.1.1 Pro globalni analyzu ocelovych konstrukci stdvajicich mostli se maji pfednostné
pouzivat prostorové vypoctové modely umoznujici presnéjsi vystizeni skute¢ného plisobeni
a souCasné 1 zohlednéni pfipadné redistribuce vnitinich sil v disledku imperfekci a poruch
prvki a casti ocelové konstrukce mostu. PouZiti zjednoduSenych rovinnych vypoctovych
modell lze uvazovat zejména v souvislosti s kontrolnimi a ovéfovacimi vypocty nebo pro
posouzeni nekterych specifickych piipadi, které nelze vystihnout pomoci primdrnich
prostorovych (prutovych) modela. Pokud se celda konstrukce modeluje pomoci jednodussich
submodeld, ma se jeji prostorové piisobeni vzdy zohlednit jinym zplisobem.

A.2.1.2 Dynamicka globalni analyza ocelového mostu se ma provést pouze v piipadech
definovanych v CSN EN 1993-2. V b&znych piipadech, kdy se dynamicka analyza mostu
nepozaduje, je mozné dynamické ucinky zatizeni zohlednit pomoci dynamického soucinitele
podle 4.3.14 az 4.3.19 tohoto metodického pokynu. Pii globalni analyze s vyuzitim
prostorovych vypoctovych modeli je vSak nutna spravna aplikace odlisSného dynamického
soucinitele zatizeni pro globalni odezvu celé nosné konstrukce a lokalni odezvu jejich dil¢ich
prvkl (napt. spoluptisobeni mostovek s hlavnimi nosniky).

A.2.1.3 Odezva na zatiZzeni se pii globalni analyze ocelové konstrukce mostu stanovi vzdy
pruznostni metodou za ptfedpokladu pruzného chovani materidlu bez ohledu na turoven
zatizeni. Obvykle je mozné aplikovat pruznostni globalni analyzu prvniho fadu s pocatecnim
tvarem konstrukce. Vliv pietvotfeni konstrukce (U€inky teorie druhého fadu) se ma uvazit,
pokud vyznamné zvétSuje UCinky zatizeni nebo vyznamné méni chovani konstrukce. Analyza
podle teorie prvniho fadu se miize pouzit tehdy, je-1i splnéno kritérium

F
o =—=>10, (A.1)
1:Ed

kde o je soucinitel vyjadiujici ndsobek nadvrhového zatiZzeni pti dosazeni ztraty stability
Vv pruzném stavu,
F. kritické zatiZzeni pro celkové vyboceni vypocitané pro pocatecni tuhosti v pruzném
stavu,
Frq je navrhové zatiZeni konstrukce.

A.2.1.4 Pii globalni analyze se pozaduje zohlednit vliv podstatnych imperfekci prvkia
a Casti ocelové konstrukce mostu, kterymi jsou u stavajicich mostl 1 pfipadné poruchy. Tvar
a velikost imperfekci, které mohou evidentné ovlivnit zatiZitelnost, se maji ziskat pfimym
zaméfenim na konstrukci. Hlavnimi pfedstaviteli téchto imperfekci jsou zejména:
- zretelnd globalni vyboceni prutovych soustav tvoficich jeden celek (naptiklad
oblouky obloukovych mostl nebo tlacené pasy oteviené uspotadanych mostit),
- vyrazné¢ deformace nosnych prvkli a casti ocelové konstrukce mostu od naraza
dopravnich prosttedkd,
- chybéjici prvky nebo casti prvkl (chybéjici ztuzidla apod.),
- zkorodované prifezy nosnych prvki s vyraznym tbytkem jejich prafezoveé plochy.

V ptepoctu ocelové konstrukce stavajiciho mostu se pozaduje vzdy uvést, které zjisténé
poruchy a imperfekce byly v jeho vypoctovém modelu pii globdlni analyze zohlednény
a které se odstrani adrzbou nebo opravami a nemaji tak na zatizitelnost mostu vliv.

A.2.1.5 U casti konstrukei nebo jejich prvki, které nevykazuji vyrazné imperfekce
podle A.2.1.4, 1ze pro zohlednéni u€inkt teorie druhého fadu vyuzit ekvivalentni geometrické
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imperfekce podle CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-5. V tom piipadé se doporucuje
stanovit tvar imperfekce prvku nebo €asti ocelové konstrukce mostu z pruzného tvaru ztraty
stability konstrukce nebo jeji ¢asti. Velikost amplitudy pocatecniho tvaru imperfekce se urci
podle 532 v CSN EN 1993-1-1. U nytovanych konstrukci, kde neni vyznamny vliv
rezidualnich napéti, je mozné pouZit pro globalni analyzu nosné konstrukce nebo jeji Casti
skute¢né namétené geometrické imperfekce.

A.2.1.6 Globalni imperfekce jsou podstatné zejména pii globalni analyze obloukovych
mostl nebo tlatenych pasu oteviené uspofadanych mostl. Pokud je pro pisobeni konstrukce
nebo jeji €asti rozhodujici prvni vlastni tvar ztraty stability, mohou se U€inky teorie druhého
fadu My vyjadfit jako nasobek ohybovych momentd prvniho #adu M; podle 5.2.2 v CSN
EN 1993-2, za podminky, Ze o > 3,0. Je-1i a. pi1 dosazeni ztraty stability v pruzném stavu
mensi nez 3,0, ma se globalni analyza ocelové konstrukce mostu provést pomoci geometricky
nelinearni pruznostni analyzy (GNA, GNIA).

A.2.1.7 Lokalni imperfekce prifezi a prutl se v obvyklych pfipadech globalni analyzy
ocelovych konstrukci mostii nemusi zohlediiovat. Jejich vliv se zahrne do tnosnosti prvki
a jejich prafezli pomoci ptislusnych souciniteld vzpérnosti, klopeni a bouleni. Zohlednéni
téchto lokdlnich imperfekci se pii globalni analyze doporu€uje pouze v ptipadech jejich
vyznamného vlivu na odezvu ocelové konstrukce na zatizeni (viz A.2.1.4).

A.2.1.8 Kromé¢ vyraznych ptipadii koroze uvedenych v A.2.1.4 je mozné korozivni ubytky
zohlednit jen pfi stanoveni inosnosti prifezil redukci tlouSték piislusnych ¢asti prafezi pti
respektovani skutecného pritbéhu zkorodovani po délce prvku.

A.2.1.9 Pokud se postupuje v ptipad¢ desko-sténovych nosnych konstrukci podle A.2.1.5,
uréi se tvar moznych ekvivalentnich geometrickych imperfekci podle piilohy C v CSN
EN 1993-1-5. Smér imperfekce se ma volit tak, aby se ziskala nejniz§i tinosnost prvku. Podle
ocekavaného vlivu imperfekce a tvaru vyboceni na tnosnost prvku se jedna z kombinovanych
imperfekci povazuje za hlavni a ostatni (pokud se uvazuji) za pravodni. Amplitudy
pruvodnich imperfekci se v kombinaci s hlavni imperfekci musi redukovat na 70 % jejich
nomindlni hodnoty. Vliv ekvivalentnich geometrickych imperfekci se alternativné muze
v globalni analyze nosné konstrukce zohlednit nahradnimi zatizenimi.

A.2.1.10 Pii globalni analyze desko-sténovych nosnych konstrukci se musi zohlednit vliv
ochabnuti normalovych napéti v Sirokych deskovych pésech vlivem smyku (smykové
ochabnuti). Pokud se nepostupuje s vyuzitim desko-st€énovych finitnich modeld, je mozné
uc¢inky smykového ochabnuti v pasech zohlednit pomoci t¢inné $itky. Pro jednoduchost 1ze
v globalni analyze pfedpokladat, Ze u¢inna Sitka je konstantni po délce rozpéti. V kazdém poli
prvku se ma uc¢inna Sitka pasu na kazdé stran¢ stény prifezu vzit jako mensi z hodnot:
celkovd Sitka mezi sousednimi sténami nebo L/8, kde L je rozpéti pole nosniku nebo
dvojnasobek vylozeni konzoly.

A.2.1.11 Bouleni stén se miize v pruznostni globalni analyze zohlednit pomoci u¢innych
ploch &asti prifezi namahanych tlakem podle 4.3 v CSN EN 1993-1-5. Vliv bouleni stén na
tuhost prifezu se miize v globdlni analyze zanedbat, pokud U¢inna plocha Césti prafezu
namahand tlakem je vétsi nez polovina neredukované plochy téze ¢asti prifezu.

A.2.1.12 V piipadé, Ze je zatiZitelnost ocelové konstrukce nebo jeji Casti vyznamné
limitovana unosnosti nékterych velmi stihlych tlaCenych prvki, je moZné pti globalni analyze
ocelové konstrukce zvazit moznost vynechani téchto prvkli po dosaZeni jejich ptislusné
unosnosti, ovSem za predpokladu, ze je mozna redistribuce vnitinich sil a zbyvajici ¢asti
konstrukce jsou schopné déale prenaset plisobici zatizeni. Konzervativné je mozné dany prvek
vyloucit jiz na zacatku globalni analyzy. Soucasné€ je nutno uvazit vliv pokritického chovani
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vylou¢en¢ho prvku na namahani, a tedy 1 na zatiZitelnost zbyvajicich casti ocelové
konstrukce.

A.2.1.13 Pii globalni analyze je nutno uvazovat vliv excentricit v piipojich, pokud jsou
vyznamne.

A.2.2 Mezni stavy unosnosti

A.2.2.1 Ovéfeni spolehlivosti ocelovych konstrukei stdvajicich mostli a urCeni jejich
zatizitelnosti musi respektovat kritéria ptisluSnych meznich stavii podle 4.2.2 tohoto
metodického pokynu.

A.2.2.2 Svafované prufezy prvkl ocelovych konstrukci mosta se klasifikuji s ohledem na
Stihlosti jejich dil¢ich &asti podle tab. 5.2 v CSN EN 1993-1-1. PodéIng vyztuzené tladené
stény a pasy se klasifikuji v souladu s pravidly v CSN EN 1993-1-5. Klasifikace prifezi
rozhoduje o zptisobu stanoveni jejich inosnosti, posouzeni a urceni zatizitelnosti.

a) b) c)
Obrazek A.1 - Definice Sifek pro zatFidéni nytovanych priifezi
a), b) I prarez plnosténného nosniku nebo vyplitiového prutu piihradového nosniku

¢) dvojsténny priifez horniho pasu piihradového nosniku
A.2.2.3 Pro zatfidéni nytovanych prafezii se pouziji Sitky ptislusné casti prifezu podle
obr. Al. Krom¢ pticného sméru je tfeba ovétit 1 zatfidéni z hlediska vzdalenosti nyt
rovnobézné se smérem puisobicich tlakovych napéti. Mezni Stihlosti téchto tlaCenych cCasti,
jejichz vybo&eni neni ni¢im branéno, se uvazuji podle tab. 5.2 v CSN EN 1993-1-1. Mezni
Stihlosti Casti prafezu, které jsou proti bouleni ¢aste¢né podepieny jinou Casti prifezu, se
mohou uvazovat podle tab. A.4.

POZNAMKA: Okraje stén prifezii na obrazku A.la) a obrazku A.1b) jsou sevieny dvojici pasovych
uhelnikd, proto se pro jejich zatiidéni pouzije svétla vzdalenost mezi pasovymi thelniky, pokud tuhost
sevieni neni ovlivnéna $térbinovou korozi. Naproti tomu okraje stény, stejné jako horni pasnice prifezu
na obrazku A.lc), jsou podepieny thelniky jen z jedné strany, proto se v tomto piipadé pouZije pro
zatfidéni osova vzdalenost nytl.

Mezni §tihlosti tladenych &asti prifezu jsou v CSN EN 1993-1-1 definovany pouze pro samostatné &asti
prufezu, které nejsou nijak podepiené nebo spojené s jinou ocelovou ¢asti. Je ziejmé, Ze dil¢i ¢asti
nytovanych prufezl, které jsou pomoci nyti spojeny s jinymi ¢astmi prifezu (plechy pasnic a pasové
uhelniky na obrazku A.1b), mohou vybocovat v mnohem mensi mife nez volné ¢asti prifezi. Proto se
pro jejich zatfidéni pouziji mirn€jsi kritéria podle tabulky A.4, zatimco pro zatfidéni piecnivajicich
ramen uhelnikt (horni pasové thelniky na obrazku A.la i dolni pasové uhelniky na obrazku A.1c) nebo
jednosténnych vnitinich ¢asti prifezt (stény na obrazku A.la, b, ¢) se pouziji standardni mezni $tihlosti
podle tab. 5.2 v CSN EN 1993-1-1. V piipadé vicesténnych ¢asti prifezt (horni pasnice na obrazku
A.lc) je nutno kromé lokalniho zatfidéni vnéjsich plechli mezi nyty ovétit i zatiidéni pasnice jako celku
s celkovou tloustkou danou souctem tlousték jednotlivych plechi, ze kterych je pasnice slozena.
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Tabulka A.4 - Maximalni vzdalenosti nyti pro zatfidéni tlacenych ¢asti podepi‘enych
sténou nebo tihelnikem

Orlentflce vzhlve(,iem ke sméru Cast priFezu Trida 2* Trida 3*
tlakovych napéti
Odstavajici ¢ast prufrezu 14t-¢ 20t-¢
Kolmo na smér tlakovych napéti REY o
vy P Vnitini ¢ast prifezu 45t-¢ 50t-
Rovnob¢zné se smérem Odstavajici 1 vnitini ¢ast
, < o 22t-¢ 25t-¢
tlakovych napéti prifezu

* t — tloustka tladené ¢asti, € =, /235/ f,

A.2.2.4 Unosnost prifezil viech tiid je moZné stanovit pruznostné za predpokladu dosazeni
navrhové hodnoty meze kluzu oceli v nejvice namdhaném bodé& prifezu, s ptihlédnutim
k lokalni ztraté stability dilcich ¢asti prifezu. Pro svafované prifezy tfidy 1 a 2 je mozno
uvazovat s jejich plastickou unosnosti. U nytovanych prifezi se ma, pokud se nepostupuje
pfesnéji, uvazovat jen pruzna unosnost bez ohledu na jejich klasifikaci (tj. 1 v pfipadé jejich
zatfidéni do tridy 2).

Vliv smyku na nosnost prufezii namahanych ohybem a/nebo osovou silou se zohlediuje
podle 6.2.8 2 6.2.10 v CSN EN 1993-1-1, resp. podle kap. 7 v CSN EN 1993-1-5.

A.2.2.5 Charakteristiky plného a oslabeného prifezu otvory pro spojovaci prostiedky se
maji stanovit v souladu s 6.2.2 v CSN EN 1993-1-1.

A.2.2.6 Utinky smykového ochabnuti a u¢inky lokalniho bouleni §tihlych prifeza tiidy 4 se
maji pfi stanoveni jejich inosnosti zohlednit pomoci u¢innych Sifek podle CSN EN 1993-1-5.
Ucinky bouleni vlivem smyku se maji rovnéz uvazit podle CSN EN 1993-1-5.

A.2.2.7 Jelikoz Stihlosti tlaCenych a taZzenych pruti nejsou ve smyslu soucasné platnych
norem nijak omezeny, je mozné uvazovat doporucené nejveétsi Stihlosti prut podle tabulky 5.
V ptipad¢ prekroceni nejvétSich doporucenych Stihlosti podle tabulky 5 je nutno upozornit
v technické zprave k pfepoctu stavajicitho mostu na diaslednou dohlédaci ¢innost téchto prvkda,
zejména kontrolu stavu a kvality jejich pfipoji vzhledem k zvySenému riziku vzniku a Sifeni
unavovych trhlin vyvolanych jejich nadmérnym kmitanim.

Tabulka A.5 - Doporucené nejvétsi Stihlosti pruta

Pruty Nejvétsi
Pruty tlac¢ené Stihlost A
Pruty hlavnich nosnych ¢asti (hlavni nosniky, mostovka, ztuzidla, ocelové podpéry) 130
Pruty vedlejSich nosnych ¢asti 180
Pruty taZené
Pruty hlavnich nosnych ¢asti (hlavni nosniky, mostovka, ztuzidla, ocelové podpéry) 280
Pruty vedlejSich nosnych ¢asti 300

Poznamka: U tazenych prutt se §tihlost posuzuje jen ve svislém sméru

A.2.2.8 Pii jednoosé normalové napjatosti (tah, prosty tlak nebo ohyb) se zatizitelnost
prufezil Zym7; uréi s vyuzitim zésad v 4.7 tohoto metodického pokynu ze vztahu (4.4), kde se
za navrhovou hodnotu unosnosti Ry dosadi ptislusnd navrhovd hodnota Unosnosti prifezu
v tahu Nirg, prostém tlaku N¢rq nebo prostém ohybu Mcrg, které se stanovi v zavislosti na
typu prifezu (plny nebo oslabeny) a jeho klasifikaci podle 6.2.3, 6.2.4 a 6.2.5 v CSN EN
1993-1-1 s piihlédnutim ke kap. 4 v CSN EN 1993-1-5 u §tihlych prifezi tfidy 4 namahanych
tlakem. Prifezy naméahané dvouosym ohybem se posoudi podle A.2.2.11, A.2.2.12a A.2.2.16
této piilohy.
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A.2.2.9 Urcovani zatiZitelnosti Zm7; prifezii namahanych smykem se provadi s vyuzitim
zasad v 4.7 tohoto metodického pokynu ze vztahu (4.4), kde se za navrhovou hodnotu
unosnosti Ry dosadi ndvrhova hodnota tnosnosti prifezu ve smyku V. rq, pfi jejimZ urceni se
rozdéleni smykovych napéti ve sténé prifezu uvazuje v zavislosti na zpusobu stanoveni
pruzné nebo plastické inosnosti ve smyku v souladu s 6.2.6 v CSN EN 1993-1-1. Kromé toho
je nutné ovéfit i vliv bouleni pfi namahani smykem podle kap. 5 v CSN EN 1993-1-5.

A.2.2.10 Zatizitelnost prifeza Zv7; namdhanych krouticim momentem se stanovi s vyuZzitim
zésad v 4.7 tohoto metodického pokynu ze vztahu (4.4), kde se za navrhovou hodnotu
unosnosti Ry dosadi navrhova hodnota Unosnosti prifezu v krouceni Trg. Normalova
a smykova napéti vyvozena kroucenim, jakoz 1 jejich interakce s normalovymi a smykovymi
napétimi od plsobeni normalové sily, ohybového momentu a smykovych sil se stanovi
v souladu s 6.2.7 v CSN EN 1993-1-1.

A.2.2.11 Ovéfeni pruzné unosnosti prufezl tfidy 1,2 a3 namahanych ohybem, smykem
a tahem nebo prostym tlakem se za predpokladu, ze smykova sila Vg4 vyhovuje podmince
V, _ V,
N, =—2-<0,5,  resp. N, =—2-<0,5, (A.2)
Vpl,Rd wa,Rd

provede podle vztahu
NEd My Ed MZ Ed

(o)
n = xBd _ + — 4 —<1,0, (A.3)
fy/YMO NRd My,Rd Mz,Rd

kde  Ngg, My g4, M, Ed, VEd jsou navrhové hodnoty vnitinich sil posuzovaného pritezu,
Nrd, My rd, Mz rd jsou navrhové hodnoty pruznych tinosnosti posuzovaného
prufezu, stanovené pomoci prislusSnych elastickych
prufezovych charakteristik

Npg = A'fy/YMo My,Rd = Wel,y 'fy/YMo M, ra = Wi, 'fy/YMo > (A4)
h, -t -f
Volrd = — > (A.5)
P NER ™o
Yy Dy oty oL
Viw.rd = \/iv —, (A.6)
3w
Vopird je navrhové hodnota plastické inosnosti stény ve smyku,
ViwRrd jenavrhova hodnota tinosnostistény ve smyku s vlivem bouleni pfismyku,
hy, tw jsou vyska a tloustka stény,
Aw je soucinitel bouleni stény pfi namahani smykem, ktery se stanovi podle
kap. 5 v CSN EN 1993-1-5,
£y (fyw) je charakteristicka hodnota meze kluzu materialu (materidlu stény),
YMOs YMI je dil¢i soucinitel inosnosti ocelového priifezu, resp. prutu.

Zatizitelnost Zpm71 ovéfovaného prifezu se stanovi pomoci nasledujiciho vztahu s vyuzitim
zasad v 4.7 tohoto metodického pokynu

1—71 I
ZLM71 =— L8 > (A-7)

Mi,Lm71
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N M M
kde Nig = 1s,Ed n y,1s,Ed n z,rs,Ed , (A8)
’ A'fy/YMO Wel,y ‘fy/YMO Wiz ‘fy/YMO

Nim71ed N My 1 M71,Ed N M, 1m71.Ed (A.9)
A'fy/YMO Wel,y‘fy/YMO Wel,z‘fy/YMO

N,em71 =

Nim71eds My tm71,8d, Mzim71,ed - Jsou ndvrhové hodnoty vnitfnich sil od svislého
proménného zatizeni zelezni¢ni dopravou, reprezen-
tovaného modelem zatizeni 71 v¢etné dynamickych
ucinku,

Nirs,Eds My rs Eds Mzrs Ed jsou navrhové, kombina¢ni nebo skupinové hodnoty
vnitinich sil od ostatnich zatizeni, které pusobi
souasn¢ se svislym proménnym zatiZenim
zelezni¢ni dopravou.

Vzhledem k tomu, Ze hodnota smykové sily Vgg ve vztahu (A.2) je zavisld na hledané
zatizitelnosti

VEd = Zim71° Vim71.ed + Viskd, (A.10)

kde  Vim71ed je navrhova hodnota smykové sily od svislého proménného zatiZeni
zelezni¢ni dopravou reprezentované¢ho modelem =zatizeni 71 vcetné
dynamickych u¢ink,

VisEd je navrhova, kombinac¢ni nebo skupinova hodnota smykové sily od ostatnich
zatiZzeni, které plisobi soucasné se svislym proménnym zatiZzenim zelezni¢ni
dopravou,

je nutno pii vypoctu zatizitelnosti postupovat itera¢ni formou. V prvnim kroku se doporucuje
ovefit splnéni podminky (A.2) pro smykovou silu Vg4 odpovidajici odhadnuté zatizitelnosti
Ziv = 1,0, anasledné stanovit zatizitelnost Zjm7; z rovnice (A.7). V piipad€, Ze podminka
(A.2) ztistava v platnosti 1 pro pticnou silu Vgg odpovidajici vypocitané zatizitelnosti Zpm71,
dalsi iterace neni pottebna. V opacném piipadé se v dalsim kroku postupuje podle A.2.2.12.
A.2.2.12 Pokud pfi pruznostnim ovéfovani tnosnosti prufezu tfidy 1, 2 a 3 je smykova sila
Veq VvEtS1 nez polovina smykové unosnosti stény, tj. mn;>0,5, resp. m;>0,5, jeho
zatizitelnost Zy 71 se uréi z kvadratické rovnice odvozené ze vztahu (7.1) v CSN EN 1993-1-5
s vyuzitim zéasad v 4.7.6 tohoto metodického pokynu

2
4-K-Ziv Msomn + Zovr Mimz 8K M3 pvrr Mg =4 KoM pv) +

+nl,rs +4'k'n§,rs _4'k'n3,rs +k-1=0
resp. (A.11)

2 _ _ _ _
4-K-Ziv Msomm + Zovmr Mimr 8- KM pvrn M =4 KoM pv) +

+n1,rs +4'k'ﬁ§,rs _4'k'ﬁ3,rs +k-1=0

kde  mMirsamimn jsou definované vztahy (A.8) a (A.9),

\4 Ed — Vr Ed
n3,TS = %’ n:’,’rs = V = s (Alz)
pL.Rd bw,Rd
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VLM71,Ed _ VLM71,Ed

MNaim71 =, > T_]3,LM71 =, > (A.13)
Vpl,Rd VbW,Rd
M
k=1-| —LNR4 Y (A.14)
Mpl,N,Rd

Minra je navrhova hodnota plastického ohybového momentu unosnosti priifezu,
slozené¢ho zuc¢innych ploch pasnic (v disledku smykového ochabnuti),
redukovaného v disledku ptisobeni osové sily Ngg podle 6.2.9 v CSN EN
1993-1-1,

Mpinra je navrhovd hodnota plastického ohybového momentu wnosnosti priiezu,
slozen¢ho z ucinnych ploch pasnic a pln€ G€inné stény prifezu bez ohledu na
jeji klasifikaci, redukovaného v dusledku piisobeni osové sily Ngg podle 6.2.9
v CSN EN 1993-1-1.

Vzhledem k tomu, Ze hodnoty Vg4, Mgnrd @ MpinRra Jsou zavislé na hledané zatizitelnosti
Zim71, j€ nutno pit vypoctu zatizitelnosti postupovat iterani formou. Pro prvni iteraci se
doporucuje pouzit zatizitelnost stanovenou podle A.2.2.11 ze vztahu (A.7).

A.2.2.13 Pfti soucasném pusobeni smykové sily a krouticiho momentu se smykové tinosnost
prifezu Vpird, r€sp. Viwrd, V A.2.2.11 a A.2.2.11 nahradi smykovou tnosnosti V1 rd, resp.
Viw,Trd> ¢iMZ se zohledni G€¢inky krouceni podle 6.2.7 v CSN EN 1993-1-1.

A.2.2.14 Pii ovéfovani pruzné unosnosti prufezl ttidy 1, 2 a 3 namdhanych kombinaci
ohybového momentu, osové sily a smykové sily je tieba ovéfit 1 rovinnou napjatost stény
podle 6.2.1 v CSN EN 1993-1-1. Zatizitelnost priifezu Ziy7; z posouzeni rovinné napjatosti
stény se uréuje zkvadratické rovnice odvozené ze vztahu (7.1) v CSN EN 1993-1-1
s vyuzitim zéasad v 4.7.6 tohoto metodického pokynu

2 2 2 2
Zi v '(n]’LM’” +M2.om71 ~Niom71 - Naom7 +3-M5, LM71)+
+Z w71 '(2"']1,rs Miem7r +2 Mogs Moem7t ~ Mirs “Noam71 — (A.15)

2 2 2
“MNars “Niem71 T 22 Naps * M3, LM71 ) FMirs T M2 ~NirsNogs T3 M3 =1
kde  mMiim7i, Nigs se stanovi podle vztahi (A.8) a (A.9) spouzitim prifezovych
charakteristik vztaZzenych ke krajnim vldkniim stény,
MN2.m71, N2gs  Jsou definované v A.2.2.15 tohoto metodického pokynu vztahy (A.17) a
(A.18),
MN3.Mm71, N3gs  Jsou definované v A.2.2.12 tohoto metodického pokynu vztahy (A.12) a
(A.13),

A.2.2.15 Utinky lokalné puisobiciho piiného zatizeni ve sténé prifezu (napt. kolové sily
modelu zatizeni 71) se vySetiuji podle kap. 6 v CSN EN 1993-1-5. Zatizitelnost Zym7;
z tohoto namahani se stanovi s vyuZitim zasad v 4.7 tohoto metodického pokynu z vyrazu

1—71 I
Zivn = 2 (A.16)
N2,LM71
OZ,LM71,Ed
kde  Mypm7 = ;Ta (A.17)
y/ MO
G .1s,Ed
T'|2,rs = £ “n > (AIS)
y/YMO
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G.im71.Ed J€ navrhova hodnota normalového napéti ve sténé prifezu pii lokalnim
pticném zatiZeni vyvolana kolovymi silami modelu zatiZeni 71,

Gurskd )€ navrhova, kombinacni nebo skupinova hodnota norméalového napéti ve
sténé prifezu pii lokalnim pficném zatizeni, vyvolana ostatnimi zatiZzenimi,
kter¢ plisobi soucasné se svislym proménnym zatizenim Zzelezni¢ni
dopravou.

Interakce tohoto ucinku spolu s namahanim ohybovym momentem a osovou silou se kromég
postupu v A.2.2.14 ovétuje ipodle 7.2 v CSN EN 1993-1-5 a zatizitelnost Zpm71 takto
namahaného prifezu se ur¢i ze vztahu

1, 4- (ﬂz,rs + 0’ 8nl,rs)

Na.om71 T 0,8N Lv7
kde  mMiwLm71 @ Nigs se stanovi podle vztahll (A.8) a (A.9).

Ziyn = (A.19)

A.2.2.16 Pii ovéfovani plastické unosnosti svafovanych prirezl tfidy 1 a 2 namahanych
ohybem, smykem a tahem nebo prostym tlakem je moZzné stanovit jejich zatizitelnost Zjm7;
konzervativné podle vztahu (A.7) nebo (A.11) v zavislosti na Grovni namahani smykem n;
s tim, ze se ve vztazich (A.8) a (A.9) misto pruznych unosnosti pouziji plastické unosnosti
stanovené pomoci plastickych prifezovych moduli Wy, Wpi,. Pro dvouose symetrické
svafované [-prifezy a pro svafované uzaviené prufezy se stejnymi pasnicemi a st€énami, pro
které se nemusi zohlednovat otvory pro spojovaci prosttedky, je mozné stanovit zatizitelnost
pfesnéji z ovéfeni tinosnosti podle 6.2.9.1 v CSN EN 1993-1-1 v&etné zohlednéni vlivu
smyku podle 6.2.10 v STN EN 1993-1-1.

A.2.2.17 Ovétovani unosnosti Stihlych prifezh tfidy 4 musi respektovat vlivy smykového
ochabnuti a bouleni stén, které se v pfepoctu ocelové konstrukce mohou zohlednit pomoci
uc¢innych prufezovych charakteristik. Pfi posuzovani téchto typi prifezi se postupuje podle
6.2.9.3 v CSN EN 1993-1-1 a kap. 3 a 4 v CSN EN 1993-1-5. Zatizitelnost Zpm7; $tihlych
prufezii namahanych ohybem, smykem atahem nebo prostym tlakem se stanovuje podle
vztahu (A.7) nebo (A.11) v zavislosti na Grovni smykového namahani 1 s tim, Ze do vztahl

(A.8) a (A.9) se dosadi ucinné prurezove charakteristiky a zohledni se ptipadny posun tézistni
osy ucinného prutezu podle 6.2.2.5 v CSN EN 1993-1-1. V ptipadé¢ namahani stény lokdlnim
pricnym zatizenim se postupuje podle A.2.2.15 tohoto metodického pokynu.

A.2.2.18 Vzpérnd unosnost tlaCenych pruti a Unosnost ohybanych prutd pii ztraté ptricné
a torzni stability (klopeni nosnikil) se uréuji podle 6.3.1 a 6.3.2 v CSN EN 1993-1-1 a CSN
EN 1993-2. Jejich zatizitelnost Zim71 lze urcit pomoci vztahu (4.4) v4.7.6 tohoto
metodického pokynu, do kterého se dosadi ptisluSnd hodnota vzpérné tnosnosti N, =N,

resp. My py =%11Mgq > kde x je soucinitel vzp€rnosti pro rovinny vzpér tlaeného prutu a it
je soucinitel vzpérnosti pro ztratu stability pfi ohybu prutu (soucinitel klopeni).

A.2.2.19 Litinové prvky namahané vzpérnym tlakem se posuzuji se souCinitelem vzpérnosti,
ktery se urc¢i nasledovné

v =(0,0663 A% - 15 A+ 970)-107, pro §tihlost prvku A < 80, (A.20)
y = 1234 /2% pro §tihlost prvku A > 80. (A.21)

A.2.2.20 Pti oveéfovani tinosnosti a urCovani zatizitelnosti Zpy7; pruti namdhanych tlakem
a dvouosym ohybem se vychazi z podminek spolehlivosti podle 6.3.3 a ptilohy B pro
metodu 2 v CSN EN 1993-1-1. Uréeni zatiZitelnosti téchto prutd je nutné provést itera¢nim
postupem.
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A.2.2.21 Zatizitelnost Zym7 prutu namahaného tlakem a rovinnym ohybem lze alternativné
ur¢it pomoci zjednodusené podminky spolehlivosti v 6.3.3 v CSN EN 1993-2. Pfi ur€eni této
zatizitelnosti se postupuje rovnéz iteracni formou.

Prvkova mostovka

A.2.2.22 Podélniky a pficniky prvkovych mostovek Zelezni¢nich mostll se pfipifepoctu
ovéfuji pro trvalé navrhové situace na neju¢inngjsi kombinaci zatizeni. Uginky zatiZeni se
v pfepoétu podélnikli kombinuji podle zasad uvedenych v A2.2.4 a tab. A2.3 v CSN EN 1990,
podle tabulky 6.11 v CSN EN 1991-2, resp. podle zasad v 4.3.28 a 4.3.29 tohoto metodického
pokynu.

A.2.2.23 Pii stanoveni odezvy mostovkovych prvkll na zatiZzeni se ucinky jejich ptimého
zatiZzeni nasobi dynamickym soucinitelem stanovenym pro ptislusny prvek mostovky a t€inky
od vlivu spoluptisobeni mostovky s hlavnimi nosniky se uvazuji s dynamickym soucinitelem
ptisluSejicimu hlavnim nosnikim.

A.2.2.24 Podélniky spojené s pii¢niky pouze st€énami pomoci spojovacich uhelnikli se
mohou v globélni analyze nosné konstrukce povazovat za kloubové piipojené pruty v obou
hlavnich rovindch naméahani. Pokud je pfipojeni podélnikii na pficniky feSeno pomoci
prubéznych stykovych ptilozek obou pasnic podélnikli, povazuji se podélniky za spojité
v obou rovinach naméahani. Je-li pfipojeni podélniki feSeno jen stykovymi ptilozkami hornich
pasnic, je nutno zohlednit mensi tuhost ptipoje ve vodorovné rovin€ (napt. zménou tuhosti
prufezu), zatim co ve svislé rovin€ resp. v roving stén podélnika se uvazuje s plnou spojitosti
podélnikt. Stykovou pfilozku je tfeba posoudit na osovou silu vyvozenou podporovym
ohybovym momentem v roving stény, na ohybovy moment v roviné pasnice a na piislusnou
cast osove sily a ohybového momentu od spoluptisobeni mostovky s hlavnimi nosniky. Za
rameno vnitinich sil (v roviné stény) se pfitom povazuje vzdalenost t&€ziSt obou pasnic
podélnikli. Pokud jsou v ptipojich na pti¢niky pouZity zesilujici konzoly pod dolni pasnici
podélniku, miize se rameno vnitinich sil zvétsit o tietinu vysky téchto konzol.

A.2.2.25 Nepostupuje-li se ptesnéji, mohou se ucinky pti¢nych vodorovnych sil (boc¢ni raz,
odstrediva sila) rozd¢lit na oba podélniky stejnym pomérem, jestlize:
- prenos u¢inkt vodorovnych zatizeni neni vylou¢en nevyhovujicim stavem plosné
uloZenych mostnic,
- podélniky s centrickym uloZenim mostnic pomoci pribézné liSty jsou spojeny
alespoil jednim pfi¢nym ztuzidlem v kazdém poli mezi pticniky.

A.2.2.26 Zatizitelnost Zpm71 podélnikit a pfiCnikG prvkové mostovky se stanovi podle
A2.2.11 az A.2.2.17 této prilohy v zavislosti na urovni smykového namahani ns, resp. M,
a klasifikaci prafezl, ptip. s ptihlédnutim k A.2.2.18 az A.2.2.21 této ptilohy. Pti ovéfeni
rovinné napjatosti stény podélniku se vliv lokalné ptisobiciho pfi€ného zatizeni kolovymi
silami modelu zatiZeni 71 stanovi s pfihlédnutim k moznosti roznosu kolovych sil na tfi
kolejnicové podpory podle 4.3.10 tohoto metodického pokynu.

A.2.2.27 Pfti stanoveni odezvy na zatizeni piicnikii oteviené usporadanych mosti, které jsou
soucasti pricnych U-rami, je tfeba do kombinace zatiZeni zahrnout 1 namdhéani pfi¢nikt
v disledku vzpéru tlaceného pasu hlavnich nosniki. Pfi€na vodorovna sila Fgg, vyjadiujici
nosniku stanovené z mezniho stavu unosnosti pfekro¢enim navrhové unosnosti prifezu
hlavniho nosniku podle 4.2.2 tohoto metodického pokynu, s pfihlédnutim k A.2.2.39 této
ptilohy.
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A.2.2.28 Ustanoveni A.2.2.22 — A.2.2.27 se ptfimétené uplatni 1 pro mostovky s puklovkami,
zlabinami a jinou nespoluplisobici vyplni. ZatiZitelnost mostnic se neurcuje.

Ortotropni mostovka

A.2.2.29 Ortotropni mostovky, které jsou zaroven soucasti hlavniho nosného systému mostu,
se oveétuji s ohledem na napjatost:
- od lokalniho naméahani podélnych vyztuh s G¢innou ¢asti plechu mostovky,
- od globalniho namahani mostovky jako soucasti hlavniho nosného systému,
- od lokdlniho namahani pficnych vyztuh pfi zohlednéni ptipadnych vyfezi pro
jednotlivé podélné vyztuhy.

A.2.2.30 Pti¢né vyztuhy ortotropnich mostovek oteviené usporadanych mosti je tieba ovetit
1 na uinky vzpéru tlacenych pasu hlavnich nosniki, stejné jako v piipad¢€ pficnika prvkovych
mostovek podle A.2.2.27.

Hlavni nosniky plnosténné

A.2.2.31 Zatizitelnost Zm7; plnosténnych hlavnich nosniki se ur¢i v zavislosti na klasifikaci
Jjejich prifezil a trovni namahani smykem ns, resp. M podle A.2.2.11 az A.2.2.21. Zpravidla

se jednd o Stihlé prifezy tfidy 4, pro ktera plati ustanoveni v A.2.2.17 tohoto metodického
pokynu. Pfi ovéfeni rovinné napjatosti stény hlavniho nosniku mostu bez mostovky se vliv
lokalné ptisobiciho pfi€ného zatizeni kolovymi silami modelu zatizeni 71 stanovi
s ptihlédnutim k moznosti roznosu kolovych sil na tfi kolejnicové podpory podle 4.3.10
tohoto metodického pokynu.

Hlavni nosniky prihradové

A.2.2.32 VIiv mimosty¢ného ptipojeni prutll v roviné hlavniho nosniku se miize zanedbat,
pokud:

- u svafovanych prifezi past hlavnich nosnikli je odchylka tézistni osy prutu od
vyrovnané tézistni osy pasu mén¢ nez 2,5 % nejvetsi vysky pasu, nejvyse vSak
20 mm,

- u nytovanych prifezii past hlavnich nosnikl prisecik os diagonal, ptipadné svislic
padne do prostoru vymezené¢ho vyrovnanou té€ziStni osou pasu a spojnici krénich
nyti pasovych thelnik.

Zanedbani vlivu mimosty¢ného piipojeni pruti z roviny hlavniho nosniku se neptipousti.

A.2.2.33 Zatizitelnost Zpm7 prafeztt prutd piihradovych hlavnich nosnikii naméhanych
tahem se stanovi podle A.2.2.8 této ptilohy. V pfipadé¢ prutd s prifezy namahanymi
kombinaci tahu a jednoosé¢ho nebo dvouosého ohybu se zatiZitelnost urci podle A.2.2.11 resp.
A.2.2.12 v zavislosti na Grovni namahani smykem mzresp. 15 .

A.2.2.34 Zatizitelnost Zpm71 tlacenych pruth piihradovych hlavnich nosnikli se ur¢i podle
A.2.2.18 této ptilohy. Prafezy pruti piihradovych hlavnich nosnikii naméhané tlakem
a ohybem v diisledku tuhosti sty¢nikli nebo mimosty¢ného zatizeni se ovétuji podle A.2.2.20
této piilohy s piihlédnutim k A.2.2.21. Uéinné priifezové charakteristiky $tihlych prifezi
tfidy 4 se stanovi podle kap. 4 v CSN 1993-1-5.
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Tla¢ené pasy otevirené uspoiradanych mosti

A.2.2.35 Tlacené pasy otevien¢ uspotadanych piihradovych a plnosténnych mosti s dolnimi
mostovkami jsou zabezpeceny proti vyboceni ze své roviny pruznym odporem piicnych
U-ramd. Jejich ovéfovani je proto tieba provadét ve vztahu k tuhosti téchto pficnych U-rama.
A.2.2.36 Ovéfeni unosnosti tlaceného pasu ptihradového mostu se provadi pro osove sily
kromé tinavy podle 4.2.2 tohoto metodického pokynu jednim z nésledujicich postupti:

a) Nelinearni pruznostni analyzou (GNIA) na vypoctovém modelu celé nosné konstrukce
nebo jen pocatecné zakiiven¢ho prutu na pruznych podporach s pérovymi konstantami
odpovidajicimi tuhostem C; pti¢nych U-ramt. Tvar po¢atecniho zakiiveni a velikost
amplitudy se stanovi podle 5.3 v CSN EN 1993-1-1 nebo se zjisti zaméfenim na nosné
konstrukei.

POZNAMKA: Zavedeni zamé&fenych zakiiveni je mozné jen u nytovanych konstrukci, kde neni
vyznamny vliv rezidualnich napéti.

b) Stabilitni pruznostni analyzou (LBA) celé¢ nosné konstrukce nebo jen pasu jako
idealniho prutu na pruznych podporach s pérovymi konstantami odpovidajicimi
tuhostem C; pificnych U-ramif, kterou se stanovi kriticka sila v pase. Ovéteni
spolehlivosti pasu se potom realizuje podle 6.3 v CSN EN 1993-2.

A.2.2.37 Pokud se nepostupuje piesnéji, muze se pruzny odpor C piicncho U-ramu stanovit
podle D.2.4 v ptiloze D v CSN EN 1993-2.

A.2.2.38 Nevyhovi-li Unosnost tlac¢eného pasu na posouzeni podle A.2.2.36, je tifeba
iteraCnim postupem urcit jeho zatizitelnost Zpm7i.

A.2.2.39 Namahani pficného U-rdamu v diasledku vzpéru tlaceného pasu vcetné vlivu
pocatecnich imperfekei pasu se vyjadiuji pficnou vodorovnou silou Fgg plisobici v tézisti
prafezu tla¢eného pasu. Jeji hodnota se stanovi podle 6.3.4.2 v CSN EN 1993-2 pro nejniz§i
zatizitelnost Zpm71 tlaten¢ho pésu stanovenou z mezniho stavu Unosnosti piekrocenim

navrhové unosnosti prufezu podle 4.2.2 tohoto metodického pokynu.

A.2.2.40 Uvedeny postup podle A.2.2.36-A.2.2.39 lze aplikovat 1 pro tlaCené pasy
plnosténnych hlavnich nosniki mostii s dolni mostovkou. Tla¢eny pas se v tomto piipadé
ovéti z hlediska ztraty piiéné a torzni stability podle 6.3.2 v CSN EN 1993-1-1, pii¢em? za
délku, na které je tlaCeny pas zabezpeCeny proti klopeni, 1ze uvazovat vzdalenost pficnych
U-rdma. Soucasné¢ se oveii unosnost tlateného pasu nékterym z postupli uvedenych
v A.2.2.36. Do priifezu tlacené¢ho pasu se pfitom zahrne 1 i€inna ¢ast stény o hodnoté Ay./3,
kde Ay je tlatend Cast stény. U prafezi tfidy 4 se v tomto piipade€ uvazuje s ic¢innou plochou
tlaCené Casti stény, ptip. 1 tlatené pasnice.

Osova sila v tlaceném pasu se v tomto piipade ur¢i ze vztahu

N = Megma Sy /1, 5 (A.22)

Ed,max

kde  Mgamax Je nejvétsi ndvrhova hodnota ohybového momentu plnosténného nosniku,

v v

unosnosti podle 4.2.2 tohoto metodického pokynu,
Sy je staticky moment plochy tlacené¢ho pasu véetné UCinné ¢asti stény,
Iy je moment setrvacnosti prafezu plnosténného nosniku.
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Komorové nosné konstrukce

A.2.2.41 Pokud neni tvar pfi€ného fezu komorové nosné konstrukce zabezpeCeny tuhymi
pricnymi ztuzidly v mistech ulozeni mostu a alespoii ve ¢tvrtinach jeho rozpéti, resp. vzdalenost
pti¢nych ztuzidel je vice neZ 12 m, je tfeba v prepoctu nosné konstrukce zohlednit vliv distorze
pricného tezu. Pii splnéni vySe uvedenych podminek je mozné vliv distorze priifezu nosné
konstrukce zanedbat, inosnost prifezu ovéfit a zatizitelnost Zjy7; urcit z namahani ohybem
v kombinaci s kroucenim, kterym se zohlediiuje vliv excentricity zatizeni.

Mosty s tlacenymi ortotropnimi mostovkami

A.2.2.42 V piipad€ ocelovych mostl s tlaCenymi ortotropnimi mostovkami se mohou vnitini
sily stanovit pomoci prostorového prutového vypoctového modelu. DoporuCuje se vSak
aplikovat globalni nelinearni pruznostni analyzu (GNIA) s pouzitim prostorovych desko-
sténovych vypoctovych modeli, které lépe vystihuji skutecné chovani tohoto typu nosné
konstrukce. Pokud se nepostupuje piesnéji s pouzitim GNIA, je mozné aplikovat pfti
posouzeni podélnych vyztuh tlacenych ortotropnich mostovek postup uvedeny v nasledujicich
¢lancich.

A.2.2.43 Pii ovéfovani unosnosti prufezit ocelovych konstrukci mostl s tlaCenymi
ortotropnimi mostovkami je tfeba zohlednit vliv smykového ochabnuti a bouleni pasii a stén
resp. jejich kombinaci pomoci t€¢innych prifezovych charakteristik stanovenych podle kap. 3,
4a5vCSN EN 1993-1-5.

A.2.2.44 Kombinovany uc¢inek smykového ochabnuti a bouleni ortotropni mostovky jako
tlaceného pasu nosné konstrukce mostu se zohledni pomoci u¢inné plochy pasu A.g dané
vztahem

Aeff = Ac,eff[-)’K 2 Ac,effB > (A23)
kde P je soucinitel ucinné $itky v disledku smykového ochabnuti,
K je pomér definovany vztahem uvedenym v tab. 3.1 v CSN 1993-1-5,
Aceff je ucinna plocha tlaceného pasu zohlediujici vliv lokalniho a celkového
bouleni dana vztahem
Ac,eff = pcAc,eff,loc + z bedge,efft ’ (A24)
kde pc je souginitel celkového bouleni pasu, ktery se stanovi podle 4.5.4 v CSN EN
1993-1-5,

bedgecfr  je Sitka okrajovych ¢asti tlaeného prufezu, které jsou podepiené prilehlymi
sténami hlavnich nosniki,
t je tloustka plechu mostovky,

Aceffloc  j€ U€innd plocha tlaceného prifezu vSech vyztuh a dilé¢ich poli pasu pro
lokalni bouleni, kromé okrajovych casti se Sitkou beggeer, které jsou
podepteny prilehlymi sténami hlavnich nosnikd,

n

Ac,eff,loc = As/@,eff + zploc,ibc,loc,it ’ (A25)
i=1
kde A je soucet ucinnych prifezi vSech podélnych vyztuh tlaCeného pasu
stanovenych podle 4.4 v CSN EN 1993-1-5,
be.loc je Sitka tla¢ené ¢asti dil¢iho pole pasu mezi podélnymi vyztuhami,

st ,eff
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Ploc je souginitel bouleni dil¢iho pole pasu, ktery se stanovi podle 4.4 v CSN EN

1993-1-5.

A.2.2.45 Napjatost v podélnych vyztuhich tlacenych pdst vyztuzenych vice nez tfemi
podélnymi vyztuhami je mozné stanovit s vyuzitim analogie s tlacenym spojitym pocatecné

zakiivenym prutem.
1. Ve vnitini podélné vyztuze nejblizsi k podéIné ose pasu
a) v stfednici plechu

o, =y [l+1/%, ~D1-2,,/2))], (A.26)
b) v dolnich krajnich vldknech podélné vyztuhy
6, =0y[l-h, /z, +(1/y,-D1-2z,/z)]. (A.27)
O01,max %
7 - oo
/|
be1r bez ‘
T
s WL,W 1] 2 ~ StFednice plechu
J L C% | iILZL B ;Tgiigfrﬁ osa vyztuhy
2|
\
SN S IS O /A Y
| Tézistni osa hlavniho
Al nosniku
Obrazek A.2 - Vypocet napéti v podélnych vyztuhach tlaceného pasu
Ve vztazich (A.26) a (A.27) krom¢ symbolt uvedenych v obrazku A.2 déle znaci:
hg je vyska podélné vyztuhy méfena od sttednice plechu,
Go1 je normalové napéti v sttednici plechu v misté ovéfované podélné vyztuhy

vypocitané podle teorie 1. fddu na u¢inném priafezu nosné konstrukce

v v

unosnosti prekro¢enim navrhové tnosnosti prifezu nosné konstrukce podle
4.2.2 tohoto metodického pokynu s ptihlédnutim k pribéhu normalového

napéti podle 3.2.2 v CSN EN 1993-1-5,

Yol je soucinitel vzpérnosti, ktery se stanovi podle 6.3.1.2 v CSN EN 1993-1-1

pro miru imperfekce podle 4.5.3(5) v CSN EN 1993-1-5,

Y2 je soudinitel vzpérnosti, ktery se stanovi podle 6.3.1.2 v CSN EN 1993-1-1

pro miru imperfekce danou vztahem
o, = 8820(e, /a)(z,, /a)e’h /(L —0,2),

kde e je amplituda pocatecniho zaktiveni podélné vyztuhy,
a je vzdalenost pti¢nych vyztuh,

e=.[235/f,,
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A=M/A,
A =939¢,
A=a/1, je Stihlost podélné vyztuhy vcetné¢ UCinnych prilehlych c¢asti pasového

A

plechu o Sitkach,
be,i = O,SPloc,i bloc,i 5 (A29)

1L je polomér setrvacnosti podélné vyztuhy vcetné ucinnych ptilehlych ¢asti b
pasoveho plechu stanovenych podle vztahu (A.29).

Amplituda poc¢ate¢niho zakfiveni ey ve vztahu (A.28) se mize ziskat méfenim na ovéfované
nosné konstrukci. Doporucuje se vSak uvazovat nasledujici hodnoty:

kde

eo = a/1000 pro ploché podéIné vyztuhy,
eo = a/600 pro svafované podélné vyztuhy tvaru L a pro trapézové podélné vyztuhy.

POZNAMKA: Ve vzorcich (A.26) a (A.27) se tlakova napéti povazuji za kladna. Ve vztazich jsou
uvedeny dva souCinitele vzpérnosti - . a ¥ Soucinitel vzpérnosti y.; zohlediiuje kladné pocatecni
zakiiveni podélné vyztuhy smérem do nosné konstrukce, zatimco Y., se pouziva pro zaporné vyboceni
podélné vyztuhy smérem ven z nosné konstrukce. Zavedenim kladnych a zapornych hodnot pocatecnich
zaktiveni podélnych vyztuh se sleduje zohlednéni jejich spojitosti pfes pfi¢né vyztuhy ortotropnich
mostovek.

V ptipadé¢ posouzeni podélné vyztuhy v mist¢ montazniho styku se vzdy uvazuje s hodnotou
pocatecniho zaktiveni ey = a/300.

A4

2. V krajni podélné vyztuze nejblizsi ke sténé hlavniho nosniku

G} = O max + G0 (€0 / @)z /AN, (A.30)

proj=1,2

Gojsmax » O0,max JSOU maximalni hodnoty normalovych napéti v tlaceném pase podle obr.
A.2 stanovené na U¢inném priifezu nosné konstrukce (viz A.2.2.44) pro
nejniz§i zatizitelnost ur€enou z mezniho stavu unosnosti piekrocenim
navrhové tUnosnosti prafezu nosné konstrukce podle 4.2.2 tohoto
metodického pokynu.

Amplitudu poc¢atecniho zakiiveni ey podélné vyztuhy lze uvazovat nasledujicimi hodnotami:

eo= a/400 proj=1 piipozitivnim sméru pocatecniho zaktiveni pro vSechny typy
podélnych vyztuh,

eo=—2a/1000 proj=2pii negativnim sméru pocatecniho zakiiveni pro ploché
podélné vyztuhy,

eo=—2a/600 proj=2 pii negativnim sméru pocatecniho zakiiveni pro svarované
podélné vyztuhy tvaru L a trapézové podélné vyztuhy.

POZNAMKA: Vztah (A.28) byl odvozen na modelu tlageného polate¢né zakiiveného prutu podle
teorie 1. fadu (bez vlivu vzpéru) vzhledem k podeptfeni plechu sténou hlavniho nosniku. Pfi jeho
vycisleni je nutné respektovat uvedena znaménka amplitud pocate¢niho zakiiveni podélnych vyztuh
a soucasné i znaménka vyrazi z;;, zi, v souladu se znaménkovou konvenci podle obrazku A.2. Tedy
vzdalenost z; | se povaZuje za zapornou a z;, ma kladny smysl. Tlakova napéti se povazuji za kladna.

Do vztahu (A.28) se dosazuji bezpecné maximalni napéti v tlaCeném pase Go; max V stiednici plechu,
Pii presné€jSim vypocCtu je mozné tato napéti stanovit s pfihlédnutim k pribéhu normalového napéti
podle 3.2.2 v CSN EN 1993-1-5.

A.2.2.46 Napjatost v podélnych vyztuhach tlaCenych péast vyztuzenych tiemi a méné
podélnymi vyztuhami je moZné stanovit pomoci analogie s tlaCenym pocate¢né zakiivenym
prutem na pruzném podloZzi.
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a) Pérova konstanta pruzného podlozi pro i-tou podélnou vyztuhu tlaceného pasu
vyztuzeného tfemi vyztuhami se ur¢i za pomoci vypoctového modelu z obrazku A.3
podle vztahu

k,=1/)8,, (A31)
j=1
kde & jsou soufadnice piicinkové Cary prihybu péasového plechu jednotkové Sitky
v mistech ,,i* podéIné vyztuhy pro polohu jednotkové sily ,,j.

Obrazek - A.3 - Vypoctovy model pro vypocet pérové konstanty

Pokud se nepocita presnéji, lze kritické napéti podéIné vyztuhy stanovit pomoci vztahu

2 2
G, = T;ZE +£—i(i) : (A.32)
L\T

kde A =a/i, je Stihlost podélné vyztuhy vcetné UCinnych prilehlych ¢asti pasového

plechu o $itkach stanovenych podle vztahu (A.29),

2
A=A+ b, (A.33)

i=1
Ay je plna plocha pti¢ného fezu podélné vyztuhy.
Pérova konstanta pruzného podlozi pro i-tou podélnou vyztuhu tlaceného pasu vyztuzeného

dvéma vyztuhami symetricky uspofadanymi ve vzdéalenosti y od stén hlavnich nosnikl se urc¢i
ze vztahu

B n*E(1+0°)’bt
' 48a%0B2(1-v?)sin?(nn)

(A.34)

i . 9 RTéiiéfni 0sa
1 vyzhdy
Qn

|
J
| Oy Stiednice
‘1 fplechu
N === ——% R, — —
: A |
|
|
|

TéZstni osa hlavniho nosniku y

Obrazek A.4 - Tlaceny pas vyztuZeny dvéma podélnymi vyztuhami
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Kritické napéti podéIné vyztuhy definuje vyraz

2 2 2
o =T B | Mra]) bt (A.35)
A Brasin(mm) | 48(1-v7)A,
kde a=ab, Pr=blt, n=y/b. (A.36)
Napjatost v podélnych vyztuhach se stanovi pomoci vztahii:
a) v stfednici plechu
2
0, = 0y =T (£2 4+ 20,f, + 47, £,), (A.37)
4a
b) v dolnich krajnich vlaknech podélné vyztuhy
2
6, = 00y — o (£ + 20, +47,,, ). (A38)
4a
kde f,=e,0,/(c,-0,), (A.39)
€0 je amplituda pocate¢niho zaktiveni podélné vyztuhy, jejiz hodnota se urci

zaméfenim na oveéfované nosné konstrukci, nebo se uvazuji mezni hodnoty
definované pii vztahu (A.30).

POZNAMKA: V rovnicich (A.37) a (A.38) se musi respektovat znaménka amplitud po&ate¢niho
zaktiveni podélnych vyztuh uvedenych pii vztahu (A.30) a soucasné i znaménka vyrazi zp;, zi,
v souladu se znaménkovou konvenci podle obrazku A.4. Tedy hodnota z;; se povaZuje za zapornou
a 71, ma kladny smysl.

Pii vypoctu napéti ve stfednici plechu pasu se do vztahu (A.37) dosadi za amplitudu pocatecniho
zaktiveni podélné vyztuhy kladnd hodnota a/400. Do vztahu (A.38) se dosazuji zaporné hodnoty
amplitud pocatecniho zakfiveni uvedené pod vztahem (A.30) podle typu vyztuhy.

A.2.2.47 Pokud se nepostupuje piesnéji, je mozné celkovou napjatost podélnych vyztuh
tlatenych pasi, které jsou zatizeny i pficnym zatizenim, stanovit souctem:

- normalového napéti vyplyvajiciho z funkce pasu jako soucésti hlavniho nosného
syst¢ému od zatizeni hlavniho nosného systému, které se stanovi podle vztahi
(A.26), (A.27) a (A.30), ptipadné postupem podle A.2.2.46 této prilohy,

- normalového napéti v prifezu podélné vyztuhy s G€innou Sitkou pasového plechu
stanovené¢ho podle 3.2 v CSN EN 1993-1-5, zatizené pfi¢nym zatizenim
vyplyvajicim z funkce pasu jako ortotropni mostovky.

A.2.2.48 Napjatost v podélnych vyztuhach tlaCenych past stanovend postupy podle A.2.2.45
az A.2.2.47 se ovéti podle pevnostniho kritéria

0;<fy,, proj=1,2 (A.40)
kde pro m, <0,5 resp. n; <0,5
fyd,r = fyd ~Om,Ed> (A41)
pro n; > 0,5resp. n; >0,5
51705 05
fyd,r = fyd [(1 —Ns )] ~Okd> resp. fyd,r = fyd [(1 —Ms )] ~Okd> (A.42)
pficemz
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TEd = TEd
fyq /3 tw fya /3

kde tr¢  je navrhova hodnota smykového napéti v tlaceném pasu od ohybu a krouceni

v wvr

stavu Unosnosti prekro¢enim navrhové Unosnosti prifezu nosné konstrukce
podle 4.2.2 tohoto metodického pokynu,

A je soucinitel bouleni stény pfi namahani smykem, ktery se stanovi podle
kapitoly 5 v CSN EN 1993-1-5,
fyd = fy IYwi s

Omped J€ navrhovd hodnota normalového napéti v tlaeném pase od vodorovného
ohybu a ptipadné distorze pfi€ného fezu nosné konstrukce stanovend pro jeji

v v

unosnosti prifezu nosné konstrukce podle 4.2.2 tohoto metodického pokynu.

A.2.2.49 Pokud napjatost o;(j=1,2) v podélnych vyztuhdch spliuje kritérium (A.40),
nevyzaduje se stanoveni zatizitelnosti Zym71 podélnych vyztuh tlaceného pasu. V opacném
piipad€ je nutné stanovit zatizitelnost podélnych vyztuh tlatenych past podle zasad v 4.7
tohoto metodického pokynu. V ptipadé tlacenych past vyztuzenych tfemi a méné podélnymi
vyztuhami se zatizitelnost Zyy7; stanovi ze vztahu

f, + o | (f +2f,e,)/ 4+ fyz,; |-0,,
Zin = ) (A.44)
OLMm71,0,j
kde  orm710j Jsou navrhové hodnoty normalovych napéti, které v ovérovanych mistech
podélné vyztuhy (j = 1, 2) vyvodi model zatizeni 71 vcetné¢ dynamickych
ucinkd,
Grs,0,] jsou navrhové, kombina¢ni nebo skupinové hodnoty normalovych napéti, které
v oveéfovanych mistech podélné vyztuhy (j = 1, 2) vyvodi ostatni zatizeni
pusobici soucasné se svislym proménnym zatizenim Zelezni¢ni dopravou.

©’E
2
a

V ptipadech jinych typti nosnych konstrukci stlaenymi ortotropnimi mostovkami
(viz A.2.2.45) veetné tlacenych past zatizenych 1 pficnym zatizenim vyplyvajicim z funkce
pasu jako ortotropni mostovky, se doporuCuje pi1 urovani zatizitelnosti podélnych vyztuh
postupovat iterani formou vypoctu. Pokud stanovend hodnota zatizitelnosti Zym7;1 < 1,0,
postupuje se podle 4.7.7.

Vyztuhy stén a pasi nosniki

A.2.2.50 V piepoctu ocelové konstrukce stavajiciho mostu se pozaduje ovéfit zajiSténi
nepoddajného podepieni stén plnosténnych nosniki podle kap. 9 v CSN EN 1993-1-5.

A.2.2.51 Minimalni tuhost piiéné vyztuhy se stanovi podle 9.2.1 v CSN EN 1993-1-5 pti
normalové napjatosti a podle 9.3.1 pfi smykové napjatosti. Pokud se prepoctem ocelové
konstrukce stavajictho mostu prokaze nedostateCna tuhost ptfi¢nych vyztuh stén, je tfeba
ov€fit Unosnost prifezu nosniku presnéjSim postupem pomoci geometricky nelinearni
pruznostni analyzy (GNIA).

A.2.2.52 Pevnostni posouzeni pfi¢nych vyztuh stén nosniki se provadi podle 9.4 v CSN EN
1993-1-5. Ucinny priifez pticné vyztuhy se stanovi podle 9.1 v CSN EN 1993-1-5. Osova sila
unosnosti prekrocenim navrhové tnosnosti prafezu nosniku podle 4.2.2 tohoto metodického
pokynu.

61



A.2.2.53 Pii pevnostnim ovéfeni tuhych koncovych pticnych vyztuh stén hlavnich nosniki
se uvaZzuje s ucinkem zatizeni podporovou reakci. Vzpérnd Unosnost pfi€né vyztuhy pro
vybodeni zroviny stény hlavniho nosniku se stanovi podle 6.3.1 v CSN EN 1993-1-1
s pouzitim kiivky vzpérné pevnosti ¢. Vzpérna délka vyztuhy se uvazuje hodnotou rovnou
75 % vysky vyztuzené stény nosniku.

Pt1 pevnostnim ovéteni mezilehlych pricnych vyztuh se osova sila ve vyztuze Ngqg stanovi podle
zmezniho stavu unosnosti piekroCenim ndvrhové unosnosti prifezu podle 4.2.2 tohoto
metodického pokynu. Pokud pfi¢na vyztuha nespliiuje ptislusna kritéria pevnostniho ovéfeni, je
tteba stanovit jeji zatizitelnost iteracnim postupem podle zasad v 4.7 tohoto metodického pokynu.

A.2.2.54 Nepostupuje-li se presnéji, lze pevnostni oveéfeni podélnych vyztuh tlacenych pasi
ocelovych mostii s ortotropnimi mostovkami provést podle A.2.2.45 az A.2.2.49.

Unosnost spojii

A.2.2.55 Spoje prvkl ocelovych konstrukci se v pfepoctu stavajiciho mostu ovétuji podle
CSN EN 1993-1-8 s piihlédnutim k A.1 tohoto metodického pokynu.

A.2.3 Zatizitelnost s ohledem na unavovou zivotnost

A.2.3.1 Piistanoveni zatizitelnosti s ohledem na iinavovou Zivotnost se vychazi z podminek
spolehlivosti pro ovéfeni tinavové tinosnosti (8.2) a (8.3) podle kap. 8 v CSN EN 1993-1-9.
Zatizitelnost Zym71 s ohledem na Uinavovou Zivotnost se pro naméahani pouze normalovymi
napétimi, resp. pouze smykovymi napétimi, stanovi ze vztahu

AGC—/YNH‘ , resp. ZLM71 = M . (A45)

ZLM71 =
Vs - ACE, Ve - ATgy

Pro kombinaci namahani se zatizitelnost Z;m71 s ohledem na tnavovou zivotnost stanovi
iteraci z rovnice

3 5
-Ac -AT
Zim-(—g /yﬁzj +z§M7l.[_YFf _E2] -1,0, (A.46)
C Mf

kde Aok (Atgz) je ekvivalentni rozkmit normalového (smykového) napéti v posuzovaném
misté od u€inkl zjednoduSeného modelu tinavového zatizeni podle 9.4.1
a9.5.3, ptipadné s prihlédnutim k 9.5.4 v CSN EN 1993-2,
Acc (Atc) je charakteristickd hodnota twnavové pevnosti pro posuzovany typ
konstrukéniho detailu,
YEf je dil¢i soucinitel t€inkt tnavového zatizeni,
YME je dil¢i souCinitel tinavové pevnosti.
A.2.3.2 Hodnoty dil¢ich soucinitell jsou nasledujici:
ver = 1,0,
ymr = 1,15 pro zavazny dusledek porusSeni (hlavni nosna konstrukce),
ymr = 1,0 pro mirny disledek poruseni (podruzné konstrukce).

A.2.3.3 Hodnoty timavové pevnosti Acc (Atc) pro pocet kmitt 2-10° se uréi v zavislosti na
typu posuzovaného konstrukéniho detailu podle tabulky 8.1- 8.10 v CSN EN 1993-1-9. Pro
nytovan¢ konstrukéni detaily jsou doporucené hodnoty unavovych pevnosti uvedeny
v tabulce A.6, s pfihlédnutim k minimalni unosnosti v prokluzu piipadajici na smykovou
plochu nytu podle tabulky A.7.
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Tabulka A.6 - Nytované konstrukéni detaily

Unavova
pevnost Konstrukéni detail Popis Poznamky
(MPa)
A Symetricky dvousttizny | Pokud je pomér mezi
7 spoj se dvéma prilozkami | napétim v otlaceni
) - stiedni plechy v dvou- | @ napétim v oslabeném
Acc =90 //<}/ .| stiiznych spojich se maj prifezu oy, /G, 22,0,
(80) ﬁ(i:;f’" AR itl ovéfit s Acc = 90 MPa sniZi se mavova pevnost
m=35 AN “- pro piilozky se pouzije |© 10 MPav,rtj.vAcsc =80
K / 2t 21,12t Acc = 80 MPa, (pokud (70 pro prilozky)
§ y 2t > 1,12t, ovéreni
& piilozek se nepozaduje)
Souvislé spojeni krénich | Smykova sila od modelu
uhelnikt a stény nosniku | zatiZzeni 71 pfipadajici na
Aoc =85 slozeného priifezu. jednu smykovou plochu
m=> - AG se uvazuje v Grovni | MYt nesmi presahnout
stredu nyti. minimalni inosnost
v prokluzu podle tab. A.5
Souvislé spojeni mezi Smykova sila od modelu
pasnici a krénimi zatizeni 71 ptipadajici na
thelniky nosniku jednu smykovou plochu
slozeného prirezu nytu nesmi presahnout
minimalni inosnost
v prokluzu podle tab. A.5
Clenéné pruty Smykova sila od modelu
_ s piihradovymi spojkami | zatizeni 71 ptipadajici na
Aoc=85 | ___ 2 = B X .| namahané tahem nebo jednu smykovou plochu
m=35 s ¥ tlakem nytu nesmi piesahnout
minimalni inosnost
v prokluzu podle tab. A.5
Jednostiizny spoj s Pokud je smykova sila od
prilozkami modelu zatizeni 71 v
Acc =171 nytech nizsi, nez je
m=35 minimalni inosnost
v prokluzu, mize byt
pouzita Acc = 85
Vsechny ptipady, pro Smykova sila od modelu
které se normalné pouzije | zatizeni 71 piipadajici na
Acc =71 _ Acc = 85, pokud je jednu smykovou plochu
m=35 prekrocena minimalni nytu piesahuje minimalni
unosnost v prokluzu unosnost v prokluzu
podle tab. A.5
Oblast pripojeni Pokud je pti vypoctu
postranniho vyztuzného | pusobiciho rozkmitu
Acc =171 prvku na tazené ptirubé | napéti uvazovan ztuzujici
m=S5 nosniku ucinek postranniho
vyztuzného prvku, mize
byt pouzito Acc = 85
Okraj pasnice pripojené | Pokud je vypocitana
k pasovym uhelnikim smykova sila v nytech
Acc =171 nizsi, nez je minimalni
m=5 unosnost v prokluzu,

muze byt pouzita
AGC =85
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Tabulka A.7 - Minimalni tinosnost v prokluzu p¥ipadajici na smykovou plochu nytu

Nytovaci technika a pocet nyti v spoji Minimalni hodnota unosnosti v prokluzu
pripadajici na smykovou plochu nytu (kN)

Neznama technika nytovani nebo nytovani ruéni
nebo pomoci pneumatického kladiva, n < 15 12
nytl, nyty ze svarkového Zeleza nebo mékké
oceli (11 343)

Nytovani pomoci pneumatického kladiva,
n > 15 nyth, nyty ze svarkového zeleza nebo 15
mekké oceli (11 343)

Nytovani pomoci kliky, nyty ze svarkového 25
zeleza nebo me&kkeé oceli (11 343)

A.2.3.4 'V nesvafovanych detailech nebo v detailech s relaxacné Zthanymi svarovymi spoji
1ze zohlednit vliv stfedniho napéti na inavovou pevnost stanovenim sniZzené¢ho ekvivalentniho
rozkmitu napéti Aog,, pokud je ¢ast kmitu nebo cely kmit napéti v tlaku. V tom ptipadé lze
referencni rozkmit napéti vypocitat seCtenim tahové Casti rozkmitu napéti a 60 % tlakové casti
rozkmitu napé€ti (viz obrazek A.5).

A

@

\ 4

Ao = |0max|+o’6 |0min|

&)

Obrazek A.5 - Uprava rozkmitu napéti pro nesvarované nebo relaxa¢né zZihané
svafované detaily

A.2.3.5 V ptipadé, Ze zatizitelnost stanovend z rovnic (A.45) nebo (A.46) nevyhovi
z hlediska prechodnosti provozniho zatizeni, je mozno pfed piijetim né€které¢ho z opatieni
v 4.7.13 tohoto metodického pokynu alternativné ovéfit inavovou tnosnost presnéji pomoci
spektra rozkmitl napéti podle 4.7.11 tohoto metodického pokynu.

A.2.4 Mezni stavy pouzitelnosti

A.2.4.1 Napéti a deformace v meznim stavu pouzitelnosti se maji ur€ovat pomoci linearni
pruznostni analyzy s pouzitim prifezovych charakteristik zohlednujicich vliv smykového
ochabnuti podle 3.2.1 v CSN EN 1993-1-5. Vliv bouleni $tihlych stén a past Ize zanedbat.
A.2.4.2 Pokud se pii piepoctu ocelové konstrukce mostu v meznich stavech unosnosti
pouzily pruzné unosnosti prufezii nosnych prvkl, ovétfeni kritéria omezeni pruznych napéti
prufezii a prvkii ocelové konstrukce mostu se nevyzaduje.
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A.24.3 V ptipad¢ svafovanych kompaktnich prafezi tfidy 1 a 2, u kterych se pro vypocet
zatizitelnosti v meznim stavu unosnosti vyuzila jejich plasticka unosnost, je nutné ovéftit
jejich pruzné chovani v meznim stavu pouZitelnosti, tj. oveétit zda jmenovitd napéti Ogger
a Tgdser 0d charakteristickych kombinaci zatiZzeni vyhovuji podminkam spolehlivosti podle 7.3
v CSN EN 1993-2.

Tam, kde je to podstatné, maji tato posouzeni zahrnout i napéti o, od lokalnich pficnych
zatizeni podle CSN EN 1993-1-5. Zatizitelnost Ziy7; se stanovi obdobnym postupem jako
v piipad¢é prufezil tfidy 3 v meznim stavu Unosnosti, tj. podle A.2.2.11 zrovnice (A.7)
a A.2.2.14 zrovnice (A.15) s tim rozdilem, Ze namisto navrhovych hodnot vnitinich sil ve
vztazich (A.8), (A.9), (A.12) a (A.13), resp. navrhovych hodnot napéti ve vztazich (A.17)
a (A.18) se pouziji hodnoty stanovené s dil¢imi souciniteli G€inkidl zatizeni yriser = 1,00 a
ptislusné unosnosti v t€chto vztazich se stanovi s hodnotami dil€¢ich soucinitell Y i ser = 1,00.

A.2.4.4 Pti Stihlych priifezech je tieba kontrolovat Stihlosti nevyztuzenych 1 vyztuzenych
stén prafezill, aby se zabranilo nadmérnému dychani, které¢ mize vyvolat unavovy lom v okoli
ptipoje stény k pasnici. Dychani stén l1ze zanedbat u sténovych panelii bez podélnych vyztuh
nebo dil¢ich poli vyztuzenych stén, pokud jejich Stihlost vyhovuje podmince uvedené v 7.4
v CSN EN 1993-2. V piipadé nesplnéni tohoto kritéria je nutné stanovit zatizitelnost Zpwy
prafezu vzhledem k omezeni dychani §tihlych stén podle 7.4 v CSN EN 1993-2 a zasad
urcovani zatizitelnosti podle 4.7 tohoto metodického pokynu. Ptechodnost provozniho
zatizeni se pro tento piipad nevyhodnocuje.

A.2.4.5 Pti ovéfovani mezniho stavu piekroceni meznich pietvotfeni nosné konstrukce se
postupuje obecné podle 4.7.16 tohoto metodického pokynu. V ptipadé stavajicich ocelovych
mostl s prvkovymi mostovkami se zatizitelnost Zjm7; stanovi pouze z kritéria mezniho stavu
piekro¢eni svislého prithybu hlavnich nosnikii ze vztahu (4.5). Svisly prtthyb hlavnich
nosnikil se stanovi pro svislé u¢inky zatizeni Zelezni¢ni dopravou reprezentované modelem
zatizeni 71 se soucinitelem oo = 1,00 a s dil¢im soucinitelem G¢inki zatizeni yr s = 1,0, vCetné
dynamickych vlivii zohlednénych podle 4.3.14 tohoto metodického pokynu. Pfi vypoctu
pruhybu se zohlediiuje vliv normalovych i smykovych napéti.

A.2.4.6 U ocelovych mostli s prabéznym kolejovym loZzem se pozaduje pi1 posouzeni
mezniho stavu pfekroceni meznich pietvofeni nosné konstrukce ovéfit kritéria meznich stavil
pouzitelnosti uvedenych v 4.7.17.

A.2.4.7 Prihyby a pootoCeni vyvolana stalymi zatizenimi se zohlediiuji pouze tehdy, pokud
nejsou eliminovana nadvySenim. Ovéfeni skute¢ného stavu se doporucuje zjistit zaméfenim
vyskové polohy jizdni dréhy.
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PRILOHA B - SpiaZené ocelobetonové mosty

B.1 Vlastnosti materiala

B.1.1 Vlastnosti pouzitych materiall a jejich charakteristické a navrhové hodnoty se urcuji:
a) na zaklad¢ prohlidkou ovéfené¢ dokumentace mostniho objektu s vyuzitim norem
a predpist platnych v dob¢ jeho navrhu,
b) na zadklad¢ diagnostického prizkumu a zkouSek materidli provedenych se
souhlasem spravce, ptipadné odborného utvaru zadavatele.

B.1.2 Pro materialové vlastnosti konstruk¢énich oceli a jejich dil¢i soulinitele plati
ustanoveni A.1 v pfiloze A tohoto metodického pokynu.

B.1.3 Pro materidlové vlastnosti betonu, betondiské a pfedpinaci vyztuze a jejich ptislusné
dil¢i soucinitele spolehlivosti plati ustanoveni casti C.1 pfilohy C tohoto metodického
pokynu.

B.1.4 Eurokod 4 nezahrnuje sptazené konstrukce, ve kterych je pouzity beton pevnostni
tfidy niz8i nez C20/25 a LC20/22 nebo vyssi nez C60/75 a LC60/66. Soucasné jeho
ustanoveni plati jen pro konstrukéni oceli s nomindlni mezi kluzu do 460 MPa. V piipadé
mostl, ve kterych je pouzZity beton nizSich pevnostnich tfid, nez je uvedena dolni hranice, se
doporu€uje pocitat nosnou konstrukci jako nespfazenou. V piipadech betoni vysSich
pevnostnich tfid nebo konstrukcnich oceli vys$Sich pevnosti nez jsou uvedené horni hranice, je
mozné aplikovat zasady této ptilohy B piti zvazeni disledkl pouZiti ptisluSnych postupii podle
CSN EN 1994-1-1 Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby a CSN EN 1994-2 Navrhovani spfazenych
ocelobetonovych konstrukei - Cést 2: Obecné pravidla a pravidla pro mosty.

B.1.5 Charakteristické hodnoty pevnosti materidlu spfahovacich trni se uvazuji podle CSN
EN ISO 13918 Svafovani - Svorniky a keramické krouzky pro obloukové ptivarovani
svornikl. V ptipadé€, Ze nejsou zndmé vlastnosti materialu trni nebo jsou pochybnosti o jeho
kvalité, je mozné uvazovat pii piepoctu sprazené nosné konstrukce, ze material trnli ma stejné
vlastnosti jako zakladni materidl ocelového prvku, na némz jsou trny navaieny.

B.1.6 Materialové vlastnosti jinych typii sptahovacich prvki, jako jsou diive pouzivané
blokoveé zarazky, odiezky valcovanych profili, smycky z betonaiské oceli a jejich kombinace,
jakoZz 1 novéjSich sprahovacich 1ist, se urcuji s vyuzitim piisluSnych ustanoveni v A.l
ptilohy A, resp. v C.1 ptilohy C podle pouzité¢ho typu.

B.1.7 Dil¢i soucinitel tnosnosti sptazeni lze uvazovat hodnotou yy = 1,25 bez ohledu na
planovanou zbytkovou Zivotnost mostu.

B.1.8 Pokud v pfipadé¢ tramovych mosti neexistuje zadnd dokumentace, postupuje se
nasledovné:

a) jsou-li pochybnosti, zda se jedna o spfazenou konstrukci (napi. tomu nenasvédcuji
rozméry horni a dolni pésnice, ptipadné odstupnovani prufezu podél mostu, nebo
jsou znamy vysledky méfeni prihybu z minulosti apod.), uréuje se zatiZitelnost
jako v ptipadé¢ ocelové konstrukce se zelezobetonovou nespfazenou deskou
mostovky a plati tedy ptislu§na ustanoveni ptiloh A a C;

b) nejsou-li pochybnosti, zda se jedna o spfazenou konstrukci, jenom typ a rozlozeni
sptahovacich prvkl neni znam, postupuje se alternativné:
bl) typ sptfahovacich prvkid se zjisti na zdkladé¢ diagnostického prazkumu

s vyuzitim ptisluSnych metod technické diagnostiky,
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b2) v analyze se uvazuje blize nespecifikované pIné sptazeni, jehoz usporadani
umoziuje stanovit pruznou navrhovou uUnosnost spifazen¢ho prifezu bez
moznosti aplikace plastické tinosnosti.

B.2 Prepocet stavajicich sprazenych ocelobetonovych mostu

B.2.1 Globalni analyza

B.2.1.1 Pokud se v specifickych pfipadech podle 5.4.3 v CSN EN 1994-2 neaplikuje
nelinearni globalni analyza, stanovi se odezva nosné konstrukce na zatizeni linearni
pruznostni globalni analyzou. Linedrni pruznostni globalni analyza s ohranic¢enou redistribuci
ani tuho-plastickd globalni analyza se u sptfazenych ocelobetonovych nosnych konstrukci
nepiipousti.

B.2.1.2 Maji se upiednostiiovat vypoctové modely, které zohlediuji deskové plisobeni
sptazené desky.

Tramové mosty

B.2.1.3 SptraZzenou desku se doporucuje modelovat ploSnymi prvky. Ocelové ¢asti sprazené
nosné konstrukce je mozné modelovat prutovymi prvky se zohlednénim pfislusnych
excentricit. Aproximace ocelovych prufezii pomoci ploSnych prvkl se nevylucuje.

B.2.1.4 Jako alternativu k B.2.1.3 Ize uplatnit roStovou nahradu sptazené nosné konstrukce.

B.2.1.5 Prutové modely samostatnych nosnikii s U€¢innou ¢asti spfazené desky lze vyuZzit
pro globalni analyzu pouze v ptipad€ mosti, jejichZ Sikmost vSech os uloZeni je alespon 75°.

POZNAMKA: Definice $ikmosti mostil je uvazovana podle 5.12 v CSN 73 6200.

B.2.1.6 Pokud se pouziji zjednoduSené modely podle B.2.1.5, ma se co nejveérnéji zohlednit
pti¢ny roznos zatizeni na jednotlivé nosniky. V pfipad€ prostych nosnikl, kdy je pficny
roznos mezi nosniky zabezpecen kromé mostovkové desky 1 dopliujicimi pficnymi ztuzidly
alespon ve Ctvrtinach rozpéti, lze pfi zjednodusené analyze podle B.2.1.5 predpokladat tuhy

pti¢ny roznos v ramci pticného fezu nosné konstrukce.

B.2.1.7 'V globélni analyze nosné konstrukce je nutno zohlednit vliv smykového ochabnuti,
a to jak v betonovych sptazenych deskach, tak i v ptipadé¢ Sirokych ocelovych pasa. Pfi
spiazené desce se postupuje v souladu s 5.4.1.2 v CSN EN 1994-2. Smykové ochabnuti
ocelovych pasi se zohlediiuje podle 3.2 a 3.3 v CSN EN 1993-1-5.

B.2.1.8 Pokud se nepocita piesnéji, ma se vliv trhlin v betonové desce v globalni analyze
zohlednit podle 5.4.2.3 v CSN EN 1994-2.

B.2.1.9 K zohlednéni zmény tuhosti vlivem trhlin a tahového zpevnéni betonu lze
alternativné vyuzit 1 metodu modelovani zmény tuhosti pfidavnymi spojitymi pfetvorenimi.

POZNAMKA: Lze pouzit naptiklad metodu, ktera vyuZiva b&nou funkci vypodetnich softwartl pro
globalni analyzu konstrukci umoziujici zadavani zatizeni v podobé spojitych pietvoreni. V piipadé
trhlin v betonové desce sprazenych trami se jednd o spojitd posunuti a pootofeni v beténové desce
nebo, pracuje-li s prutovym sprazenym prifezem, o spojitd pootoceni spirazené¢ho prifezu o (proto se
nékdy pouzivd nazev m-metoda). Metoda vychazi z postulatu, Ze zménu tuhosti lze na prvku
sneménnou tuhosti nahradit vnitinimi pretvorenimi, které zplsobi takové pridavné deformace
konstrukce, aby vysledna deformace byla stejna jako u prvku s proménnou tuhosti. Tedy naptiklad, v
pfipadé zohlednéni zmény tuhosti vlivem trhlin v betonové desce se sprazenda nosna konstrukce
modelovana jako rost s podélnymi pruty se spfazenymi prufezy mize analyzovat nasledovné:
1. V prvnim kroku probéhne globalni analyza nosné konstrukce bez vlivu trhlin a zjisti se skute¢ny
rozsah, kde dochazi k poruseni desky trhlinami pfi posuzované kombinaci zatizeni (tedy, kde je
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snizena tuhost desky resp. ohybova tuhost spfazeného nosniku). Ze zmény ohybové tuhosti Ize
vycislit jaka velikost spojitych pooto¢eni se ma na konstrukci aplikovat.

2. Po zadani tohoto "ptidavného zatizeni" 1ze ve druhém kroku vypocitat odezvu konstrukce na tento
zaté€zovaci stav. V pripadé prostého nosniku dochézi jen k naristu prihybu. V piipadé spojitych
tramu se toto zatizeni projevi kromé deformaci konstrukce také vznikem pridavnych vnitinich sil,
které reflektuji odezvu staticky neurcitych vazeb.

3. Tento postup by mél byt opakovan, jelikoz dalsi iterace upiesni rozsah oblasti narusené trhlinami jiz
s vlivem dodate¢nych vnitinich sil z druhého kroku vypoétu. V pripadé béznych tramovych mostd je
vsak vyuziti iterace ke zpiesiiovani vysledkti neaimérn€ narocné v porovnani s vyslednym efektem.

B.2.1.10 Hlavni reologické zmény betonu - dotvarovani a smr§tovani se maji zohlednit pii
piepoctu podle 5.4.2.2 v CSN EN 1994-2. Obecné lze aplikovat metodu vyuzivajici pomér
modulil pruznosti betonu.

B.2.1.11 Dotvarovani a smr$tovani betonu se nemusi zohledhovat pouze v piipadech
urcovani zatizitelnosti z plastick€é unosnosti sptazenych prifezii nosné konstrukce (kromeé
mezniho stavu unavy), jejiz vSechny prifezy jsou tfidy 1 nebo 2. Pro mezni stavy
pouzitelnosti 1 mezni stav unavy se vSak pozaduje uinky dotvarovani resp. smrstovani brat
v tvahu podle piisluinych ustanoveni v CSN EN 1994-2.

B.2.1.12 V ptipad¢ staticky neurcitych soustav je nutno zohlednit i sekundarni (druhotné)
ucinky dotvarovani a smrS§tovani betonu. Pokud se nepouZzije pfesnéjsi postup, maji se tyto
ucinky vySetfovat:

- bud jako odezva nosné konstrukce na narist vnitinich sil ve staticky neurcitych
vazbach, které brani deformacim od primarnich G¢ink,

- nebo pomoci metody modelovani zatizeni spojitymi pfetvofenimi, zpisobenymi
primarnimi G¢inky dotvarovani a smr§t’ovani.

POZNAMKA 1: V piipadé zohlednéni reologickych zmén, které je mozné vyjadiit pietvorenimi, lze

vyuzit metodu, ktera byla blize popsana v B.2.1.9. Pouziti metody je uvedeno opét na piikladu z

B.2.1.9, kdy jsou sprazené nosniky modelovany pruty (napiiklad v roStovém modelu nosné konstrukce).

V ptipadé zohlednéni dotvarovani v betonové desce se spfazena nosna konstrukce muize analyzovat

nasledovné:

1. V prvnim kroku se na zéklad€ vysledkd pruznostni globalni analyzy stanovi tzv. primarni u¢inky
dotvarovani, které jsou definovany jako zména napjatosti (pfeskupeni napéti) v ramei jednotlivych
prufezi. Jelikoz se jedna o ucinky stalého zatizeni, nemusi se brat v uvahu variabilita proménného
zatizeni v kombinacich. Dotvarovani predstavuje zménu pietvofeni betonu, ¢asto nahrazenou
zménou modulu pruznosti betonu. Dochazi tedy k fiktivni zméné ohybové tuhosti. Ze zmény tuhosti
1ze vy¢islit, jaka velikost spojitych pootoceni se ma na nosnou konstrukci aplikovat.

2. Po zadani "ptidavného zatiZzeni" se postupuje v dalSich krocich podle B.2.1.9.

Vliv sekundarnich u¢inkti smrst'ovani je mozné zohlednit podobnym zptisobem.

POZNAMKA 2: Sekundarni G&inky dotvarovani jsou vyznamné u staticky neuritych mostd v
ptipadech, kdy je nosna konstrukce dlouhodobé ovlivnéna deformacnim impulsem. Jednad se tedy
zejména o pripady dlouhodobého sedani podpér, pfipadné i u¢inky montaznich postupl vyuzivajicich
vySkovou manipulaci mezilehlych podpér za ucelem vnaseni tlakovych rezerv do spfazené desky. V
ostatnich pripadech je mozné sekundarni ucinky dotvarovani (nikoli vsak smrstovani) pti prepoctech
zanedbat.

B.2.1.13 Pozaduje se zohlednit rozdilné dotvarovdni a smr§tovani betonu riizn€ starych

casti. Pti absenci veSkerych tdaji, nebo v ptipadech, kdy jsou rozdily v reologickych

zménach rizné starych ¢asti marginalni, Ize zjednoduSen¢ uvazovat jednotné stafi betonu.

B.2.1.14 Nejsou-li znaméa doporuceni zdokumentace mostniho objektu pro postup
betonovani desky, oSetfovani betonu a pro casovou naslednost vystavby a nejsou-li k
dispozici ani udaje o technologickych postupech v dobé vystavby, ptipadné udaje ze smérnic
pro betonaz a zpracovani betonu platnych v dobé ndvrhu mostu, odhad casovych navaznosti
vystavby musi zvazit zpracovatel piepoctu. Jako doporuc¢ené hodnoty lIze v téchto piipadech
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uvazovat 1 den pro oSetfovani betonu po betonazi a stafi betonu 28 dni pfi vneseni vSech
stalych zatizeni zptisobujicich dotvarovani betonu.

B.2.1.15 Pokud neni zifejmé, jakym zpusobem probéhla vystavba betonovych ¢asti
sptfazenych prafezi, ma se pii globalni analyze ptfedpokladat, ze byla b&hem vystavby
aplikovana betonaz bez mezilehlého podepieni 1 betonaz na skruzi. Rozhoduje pak nizsi
hodnota zatizitelnosti z takto provedenych globalnich analyz a ovéfeni inosnosti.

B.2.1.16 Jestlize se v nosné konstrukci nachazi prutovy tazeny prvek sloZeny z konstrukéni
oceli a betonu (zavésy, tahla, tazen¢ diagonaly v sprazenych ptihradovych tramech apod.), ma
se v globalni analyze zohlednit jeho nelinearni ptsobeni v souladu s 5.4.2.8 v CSN EN
1994-2. V béznych piipadech spfazenych tramovych (plnosténnych 1 ptihradovych)
a obloukovych mosti lze vliv tahového zpevnéni a smrStovani téchto prvkii zohlednit
zjednoduSeng:

a) postupem podle 5.4.2.8(6) v . CSN EN 1994-2 v piipadé tazené betonové
(Zelezobetonové) €asti prutu pusobici spolu s tazenym ocelovym prvkem navzijem
spojenych na koncich,

b) postupem podle 5.4.2.8(7) v CSN EN 1994-2 v piipadé tazenych spiazenych
ocelobetonovych prutovych prvki.

B.2.1.17 V ptipad¢, ze je pouzita prefabrikovand mostovka nebo prefabrikované desky tvori
jen cast desky mostovky spoluptisobici s nadbetonovanim provedenym na stavenisti, je tfeba
toto pii piepoctu zohlednit. Do vypoctového modelu je tak nezbytné zahrnout, do jaké miry jsou
styky téchto prefabrikovanych c¢asti schopny pfendset tlakova a tahova namahani. Pfi absenci
veSkerych udajii je mozné uvazovat jednotny vék betonu prefabrikatu i monolitické Casti.

B.2.1.18 Pro urCovani zatizitelnosti z mezniho stavu unavy a meznich stavli pouzitelnosti se
maji vnitini sily stanovit vZdy pruZnostni globalni analyzou zohlednujici nasledujici vlivy,
jsou-li vyznamné:

- smykové ochabnuti,

- dotvarovani a smrst'ovani betonu,

- trhliny v betonu a tahové zpevnéni betonu,

- postup vystavby a zmény statického piisobeni i s Casovou néslednosti,

- prokluz smykového spojeni,

- nepruzné chovani oceli a betonu, pokud k nému dojde,

- vliv deplanace v dtsledku krouceni a ptipadné distorze.

Dalsi doporudeni jsou uvedena v 7.2.1 v CSN EN 1994-2. V pifpadé vyznamnéjsich
geometrickych imperfekci nosné konstrukce, které mohou podstatné ovlivnit jeji napjatost, je
tfeba provést pruznostni geometricky nelinearni analyzu (GNIA).

Mosty se zabetonovanymi ocelovymi nosniky

B.2.1.19 Pfti rozhodovani, zda lze konstrukci mostu se zabetonovanymi nosniky povazovat
za sptazenou ve smyslu CSN EN 1994-2 nebo nikoli, se ma vychazet z bé&zné
predpokladanych teoretickych piedpokladii o spifazeni ocelobetonovych prifezii, jakymi jsou
uspofadani pticného fezu (roztece nosnikd, minimalni obetonovani, tvar zabetonovanych
nosniki atd.) a zplisob zabezpe€eni dostate¢ného spoluplisobeni betonu s ocelovymi nosniky.

POZNAMKA: Lze vyuzit kritéria definovana navrhovym predpisem MVL 511.

B.2.1.20 ProtoZze mosty jsou dynamicky namahané konstrukce, hlavni podminky
spoluptisobeni jsou definovany néasledovné:

a) plasticka neutralni osa spfazené¢ho prafezu ma probihat ocelovym nosnikem;

b) v tlacené z6n¢€ oceli ma byt zabezpeceno spoluplisobeni s betonem:
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- bud’ samosvérnym efektem betonu v tlacené zoné prifezu, k némuz dochazi, je-
11 horni pésnice prifezu celd v tlatené zon¢ betonu (zabetonované obracené T-
prufezy a v mnoha piipadech 1 zabetonované kolejnice nespliuji tyto
pozadavky),
- nebo prvky spiazeni v ostatnich ptipadech,
c) v tazené zon¢ betonu ma probihat pfi¢na ocelova vyztuz pies otvory v zabetonova-
nych ocelovych prvcich.

B.2.1.21 V piipadé¢ chybéjici dokumentace nebo nedostateCnych udaji pro overeni kritérii
v B.2.1.19 a B.2.1.20 se ma postupovat na zdklad¢ roku realizace mostu a ptedpokladu, ze byl
navrzen podle navrhového ptedpisu platného v dobé navrhu. Je mozné tedy uvazit nasledujici
Casove useky:

a) Stavajici nosné¢ konstrukce se zabetonovanymi nosniky (nebo kolejnicemi)
postavené pred rokem 1939 se posuzuji jako konstrukce ocelové, v kterych beton
tvofi pouze roznaSeci vypli, jez se nepovazuje za nosnou v podélném smeéru. Pti
urovani zatizitelnosti téchto mosti se postupuje podle ptilohy A tohoto
metodického pokynu stim, Ze betonovou vyplni je zajiSténa stabilita tvaru
ocelovych nosnikill ptipadné kolejnic. Pro roznos zatiZeni lze vyuzit rozndSeci Sitky
podle B.2.1.27 a B.2.1.28.

b) U stavajicich nosnych konstrukci se zabetonovanymi nosniky (nebo kolejnicemi)
postavenych v obdobi od roku 1939 do roku 1971 se ptedpoklada, ze byly navrzeny
podle zasad normdlnich plant ,,USS Nosné konstrukce ze zabetonovanych
valenych nosnikli, Np 54s az 57s* (1939). Pfedpoklada se, ze jejich piisobeni je
podobné jako u Zelezobetonovych konstrukci, ovSem bez moZnosti plastizace na
strané oceli €1 betonu. Pi1 urCovani zatizitelnosti téchto nosnych konstrukci se miize
postupovat podle této prilohy B s tim, Ze se v meznich stavech Gnosnosti vyuzije
jen pruzna ohybova inosnost spfazen¢ho prifezu bez moznosti vyuziti plastické
rezervy. Aplikuji se zasady z CSN EN 1994-2 platné pro spiazeny prifez
s ocelovym prifezem ttidy 3 bez ohledu na jeho skute¢né zattidéni.

c¢) Pro stavajici nosné konstrukce zhotovené po roku 1971, resp. 1981 lze ptedpokla-
dat, Ze spliuji pozadavky zasad tehdej$i smérnice ,.Zelezni¢ni deskové mostni
konstrukce se zabetonovanymi ocelovymi nosniky - Pfedb&zné smérnice pro navrh
a provadéni* (1971), resp. pozadavky zasad smérnice ,,Ocelobetonové nosné
konstrukce zelezni€nich mostii - Smérnice pro navrh a provadéni® (1981). Pii
piepoctu téchto nosnych konstrukcei se zabetonovanymi nosniky se globalni analyza
a posouzeni tinosnosti provadi podle CSN EN 1994-2 a zatizitelnost Zyuv7; se uréuje
pln€ s vyuzitim pfisluSnych ustanoveni této piilohy B.

B.2.1.22 Jako doporu¢ené modely Ize pro globalni analyzu stavajicich nosnych konstrukci se
zabetonovanymi nosniky vyuzit modely ortotropni desky, modely desky se zabudovanymi
zebry, ptipadné jejich kombinace.

B.2.1.23 Alternativné k B.2.1.22 Ize pro globalni analyzu mostl se zabetonovanymi nosniky
vyuzit jejich aproximaci roStovym modelem s pruty s rozdilnou ohybovou a torzni tuhosti
v podéIném a pticném sméru.

POZNAMKA: Zasady pro vytvafeni téchto modeltl lze nalézt v 5.4.2.9 v CSN EN 1994-2 a také

v navrhovém ptedpisu MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostl se zabetonovanymi ocelovymi
nosniky (2005).

B.2.1.24 V ptipadé, kdy lze zanedbat deskové plisobeni nosné konstrukce a Sikmost mostu je
u vSech os uloZeni alesponn 75° a vice, je mozné u nosnych konstrukci se zabetonovanymi
nosniky aplikovat zjednoduSenou globalni analyzu pomoci prutovych modeli jednotlivych
sptazenych nosnikl s G€innou ¢asti desky.
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POZNAMKA: Definice $ikmosti mostil je uvazovana podle 5.12 v CSN 73 6200.

B.2.1.25 Vyuziji-li se zjednoduSené¢ modely podle B.2.1.24, ma se co nejvérn¢ji zohlednit
pticny roznos zatiZeni na jednotlivé nosniky.

B.2.1.26 Nepocita-li se presnéji, Ize pro roznos zatizeni vyuzit metodu roznaSeci Sitky
podle B.2.1.27 a B.2.1.28, pfi¢emZ se nosniky lezici mimo roznaSeci Sitku do Unosnosti
konzervativné nezapocitavaji. Konzervativnost této metody vzrista se Sitkou nosné
konstrukce. Pro Siroké stavajici deskové konstrukce (naptiklad dvou- a vicekolejné mosty) se
ma proto postupovat podle B.2.1.22 resp. B.2.1.23.

POZNAMKA: Pro zasady vypoétu metodou roznaseci siiky viz téZ postup uvedeny v MVL 511.

B.2.1.27 Pii vypoctu rozndSeci Sitky se predpoklddda spojit¢é rovnomérné nebo
lichobéznikové zatizeni piisobici na horni plochu betonu nosné konstrukce. Toto zatizeni pod
kolejovym lozem se déle rozklada pod tthlem 45° v ramci tloustky roznaSeci vrstvy, kterd se
bere nasledovné:
a) pro mosty, kde neni mozné urcit dolni pfi¢nou vyztuz prochazejici otvory
v zabetonovanych nosnicich, se uvazuje tlouStka roznaSeci vrstvy pouze po tézistni
osu zabetonovanych nosnikt podle obrazku B.1. Pokud jsou pochybnosti o poloze
téziStni osy ocelovych profili, mize se konzervativné za roznaSeci vrstvu
povazovat polovi¢ni tloustka desky,
b) pro mosty s dolni ptficnou vyztuzi prochdzejici otvory v zabetonovanych nosnicich
se tlouSt’ka roznaseci vrstvy mize uvazovat jako:
- tloustka betonové desky, obvykle brana jako vzdalenost od povrchu betonu
po horni plochu ztracen¢ho bednéni, je-li pticny fez konstrukéné fesen podle
obrazku B.2 a),
- vzdalenost od povrchu betonu po horni plochu dolnich pasnic
zabetonovanych ocelovych nosniki, jedna-li se o pficny fez s obetonovanymi
dolnimi pasnicemi podle obrazku B.2 b).
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Obrazek B.1 - Roznaseci Sifky pro nosné konstrukce bez dolni pii¢né vyztuze
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Obrazek B.2 - Roznaseci $ifky pro nosné konstrukce s dolni pri¢nou vyztuzi
prochazejici otvory v zabetonovanych nosnicich

I

B.2.1.28 Hodnota roznéseci Sitky urc¢ené podle B.2.1.27 se musi redukovat v nasledujicich
ptipadech:
a) pokud roznaseci Sitka ptresahuje lic nosné konstrukce, uvazuje se jeji hodnota pouze
po tuto licni plochu (okraj desky),
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b) pokud se u vicekolejnych mostl piekryvaji roznaSeci Sitky dvou sousednich koleji,

bere se roznaseci Sitka pouze do poloviny osové vzdalenosti sousednich koleji,

¢) pokud se na nosné konstrukci vyskytuji podéIné trhliny od pfi¢ného ohybu, jejichz

B.2.1.29

rozsah prokazatelné ovliviiuje roznos zatiZeni.

Pokud se nepocita piesnéji, mohou se v globalni analyze mostl se zabetonovanymi

nosniky aplikovat nasledujici postupy a zjednoduseni:

B.2.1.30

vliv prokluzu mezi betonem a oceli je mozné zanedbat,

vliv smykového ochabnuti lze zanedbat,

lze zanedbat redistribuci vnitinich sil nasledkem trhlin,

u mostl s kolejovym lozem se nemusi zohlediiovat vliv teplotniho rozdilu nebo
teplotniho gradientu na nosnou konstrukei,

zanedbava se prispévek bednéni podepieného ocelovymi nosniky, které se po
zabetonovani stalo soucasti nosné konstrukce, kromé piipada, kdy toto bednéni
svymi rozméry a piipadné reologickymi vlastnostmi vyrazné ovlivituje redistribuci
napéti v prifezu,

ve vypoctu se musi respektovat etapy vystavby v piipadech a podle postupti, které
jsou uvedeny v B.2.1.13 a B.2.1.15,

v ptipad¢ spojitych mostil Ize vyuzit v meznich stavech unosnosti (nikoli pti tnave)
redistribuci nadpodporovych ohybovych momentt podle 5.4.2.9 v CSN EN 1994-2,
pti zjiStovani deformaci a pro ovétreni dynamického chovani se mize zjednodusené
uvazovat s tuhosti zabetonovanych nosnikli stanovenou na zdkladé momentu
setrvacnosti ziskan¢ho jako priimérnd hodnota z momentl setrvacnosti spiazen¢ho
prifezu bez trhlin a s trhlinami podle 5.4.2.9 v CSN EN 1994-2.

Ucinky dotvarovani betonu je nutné vzit v Uvahu pii urCovani zatizitelnosti

z meznich stavil pouzitelnosti i z meznich stavii tnavy. Mohou se aplikovat doporuceni pro
trdmové mosty uvedené v B.2.1.10 az B.2.1.14 této ptilohy.

B.2.1.31

Podobné se pozaduje v souladu s B.2.1.10 az B.2.1.14 zohlednit G¢inky smrStovani

betonu, jedné-li se o zatizitelnost Zjy7; urCovanou z:

pruzného pusobeni spifazeného prifezu (omezeni pruznych napéti) v meznim stavu
pouzitelnosti,
meznich stavii inavy v podélném sméru.

POZNAMKA: CSN EN 1994-2 uvadi v 5.4.2.9(6), ze u¢inky smritovani betonu se mohou
v pfipadé globalni analyzy mostii se zabetonovanymi nosniky zanedbat. V 6.3.2(1) v CSN EN 1994-
2 se vSak uvadi, Ze pfi ovéfovani meznich stavli pouzitelnosti se ma postupovat plné v souladu s
kapitolou 7 v CSN EN 1994-2, kde se pozaduje podle 7.2.1(1) vliv smritovani betonu zohlednit.
RovnéZ i vypolet napéti v meznich stavech unavy se ma fidit ustanovenimi 7.2.1 v CSN EN 1994-2.
Vypolty pii navrzich mosti této koncepce poukazuji na nezanedbatelnd napéti v ocelovych
prifezech zpuisobena Gc¢inky smr§tovani betonu.

B.2.2 Mezni stavy unosnosti

B.2.2.1

U stavajicich sptfazenych ocelobetonovych nosnych konstrukei se pozaduje ovétreni

nasledujicich inosnosti, resp. ur€eni piislusné zatizitelnosti Zym7; z:
a) unosnosti spfazenych prirezii véetné inavy,
b) tnosnosti sprazenych prvkii nasledkem ztraty stability tvaru,
¢) unosnosti nespiazenych ocelovych prifezii a prvki (ztuzidla apod.),
d) tnosnosti betonovych prvkl vcetné tnavy,
€) unosnosti spfahovacich prvka vcetné tnavy.

B.2.2.2

Klasifikace ocelovych ¢asti sprazen¢ho priafezu se provadi v souladu s 5.5.1 a 5.5.2

v CSN EN 1994-2 a tam uvedenych odkazi.
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Tramové nosné konstrukce a nosné konstrukce se zabetonovanymi nosniky

B.2.2.3 'V piipadech urCovani zatizitelnosti Zym71 z plastickych unosnosti spfazenych
prafezii nosné konstrukce se mohou zanedbat U¢inky reologie betonu 1 postupy vystavby.
Neni-li uvedeno jinak, maji se pfi urcovani zatizitelnosti v ostatnich ptipadech respektovat jak
stavebni postupy, tak 1 u€inky reologie betonu.

B.2.2.4 Pokud neni pouzito ptredpéti pomoci piedpinaci vyztuze, stanovi se zatizZitelnost
Zim71 prifezi tiidy 1 a 2 z ohybové tuho-plastické tinosnosti spfazeného priifezu. ZatiZitelnost
se potom urci ze vztahu

M M

ZLM71 = pll\’;[d i 5 (B. 1)

LM71,Ed

kde  Mpra  Jje ndvrhova hodnota plastické ohybové tnosnosti spfazeného prifezu,
Mim71ed je navrhova hodnota ohybového momentu od svislého proménného zatiZeni
zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného modelem =zatizeni 71 vcetné
dynamickych u¢inkd,
\Y vyjadfuje soucet navrhovych, kombinac¢nich nebo skupinovych hodnot
ohybovych momenti od ostatnich zatiZeni, které plisobi sou€asné se svislym
proménnym zatiZenim Zelezni¢ni dopravou.

V ostatnich p¥ipadech se vychazi z pruzného pisobeni prifezu podle 6.2.1.5 v CSN EN 1994-2.
Zatizitelnost Zm71 se vyjadii z napéti v oceli, betonu nebo vyztuze pomoci obecného vztahu

f,-o
Zyy =28 (B.2)
Ox,LM71,Ed
kde f4 vyjadifuje ndvrhovou hodnotu pevnosti piislusSného materialu, pro ktery se

v ramci piicného fezu stanovila napéti oy kg, tj. dosazuje se za ni:

- navrhova hodnota meze kluzu konstrukéni oceli fyq pro ocelovy prifez,

- navrhova hodnota véalcové pevnosti betonu v tlaku f.q4 pro betonovou
desku,

-navrhova hodnota meze kluzu betonaiské vyztuze v tahu fy pro
betonaiskou vyztuz v desce,

- navrhova hodnota pevnosti pfedpinaci vyztuze v tahu f,q pro pfipadnou
ptedpinaci vyztuz,

Gx.LM71.Ed Jsou navrhové hodnoty napéti v konstrukéni oceli, v betonu nebo ve vyztuzi
od svislého proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovaného
modelem zatizeni 71 v€etné¢ dynamickych ucinkii,

Oxrsid  Jsou ndvrhové, kombina¢ni nebo skupinové hodnoty napéti v konstrukéni
oceli, v betonu nebo ve vyztuzi od ostatnich zatizeni, které piisobi soucasné
se svislym proménnym zatiZenim Zelezni¢ni dopravou.

Alternativné je mozné vyuzit nelinedrni pruZnostni analyzu Gnosnosti v ohybu podle 6.2.1.4
v CSN EN 1994-2, pticemz zatiZitelnost Zim7i se stanovi iteraénim postupem. Uinna $iika
betonoveé desky se zohlednénim jeji proménnosti po délce nosniku se v ptipadé stanoveni
inosnosti, resp. uréeni zatizitelnosti Zy 71 vypo&ita podle 5.4.1.2 v CSN EN 1994-2.

B.2.2.5 V piipadech, kdy se z riznych divodi nepfipousti plastizace, (napf. nosné
konstrukce podle B.2.1.21 b), se ma zatizitelnost Zj m7; ur€it z pruzné tnosnosti prifezu podle
vztahu (B.2) bez ohledu na jeho klasifikaci.
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B.2.2.6 'V piipadé€ spojitych nosnikli s poméry rozpéti sousednich poli 0,60 - 1,67 s prurezy
tfidy 1 nebo 2 v oblasti kladnych ohybovych momenti a s prifezy tfidy 3 nebo 4 nad
vnitinimi podpérami, kdy se odezva konstrukce na navrhové zatizeni stanovila pruznostni
globalni analyzou, se zatizitelnost Zym7; uréuje z ohybové tinosnosti priifezl nasledovné:

-z pruzné unosnosti prifezl tfidy 3 a 4 nad vnitinimi podpérami ze vztahu (B.2),
-z 90% plastické unosnosti nejvice namahaného prifezu ttidy 1 a 2 v polich, pfitom
se vyuzije vztah (B.1), v némz se uvazuje hodnota 0,9M, rq.

U spojitych nosnikti s prifezy tiidy 1 a 2 v polich i nad vnitfnimi podpérami se zatizitelnost
Ziv71 urCuje z plné plastické unosnosti kteréhokoliv prifezu podle vztahu (B.1).

B.2.2.7 Pti¢na a torzni ztrata stability nosnikti pii ohybu (klopeni) se zohledni pii vypoctu
zavedenim soucCinitele vzpérnosti pro ztratu stability pii ohybu ypr. Ztrata stability v ohybu
sptfazenych nosniktli na stran¢ nesptazené pasnice (napiiklad ztrata stability tlacenych dolnich
pasnic spojitych nosnikli u vnitinich podpor) se miize analyzovat pomoci modelu obracen¢ho
U-ramu v souladu s 6.4.2 v CSN EN 1994-2.

Pti¢na a torzni ztrata stability ocelovych nesptazenych nosnikil se ovétuje podle ptislusnych
ustanoveni ptilohy A tohoto metodického pokynu.

B.2.2.8 Pokud je smykova sila Vgq vEtSi nez polovina smykové unosnosti stény Vg4, ma se
vliv smyku na ohybovou Unosnost prufezi tfidy 1 nebo 2 pii vypocltu zatiZitelnosti Zjm7;
zohlednit podle 6.2.2.4 v CSN EN 1994-2. Vzhledem ktomu, Ze piislusné hodnoty
smykovych sil Vgq jsou zavislé na hledané =zatizitelnosti Zim71, je nutno pii vypoctu
zatizitelnosti postupovat iteraéni formou. Pro prvni iteraci se pak doporucuje pouzit
zatizitelnost stanovenou podle vztahu (B.1).

Vliv smyku na ohybovou tnosnost priufezi tfid 3 a 4 se zohledni podle ustanoveni v A.2.2.11
resp. A.2.2.12 v ptiloze A tohoto metodického pokynu s tim, Ze se napé€ti ur¢i na spfazeném
prufezu.

B.2.2.9 Unosnost ve svislém smyku se stanovi na zakladé 6.2.2 v CSN EN 1994-2,
Zatizitelnost Zpm71 se pak urcuje podle ptilohy A tohoto metodického pokynu.

B.2.2.10 U tramovych mostl se piispévek betonové desky k smykové tnosnosti miize
zanedbat. V piipad€ mostii se zabetonovanymi nosniky, které spliuji pozadavky pro navrh
sptazenych prifezit (viz B.2.1.19 az B.2.1.21), se mlZe uvazit 1 prispévek betonu
zjednodusenym postupem podle 6.3.4 v CSN EN 1994-2.

B.2.2.11 V piipad¢ priafezii namdhanych dvojosym ohybem, osovou silou, krouticim
momentem nebo jejich kombinaci, anebo v ptipadech, kdy se musi scitat lokalni a globalni
Gginky, se maji vypoéty provést podle 6.2.1(5) v CSN EN 1993-1-1 pro rozhodujici vlakna
prufezu. Pi1 kombinaci ohybu a tlaku pro prifezy tfidy 1 a 2 Ize zatiZitelnost konzervativné
ur¢it i podle 6.2.1(7) v CSN EN 1993-1-1, pii¢emz se za piislu§né unosnosti prafezu dosazuji
hodnoty tUnosnosti spifazen¢ho prifezu. Zatizitelnost Zpm71 se stanovi v téchto piipadech
iteraCnim postupem.

B.2.2.12 Pti urCovani zatizZitelnosti Zpm7; sprazeného ocelobetonového prifezu z rovinné
napjatosti v stén¢ ocelového prifezu nebo pii ovéfovani mezniho stavu ztraty stability tvaru
(zejména bouleni Stihle stény) se postupuje podle ptilohy A tohoto metodického pokynu.

B.2.2.13 Pii vypoctu zatizitelnosti Zpm71 z hlediska meznich stavil inosnosti Zelezobetonové
piipadné predpjaté betonové desky se ma postupovat podle ptilohy C tohoto metodického
pokynu. V piipadé nosné konstrukce se zabetonovanymi nosniky se zatiZitelnost stanovuje
pro desku v pficném sméru a v piipadé betonové konzoly piicné¢ho fezu zatizené dopravou i
pro tuto konzolu.
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B.2.2.14 Pro ovéfovani meznich stavii unosnosti nosnych nespfazenych ocelovych prvkua
(naptiklad pticna ztuzidla, nesptazené pruty piihradovych tramt, pfip. nespfazené prvky
mostovky apod.), jakoz i pro vSechny rozhodujici pfipoje (montdzni styky tramt, piipoje
prvka ptrihradovych trami, ptfipoje ztuzidel apod.) plati ustanoveni ptilohy A tohoto
metodického pokynu.

B.2.2.15 Sprahovaci prvky je tfeba posoudit na podélné smykové sily od zatizeni
odpovidajiciho nejnizsi zatizitelnosti prafezu spiazen¢ho ocelobetonového tramu. Pii vypoctu
se ma zohlednit rozdéleni podélnych smykovych sil po délce nosniku podle 6.6.2 v CSN EN
1994-2.

B.2.2.16 Pokud neni zndmy typ sptfahovacich prvkl a/nebo jejich roztece, lze predpokladat,
ze pouzité smykové spojeni je navrzeno tak, ze jeho usporaddni umoziuje dosazeni pruzné
unosnosti sprazené¢ho prafezu. Podélné smykové sily se potom uréi s uvazovanim
prufezovych charakteristik bez trhlin v betonu na zékladé vnitinich sil uréenych z pruznostni
globalni analyzy s trhlinami, pfi¢emz se berou v tivahu postupy montaze. Do zavéri technické
Zpravy se ma uvést nejvyssi hodnota podélné smykové sily v [kN.m™] od zatizeni p¥i nejnizsi
zatizitelnosti Zpm71 spfazeného prifezu, ziskand z posouzeni spfazeného nosniku v meznich
stavech unosnosti. Soucasné se do ptehledu zatiZitelnosti podle ptilohy E uvede pfi
zatizitelnosti smykového spojeni nejnizSi hodnota zatizitelnosti Zim71 spfazeného prirezu,
ziskand z posouzeni spfazené¢ho ocelobetonového trdmu na mezni stavy Unosnosti. U této
zatizitelnosti se v piehledu zatizitelnosti uvede vysvétlujici pozndmka.

B.2.2.17 U sptazenych nosnikii se zndmym smykovym spojenim se md podélna smykova
sila urcit, kromé oblasti podle B.2.2.18, s uvaZovanim prafezii bez trhlin a na zaklad¢é
vnitinich sil urenych z pruznostni globalni analyzy s trhlinami pii respektovani postupu
vystavby.

B.2.2.18 U sprazenych nosnikl s prifezy tfidy 1 nebo 2 se ma podélna smykova sila
v oblastech s tlacenou betonovou deskou, kde je ptrekrocena pruznd unosnost sprazené¢ho
tramu, uréit na zakladé normalovych sil v betonové desce podle 6.6.2.2 v CSN EN 1994-2.

B.2.2.19 Jsou-li jako sprahovaci prvky pouzity trny, posuzuji se podle 6.6.3 v CSN EN
1994-2. Zatizitelnost Zy 71 z Gnosnosti spfahovaciho prvku lIze pak vycislit ze vztahu

m
. Peg e ~ Viis.Ed
LM71 = ) (B.3)
VL,LM7],Ed
kde  Pgrg je navrhové hodnota tinosnosti sptahovaciho prvku,
S je podélna rozteC sptahovacich prvkl v misté posuzovani,
m je pocet sprahovacich prvk v pfi€ném fezu vySetfovaného nosniku na

sptaZzené pasnici,

vLLm71.Ed J€ navrhova hodnota podélné smykové sily na jednotku délky v misté
sptazeni od svislého proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou reprezen-
tované¢ho modelem zatiZzeni 71 v€etné dynamickych u€inka,

Virsid  J€ ndvrhova, kombinaéni nebo skupinovéd hodnota podélné smykové sily na
jednotku délky v misté sptazeni od ostatnich zatizeni, které plisobi soucasné
se svislym proménnym zatiZenim Zelezni¢ni dopravou.

B.2.2.20 Je-li pro spiazeni vyuzita perforovana lifta s rozméry podle NA.2.1 v CSN EN
1994-2, vypocte se navrhovd hodnota tnosnosti spfahovaci liSty vztaZzend na jednotku jeji
délky Prajisabm podle tam uvedeného empirického vztahu. ZatiZitelnost Zim71 z Ginosnosti
sptahovaci listy se pak stanovuje z vyrazu
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7 _ PRd,liéta,bm = Virs,Ed (B4)

LM71 5
Vi IM71,Ed

kde vL.Lm71.Ed @ VLrsEd JSOU Vysvétleny pii vztahu (B.3).

Pokud jsou pro sptazeni pouZity perforované liSty s jinymi parametry nez je uvedeno
vNA.2.1 v CSN EN 1994-2, nebo jsou pouzity hiebenové, kombinované a jiné druhy lit,
postupuje se pii urcovani ndvrhové hodnoty Uinosnosti liSty na zéklad€ tidajii z dokumentace
mostniho objektu nebo udajii od vyrobce, ptipadné od majitele patentu konkrétni modifikace
sptahovaci liSty.

B.2.2.21 Pokud jsou jako spiahovaci prvky pouzity haky a smycky (obrazek B.3), blokové
sptahovaci prvky nebo jejich kombinace (obrazek B.4 resp. B.5), mize se jejich inosnost
urcit jako Prga z rovnice (B.5) v ptipadé€ haki a smycek, jako Pryqp z rovnice (B.6) v piipadé
blokovych spfahovacich prvki a z rovnic (B.7) jako Prga+s pfi jejich kombinovaném pouZiti.
Zatizitelnost Zpm7 se vyjadii z téchto vztaht pro posouzeni tnosnosti podle vztahu (B.3)
v B.2.2.19. Uvedené vztahy vSak nezohlednuji inosnost svarovych ptipoji uvedenych typt
spiahovacich prvk, které je tieba posoudit podle CSN EN 1993-1-8.

R Sy

Obrazek B.3 - Priklad haki a smycky

Obrazek B.5 - Typy blokovych spiahovacich prvkii i v kombinaci s haky resp.
smyckami

As fyk /YS

P =SS
Rd,A -
\1+sin’a

kde  As je prufezova plocha haku nebo smycky,
fyk  je charakteristickd hodnota meze kluzu betonaiské vyztuze,
s je dil¢i soucinitel spolehlivosti betonafské vyztuze,
o oznacuje thel stoupani haku nebo smycky od roviny pasnice (obrazek B.3),

cosf , (B.5)
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B je odklon ramene haku ze sméru podélné smykové sily (obrazek B.4).

PRd,B = KA T, /Yc ) (B.6)

kde « je pomer Ap/Ag, avSak ne vétsinez 2,5,
An  je Celni plocha blokového prvku sprazeni podle obrazku B.5,
Ap  je rozndSeci plocha ziskand roznosem sily ve sklonu 1:5 po sousedni
spfahovaci prvek, avSak ohrani¢ena rozméry desky a pasnice ocelového
nosniku podle obrazku B.6,

Obrazek B.6 - Roznos sily pri blokovém sprahovacim prvku

for je charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku,

Yc je dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu.
PRd,A+B = éPRd,A + PRd,B > (B.7)
kde § je redukéni soucinitel, ktery se bere hodnotou 0,5 pro kazdy hék a 0,7 pro
smycku.

B.2.2.22 Pro sptazeni pomoci thelnikl a provlecené (nebo navarené) vyztuze podle obr. B.7
je unosnost uhelnikového sptahovaciho prvku déna empirickym vztahem (B.8). Zatizitelnost
Ziv71 se pak vyjadii z tohoto vztahu postupem podle rovnice (B.3) v B.2.2.19. Uvedeny vztah
nezohlediiuje inosnost piipoje thelniku, ktery je tieba posoudit podle CSN EN 1993-1-8.

234 %h
Y
7/ . /
/
v A‘ ///
. 7

! ]
i

)

Obrazek B.7 - Typicky pripad uhelnikového spirahovaciho prvku

P =10bh™* €, % [y, [N], (B.8)
kde b je Sitka thelniku ve sméru kolmém na podélnou smykovou silu v mm, viz
obrazek B.7,
h je vySka ramene Uhelniku v mm dle obrazku B.7,
for je charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku v Pa,
TV je dil¢i souCinitel inosnosti sprazend.

77



Jestlize ma vyztuzny prut z obrazku B.7 dostate¢né branit nazdvizeni desky, musi spliiovat
nasledujici podminku

AL, [7s20,1P ¢ , (B.9)

kde  As je prufezova plocha vyztuzného prutu z obrazku B.7,
fyk  je charakteristickd hodnota meze kluzu betonaiské vyztuze,
s je dil¢i soucinitel spolehlivosti betonaiské vyztuze.

B.2.2.23 Vysokopevnostni Srouby pouzité v tiecich spojich pro sptazeni betonovych desek
a ocelovych pasnic se posuzuji podle CSN EN 1993-8 jako tieci spoje se soucinitelem t¥eni
pn= 0,50. Pokud se neprovadi pribézné dotahovani a kontrola ptedpinaci sily v prib&hu
zivotnosti mostu v Sroubech, které namahaji beton na lokalni tlak, ma se pfi vypoctu
pfedpokladat ztrata svérné sily vlivem dotvarovani a smrstovani v hodnoté nejméné 40 % z
navrhové hodnoty svérné sily.

B.2.2.24 Pokud je znamé lokalni vyztuZeni v okoli spfahovacich prvkl, ma se 1 betonova

Cwwvr

Postupuje se podle 6.6.6 v CSN EN 1994-2.

B.2.2.25 Pro trny s hlavou zptlisobujici $tépici sily ve sméru tloustky desky, které se
nejcasteji vyskytuji v mostovkovych deskach bud’ jako vodorovné navafené trny na sténach
ocelovych nosnikii nebo na pdsech ptihradovych nosnikd, je mozné pouzit pravidla
z piilohy C v CSN EN 1994-2 véetné opravy uvedené v CSN EN 1994-2/OPRAVA 1.

Doplitujici informace pro jiné typy spiraZenych prvki nosnych konstrukei

B.2.2.26 Pro spiazené sloupy a sprazené tladené prvky plati 6.7 v CSN EN 1994-2. Pouziti
zjednoduSené¢ metody pro ovéfovani tlaCenych prvkii je mozné jen pfi splnéni podminek
uvedenych v 6.7.3.1 v CSN EN 1994-2, jinak je nutno zatiitelnost stanovit z obecné metody,
ktera je uvedena v 6.7.2 v CSN EN 1994-2.

B.2.2.27 Zatizitelnost Zim71 se v piipadé€ tlacenych prvkl (patii sem také sprazené oblouky
obloukovych mostli 1 Langerovych tramu, tlaCené péasy a diagondly piihradovych tramut
apod.) stanovuje:

-z unosnosti prifezu v tlaku, v ohybu, ve smyku a z jejich kombinace podle 6.7.3.2
v CSN EN 1994-2,

- ze vzpérné Ginosnosti prvku v osovém tlaku podle 6.7.3.5 v CSN 1994-2,

- z unosnosti prvku pii kombinaci ohybu a tlaku podle 6.7.3.6 resp. 6.7.3.7
v CSN 1994-2.

B.2.2.28 Je-li to podstatné, ma se u sptfazenych tlacenych prvka ovéefit smykové spojeni
z unosnosti prvku. Nelze 1i uvedené posouzeni z divodii chybéjicich podkladii provést, je
nutno na tuto skute¢nost upozornit poznamkou v piehledu zatizitelnosti konkrétniho prvku.

B.2.2.29 Pfti urCovani zatizitelnosti tazenych prvka na spfazenych mostech lze uplatnit 6.9
v CSN EN 1994-2.

B.2.2.30 V pftipad¢ sprazenych (plechobetonovych) desek ze jmenovité plochych ocelovych
desek a Sirokych past sptfazenych s monolitickou betonovou deskou se postupuje podle
kapitoly 9 v CSN EN 1994-2.

B.2.2.31 Na jina konstruk¢ni feSeni mostil (naptiklad sprazené desky s profilovanymi plechy
nebo ohybané nosniky s CasteCnym obetonovanim) lze pfiméfené vyuzit ustanoveni CSN
EN 1994-1-1 platné pro spiazené ocelobetonové konstrukce budov.
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B.2.3 Zatizitelnost s ohledem na unavovou zZivotnost

B.2.3.1 Pfi vypoctu napéti v meznim stavu Gnavy se ma zohlednit vliv tahového zpevnéni
betonu na napéti v betonaiské iptedpinaci vyztuzi. Zjednodusené lze tento jev zohlednit
podle 6.8.5.4 a 6.8.5.6 v CSN EN 1994-2. Vliv tahového zpevnéni na napéti v ocelovém
prufezu lze zanedbat.

B.2.3.2 Jestlize se nepocita presnéji, mize byt posouzeni na unavu zalozeno na poSkozeni
od ekvivalentniho rozkmitu napéti. Zatizeni pifi Unavé se predpoklada jako soucin
charakteristickych hodnot modelu zatizeni 71 a hledané zatizitelnosti.

B.2.3.3 Pro rozkmit napéti v konstrukéni oceli a vyztuzi plati 6.8.6.1 v CSN EN 1994-2
a téz ptislusna ustanoveni z A.2.3 pfilohy A tohoto metodického pokynu pro ocelové prvky a
C.2.3 ptilohy C pro vyztuz. Rozkmit podélného smykového napéti pro posouzeni spfaZeni na
tinavu lze uréit z 6.8.6.2 v CSN EN 1994-2. Ve stejnych &astech citovanych norem jsou i
pravidla pro urovani souciniteli ekvivalentniho poskozeni A.

B.2.3.4 Pti ovéfeni tinavové pevnosti konstrukéni oceli se postupuje podle A.2.3 tohoto
metodického pokynu. Posouzeni mezniho stavu inavy betonu, betonafské vyztuze a prepinaci
vyztuze se provede podle C.2.3 tohoto metodického pokynu.

B.2.3.5 Pii posuzovani unavové pevnosti trnil se méa postupovat podle 6.8.7 v CSN EN
1994-2. Je potfebné respektovat omezeni dand v 6.8.1 v CSN EN 1994-2. Pro unavové
posouzeni jinych typt spfahovacich prvka (viz B.2.2.20 az B.2.2.23) se pouzije Chybal!
Nenalezen zdroj odkazi. tohoto metodického pokynu.

Neni-li znamy typ spfahovacich prvka a/nebo jejich roztece, postupuje se pii urceni
zatizitelnosti z meznich stavii unavy podle zasad uvedenych v B.2.2.16, avSak s uvazovanim
ptisluSnych u€inkl zatiZeni a inosnosti relevantnich pfi posouzeni na tinavu.

B.2.3.6 Alternativné lze provést ovéfeni inavové pevnosti pomoci spektra rozkmitl napéti,
podle 4.7.11.

B.2.4 Mezni stavy pouzitelnosti

B.2.4.1 Stavajici spfaZzené ocelobetonové nosné konstrukce se maji posoudit a zatiZitelnost
urcit z nasledujicich meznich stavli pouzitelnosti:

a) omezeni pruznych napéti v sprazenych prifezech,

b) ptekroceni meznich deformaci,

c) omezeni trhlin.

B.2.4.2 Omezeni pruznych napéti v meznich stavech pouzitelnosti se uplatni v ptipadech
prufezii, které byly v meznim stavu tinosnosti analyzovany za piedpokladu plastického nebo
nelinearniho prabéhu napéti. Pfi vypoctu napéti se ma zohlednit vliv tahového zpevnéni
betonu na napéti v betonaiské i predpinaci vyztuzi napiiklad podle 6.8.5.4 a 6.8.5.6 v CSN
EN 1994-2. Vliv tahového zpevnéni na napéti v ocelovém prifezu lze zanedbat. Zatizitelnost
se ma stanovit z pruzného rozdé€leni napéti po prifezu. Pii vypoctu je nutné¢ dbat na
pozadavky uvedené v B.2.1.18 v ptipad¢ sprazenych trami, resp. v B.2.1.29 az B.2.1.31 v
piipadé nosnych konstrukei se zabetonovanymi nosniky. P¥i posouzeni se uplatni 7.2.2 v CSN
EN 1994-2.

B.2.4.3  Pro urceni zatiZitelnosti Zpm71 v pfipadé normalovych napéti lze vyuZzit vztah (B.2),
pficemz hodnoty tnosnosti prufezi 1 hodnoty u€inkl zatizeni vstupuji do vztahu ndvrhovymi
hodnotami stanovenymi pomoci dil¢ich souciniteldl yr ser = Ymser = 1,00.

B.2.4.4 Pro mezni pfetvofeni plati ustanoveni definovana v 4.7.16 tohoto metodického
pokynu. Uplatni se tedy kritéria podle A2.4.4.2 v CSN EN 1990.
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B.2.4.5 Pti posouzeni svislych prihybli a pootoCeni sptazenych ocelobetonovych trami
a deskovych konstrukci se ma vhodné zohlednit i1 ptipadny prokluz mezi oceli a betonovou
casti prufezu.

B.2.4.6 Pti ovéfeni mezniho stavu omezeni trhlin v betonovych prvcich nebo deskach se
uplatni ptislusna ustanoveni v C.2.4 ptilohy C.
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PRILOHA C - Betonové mostni objekty
C.1 Vlastnosti materiala

C.1.1 Vlastnosti betonu

C.1.1.1  Druh betonu a jeho vlastnosti se stanovi nékterym z téchto zpisobu:
a) na zéklad¢ prohlidkou oveéfené dokumentace mostniho objektu s vyuzitim norem
a predpist platnych v dob¢ jeho navrhu,
b) na zaklad¢ diagnostického prizkumu a zkouSek materiali provedenych se
souhlasem spravce, ptipadné odborného utvaru zadavatele.

C.1.1.2 U mostnich objekti, které byly navrZzeny podle platnych piedpisti pred rokem 1931,
se pevnostni tfida betonu vyjadfovala hodnotou krychelné pevnosti betonu v tlaku [kg.cm™],
ktera se zjiStovala na krychlich s hranou 200 mm po 6 tydnech tvrdnuti betonu (oznacovéana
Ruke). Pokud jsou z dokumentace mostniho objektu jeji hodnoty zndmé, odpovidajici
charakteristickd hodnota krychelné pevnosti betonu fe . v [MPa] se urci podle vztahu

Ry e [kg.cm_2 ]
fck,c = : 11 > (C-l)

kde fw. je charakteristicka hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku [MPal],
Ruke je hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku [kg.cm™] pfevzata z pavodni
dokumentace mostniho objektu.

C.1.1.3 Charakteristicka hodnota zarucené krychelné pevnosti betonu v tlaku fo cube (podle
CSN 73 1201 se oznacovala Ry,) se ziska ndsobenim hodnoty krychelné pevnosti betonu fy .,
je-1i jeji hodnota znama z dokumentace mostniho objektu, pfevodnim soucinitelem «. ., podle
vztahu

f

ck,cube

—f, K (C.2)

ck,c*™c,cu?

kde  fucube je charakteristickd hodnota zaruené krychelné pevnosti betonu v tlaku [MPal],
pfepoctena na krychlich s hranou 150 mm po 28 dnech tvrdnuti betonu,
Keew J€ prevodni soucinitel, kterého hodnoty uvaditabulka C.1 v zdvislosti na
rozmérech zkuSebni krychle podle normy CSN 73 1317 Stanoveni pevnosti
betonu v tlaku.

Tabulka C.1 - Pfevodni soucinitel K.y

Hrana krychle [mm] Hodnoty K o
100 0,95
150 1,00
200 1,05
300 1,10

C.1.1.4 Podle charakteristické hodnoty zaru¢ené krychelné pevnosti betonu v tlaku fi cube
se beton zatadi do ptislusné tfidy v tabulce C.2.

C.1.1.5 Charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fx a primérnd hodnota
se¢nového modulu pruznosti E., se stanovi na zdkladé zndmé znacky (druhu) betonu, nebo
znamé charakteristické hodnoty krychelné pevnosti betonu v tlaku fi ¢ z tabulky C.2.
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C.1.1.6 Pokud neni k dispozici dokumentace mostniho objektu, ptip. z této dokumentace
nelze jednoznaéné stanovit vlastnosti betonu stavajictho mostniho objektu, postupuje se podle
C.1.1.1 b) a tyto vlastnosti se stanovuji na zéklad¢ diagnostického prizkumu a zkouSek
materidlu. V tomto ptfipadé je charakteristickda hodnota valcové pevnosti fi nebo
charakteristickd hodnota krychelné pevnosti ficwe definovana hodnotou pevnosti
odpovidajici 5%-nimu kvantilu ze vSech vysledkli zkousSek pevnosti zdkladniho souboru
daného betonu.

C.1.1.7 Pokud se pro zjiStovani vlastnosti betonu pouziji nedestruktivni metody zkouSeni,
zisk4 se charakteristickd hodnota krychelné pevnosti betonu v tlaku fi cuve (Rbg) @ jeji hodnota
se uréi podle CSN EN 12504-2 Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 2: Nedestruktivni
zkouseni - Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem, CSN EN 12504-4 Zkouseni betonu -
Cast 4: Stanoveni rychlosti §ifeni ultrazvukového impulsu a CSN EN 206-1 Beton - Cést 1:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda v zdvislosti na metodé zkouSeni a s ptihlédnutim k
norm& CSN ISO 13822.

C.1.1.8 Charakteristickd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fyi se vypocita
z charakteristické hodnoty krychelné pevnosti betonu v tlaku fe cube podle vztahu

f, =0,8-f, (C3)

k,cube *

C.1.1.9 Pokud se pro zjistovani vlastnosti betonu pouzije destruktivni metoda zkouSeni na
jaddrovych vyvrtech, ziskd se charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fy
podle CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a
zkouseni v tlaku, CSN EN 206-1 a CSN EN 206-1/NA.

C.1.1.10 Charakteristiky betonu feq, fcim, foko.05, foids Ecm @ Eca se mohou ur€it podle CSN EN
1992-1-1 tak, jak je to uvedeno v C.1.1.11 az C.1.1.18 této ptilohy.

C.1.1.11 Navrhové hodnoty valcové pevnosti betonu v tlaku f.4 se ziskaji délenim

charakteristickych hodnot valcové pevnosti betonu v tlaku fy dil¢im soucinitelem

spolehlivosti betonu yc podle vztahu

P (C.4)

Tc

kde  yc je dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu, ktery se uvazuje pro mezni stavy tnosnosti
stavajicich mostnich objektl starSi nez 30 let hodnotou yc = 1,35 v pfipadé€, Ze
vlastnosti betonu byly stanoveny zkouSkami podle C.1.1.1 b); v ptipadé postupu
podle C.1.1.1 a) a pro mosty mladsi nez 30 let se dil¢i soucinitel spolehlivosti
betonu uvazuje hodnotou yc = 1,50.

Pro mezni stavy pouzitelnosti se uvazuje hodnota dil¢itho soulinitele spolehlivosti betonu
hodnotou yc=1,0.

C.1.1.12 Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu f.,, pokud neni urCena
ptimo zkouskami, se ur¢i podle vztahu

fom = 0,3(fy )2/3 pro beton pevnostni tfidy < C50/60, (C.5)

fom =2,12 ln{l + (flc—gﬂ pro beton pevnostni tfidy > C50/60. (C.6)
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C.1.1.13 Pokud byla hodnota pevnosti betonu v pfi€ném tahu fi s nebo hodnota pevnosti
betonu v tahu za ohybu fn stanovena zkouskami, urci se primérna hodnota pevnosti betonu
v dostfedném tahu f, podle 3.1.2 v CSN EN 1992-1-1, resp. CSN EN 1992-2.

C.1.1.14 Charakteristicka hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fcko05 (5% kvantil) se
ur¢i podle vztahu

fetco,05 =07 fom - (C.7)

ctl

C.1.1.15 Navrhovéd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fyg4 se ziskd délenim
piislusné charakteristické hodnoty dil¢im soucinitelem spolehlivosti betonu yc podle vztahu

f
£ = k005 C3)
Yc

kde  yc se uvazuje hodnotou podle C.1.1.11.

C.1.1.16 Navrhové hodnoty valcové pevnosti betonu v tlaku f.q 1 v dostfedném tahu fiq
vypocitané podle vztahu (C.4), resp. (C.8) se ndsobi souCinitelem o pro tlak, resp. o pro
tah v souladu s CSN EN 1992-2. Tito souinitele vyjadiuji dlouhodobé dopady na pevnost
betonu a neptiznivé vlivy vyplyvajici ze zplisobu zatézovani.

C.1.1.17 Primérna hodnota se¢nového modulu pruznosti betonu E., pokud neni urcena
ptimo zkousSkami, se mlize urcit podle vztahu

£ 1/3
E,., =22000 (ﬁ] : (C.9)

kde fum je primérnd hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku v [MPa] dana vztahem
f =y +8,0 [MPa] . (C.10)
C.1.1.18 Navrhovéa hodnota modulu pruznosti betonu E¢ se ziska délenim stfedni hodnoty
modulu pruznosti Ep, dil¢im soucinitelem spolehlivosti betonu yc podle vztahu
E

E. 4 =—"", (C.11)
Yc

kde yc se uvazuje hodnotou podle C.1.1.11.

C.1.1.19 Hodnoty soucinitele dotvarovani betonu @(oo,ty) a zdkladni hodnoty smrs$tovani
betonu & se stanovi podle 3.1.4 ptilohy B v CSN EN 1992-1-1. V piipadé mostnich objektl
z vysokopevnostniho betonu se uplatiiuje ptiloha B v CSN EN 1992-2.
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Tabulka C.2 - Druhy, znac¢ky a tfidy betonu a jejich charakteristiky

Oznaceni betonu Pevnosti betonu [ MPa ] Primérna
Krychelna hodnota
) 3) ) ®) Q) ®) pevnost podle (8) se¢nového
CSN 1090-31 | Smérnice pro | CSN 736206-71 | CSN 732004-60 | CSN 731201- | CSN EN v tlaku Charakieristioka hodnota modulu
@) navrl:ovanl _+ zména a-89 ©) V86 206 pevnosti pruznosti
CSN 1230-37 | mostd 1951 | CSN 736207-93 CSN 731251-69 | T Zmena a-89 | 1992-1-1 [ MPa ] [GPa]
1992-2 v tlaku v tahu dle (8)
druh druh znacka znacka tiida " znacka fok cubes Rog 2) fo fek0,05 Eem
A 60 (a) - - (B 3.,5) - (3,5) (2,8) (0,40) (21,0)
B 80 (b) 80 - BS5 - 5,0 4,0 0,55 21,5
C 105 (c) 105 - B 7,5 - 7,5 6,0 0,70 22,5
D 135 (d) 135 - B 10 C 8/10 10,0 8,0 0,85 24,0
- - - - B 12,5 - - 10,0 1,00 24,5
E 170 (e) 170 - B (13,5) - (13,5) (10,8) (1,05) (25,0)
- - - - B 15 C 12/15 15,0 12,0 1,10 27,0
F 250 () 250 250 B 20 C 16/20 20,0 16,0 1,30 29,0
- - - - B 25 C 20/25 25,0 20,0 1,50 30,0
G 330 (g) 330 330 (B 28) - (28,0) (22,4) (1,70) (30,5)
- - - - B 30 C 25/30 30,0 25,0 1,80 31,0
- - 400 400 B35 - 35,0 28,0 1,95 32,0
- 425 - - C 30/37 37,0 30,0 2,00 33,0
- - - - B 40 - 40,0 32,0 2,10 33,5
- - 500 500 B 45 C 35/45 45,0 35,0 2,20 34,0
- - - - B 50 C 40/50 50,0 40,0 2,50 35,0
- - 600 600 B 55 C 45/55 55,0 45,0 2,70 36,0
- - - - B 60 C 50/60 60,0 50,0 2,90 37,0
Poznamky:

1) Ttidy uvedené v zavorkach jsou informativni.

2) Zarucena krychelna pevnost betonu v tlaku, zjistovana na krychlich s hranou 150 mm po 28 dnech tvrdnuti.

3) Primérna hodnota se¢nového modulu pruznosti betonu v tlaku.




C.1.2 Vlastnosti vyztuze

C.1.2.1 Druh vyztuze a jeji vlastnosti se ur¢i nékterym z téchto zptisobii:
a) na zaklad¢ prohlidkou ovéfené¢ dokumentace mostniho objektu s vyuzitim norem
a predpist platnych v dob¢ jeho navrhu,
b) na zdklad¢ prohlidky podle tvaru prifezu, povrchu vyztuze a znalosti doby
provedeni stavby mostu,
c) na zékladé¢ diagnostického prizkumu a zkouSek materidld provedenych se
souhlasem spravce, ptipadné odborného utvaru zadavatele.

Druhy betonarské vyztuZze a jeji vlastnosti

C.1.2.2 Pokud je v dokumentaci mostniho objektu uvedeny druh vyztuze a z prohlidky
mostu nevyplyva potieba jejiho ovéfeni zkouSkami, pievezmou se pfisluSné pevnostni
charakteristiky vyztuze z tabulky C.3 nebo z tabulek v ptiloze NC normy CSN ISO 13822.

C.1.2.3 Charakteristické hodnoty meze kluzu vyztuze f;x (nebo smluvniho napéti fo ),
jakoZ 1 dal§i parametry souvisejici s pracovnim diagramem oceli, je mozné pro jednotlivé
druhy betonaiské vyztuze urcit z 3.2 v CSN EN 1992-1-1.

C.1.2.4 Druhy betonarské vyztuze podle diive platnych piedpisi a norem a jejich
charakteristické hodnoty meze kluzu f jsou uvedeny v tabulce C.3, resp. ptiloze NC v CSN
ISO 13822.

C.1.2.5 Pokud druh betonaiské oceli a jeji vlastnosti nejsou zndmy a je tfeba postupovat
podle C.1.2.1 c¢) a pevnostni charakteristiky vyztuze se stanovi na zdkladé¢ zkousek na
odebranych vzorcich, za charakteristickou hodnotu pevnosti oceli v tahu a v tlaku se povazuje
zarucena mez kluzu fix (nebo smluvniho napéti fyox). Pozadované vlastnosti betonarskych
oceli se ovéfuji pomoci zkuSebnich postupti v souladu s CSN EN ISO 6892-1 Kovové
materialy - ZkouSeni tahem - Cast 1: ZkuSebni metoda za pokojové teploty a CSN EN ISO
15630-1 Ocel pro vyztuz a predpinani do betonu - Zkusebni metody - Cast 1: Ty&e, valcovany
drat a drat pro vyztuz do betonu.

C.1.2.6 Navrhovd hodnota meze kluzu f,4 v[MPa] se ziskd délenim hodnoty
charakteristické meze kluzu dil¢im soucinitelem spolehlivosti betonaiské vyztuze ys podle
vztahu

£ =k (C.12)

kde ys je dil¢i soulinitel spolehlivosti betonaiské vyztuze, ktery se uvazuje v piipade
meznich stavii inosnosti hodnotou ys= 1,15 pro prvky mostnich objektti mladsi nez
30 let a pro prvky mostnich objektl star$i nez 30 let se uvazuje hodnotou ys=1,10.

Pro mezni stavy pouZitelnosti se dil¢i soucinitel spolehlivosti betonaiské vyztuze uvazuje
hodnotou ys = 1,0.

C.1.2.7 Navrhovéa hodnota modulu pruznosti betonaiské vyztuze Es se uvazuje hodnotou
E=200 GPa.
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Tabulka C.3 - Vlastnosti betonarské vyztuze

Znacka na vykresech

Priui‘ez a tvar povrchu

Vyrabéné 1
RS Charakteristicka
o ?liele’ v popisu % prumery hodnota meze kluzu nga ; Poznamky
znacCka (pismenkova) v fezu o 1 ¢ uzivani
mm K
Svarkova 190
Plavkova ocel 210 cca dor. 1925
Obycejna ocel »Cas, NS ,
Jak}(l)(;zlril?)ggle g;,CCSCZM Cs ® | nejcastéjsi kruhovy 210 cca 1926-1950
10002 A; Ob; Ap @?_,_ — ¢ 5a225 cca 1951-1961 | Nahrazena oceli 10 210 (A)
10210" A-0; A o ' '“—% $5,5az32 210 cca 1964-1967 | Nahrazena oceli 10 216 (E)
10 370 A; 37 $ 5 az 30 cca 1951-1959 Nahrazena oceli 10 372 (B)
10 300 A-II; R 30; cca 1959-1964 Nahrazena oceli 10 307 (H).
° .

10 307 H ¢ 6 22 60 300 cca 1964-1970 | Nahrazena oceli 10 335 (J).
10 302 A-II;TOR 30; 662732 300 cca 1964-1967 Nahrazena oceli 10 308 (K).
10 308 K o cca 1967-1970 Nahrazena oceli 10 338 (T)
10372 B; 37P ¢ 5az30 230 cca 1951-1960 | Por. 1961 nahrazena
10 373 B;37P; A0 ® ¢ 5 az 60 210 cca 1951-1960 oceli 11 373.
10 452 . 45 P- cca 1951-1959 Od . 1961 mé¢la byt vyrabéna v tzv.
18 423 g’, 455 }; L4 ¢ 5az48 ggg cca 1960-1964 | hiebenové upravé (R27 a R27)
10 472 . i y s

. ° cca 1930-1958 | Zakaz pouzivat jako tlaCenou vyztuz,
(Isteg) I;J,47P 370 o 12

pozdé¢ji uplny zakaz pro mosty
(1,?0125) T;49 P ® 0 5az26 400 cca 1937-1959 Zakaz pouzivat na Zelezni¢ni mosty
Do r. 1964 se vyrabély ¢ 10-40 mm,
10 512 (Roxor) |R; ROX; 51 P % 6102270 380 cca 1934-1970 potom jen ¢ 50,60 a 70 mm
10 513 (Roxor) | R;ROX;51P; Prtfezova plocha A = 0,48158 (|)2,
Kde ¢ je primér opsané kruznice

10 512 (Larox) |L
10 513 (Larox) | Ls O $5,5a6,3 380 cca 1960-1970 | Tzv. slzickova ocel
10 400 IT1A;R40;R40 ¢ 6az 50 cca 1960-1964
10400 A AIII; RA40 o 400 cca 1964-1967 Nahrazena oceli 10 405 (M).
10400 B A-IIT ¢ 6 az 40 cca 1964-1967 | Nahrazena oceli 10 406 (N).
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cca 1962-1964

Nahrazena oceli 10 400 B.

10 401 A,-1II; R40 ¢ 6az40 400
AK-IIT; RK 40 Y
10 402 TOR 40 ¢ 6az25 400
10 405 M 6 a3 40 400 cca 1968-1970 | Nahrazena oceli 10 425 (V)
10 406 N ¢ 6 a2 cca 1968-1970 | Nahrazena oceli 10 426 (W)
10216 " E $5,5az32 206 cca od . 1968 , ,
11373,11375? | EZ 6 a7 40 2259, 235 ccaodr. 1961 | Valcovand zatepla
10 245 K ¢ 10 az 20 245 ccaodr. 1986 Vélcovana za tepla
10 335 J ¢ 6az 50 325 ccaodr. 1970 Vélcovana za tepla
06,5 Valcovana za tepla a
10 338 T 325 ccaodr. 1970 zpevnéna kroucenim za
o8 studena
10 425 Vv ¢ 6az 50 ccaodr. 1970 . .
10 426 W $10 a2 32 410 cca 1970-1980 | Vélcovand zatepla
$6 , ,
10 425 \% 410 ccaodr. 1970 Valcovana za tepla
$8
10 505 R @ &&%&I A1 ¢ 12 az 36 490 cca odr. 1986 Vélcovana za tepla
KARI sit’ Sz 04az8 490 ccaodr. 1986 Popousténa
Poznémka:

! Pro mostni objekty jen jako konstrukéni a zajistovaci vyztuz
? Pouziva se jen na specialni ugely (napf. pro zavésna oka dilci)

? Pro priméry vétsi nez 16 mm
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Predpinaci vyztuz a jeji charakteristiky

C.1.2.8 Pokud je v dokumentaci mostniho objektu uvedeny druh pifedpinaci vyztuze
a z prohlidky mostu nevyplyva potieba jejiho ovéfeni zkouskami, zjisti se ptisluSné pevnostni
charakteristiky piepinaci vyztuze v piipadé dratd a lan z tabulky C.4 této piilohy a v CSN
ISO 13822 v piipadé tyci.

C.1.2.9 Mezi vlastnosti predpinacich oceli patii charakteristickd hodnota pevnosti
pfedpinaci vyztuZe v tahu f,, hodnota smluvni meze kluzu f x a charakteristickd hodnota
pomérného pietvoreni pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatiZeni &.

C.1.2.10 Pro ptedpinaci vyztuz z druhit oceli podle diive platnych norem a predpisti se
charakteristickd hodnota pevnosti pfedpinaci vyztuze v tahu fyx rovnd normové hodnoté
pevnosti v tahu Ry, uvadéné diive platnymi normami. V pfipadé hodnot smluvni meze klzu
fr0,1k jsou tyto definovany vyrobcem, nebo je mozné vyuzit ipfevodni vztah mezi diive
uvadénymi hodnotami oo, pfiemz fyo1x je asi 95% ooo Pevnostni charakteristiky
jednotlivych druhii pouzivanych dratii a lan je mozné ptevzit z tabulky C.4 této prilohy a
pouzivanych tyéi z tabulky NC.7 v piiloze NC v CSN ISO 13822.

C.1.2.11 Dalsi parametry ptfedpinaci vyztuze souvisejici s pracovnim diagramem oceli se
urcuji podle 3.3 v CSN EN 1992-1-1.

C.1.2.12 Pokud druh pfedpinaci vyztuze a jeji charakteristiky nejsou znamé nebo jsou
pochybnosti o kvalit¢ materialu predpinaci vyztuze, je tfeba postupovat podle C.1.2.1 c¢).
V tomto piipad¢ lze vlastnosti pfepinaci vyztuze stanovit materidlovymi zkouSkami podle
CSN ISO 13822 a 4.4 tohoto metodického pokynu. Pozadované vlastnosti ptedpinacich oceli
se pak ovéfuji pomoci zkusebnich postuptl v souladu s CSN EN ISO 6892-1 a CSN EN
ISO 15630-1.

C.1.2.13 Navrhovd hodnota pevnosti predpinaci vyztuze v tahu f,q se ziskd dé&lenim
charakteristické hodnoty pevnosti pfedpinaci vyztuze v tahu fx dil¢im soucinitelem
spolehlivosti predpinaci vyztuze ys podle vztahu
fo
foa =, (C.13)
s
kde ys je dil¢i soucinitel spolehlivosti pfedpinaci vyztuze, ktery se uvazuje v piipadé
meznich stavil inosnosti hodnotou ys= 1,15 pro prvky mostnich objekti mladsi nez
30 let a pro prvky mostnich objektl star$i nez 30 let se uvazuje hodnotou ys=1,10.

V ptipad¢ lan Lp pouzitych jako piedpinaci vyztuz podle ipravy MStv SSR/75 se uvazuje pro
prvky mostnich objekti mladsi nez 30 let hodnota dil¢iho soucinitele ys = 1,20 a pro prvky
mostnich objektl star$i nez 30 let se uvazuje hodnota ys= 1,10.

Pro mezni stavy pouzitelnosti se dil¢i soucinitel spolehlivosti pfedpinaci vyztuze uvazuje
hodnotou ys = 1,0.

C.1.2.14 Pro patentové draty popousténé, pouzité jako predpinaci vyztuz v konstrukcich
navrzenych podle CSN 73 1251 z roku 1969 nebo podle smérnice pro navrhovani mostl
zroku 1951, se charakteristicka hodnota pevnosti pfedpinaci vyztuze v tahu f stanovi stejné
jako pti dratech nepopousténych a ostatni charakteristiky se urci jako pii popousténych
dratech podle tabulky C.4.

C.1.2.15 Navrhova hodnota modulu pruznosti E, se uvazuje hodnotou E, = 205 GPa pro
draty a tyce a hodnotou E, = 195 GPa pro lana.
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Tabulka C.4 - Vlastnosti predpinaci vyztuZze

Charakte-
risticka
Prislugng Oznaceni | Jmenovity Mez hodnota
Druh vyztuze gsrlllsna na pramer Go2 pevnosti
orma vykresech ¢ [mm] [MPa] vyztuze
v tahu fpk
[MPa]
2,0 1600 2000
2.2
1500 1900
2,5
2,8
1400 1750
3,0
Patentovany drét < PD 3,5 1300
nepopoustény CSN 42 6471 (P, Pa) 4,0 1200 1650
4.5
5,0 1100 1500
5,5
1050 1450
6,0
7,0 1000 1400
4,0 1530 1800
4.5 1462 1720
Patentovany drdt | b\ 85.001-82 PP 5.0 1487 1750
POpOUSIERY 5,5 1445 1700
6,0 1334 1570
3,0 1674 1860
4,0 1638 1820
Ocelovy drat
s nizkou relaxaci PN 22-285-82 PH :’(5) 1620 1800
6,0 1548 1720
3,0 1610 1830
Ocelovy drat 4,0 1575 1790
s r}ilZ(kou relaxacis | pN 22-290-82 PV 4,5 1538 1770
vt
oY 5.0 1531 1740
6,0 1487 1690
4.0 1410 1760
Ocelovy drat 4,5 1370 1720
stabilizovany PN 22-178-76 PN 5.0 1330 1670
6,0 1250 1570
4,0 1335 1670
Ocelovy drat 4,5 1295 1620
stabilizovany PN 22-178-76 PNV
s vtisky 5,0 1255 1570
6,0 1180 1470
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Charakte-

risticka
Prislugna Oznaceni | Jmenovity Mez hodnota
Druh vyztuze norma na prameér Goo pevnosti
vykresech ¢ [mm] [MPa] vyztuze
v tahu fpk
[MPa]
TP-DH 47-006-82 12,5 1296
TP 22-194-82 LA 15,2 1620
TP 22-194-82 (La) s 1377
TP-DH 47-007-82 i
TP 22-194-82 LB (Lb) 12,5 1462 1720
Sedmidratové TP 22-194-82 12,7
LC (L 1500 1765
pramence (lana) | TP_DH 47-001-82 o) 7,8
popousténe Lp
MStv SSR/75 LP (Lp) 8,6 1427 1470
MStv SSR/75 LP (Lp) 12,5 1223 1470
MStv SSR/75 LP (Lp) 15,5 1177 1470
TP-DH 47-003-82 12,5 1530
LD (Ld) 1800
TP-DH 47-002-80 15,5 1532
LSA 12,5
Sedmidratové (LSa) 155 1620 1800
pramence (lana) PN-DH 47-008-83
s nizkou relaxaci LSB 12,5 1708 1900
(LSb) 15,5 1710
dvoudratové SPA 5,0
5,4 1412 1765
SPB
6,0
3
£ 5.4
- ... | PN-DH 47-005-82 SPC 1488 1860
= tiidratové 6,0
& SPD 6,6 1376 1720
SPF 6,6 1440 1800
SPI 7,6 1336 1670
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C.2 Prepocet stavajicich betonovych mostnich objektu

C.2.1 Globalni analyza

C.2.1.1 Pii prepoctu stavajicich betonovych mostnich objektti podle ptisluSnych meznich
stavl se vychazi z CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2 a ze zasad stanovenych timto
metodickym pokynem.

C.2.1.2 Globéalni analyzu betonového mostniho objektu je mozné podle 5.3 v CSN
EN 1992-2 provést nasledujicimi zpisoby:

- linearni pruznostni analyzou,

- linearni pruZnostni analyzou s omezenou redistribuci,

- nelinearni analyzou.

C.2.1.3 Zatizeni stavajicich betonovych mostnich objekti se uréuje podle CSN 1991-2
a zasad uvedenych v Casti 4.3 tohoto metodického pokynu.

C.2.1.4 Globalni analyza stavajiciho betonového mostniho objektu se obvykle provadi
pruznostni metodou za piedpokladu pruzného chovani materidlu bez ohledu na troven
zatizeni. V ptipadé, Ze jsou na konstrukci zjiStény vyznamné poruchy jako vyznamné tbytky
prufezu vlivem degradace betonu nebo rozsahlé trhliny, které by mohly vyznamné ovlivnit
redistribuci sil na konstrukci, je moZzné vyuzZit inelinedrni modely, které zohlediiu;ji
materidlové piipadné 1 geometrick€é nelinearity. Doporucuje se piednostné pouzivat
prostorové vypoctové modely umoziujici pfesnéjsi vystizeni skute¢ného ptisobeni mostniho
objektu a soucasné 1 zohlednéni ptipadné redistribuce vnitinich sil v disledku poruch prvkl a
¢asti mostniho objektu. Je mozné pouzit prostorové prutové modely, desko-sténové modely
nebo kombinované modely.

C.2.1.5 V ptipadech, kdy je vysledné rozdéleni napjatosti a wvnitfnich sil v stavajici
betonové nosné konstrukci ovlivnéné jeji nehomogenitou, resp. casovym faktorem
ovliviiujicim vlastnosti betonu, je nutné pti stanovovani odezvy nosné konstrukce na zatizeni
zohlediiovat 1 vliv postupu vystavby a historii zatizeni. Jedna se hlavné o spojité predpjaté
nosné konstrukce, nebo konstrukce velkych rozpéti, kde postup a pouzita technologie
vystavby vyznamné ovliviiuje uroven napéti ve vyztuzi i v betonu. Nehomogenita konstrukce
se uvazuje jednak v ramci prufezu (napf. kombinace prefabrikovany nosnik-monoliticka
deska apod.) a jednak i po délce konstrukce. (napf. letma betondz mostu nebo postupna
betonaz mostu s pfesunem skruze apod.). Pro stanoveni odezvy na zatizeni je mozné vyuzit
vice metod uvedenych napt. v piiloze KK normy CSN EN 1992-2. Obecné pouzitelna je step-
by-step metoda - metoda Casové diskretizace. Pro stanoveni globalni Casové osy a nasledné
casoveého kroku zavadéného do vypoctu, je potiebné znat Casovy prubéh vystavby. V piipadé,
ze je k dispozici dokumentace z priibéhu vystavby (stavebni denik apod.), je mozné aplikovat
prislusné ¢asové kroky podle skutecnosti. V ptipad¢, Ze je k dispozici jen ptivodni projektova
dokumentace s pfedepsanym postupem vystavby, je mozné jednotlivé casové kroky
odhadnout podle pouzivanych postupti dané technologie. V piipadé¢ absence vesSkeré
dokumentace tykajici se vystavby mostu se vychazi ze zvyklosti podle typu nosné konstrukce
ohledné¢ predpokladané technologie vystavby i asovych krokti.

C.2.1.6 U predpjatych nosnych konstrukci je mozné stanovit predpinaci silu v daném
prufezu z velikosti ptfedpinaci sily pfi pfedpindni nosné konstrukce (napi. podle pivodni
analyzy konstrukce v dobé navrhu nebo zdznamu o pfedpindni) s uvdzenim vlivu ztrat
predpéti (kratkodobé, dlouhodobé), které jsou dany zpiisobem piedpinani a skute¢nou historii
nosné konstrukce od jejitho vybetonovani a zavedeni piedpinaci sily az do sledovaného
okamziku. Postupuje se pfitom podle kapitoly 3.3, 3.4, 5.10, 10.5.2 v CSN EN 1992-2. Pfi
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analyze dlouhodobych udinka pfedpéti lze pouzit ptivodni normové reologické modely
v ptipadé, ze se skutecnost (zejména prithyby konstrukce) vyznamné nelisi od vypocitanych
hodnot. V piipade pochybnosti o velikosti predpéti je mozné predpinaci silu stanovit 1 pfimym
méfenim nékterou z destruktivnich metod (napf. metodou uvolnéni napéti v betonu).

C.2.2 Mezni stavy unosnosti

C.2.2.1 Stavajici betonové mostni objekty se ovétuji podle CSN EN 1992-1-1, CSN EN
1992-2 a 4.2.2 tohoto metodického pokynu pro nasledujici mezni stavy tnosnosti, ptipadné
jejich kombinace:

- mezni stav poruSeni ohybovym momentem a/nebo normalovou silou,

- mezni stav poruseni smykem,

- mezni stav poruSeni kroucenim,

- mezni stav poruSeni protlacenim,

- mezni stav porusSeni mistné zatiZenych oblasti,

C.2.2.2 Pi1 stanovovani zatizitelnosti z uUnosnosti prifezi z prostého nebo slabé
vyztuzené¢ho betonu, jejichz vyztuZeni nespliiuje podminku minimalniho vyztuzeni pro
zelezobetonové konstrukce podle CSN EN 1992-1-1, se v disledku niz$i duktility a mozného
kiehkého charakteru poruSeni i vlivu dlouhodobého namdhani uvazuje s redukénim
souCinitelem pro navrhové hodnoty pevnosti betonu v tlaku ocp a v tahu o podle CSN
EN 1992-1-1.

Mezni stav poruseni ohybovym momentem a/nebo normalovou silou

C.2.2.3 'V pfipad¢, ze vySetiovany prvek je namahany pouze ohybovym momentem Mggq
bez pusobeni normdlové sily Ngg, se zatizitelnost Zpm7; uréi z ohybové unosnosti Mgy
v souladu se zdkladnimi principy uvedenymi v 4.7 s pouzitim vztahu (4.4) tohoto
metodického pokynu.

C.2.2.4 'V piipadé kombinovaného namdhani ohybovym momentem Mgq a normalovou
silou Ngq se unosnost priifezu vyjadiuje prostiednictvim ohybové unosnosti Mgy, kterd vSak
zahrnuje i Ginky normalovych sil Ngg. Unosnost takto namdhaného prifezu je mozné
stanovit pomoci charakteristickych bodl interakéniho diagramu nebo analyzou meznich
pretvofeni. Zatizitelnost Zim71 se nasledné uréi pomoci iteracniho postupu splnénim
podminky ekvivalence unosnosti priafezu s vypocitanou zatizitelnosti v souladu se zakladnimi
principy uvedenymi v 4.7 tohoto metodického pokynu.

C.2.2.5 Pi1 oveéfeni meze poruseni betonovych prvki namahanych pifevazné tlakem
v zavislosti na jejich Stihlosti se uvazuje, pokud je to nutné v souladu s podminkami v 5.8
v CSN EN 1992-1-1, s vlivem geometrické nelinearity i materidlové nelinearity (vznik trhlin
v betonu, dotvarovani betonu). Pii zohlednéni téchto ucinkii je mozné vyuzit obecnou metodu
zaloZenou na nelinedrni analyze, jakoZz i1 nékterou ze zjednoduSenych metod:

a) metoda zaloZend na jmenovité tuhosti,

b) metoda zaloZené na jmenovité kiivosti.

Zatizitelnost Zpm71 se nasledné urci iteraCnim postupem v souladu se zdsadami uvedenymi v
4.7 tohoto metodického pokynu.

C.2.2.6 Prlfezy z prostého a slabé vyztuZzeného betonu se posuzuji podle kapitoly 12 v
CSN EN 1992-1-1, resp. CSN EN 1992-2. V piipadé obdéInikového prifezu namahaného
excentrickym jednoosym tlakem ve sméru vysky h na excentricité e je navrhova hodnota
normalové tnosnosti prifezu Nrq dand vztahem
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Nipg = n-f,-b-(h - 2e), (C.14)

kde mf.q je Gi¢inna navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku podle 3.1.7 v CSN EN
1992-1-1,
b je Sitka prifezu,
Zatizitelnost Zpm71 se ndsledné stanovi iteraénim postupem v souladu se zdsadami uvedenymi
v 4.7 tohoto metodického pokynu.

Mezni stav poruseni smykem

C.2.2.7 'V ptipad¢ prvka bez smykové vyztuze se postupuje pi1 vypoctu smykové tinosnosti
Vrae betonového prifezu podle 6.2.2 v CSN EN 1992-1-1, resp. CSN EN 1992-2.
Zatizitelnost se stanovi podle zasad uvedenych v 4.7 tohoto metodického pokynu. V ptipade
prvku vyztuzeného smykovou vyztuzi pfi stanoveni meze poruSeni smykem se doporucuje
postupovat metodami zalozenymi na piihradové analogii se sklonem diagonal 6. Pro
smykovou inosnost je rozhodujici ndvrhova hodnota unosnosti smykové vyztuze Vgrqs nebo
navrhovd hodnota maximalni posouvajici sily omezena rozdrcenim tlakovych diagonal
VRdmax- Mezni hodnoty uvedenych tnosnosti se stanovi podle pfisluSnych vztahii v 6.2.3
CSN EN 1992-1-1, resp. CSN EN 1992-2. Zatizitelnost Zim71 se stanovi podle zéasad
uvedenych v 4.7 s pouzitim vztahu (4.4) tohoto metodického pokynu. Pokud nejsou splnény
podminky pozadované pro aplikaci piihradové analogie, postupuje se jako v ptipadé prvka
bez smykoveé vyztuze.

Mezni stav poruSeni kroucenim

C.2.2.8 Pii stanoveni meze poruseni pii namahani jen krouticim momentem se postupuje
podle 6.3.2 v CSN EN 1992-2. Zatizitelnost Zym71 se stanovi podle zésad uvedenych v 4.7
s pouzitim vztahu (4.4) tohoto metodického pokynu.

C.2.2.9 Pii stanoveni meze poruseni krouticim momentem Tgq v kombinaci s posouvajici
silou Vgq se postupuje podle 6.3.2 v CSN EN 1992-2, pfi¢emz maximalni Ginosnost priifezu
namahaného kombinaci krouceni a smyku je omezena bud’ ndvrhovou hodnotou maximalni
posouvajici sily omezenou rozdrcenim tlakovych diagonal Vrgmax nebo navrhovou hodnotou
unosnosti smykové a podélné vyztuze. Pti stanovovani zatizitelnosti Zpm71 z navrhové
hodnoty maximalni posouvajici sily omezené rozdrcenim tlakovych diagonal Vrgmax s€
postupuje podle 6.3.2 v CSN EN 1992-1-1 a zatizitelnost Zy 71 se stanovi pomoci iteraéniho
postupu splnénim podminek tam uvedené nerovnice.

C.2.2.10 Kromé ovéfeni inosnosti tlakové diagonaly pti poruSeni krouticim momentem Tgqg
v kombinaci s posouvajici silou Vgq je nutné ovéfit 1 inosnost jak smykové vyztuze, tak i
podélné vyztuze. Pfi stanoveni zatizitelnosti Zim7; z ndvrhové hodnoty tnosnosti smykové
vyztuze je mozné aplikovat vztah (C.15) a v pfipadé€ stanoveni zatizitelnosti Zypm7; z navrhové
hodnoty unosnosti podélné vyztuze vztah (C.16). Jednotlivé zatiZitelnosti se opét stanovi
pomoci itera¢niho postupu splnénim podminek uvedenych nerovnic v tvaru

(TEd + VEd

s
2A, n 'Z]fywd A

<1, C.15
-cot0 ( )

swt

kde Ax je prifezova plocha ohrani¢ena stfednicemi spojenych stén prifezu,
ng je pocet vétvi timinkii s prifezovou plochou Ay, podilejicich se na prenosu
smykové sily,
S je podélna vzdalenost smykové vyztuze betonového prvku,
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z je rameno vnitinich sil,

fywa je navrhova hodnota meze kluzu betonaiské smykové vyztuze,

Agwt je celkova priifezova plocha smykové vyztuze prochéazejici mySlenou/skutecnou
sténou prufezu s tloustkou tef,

Too yoyv |09 o (C.16)
24, Ayt

kde ux je obvod plochy Ay,
fya  je navrhova hodnota meze kluzu podélné vyztuze,
Ag je celkova priifezova plocha podéIné vyztuze v rdmci obvodu uy.

Vysledna zatizitelnost Zpym71 pfi poruseni krouticim momentem v kombinaci s posouvajici
silou bude nejmensi z hodnot zatizitelnosti stanovenych v C.2.2.9 a C.2.2.10.

Mezni stav poruseni protlacenim

C.2.2.11 Pii vypoétu unosnosti vesmyku pii protlateni se vychazi z6.4 v CSN
EN 1992-1-1.

C.2.2.12 Na obvodu sloupu nesmi byt piekro¢ena ndvrhova hodnota maximalni posouvajici
sily omezena rozdrcenim tlakovych diagonal Vramax. ZatiZitelnost Zpm71 se stanovi podle
zéasad uvedenych v 4.7 s pouzitim vztahu (4.4) tohoto metodického pokynu.

C.2.2.13 V ptipad¢ prvkl bez smykoveé vyztuze se vychazi pii urovani zatizitelnosti Zj a7
ze smykového namahani na zdkladnim kontrolnim obvodu u; a z navrhové Unosnosti ve
smyku prvku bez smykové vyztuze Vrg. a postupuje se podle 4.7 a vztahu (4.4) tohoto
metodického pokynu.

C.2.2.14 U prvki se smykovou vyztuzi v podob¢ timinkt, trnli nebo svafovanych Zebiickl
se pfi urCovani zatizitelnosti postupuje podle 4.7 a vztahu (4.4) tohoto metodického pokynu,
pficemz se vychazi ze smykového naméahani na zdkladnim kontrolnim obvodu u;, jehoz
pfeneseni je zabezpeceno navrhovou hodnotou inosnosti ve smyku pii protlaceni desky Vrq,cs
uvedené smykové vyztuze. Nutné je navic kontrolovat i namahéani na obvodu ugy, kde se jiz
tato vyztuz nenachazi. Rozhodujici je pak zatizitelnost Zj m7; stanovena jako minimalni z obou
uvedenych ptipadu.

Posouzeni mistné zatiZzenych oblasti

C.2.2.15 Pii1 oveéfeni moznosti poruseni oblasti zatizenych lokalné se postupuje podle 6.5
a6.7 v CSN EN 1992-1-1 a 6.7 v CSN EN 1992-2. Pro oblasti, kde neni linedrn¢ rozdéleno
pomérné pietvoieni (plsobisté soustiedénych sil, rovinnd napjatost), lze pouZzit modely
nahradni ptihradoviny (modely vzpéra - tahlo). Mezi typické oblasti, které popisuje CSN
EN 1992-2 patii:
- oblasti ulozeni nosné konstrukce a uloznych prahi (ptiloha J CSN EN 1992-2),
- pusobeni soustfedného tlaku v kotevnich zoénach u ptedpjatych konstrukci
(ptiloha J CSN EN 1992-2),
- typické oblasti nespojitosti betonovych mostli (napf. oblasti uloZzeni nosné
konstrukce pres piiéniky apod., piiloha OO CSN EN 1992-2).

Mostni objekty s nosnou konstrukei z kamene

C.2.2.16 Nepostupuje-li se piesnéji (napiiklad metodou lomové mechaniky), 1ze u mostnich
objektli, jejichz nosnou konstrukci tvofi kamenna deska (napf. tesand), postupovat pii
ovefovani meznich stavil inosnosti podle ptislusné modifikovanych pravidel pro konstrukce z
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prostého betonu (viz kapitola 12 v CSN EN 1992-1-1). Pii vypo&tu momentu unosnosti
prifezu se uplatni redukéni soucinitele pro navrhové hodnoty pevnosti v tlaku o pi a v tahu
Olerpl podle CSN EN 1992-1-1.

C.2.2.17 V piipadé¢ namédhdni prifezu ohybovym momentem se jeho ohybovéa tnosnost
stanovi za predpokladu linearniho rozdéleni napéti po priifezu s mezni hodnotou v krajnich
tahanych vldknech rovnou navrhové hodnoté pevnosti kamene v tahu fgq. Moment inosnosti
se nasobi soucinitelem vysky (tloustky) prifezu oy, danym vztahem

a, =(1,6—h/1000)>1,0, (C.17)

kde h je vyska prifezu, kterd se do tohoto vzorce dosazuje v mm.

Pevnostni charakteristiky kamene je mozné ptevzit ztabulky D.1v ptriloze D tohoto
metodického pokynu, piicemz tyto hodnoty lze povazovat za charakteristické. Dil¢i soucinitel
spolehlivosti kamene se uvazuje hodnotami podle C.1.1.11.

C.2.2.18 V odivodnénych ptipadech, pokud je prokdzana dostatecna duktilita kamene
(naptiklad zkouskami), je mozné aplikovat pruZzno-plastickou Unosnost prifezu. V tomto
ptipadé se predpoklada linearni pritbéh napéti po tlacené €asti prifezu s maximalni hodnotou
v krajnich tlacenych vlaknech rovnou

2f,, (x/(h-x)), (C.18)

kde fyq je navrhova hodnota pevnosti kamene v tahu,

X je vyska tlacené Casti prifezu.
V tazené Casti prifezu o vysce (h-x) se predpoklada konstantni rozdéleni napéti s hodnotou
rovnou navrhové hodnoté pevnosti kamene v tahu fgyq.

C.2.2.19 Pokud se pro ohybovou tUnosnost priifezu namahaného ohybovym momentem
pouzila pruzno-plasticka unosnost, pozaduje se oveéfeni mezniho stavu pouzitelnosti
omezenim napéti kamene v tahu. V tomto piipadé se postupuje podle C.2.2.17.

Dil¢i soucinitel spolehlivosti kamene se pro mezni stavy pouzitelnosti uvazuji hodnotami

YE,ser = YM,ser — 1,0.

C.2.3 Zatizitelnost s ohledem na unavovou zZivotnost

C.2.3.1 Pozaduje se, aby nosné prvky mostniho objektu namahané vyznamnym rozkmitem
napéti byly posouzeny z hlediska mezniho stavu Unavy na UCinky zatiZeni stanovené pro
nepozaduje posouzeni na inavu v piipad¢:

- obloukovych, klenbovych a ramovych zelezni¢nich mostli s minimalni pfesypavkou

1,50 m,
- zékladd, opér a pilitt (kromé ¢lenénych podpér), které nejsou vetknuté do nosné
konstrukce.

C.2.3.2 Pii ovéfovani nosné konstrukce sohledem na tnavu se vychazi zpodminek
spolehlivosti pro ovéfeni inavové odolnosti prifezu samostatné pro beton a samostatné pro
vyztuz. Vychazi se zustanoveni v CSN EN 1992-2 a 4.7 tohoto metodického pokynu,
pificemz je mozné¢ aplikovat zjednoduSené vypocetni metody pifi stanovovani Unavoveé
odolnosti jak pro beton, tak 1 vyztuz, napiiklad metodu ekvivalentniho rozkmitu napéti.

C.2.3.3 Alternativné lze provést ovéfeni Unavové odolnosti s presnéjSim modelem
unavového zatizeni podle 4.7.11.
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C.2.4 Mezni stavy pouzitelnosti

C.2.4.1 Stavajici betonové mostni objekty se ovéiuji podle CSN EN 1992-1-1, CSN
EN 1992-2 a 4.2.2 tohoto metodického pokynu na nasledujici mezni stavy pouzitelnosti:

- omezeni napéti,

- omezeni pietvoreni (priuhyb, pootoceni),

- omezeni trhlin.

Omezeni napéti

C.2.4.2 Zakladni piedpoklady pro omezeni napéti jsou uvedeny v 7.2 v CSN EN 1992-2.
Pti vypoctu normalovych napéti v betonu a vyztuzi je nutné uvazit i ptipadny rozvoj trhlin v
betonu vzhledem k vySetfované urovni zatizeni, resp. kombinaci zatizeni. Pii vypoctu
napjatosti se ma zohlednit skutecny stav konstrukce a historie zatizeni. Omezenim tlakovych
napéti se ma zamezit nadmérnym ucinkim dotvarovani (kvazi-stala kombinace zatiZeni)
a vzniku mikrotrhlin sniZujicim trvanlivost nosné konstrukce (charakteristickd kombinace
zatizeni). Omezenim napéti ve vyztuzi se maji vyloucit nepruzna ptetvoieni, kterd by vedla
k trvalym plastickym deformacim. Zakladni podminky vypoctu napéti jsou uvedeny v 7.2
v CSN EN 1992-1-1.

C.2.4.3 U ptedpjatych betonovych nosnych konstrukci by z dlouhodobého hlediska
(trvanlivost) nemélo maximalni tlakové napéti prekroc¢it hodnotu 0,60 fy pi1 charakteristické
kombinaci zatizeni. V ptipad¢€, kdy pti kvazi-stdlé kombinaci zatiZzeni piekroci tlakoveé napéti
v betonu hodnotu 0,45 fy, musi se uvazovat s nelinearnim dotvarovanim (viz CSN EN 1992-
1-1).

C.2.44 V ptipad¢ predpjatych betonovych prurezii, ve kterych nevznika trhlina (pro
charakteristickou kombinaci zatizeni platic, < f.m), se ve vySetfovaném vlakné prifezu
s maximalnim tlakovym napétim stanovi jeho zatizitelnost Zim71 z normalovych napéti podle
vztahu (C.19). Velikost pusobici pfedpinaci sily se uvazuje po odecteni piislusnych ztrat
piedpéti v posuzovaném cCase. V pripad¢ vzniku trhlin je nutné stanovit zatizitelnost Zym7;
iteraCnim postupem na zakladé redukce priifezovych charakteristik v dasledku rozvoje trhlin.

n-1

ZLM71 = £0’6fck +Gc,p _ch,rs,iJ/Gc,LMﬂ ’ (C19)

i=1

kde oy je charakteristicka hodnota normalového napéti v betonu od predpéti ve
vySetfovaném vldkné priifezu v posuzovaném cCase,

ch’rs’i jsou charakteristick¢, kombinaéni nebo skupinové hodnoty

i=1 normalového napéti v betonu ve vySetfovaném vldkné prifezu od
ostatnich zatiZzeni, které plsobi soucasné se svislym proménnym
zatizenim Zelezni¢ni dopravou,

GeLM71 je charakteristickd hodnota normalového napéti vbetonu ve
vySettovaném vldkn¢ prifezu od svislého proménného zatizeni
zelezni¢ni dopravou reprezentovaného modelem zatizeni 71 vcetné

, dynamickych u¢ink.

POZNAMKA: Tlakova napéti se dosazuji do vzorce (C.19) se znaménkem (+).

C.2.4.5 Tahova napéti v betonaiské vyztuzi jsou pii charakteristické kombinaci zatizeni
omezena hodnotou 0,80f. Stfedni hodnota napéti v pfedpinaci vyztuZzi je omezena hodnotou
0,75f,. ZatiZitelnost Zim71 se pak stanovi pro napéti ve vyztuzi iteraCnim postupem do
dosaZeni ptisluSnych meznich hodnot napéti ve vyztuZzi.
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Omezeni pretvoreni

C.2.4.6 Pii1 ové€fovani mezniho stavu omezeni pietvofeni nosné konstrukce se postupuje
obecné podle 4.7 tohoto metodického pokynu.

C.2.4.7 Pi1 stanoveni deformaci se uvazuji vlastnosti materidlii stfednimi hodnotami
a prihlizi se k 0¢inklim smrstovani a dotvarovani betonu 1 ke vlivu trhlin. V piipad¢€ prevazné
ohybanych prvki zavadi CSN EN 1992-1-1 v 7.4.3 model, ktery umoziuje predikci chovani
prvku ve stavu strhlinami pro hledanou deformacni veli¢inu o (pootoCeni, kiivost,
zjednodusené 1 pruhyb).

C.2.4.8 'V piipadé, Ze se vnosné konstrukci nepfipousti vznik trhliny, je konstrukce
v pruzném stavu a zatizitelnost Zpm71 se stanovi z mezni hodnoty deformacni veliCiny
postupem uvedenym v 4.7.16 a vztahu (4.5) tohoto metodického pokynu. Pokud zatiZzeni na
konstrukci zplisobi vznik trhlin, zatiZitelnost Zpm71 je nutné stanovit iteranim postupem
s ptihlédnutim k tomuto jevu a uvazovat se skuteCnym rozdélenim ohybové tuhosti po délce
nosné konstrukce.

Omezeni trhlin

C.2.4.9 Pii posouzeni mezniho stavu omezeni trhlin se postupuje podle 7.3 v CSN EN
1992-1-1 a7.3 v CSN EN 1992-2. Tento mezni stav miZe byt rozhodujici v piipadé
ptedpjatych betonovych konstrukei se soudrZznou ptedpinaci vyztuzi. U Zelezobetonovych
mostl se pozaduje ovefeni Sitky trhlin, zatizitelnost se vSak z tohoto posouzeni nestanovuje.

C.2.4.10 V zavislosti na stupni vlivu prostfedi, v kterém se mostni objekt nachazi a typu
pfedpjaté nosné betonové konstrukce v souladu s tabulkou C.5, se zatiZitelnost Zjm71 urcuje
z meznich podminek ptisobeni, a to pro stav dekomprese nebo §itky trhliny wp,x. V souladu
s tabulkou C.5 je pozadovan stav dekomprese jen pro nosné konstrukce se soudrznou
ptedpinaci vyztuzi.

Tabulka C.5 - Doporuc¢ené hodnoty wpayx

Zelezobetonové prvky a prvky Y e . s
piedpjaté nesoudrnou vyztuzi Prvky ptedpjaté soudrznou vyztuzi
Stupeflvvllyu Mimo k9ntaktn1 V kontaktni spafe Mimo k9ntaktn1 A\ kon’tvaktm
prostiedi sparu sparu spare
Kombinace zatiZeni Kombinace zatiZeni
Kvazi-stala Charakteristicka Casta Charakteristicka
X0, XC1 0,4 mm ? 0,2 mm
XC2, XC3,XC4 0,3 mm Dekomprese © 0,2 mm Dekomprese ©
XD1, XD2, XD3 0,3 mm Dekomprese

zatizeni.

a) Pro stupné vlivu prostiedi X0, XC1 nema §ifka trhliny vliv na trvanlivost a toto omezeni je
stanoveno pro zajisténi ptijatelného vzhledu.

b) Pro uvedené stupné prostiedi se ma navic overit stav dekomprese pti kvazi-stalé kombinaci

¢) Kritérium se vyuzije pouze pro pticné délené konstrukce (segmentové mosty). Kritérium
zamezuje nepiiznivému otevirani kontaktnich spar konstrukce.

C.2.4.11 Pozadavek dekomprese obecné znamend, Ze vesSkera predpinaci vyztuz v prifezu
véetné kandlkli musi zlstat pfi stanovené¢ kombinaci zatiZeni alespont 100 mm hluboko
v tlatené zong. Velikost pusobici predpinaci sily se uvazuje po odecteni ptisluSnych ztrat
predpéti v posuzovaném case se zohlednénim zjiSténého nebo piedpokladaného postupu
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vystavby v souladu s C.2.1.5 a C.2.1.6. Zatizitelnost Z;m7, predpjaté konstrukce pro stav
dekomprese je mozné stanovit itera¢nim postupem splnénim nerovnosti (C.20) ve tvaru

n-1
|Gc,p,dec| - ch,rs,i - OcLM71 = 0, (C20)
i=I
kde  ocpdec je charakteristickd hodnota normalového napéti od predpéti ve vzdalenosti
100 mm od urovné piedpinaci vyztuze umisténé nejblize k tazenému
okraji,

n—1

ch’rs’i jsou kombinaéni nebo skupinové hodnoty normalovych napéti od ostatnich

i=1 zatizeni (kromé& predpéti), které pisobi soucasné se svislym proménnym
zatizenim Zeleznicni dopravou ve stejném vySetfovaném vldkné prifezu
jako Oc¢,p,decs

Ge.LM71 je charakteristickd hodnota normalového napéti v betonu ve vySetfovaném
vlakné prhfezu od svislého proménného zatizeni Zzelezni¢ni dopravou
reprezentovaného modelem zatizeni 71 véetné dynamickych u€inki.

C.2.4.12 Pokud je Sitka trhliny v pfedpjaté betonové konstrukci stanovend vypoctem pro
nejnizsi zatizitelnost Zpm7; urcenou z meznich stavii tnosnosti vEétsi nez jeji mezni hodnota
Wmax (viz tabulka C.5), je tfeba urCit zatizitelnost z mezni hodnoty Sitky trhliny iteracnim
postupem v zavislosti na rozdéleni tuhosti v nosné konstrukci podle irovné namdhani prafezu
pro danou kombinaci zatiZeni.
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PRILOHA D - Zdéné mostni objekty
D.1 Vlastnosti materialu

D.1.1 Mechanické vlastnosti kamenného a cihlového zdiva

D.1.1.1 Mechanické vlastnosti kameniva, cihel a vlastnosti pouzité malty se stanovi:
a) na zéklad¢ prohlidkou oveéfené dokumentace mostniho objektu s vyuzitim norem
a predpist platnych v dob¢ jeho navrhu,
b) na zaklad¢ diagnostického prizkumu a zkouSek materiali provedenych se
souhlasem spravce, ptipadné odborného utvaru zadavatele.

D.1.1.2 Pokud neni k dispozici dokumentace mostniho objektu, pfip. jsou pochybnosti
o kvalité¢ materidlti, je tfeba vlastnosti materidli a zdiva stanovit na zakladé¢ zkousek.
Charakteristické a navrhové hodnoty pevnosti kamenného a cihlového zdiva se stanovi na
zékladé zkousek vzorkl zdiva podle zasad CSN ISO 13822, CSN EN 1996-1-1 v souladu
s normami CSN EN 1052-1 Zkusebni metody pro zdivo - Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku,
CSN EN 1052-2 Zkusebni metody pro zdivo - Cast 2: Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu,
CSN EN 1052-3 Zkusebni metody pro zdivo - Cast 3: Stanoveni podate¢ni pevnosti ve
smyku, CSN EN 1052-4 Zkusebni metody pro zdivo - Cast 4: Stanoveni pevnosti ve smyku
zdiva s hydroizolaci a CSN EN 1052-5 Zku$ebni metody pro zdivo - Cast 5: Stanoveni
ptidrznosti malty v loZné spafe v tahu za ohybu nebo pomoci normalizované pramérné
pevnosti v tlaku f, zdicich prvka ziskanych zkouskami podle CSN EN 772-1 Zkusebni
metody pro zdici prvky - Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku, a pevnosti malty v tlaku v
loznych spardch f,, dané pevnostni znadkou malty stanovené podle CSN EN 998-2
Specifikace malt pro zdivo - Cast 2: Malty pro zdéni.

D.1.1.3 Pokud je zdény mostni objekt zhotoveny ze skalni horniny znamého druhu, ale
mechanické vlastnosti nejsou z dokumentace mostniho objektu znamé, je mozné uvazovat
minimalni hodnoty mechanickych vlastnosti skalnich hornin podle tabulky D.1.

Tabulka D.1 - Mechanické vlastnosti skalnich hornin

Hornina Pevnost vtlaku | Pevnost vtahu | Modul pruznosti Poissonova
[MPa] [MPa] [GPa] konstanta
Vyvielé horniny
Granit 100 7 30 0,17
Diorit 100 7 30 0,10
Gabro 150 7 40 0,20
Ryolit 80 5 10 0,20
Andezit 100 5 10 0,20
Cedi¢ 100 10 40 0,10
Usazené horniny
Slepence 30 3 10 0,10
Piskovce 20 4 15 0,14
Dolomit 20 6 30 0,15
Viépenec 30 6 20 0,30
Preménéné horniny
Rula 100 7 30 0,24
Fylit 50 6 10 0,26
Bridlice 50 7 20 0,20
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Mramor 50 7 30 0,15

Kfemence 150 5 50 0,17

D.1.2 Deformacni vlastnosti kamenného a cihlového zdiva

D.1.2.1 Zavislost mezi napétim a pretvofenim zdiva v tlaku je mozné uvaZovat jako
parabolicko-obdélnikovou nebo zjednoduSené jako obdélnikovou podle ustanoveni CSN
EN 1996-1-1.

D.1.2.2 Pokud se postupuje podle D.1.1.1 a), je moZné hodnotu kratkodobého se¢nového
modulu pruznosti zdiva E ur€it z vyrazu

E:KE'fk, (D.l)

kde  fi je charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku (CSN EN 1996-1-1),
Kg  je soudinitel, ktery se doporuCuje uvazovat hodnotou Kg= 1000 pro zdivo
z cihlafskych a vapenopiskovych zdicich prvkl, betonovych zdicich prvki
s hutnym kamenivem a zdicich prvki z pfirodniho kamene.

D.1.2.3 Hodnoty dlouhodobého modulu pruznosti zdiva Eiong term 1z 0dvodit z kratkodobého
se¢nového modulu pruznosti zdiva E pii zohlednéni G¢inkl dotvarovani nasledovné

longterm — % > (D.2)
kde ¢, je konecna hodnota soulinitele dotvarovani zdiva, ktery se doporucuje uvazovat
hodnotami:
- pro mosty mladsi nez 30 let:
0 = 1,00 pro zdici prvky z hutného betonu a umélého kamene,
¢ = 0,0 pro zdici prvky z pfirodniho kamene,
- mosty starsi nez 30 let:
0 =0,0 pro vSechny typy zdicich prvki.

D.1.2.4 Pokud se postupuje podle D.1.1.1 b), ur¢i se hodnota kratkodobe¢ho secnového
modulu pruznosti zdiva E zkouskami v souladu s CSN EN 1052-1.

D.1.2.5 Modul pruznosti ve smyku G je mozné uvazovat hodnotou rovnou 40 % hodnoty
modulu pruznosti E.

D.1.3 Zdici prvky

D.1.3.1 Ptiposouzeni se rozliSuji tyto druhy zdicich prvki:
- cihlatské (palené) zdici prvky,
- betonové zdici prvky z hutného kameniva,
- zdici prvky z umélého kamene,
- zdici prvky z ptirodniho kamene.

D.1.3.2 Zafazeni zdicich prvki je mozné provést podle 3.1.1 v CSN EN 1996-1-1. Zdici

prvky z piirodniho nebo umélého kameniva patii do zdicich prvka skupiny 1 podle CSN
EN 1996-1-1.

D.1.3.3 Primérnd pevnost zdicich prvkt v tlaku f, se stanovi podle D.1.1.1 a) nebo
zkouskami podle CSN EN 772-1 ptipadné CSN EN 1926 Zku$ebni metody piirodniho
kamene - Stanoveni pevnosti v tlaku. Je mozné postupovat i podle CSN 72 2605-78 Zkouseni
cthlatskych vyrobki. Stanoveni mechanickych vlastnosti.
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D.1.3.4 V ptipad¢ postupu podle D.1.1.1 b) je mozné zattidit zdici prvky podle pramérné
pevnosti zdiciho prvku v tlaku f; do tid:
- pro plnou palenou cihlu: P6, P7, P8, P10, P15, P20, P25,
- pro ostatni cihlarské prvky: P2, P25, P4, P5, P6, P7, P8, P10, P15, P20, P25, P30,
P35,
- pro skalni horniny se uvazuje skute¢na priimérnd pevnost ovérena zkouSkami.

D.1.3.5 Pti posuzovani zdicich prvki se vychéazi z jejich normalizované primérné pevnosti
v tlaku f,, zdiciho prvku ve sméru plisobiciho zatizeni. Normalizovand pevnost zdicich prvka
v tlaku se stanovi ze vztahu

f =n-8-f,, (D.3)

kde o je soucinitel vyjadiujici vliv vySky a Sitky zdiciho prvku podle ptilohy A
v CSN EN 772-1,
n je soudinitel vyjadfujici vliv vlhkosti zdiva podle piilohy A v CSN EN 772-1,
fu je prumérna pevnost zdiciho prvku v tlaku stanovena zkouskami.

D.1.4 Pevnost malty

D.1.4.1 Pevnost malty v tlaku f,, se stanovi podle D.1.1.1 a) nebo se zjisti zkouSkami podle
CSN EN 1015-11 ZkuSebni metody malt pro zdivo - Cast 11: Stanoveni pevnosti zatvrdlych
malt v tahu za ohybu a v tlaku.

D.1.4.2 Lze ptedpokladat, Ze u stavajicich zdénych mostnich objektti nebude zndmé slozeni
malty. V tom piipad¢ se malta povazuje za obyCejnou maltu se slozenim urcenym podle
navrhové pevnosti vtlaku v MPa. Jestlize je zdokumentace mostniho objektu nebo
provedeného diagnostického prizkumu zndmé slozeni malty, lze tento poznatek zohlednit
v hodnoté dilciho soucinitele spolehlivosti materialu vy (viz D.1.8.1).

D.1.5 Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku

D.1.5.1 Charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tlaku fi se stanovi z vysledkil
pevnostnich zkousek zdiva podle CSN EN 1052-1 nebo vyhodnocenim tdaji o zkouskach,
které je zalozeno na zavislosti charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tlaku f,
normalizované primérné pevnosti v tlaku zdicitho prvku f, a pevnosti malty v tlaku f,,.
Vysledky zkouSek charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tlaku se doporucuje uvadét ve
tvaru

fo=K-f -2, (D.4)

kde f, je normalizovana primérna pevnost v tlaku zdicich prvki podle 3.1.2 v CSN

EN 1996-1-1 ve sméru plsobiciho zatizeni v souladu s D.1.3 této ptilohy,

fin je pevnost malty v tlaku stanovena podle D.1.4 této ptilohy,

K je konstanta podle tab. 3.3 v 3.6.1.2 v CSN EN 1996-1-1; v ptislusnych
piipadech miiZe byt uréena postupem podle 3.6.1.2 v CSN EN 1996-1-1,

o je exponent zavisly na tloustce loznych spar a druhu malty, ktery se
doporu¢uje v souladu s CSN ISO 13822 uvazovat hodnotou a = 0,70 pro zdivo
s oby¢ejnou nebo lehkou maltou, resp. hodnotou a = 0,85 pro zdivo s maltou
pro tenké spary,

B je exponent zavisly na druhu malty, ktery se doporu¢uje v souladu s CSN
ISO 13822 uvazovat hodnotou B = 0,30 pro obycejnou maltu, resp. hodnotou
B = 0 pro lehké malty a malty pro tenké spary.
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D.1.5.2 Charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tlaku fx s obyc¢ejnou a lehkou maltou,
které spliuji pozadavky z 3.2.1 v CSN EN 1996-1-1 za ptedpokladu, ze vSechny spary
zhotovené podle 8.1.5 v CSN EN 1996-1-1 mizeme povazovat za vyplnéné, se stanovi ze
vztahu

f =K-f7-f° . (D.5)

D.1.5.3  Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tlaku fi s nevyplnénymi svislymi
sparami se stanovi podle 3.6.1.2(5) v CSN EN 1996-1-1.

D.1.5.4 V piipadé zdiva s obyCejnou maltou a maltovou sparou rovnobéznou s licovou
plochou stény je tieba zohlednit 3.6.1.2(6) v CSN EN 1996-1-1.

D.1.5.5 Charakteristickd hodnota pevnosti v tlaku fix u zdiva s maltou pro tenké spary se
stanovi podle 3.6.1.2(2) v CSN EN 1996-1-1.

D.1.5.6 Pokud jsou uCinky zatiZeni rovnob&zn¢ s loznymi sparami, charakteristickou
hodnotu pevnosti zdiva v tlaku Ize urcit podle 3.6.1.2(2) pii zohlednéni 3.6.1.2(3) v CSN EN
1996-1-1.

D.1.5.7 Charakteristickd hodnota pevnosti v tlaku zdiva s obvodovymi pruhy malty v
loZnych sparach se stanovi podle 3.6.1.3 v CSN EN 1996-1-1.

D.1.5.8 Pokud nejsou k dispozici idaje o zkouSkach, potom se zavislost charakteristické
pevnosti zdiva v tlaku fi stanovi podle 3.6.1.2 (2) v CSN EN 1996-1-1.

D.1.5.9 Pokud se u stavajictho zdéné¢ho mostniho objektu ofekava nebo je zkouskami
prokazana velmi nizkd nebo Zzadna pevnost malty (f, < 1,0 MPa), je moZzné pouzit pro
stanoveni pevnosti zdiva v tlaku fi alternativni vzorec

f ~A-f,- 1—% kde A= 0F (D.6)
2 f,

Soucinitele a, b, n, k jsou pro zdivo z cihel s vySkou vrstvy 50 az 140 mm ndsledujici:
a=0,20;b=0,30; n=3,33; k= 1,00.

POZNAMKA: Uvedeny alternativni vzorec vychazi z prace prof. Onis¢ika (Onis¢ik, L.I..: Issledovanija
po kamennym konstrukcijam. Moskva, 1957, 300 s.).

D.1.6 Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva ve smyku f,

D.1.6.1 Charakteristickd hodnota pevnosti zdiva ve smyku fix se stanovi pevnostnimi
zkouskami podle CSN EN nebo vyhodnocenim tudajii o zkouskach, které je zalozeno na
pusobicim normalovém napéti a na charakteristické pocatecni pevnosti zdiva ve smyku bez
zatizeni tlakem fiyo, ktera se stanovi podle CSN EN 1052-3 a CSN EN 1052-4 nebo podle
3.6.2 v CSN EN 1996-1-1 pro zdivo s oby&ejnou maltou. Charakteristickd po¢ateni pevnost
ve smyku fy, pfi napéti v tlaku rovném nule se uréi podle tab. 3.4 v CSN EN 1996-1-1.

D.1.6.2 Pokud nejsou k dispozici udaje o zkouskéach, nebo zkousky nebyly provedeny, je
mozné charakteristickou pocatecni pevnost zdiva ve smyku bez zatizeni tlakem uvazovat
hodnotou fixo = 0,10 MPa.

D.1.6.3 Pokud se mohou spary provedené podle 8.1.5 v CSN EN 1996-1-1 povaZovat za
pln€ vyplnéné a nejsou k dispozici udaje o zkouskach, mizZe se charakteristickd hodnota
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pevnosti zdiva ve smyku f,; s oby¢ejnou maltou podle 3.2.1 v CSN EN 1996-1-1 stanovit
podle 3.6(3) v CSN EN 1996-1-1.

D.1.6.4 Pokud nejsou svislé spary vyplnény, avSak bocni plochy zdicich prvkia v téchto
sparach tésné pfiléhaji a nejsou k dispozici tudaje o zkouskdch, potom je mozné
charakteristickou hodnotu pevnosti zdiva ve smyku f,, s obyéejnou maltou podle 3.2.1 v CSN
EN 1996-1-1 stanovit podle 3.6.2(4) v CSN EN 1996-1-1.

D.1.7 Charakteristicka hodnota pevnosti zdiva v tahu za ohybu fy

D.1.7.1 Charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tahu za ohybu f se ur¢i pevnostnimi
zkouskami podle CSN EN 1052-2 a CSN EN 1052-5 nebo vyhodnocenim udajii o zkouskach
zalozenych na zavislosti charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tahu za ohybu na
vhodnych kombinacich zdicich prvkii a malty.

D.1.7.2 Charakteristickd hodnota pevnosti zdiva v tahu za ohybu se urc¢i zkouskami téles,
které se porusuji v rovin¢ rovnobézné s loznymi sparami (pevnost fx1) a zkouskami téles,
které se poruSuji v rovin€ kolmé k loznym spardm (pevnost fix>).

D.1.7.3 Pokud nejsou k dispozici udaje o zkouskdch nebo zkousky nebyly provedeny
apostupuje se podle D.1.1.1 a), stanovi se charakteristické hodnoty pevnosti zdiva
v tahu za ohybu pfi poruSeni zdiva roviné rovnobézné s loZnymi sparami fy; a v tahu za
ohybu pfi poruseni zdiva v roviné kolmé k loznym sparam fy,, t.j. v provdzané (zalomen¢)
spafe pro pevnosti malty f, podle 3.6.3(3) v CSN EN 1996-1-1.

D.1.7.4 Pokud byla pouzita neobvykla vazba zdiva nebo neobvykla skladba zdicich prvki
nebo kombinace riznych zdicich prvki, je nutné charakteristickou hodnotu pevnosti zdiva
stanovit zkouSkami podle D.1.1.1b).

D.1.8 Navrhové hodnoty pevnosti zdiva

D.1.8.1 Pokud se postupuje podle D.1.1.1 a), stanovi se navrhové hodnoty vlastnosti
materiald podle 2.4.1 v CSN EN 1996-1-1 tak, Ze se charakteristické hodnoty vlastnosti
materidlu déli dil¢im soucinitelem spolehlivosti materidlu yy. Navrhové hodnoty pevnosti
zdiva se stanovi nasledovné

- v tlaku fy :f—k, (D.7)
™
fo
- v smyku fq="", (D.8)
™
- v tahu za ohybu f, ;= ka, (D.9)
™
kde ym je ptislusnd hodnota dil¢iho soucinitele spolehlivosti materialu podle

2.4.3 v CSN EN 1996-1-1, ktera plati pro zdéné mostni objekty mladsi
nez 30 let; pro stavajici zdéné mostni objekty starsi nez 30 let se uvazuji
hodnoty podle D.1.8.2,

fi, fuk, fxk jsou charakteristické hodnoty pevnosti zdiva v tlaku, ve smyku a v tahu
za ohybu.

D.1.8.2 Dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu yy se pro stadvajici zdéné mostni objekty
uvazuje hodnotou:

- ym= 1,80 pro neporusené zdivo bez trhlin stdvajicich zdénych mostnich objektti z
malty navrhnutého slozeni (ndvrhové pevnosti v MPa),
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- ym=2,00 pro neporusené zdivo bez trhlin stdvajicich zdénych mostnich objekti z
malty ptfedepsaného slozeni (pfedepsany pomér objemovych dila
cement : vapno : pisek).

Je-1i zdivo porusené, stanovi se dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu yy pro stavajici zdéné
mostni objekty podle CSN ISO 13822.

D.1.8.3 Pokud se postupuje podle D.1.1.1 b), stanovi se navrhové hodnoty vlastnosti
materiali rovnéz podle 2.4.1 v CSN EN 1996-1-1 tak, 7e se charakteristické hodnoty
vlastnosti materialu déli dil¢im soucCinitelem spolehlivosti materialu yy. Plati rovnice (D.7),
(D.8) a (D.9), aviak dil¢i soucinitel se stanovi podle CSN ISO 13822.

104



D.2 Prepocet stavajicich zdénych mostnich objekti

D.2.1 Globalni analyza

D.2.1.1 Pro globalni analyzu stavajicich zdénych mostnich objekti se doporucuje
piednostné pouzivat prostorové vypoctové modely umoziujici presnéjs$i vystizeni jejich
skute¢né€ho plisobeni pfi interakci se zeminou a soucasné€ 1 zohlednéni ptipadné redistribuce
vnitinich sil v dasledku imperfekci a poruch prvkii a ¢asti mostnich objekt. Pouziti
zjednoduSenych rovinnych vypoctovych modell lze uvazovat zejména v souvislosti
s kontrolnimi a ovéfovacimi vypocty nebo pro posouzeni nékterych specifickych ptipadi,
které nelze vystihnout pomoci primarnich prostorovych modeld. Pokud se zdény mostni
objekt modeluje pomoci jednodusSich submodeld, ma se jeho prostorové plsobeni vzdy
zohlednit jinym zptisobem.

D.2.1.2 Pti globalni analyze stavajicitho zdéného mostniho objektu se pozaduje zohlednit
vliv podstatnych imperfekci a poruch. Tvar a velikost imperfekei, které mohou evidentné
ovlivnit zatizitelnost, se ma ziskat pfimym zaméfenim na mostnim objektu. Hlavnimi
predstaviteli téchto imperfekei jsou zejména:

- vyrazné¢ globalni nebo lokalni deformace nosnych prvka nebo jejich ¢asti

(naptiklad od narazi dopravnich prostiedk),
- chybéjici prvky nebo casti prvkl (napt. zdici prvky, malta, apod.),
- trhliny.

Pti vyskytu trhlin na mostnim objektu se pfed zavedenim pifedpokladi do globalni analyzy
doporu€uje provedeni diagnostického prizkumu trhlin se zaméfenim na jejich polohu,
mnozstvi, tvar, délky a Sifky. Na zaklad¢ ziskanych informaci je pottebné rozhodnout, zda
maji nebo nemaji vliv na statické piisobeni mostniho objektu a homogenitu zdiva.

D.2.1.3 'V piepoctu stavajiciho zdéného mostniho objektu se pozaduje vzdy uvést, které
zjisténé poruchy a imperfekce jsou ve vypoctovém modelu stavajiciho mostniho objektu pti
jeho globalni analyze zohlednény a které se odstrani udrzbou nebo opravami a nemaji tak na
zatizitelnost vliv. V odivodnénych ptipadech je tfeba zohlednit postup podle 4.1.5 tohoto
metodického pokynu.

D.2.1.4 Uginky teplotnich zmén a dotvarovani zdiva lze podle CSN P 73 6213 Navrhovani
zdénych mostnich konstrukci zanedbat u zdénych mostnich objektl se svétlosti do 12,0 m a
vzepétim vét§im nez jedna Ctvrtina svétlosti mostniho objektu.

D.2.1.5 Dynamické uCinky zatizeni Zelezni¢ni dopravou se u zdénych mostnich objekti
zohlediiuji podle 4.3.14 tohoto metodického pokynu a u piesypanych konstrukci podle 6.4.5.4
CSN EN 1991-2 a CSN P 73 6213.

D.2.1.6 Spodni stavby zdénych mostnich objektli se ovefuji na G€inky zatizeni zelezni¢ni
dopravou bez dynamickych vlivt.

Globalni analyza zdénych kleneb

D.2.1.7 Globalni analyza stavajici zdéné klenby se ma provést pomoci:
- trojrozmérné (3D) analyzy metodou kone¢nych prvk,
- dvojrozmérné (2D) analyzy metodou kone¢nych prvk.

V oditvodnénych piipadech lze pouZzit i zjednoduSené metody uvedené v UIC 778-3. Pii
globalni analyze kleneb se doporuCuje zohlednit nelinedrni materidlové chovani zdiva
vyplyvajici z redukce tuhosti prifezu vlivem rozevirani trhlin. To nastava tehdy, pokud je
voleno jiné posouzeni nez pruzné s podminkou zachovani vyslednice zatiZeni v jadie prufezu.
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D.2.1.8 Nahradni délka zdéné klenby L pro vypocet dynamického soucinitele se uvazuje
hodnotou rovnou dvojnasobku svétlosti klenby mostniho objektu.

D.2.1.9 Globalni analyza s pouzitim teorie 2. fadu se pro stavajici zdéné klenby vyzaduje
jen v odiivodnénych piipadech (stabilitni analyza, zohlednéni relevantnich imperfekci apod.).

D.2.1.10 Nepocita-li se presnéji (viz D.2.1.1), lze interakci zdéné piesypané klenby
s materidlem zasypu zanedbat a zasyp nahradit statickym zatizenim odpovidajicim silovému
ucinku zasypu na klenbu (vodorovné a svislé sily).

D.2.1.11 Pii zjednoduSené globalni analyze je moZné vySetfovat pas zdéné klenby
jednotkové §iiky jako rovinnou konstrukci. Uginn4 $itka klenby pro svislé proménné zatizeni
zelezni¢ni dopravou reprezentované modelem zatizeni 71 se odvozuje z roznaSeci Sifky s
pfihlédnutim k vlivu pfipadnych podélnych trhlin, a to hlavné v patach celnich zidek. V tomto
piipadé se ucinna Sitka uvazuje vzdy soumérna k ose koleje takto:

- u vicekolejnych mostl je rovna maximalné osové vzdalenosti koleji,

- u krajni koleje na most¢ je rovna maximaln¢ dvojnasobné vzdalenosti osy koleje od

lice klenby.

D.2.1.12 Do tloustky roznaSeci vrstvy se tlouStka klenby uvazuje polovi¢ni hodnotou.
Roznos v ptesypavce se doporucuje uvazovat v sklonu 4:1. Pro svislé proménné zatizeni
zelezni¢ni dopravou se roznaseci Sitka klenby omezi takto:
- pokud ptesahuje roznaSeci Sitka krajni koleje lic klenby, tak se uvazuje maximalng
k tomuto lici,
- pokud se piekryvaji roznaseci Sitky jednotlivych koleji u vicekolejnych mostt, tak
se uvazuji v prostoru mezi kolejemi do poloviny jejich osové vzdalenosti.

D.2.1.13 Pokud ma zdéna klenba po Sifce mostu proménnou tloustku, miize se pii pouziti
rovinného modelu uvazovat s jeji primérnou hodnotou.

D.2.1.14 Nepostupuje-li se piesnéji, je mozné pii pirepoctu stavajici zdéné klenby a urceni
jeji zatizitelnosti uvazovat pouze dvé zatézovaci polohy:
- proménné zatizeni zelezni¢ni dopravou po celé délce klenby,
- proménné zatizeni zelezni¢ni dopravou pouze na poloving délky klenby (od vrcholu
k paté klenby).

D.2.1.15 U zdénych kleneb s vyraznymi poruchami lze ptipustit zménu statického schématu
postupnym vytvarenim plastickych kloubli, dokud se nedosdhne tvarové neurcitosti. Tento
postup vede na nelinearni vypocet.

Spoluplisobeni Celnich zdi a nadezdivky lze obvykle zanedbat. Jeho ptipadny ptiznivy vliv
muze byt zohlednén pouze tehdy, pokud se jejich spolupiisobeni s klenbou spolehlivé prokaze
nebo se béhem opravy zajisti.

D.2.2 Mezni stavy unosnosti

D.2.2.1 Posouzeni stavajicich zdénych mostnich objekt se provaddi metodou dil¢ich
sou¢initeli podle CSN EN 1990, CSN EN 1996-1-1 a CSN P 73 6213.

D.2.2.2 Ovéteni spolehlivosti stavajicich zdénych mostnich objekth a urceni jejich
zatizitelnosti musi respektovat kritéria ptisluSnych meznich stavli inosnosti podle 2.4.3 a
kapitoly 6 v CSN EN 1996-1-1, kap. 8 v CSN P 73 6213 a podle 4.2.2 tohoto metodického
pokynu. Mezni stavy unosnosti stavajicich zdénych mostnich objekti zahrnuji:
- poruseni prifezu nebo prvku zdéného mostniho objektu piekroenim navrhové
pevnosti materidlu (poruSeni ohybovym momentem a/nebo normalovou silou,
poruseni smykem, poruseni mistné zatizenych oblasti),
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- ztratu stability tvaru prvku mostniho objektu nebo jeho ¢asti,
- Uunavové poruseni pii opakovaném namahani,
- ztratu stability polohy.

D.2.2.3 Zdéné klenby se nemusi posuzovat na:
- Uunavové poruseni pii opakovaném namahani,
- poruseni mistnim namahanim,
- ztratu stability polohy s vyjimkou ¢elnich zdi a kiidel.

D.2.2.4 Celni zdi a kiidla kleneb se posuzuji na ztratu stability polohy posunutim
a preklopenim. Zemni tlak zasypavky na rub zdi a kiidel se povaZzuje za aktivni podle CSN
EN 1997-1.

D.2.2.5 Unosnost rozhodujicich priifezi zdénych mostnich objektti se stanovi podle
kapitoly 6 v CSN EN 1996-1-1.

D.2.2.6 Zdivo =zatizené¢ prevazné¢ normdlovymi silami se doporucuje vySetiovat za
vylouceni tahu ve zdivu a za predpokladu rovnomérné rozdéleného napéti v tlatené oblasti.
Plocha tlacené oblasti nema byt u obdélnikovych priifezii mensi nez 20 % celkové plochy
prafezu (viz CSN P 73 6213). V opa¢ném piipadé se pozaduje piesnéjsi postup s vyuzitim
materidlove nelinearni analyzy (MNA).

D.2.2.7 Posouzeni prifezu zdéné klenby a urceni jeji zatizitelnosti se provadi za vylouc¢eného
tahu.

D.2.2.8 Zatizitelnost Zym71 zdéné klenby z meznich stavli inosnosti je tfeba stanovit pomoci
iteracniho postupu s vyuzitim zasad v 4.7 tohoto metodického pokynu.

D.2.2.9 Zjednodusené vypoétové metody pro zdéné mostni objekty podle zasad CSN EN
1996-3 Navrhovani zdénych konstrukci - Caést 3: Zjednodusené metody vypoctu
nevyztuzenych zdénych konstrukei se nedoporucuje pouzivat.

D.2.3 Mezni stavy pouzitelnosti

D.2.3.1 Zdéné mostni objekty se posuzuji na mezni stav pouzitelnosti podle 2.4.4 a
kapitoly 7 v CSN EN 1996-1-1, kap. 9 v CSN P 73 6213 a podle 4.2.2 tohoto metodického
pokynu. Mezni stavy pouzitelnosti zdénych mostnich objektii zahrnuji:

- omezeni napéti v tahu (dekomprese) u vicevrstvych kleneb,

- omezeni pretvoreni,

- omezeni trhlin.

D.2.3.2 'V meznim stavu omezeni napéti nema tlakové napéti v charakteristické kombinaci
zatizeni ptekrocCit hodnotu 0,45 fi a soucasné¢ ma byt otevieni spary mensi nez polovina
tloustky posuzovaného prifezu (viz CSN P 73 6213). Pokud tak neni splnéno, je tieba uréit
zatizitelnost Zyn7; iteraénim postupem z podminky omezeni napéti 1 otevieni spary postupem
podle 4.7 tohoto metodického pokynu.

D.2.3.3 Priifez se ma v meznim stavu pouzitelnosti vySetiovat za vyloucené¢ho tahu a za
ptedpokladu linearné rozdéleného napéti v tlacené asti prifezu.

D.2.3.4 Zdéné mostni objekty musi byt dostatecné tuhé, aby jejich ptetvoteni neptekrocilo
dané provozni pozadavky. Prihyb zdénych mostnich objekti se stanovuje samostatné pro
zatiZzeni stale a pro svislé proménné zatiZeni Zelezni¢ni dopravou reprezentované modelem
zatizeni 71 se soucinitelem a = 1,00 v¢etné¢ dynamickych ucinki.

D.2.3.5 U zdénych mostnich objektii nemd svisld slozka prihybu od charakteristické
hodnoty proménného zatiZeni Zelezni¢ni dopravou reprezentovaného modelem zatizeni 71 se
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soucinitelem o = 1,00 vcetné¢ dynamickych UCink piekroCit hodnoty meznich prihybt
uvedené v tabulce D.2. Pokud je v tabulce D.2 rozpéti L konstrukce mensi nez 20 m, staci
vySettit prihyb jen ve sttedu rozpéti mostniho objektu. V ostatnich pfipadech se musi prihyb
stanovit 1 ve Ctvrtingé rozpéti. Zatizitelnost Zjym7; stavajiciho zdéného mostniho objektu z
mezni hodnoty prihybu se ur€i postupem podle vztahu (4.5) v 4.7 tohoto metodického
pokynu.

Tabulka D.2 - Mezni hodnoty prithybu zdénych mostnich konstrukei

Druh mostu Poloha vySetfovaného prifezu

polovina rozpéti ctvrtina rozpéti
Jednokolejné Zelezni¢ni mosty L/500 L/1000

POZNAMKA: U dvoukolejnych Zelezninich mostnich objekti se uvedené
mezni hodnoty pruhybti uréenych pii zatizeni obou koleji zvétsuji o 20%.

D.2.3.6 Zatizitelnost Zim71 zdéné klenby z meznich stavli pouZitelnosti se stanovi
s vyuzitim zéasad v 4.7 tohoto metodického pokynu.

D.2.3.7 Pro klenby z vice vrstev zdiva ma byt maximalni vySka taZzené oblasti prifezu pti
charakteristickd kombinaci zatizeni mensi nez 2/3 tloustky licové vrstvy zdiva (viz obrazek
D.1 - jednd se o pozadavek dekomprese - omezeni tahového napéti). Tato podminka je
splnénd, pokud vzdalenost piisobisté tlakové sily od horniho okraje klenby r je vétSi nez
mezni vzdalenost 1, podle vztahu

r>rﬁm:%-(d—2t/3), (D.1)

kde t jetloustka licové vrstvy zdiva (viz obrazek D.1),
d je celkova tloustka klenby.

Zatizitelnost Zym71 lze stanovit iteraCnim postupem z podminky r = 1y, postupem podle 4.7
tohoto metodického pokynu.

Obrazek D.1 — Rozméry klenby pro posouzeni

D.2.3.8 Pokud odborny utvar zadavatele nestanovi jinak, pozaduje se z hlediska meznich
stavli pouzitelnosti zdéné klenby jen ovéfeni mezniho stavu omezeni pietvoreni (prahybi).
Mezni hodnoty prithybl zdénych kleneb se uvazuji podle tabulky D.2.
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PRILOHA E - Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu

A. Identifikace mostu

TU (&islo, nazev): DU: km:

B. Identifikace ¢asti mostu

Cast mostu: nosna konstrukce / opéra / pilif, pof.Cislo . .
(ve sméru staniceni)
C. Dopliujici idaje ¢asti mostu

Kategorie zatizitelnosti:............. Vypoctovy model: ...

Geometrie koleje, uvazovana v piepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):

na zacatku uprostied na konci

polomér oblouku
ptevyseni koleje
excentricita osy koleje

Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, s.0.: /

, pod koleji €.

zpracovatelem prepoctu: /

Poznamka k ¢asti mostu:

Port. Viz
¢islo 1 ¢islo
Prvek Detail Naméhéni | ki [ typ | Ly | ¢ | Ly | Yewmn | Yowune | goopo | Zinn | Zuiwms” | Poznamky”
prepoctu
1 2 3 4 506 17(8]9] 10 11 12 13 14 15
Dne: [ | , zatizitelnost urcil:
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Priklad vyplnéni piehledu zatiZitelnosti

Most v km 327.632, TU Ceska Tiebova - Brno, nosna konstrukce pod koleji &. 1

Pof. ) o ) Viz ¢islo ) , )
sl Prvek Detail Namdahani ki [typ| L, O Ly | yormri | YormriLe strany. Zimri Zimng~ | Poznamky
cisio prepoctu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Vhnitini
hlavni horni normalové
1 | nosnik o - 1 |M |240]1,19]|24,0] 1,30 71 2,06
uprostied pasnice | napéti
rozpéti
Vnéjsi o
hlavni dolni normalové
24 | nosnik .| napeti 1 |M [24,0]1,16 | 24,0 1,00 75 1,16 NE
uprostied pasnice (mava’
rozpéti
Vhnitini lokalni
o kréni o 030(S 1033|1,75[54 |1,30 30
25 podélnik nyty napéti 138
b
nad @21
piicnikem smyk 0,70 |V |2,40|1,75]54 |1,30 30
normalové
napti —od g cal A a8 |147]98 | 130 |1.10 57
svislych
Pricnik u¢inkd
v misté dolni normalové
35 pfipojeni asnice | napéti od 1,27 1,50
vnitiniho | P P 2%1034|M |24,0]1,19]240](1,30 | 1,10 57
odélniku vodorovnych
P acinki
smykové | o031 A |48 [147]98 | 130 |110 57
napéti

1 sy ¥ v~ s e . X7 v

) U prvku rozhodujiciho pro prechodnost t&zké zasilky se uvede i hodnota dil¢iho souéinitele
proménného zatizeni Zeleznini dopravou pouzitd pii1 ureni vyjimecné zatizitelnosti
ZiM71E-

2)

U prvku rozhodujiciho pro prechodnost tézké zasilky se uvede i hodnota vyjimecné

zatizitelnosti Zm71 E-

3)

Do pozndmky se uvadi dopliujici udaje a téz zkratka "NE" v piipadé, ze se jedna

o zatizitelnost prvku, z které se nevyhodnocuje piechodnost provozniho zatizeni (mezni
stav unavového poruSeni pfi namahani provoznim zatizenim s nizkou frekvenci jeho
opakovani, nc¢které mezni stav pouzitelnosti apod. v souladu s ustanovenimi tohoto
metodického pokynu).

Typ (M, Q, A, S) urcuje priCinkovou ¢aru, kterd vystihuje zpiisob namdhani prvk, pti¢emz

©n >0z

Je pri¢inkova ¢ara maximalniho ohybového momentu prostého nosniku o rozpéti L,
Je pri¢inkova ¢ara reakce prostého nosniku o rozpéti L,
Je pri¢inkova ¢ara reakce pasu podélnikli o rozpéti Ly,

9%

je specialni ptic¢inkova ¢ara zadana soutadnicemi,
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i

je délka pti¢inkové Cary prostého nosniku (pro pfi¢inkovou ¢aru typu S neni potiebné
uvadét),
je podil u¢inku pro piisluSnou pti¢inkovou Caru ,,i, ptiCemz vzdy plati

3k, =10.

Pro namahéni popsané jednou piicinkovou carou plati k; = 1,0. Pokud je namahani
prvku slozené z jednoho nebo vice ucinki, které je mozné od sebe oddélit a popsat
riznymi pii¢inkovymi Carami, zadaji se pro jednu zatiZitelnost Udaje pro vice
pricinkovych ¢ar (viz ptiklad pod poft. Cislem 25). V takovém ptipadé se hodnoty k;
stanovi jako podily ptislusnych u¢inki na celkovém namahani prvku.

je dynamicky soucinitel podle 4.3.14 tohoto metodického pokynu,

je nahradni délka [m] podle 4.3.16 tohoto metodického pokynu.
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PRILOHA F - Vypodet dil¢ich souciniteli ucinki zatiZeni
a materiali stavajicich mostnich objekti

F.1 Uroveii spolehlivosti stavajicich mostnich objektii

F.1.1 Mostni objekty zelezni¢ni dopravni cesty jsou kontrolované vramci pravidelné
dohlédaci ¢innosti poskytujici informace o jejich aktualnim technickém stavu, které nebyly
k dispozici pti jejich navrhu. Udaje tak doplituji zakladni informace ziskané z dokumentace
mostniho objektu. Spolu s dal§imi udaji ziskanymi v prib&hu Zivotnosti mostniho objektu
vytvaii zdroj informaci redukujicich nejistoty vstupnich parametri procesu oveéfovani jejich
spolehlivosti. Soucasné je tieba zohlednit, ze spolehlivost stavajicich mostnich objektl se
vramci prepoctll ovéfuje pro zbytkovou zivotnost a ne pro ndvrhovou Zivotnost, kterd
u novych mostl ¢ini 100 roki, zatim co u stavajicich je prokazateln€ nizsi. Tyto uvahy lze
s vyuzitim matematické teorie pravdépodobnosti zpracovat a pro posuzovani stavajicich
mostnich objektil lze pfipustit nizs§i hladinu spolehlivosti, neZ jaka plati pro posuzovani
novostaveb.
POZNAMKA: S uvedenym teoretickym piistupem je mozné se blize seznamit v publikaci: Kotes, P.-
Vican, J.: Reliability levels for existing bridges evaluation according to Eurocodes. Procedia
Engineering, Volume 40, 2012, Pages 211-216.
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187770581202468X

F.1.2 Pomoci aparatu matematické teorie spolehlivosti byly na zakladé¢ uvah zF.1.1
zpracovany urovn¢ spolehlivosti pro nosné prvky stavajicich mostnich objektli v zavislosti na
jejich staii a planované zbytkové Zivotnosti. Urovné spolehlivosti jsou definovany hodnotami
indexu spolehlivosti B, které jsou pro tyto ¢asové parametry uvedeny v tabulce F.1.

Tabulka F.1 - Urovei spolehlivosti stavajicich mostnich objekti

Uroveii hladiny spolehlivosti danz indexem spolehlivosti B, podle stafi nosného
Zbytkova prvku v letech
Zivotnost
(roky) 1? 1 20 30 40 50 60 70 80 9‘,’
a méné a vice
5 3,358 | 3,212 | 3,112 | 3,035 | 2,972 | 2,918 | 2,871 2,829 | 2,791
10 3,468 | 3,356 | 3,274 | 3,209 | 3,155 3,108 3,066 | 3,029 | 2,996
20 3,545 | 3,467 | 3,405 3,354 | 3,310 | 3,271 3,236 | 3,205
30 3,576 | 3,516 | 3,466 | 3,424 | 3,386 | 3,352 | 3,322
40 3,593 3,544 | 3,502 | 3,465 3,433 3,403
50 3,604 | 3,563 3,526 | 3,494 | 3,465
60 3,611 3,575 3,543 3,515
70 3,617 | 3,585 3,557
80 3,621 3,592
90 3,624
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F.1.3 Hodnoty indexti spolehlivosti z tabulky F.1 se pouziji pro stanoveni ndvrhovych
hodnot UCink( zatizeni a Unosnosti prufezii a prvki stavajicich mostnich objektli pomoci
jejich charakteristickych hodnot a ptislusnych dil¢ich soucinitelti u¢inkii zatizeni a materiali,
jejichz vypocet je uvedeny v F.1.4 az F.1.10.

F.1.4 Hodnoty dil¢iho soucinitele u¢inkt stdlého zatizeni yg se stanovi za piedpokladu
normalniho rozdéleni podle vztahu

YG:'YSd'(l_O’E'Bt'VG)aale’YG215203 (Fl)

kde oag je soucinitel citlivosti metody FORM pro zatizeni, o = - 0,7
B+ je index spolehlivosti uvazovany podle tabulky F.1 podle stafi nosného prvku
mostniho objektu a jeho planované zbytkové Zivotnosti,
vsa je dil¢i soucinitel zohledniujici nejistoty modelu odezvy stalého zatizeni, ptip.
1 modelu zatizeni, ysq = 1,05,
VG je variacni koeficient stalého zatizeni,

vg=0,10 — pro nosné¢ a nenosné prvky mostnich objekti s parametry
nekontrolovanymi méfenim,
v =0,05 — pro nosné a nenosné prvky mostnich objektt, jejichz minimalné

geometrické parametry byly kontrolovany méfenim.

Vypocitané hodnoty dil¢iho soucinitele ucinki stalého zatizeni se mohou zaokrouhlit na 0,05.
V ptipad¢ stanoveni hodnot stalych zatizeni pomoci odebranych vzorkd a Setfenim na
stavajicim mostnim objektu lze zohlednit statistické hodnoty ziskané vyhodnocenim
experimentalné zjisténych udaji. V tomto piipadé se postupuje podle CSN EN 1990,
ptilohy D, CSN ISO 13822 a &asteéné i TP 224.

F.1.5 Hodnoty dil¢iho soucinitele u¢inki proménného zatiZeni Zelezni¢ni dopravou yq 1 m71
se stanovi za piredpokladu aplikace Gumbelova rozdéleni podle vztahu

1-v,[0,449+0,778-In(-In ®(-a; - B,))]

=y, - , F.2
Yowum = s 7Y 70,44950,778 In(— In(0,95))] *-2)
kde @ je distribu¢ni funkce normované¢ho normalniho rozdéleni,
vQ je variacni koeficient proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou,
VQ = 0,29,
ysa=1,05.

Ostatni veliCiny jsou vysvétleny pii vztahu (F.1). Vypocitané hodnoty dil¢iho souclinitele
ucinkll zatizeni Zelezni¢ni dopravou se mohou zaokrouhlit na 0,05. Hodnoty dil¢iho
soucinitele yqrm71 plati pro vSechny slozky proménného zatizeni Zelezni¢ni dopravou, tj.
model zatiZzeni 71, odsttedivou silu, bo¢ni raz a rozjezdové a brzdné sily.

F.1.6 Hodnoty dil¢iho soucinitele UCinkd proménnych klimatickych zatiZeni (zatizeni

vétrem, teplotou) yq se urcuji za pfedpokladu Gumbelova rozdéleni pravdépodobnosti vyskytu

jednoro¢nich extrémil ze vztahu

1-v, [0, 449-0,778-InN+0,778- In(-In ®(—a, -B[))]
1-v, [0, 449+0,778 - In(—In(0, 98))]

Yo =Ysa’ ; (F.3)

kde N je pomér planované zbytkové Zivotnosti v letech a zakladniho referencniho
intervalu, ktery se uvazuje 1 rok,
vQ Jje varia¢ni koeficient proménného klimatického zatiZeni, vo= 0,12 - 0,13,
Ysd = 1,05.
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Ostatni veliiny byly vysvétleny pti vztahu (F.1).

VariaCni koeficienty vq proménného klimatického zatizeni vétrem resp. teplotou je mozné
stanovit pro konkrétni polohu mostu na zakladé udaja CHMU.

Vypocitané hodnoty dil¢iho soucinitele u€inkli zatiZeni vétrem resp. teplotou se mohou
zaokrouhlit na 0,05.

F.1.7  Dil¢i soucinitele spolehlivosti ya; konstrukénich oceli vyrobenych do roku 1968 se
stanovi za predpokladu gama rozdéleni pravdépodobnosti vyskytu ndhodnych vlastnosti
konstrukénich oceli podle vztahu

1-k,  (I-x.a;).v, (F.4)

Ymi = Vrd )
m, [1 tog B (l-K a,)a Ve +V J

kde yra  je dil¢i soucinitel zohlednujici nejistoty modelu iinosnosti,
Yrda = 1,00 pro stanoveni ympo,
Yra= 1,10 pro stanoveni ym,
OR je soucinitel citlivosti metody FORM pro odolnost, or = - 0,80,
kax  je statisticky soucinitel odpovidajici pravdépodobnosti vyskytu charakteristické
hodnoty meze kluzu oceli (5% kvantil), kqx = 1,645,
m, je pomeérna stfedni hodnota priifezové charakteristiky,

Va je variacni koeficient prifezové charakteristiky,
aR je koeficient nesymetrie rozdéleni meze kluzu oceli,
VR je variacni koeficient meze kluzu oceli,

Kk, Kg jsou konstanty souvisejici s upravou hodnoty indexu spolehlivosti v souvislosti
se zavedenim gama rozd¢leni.

Hodnoty m, av, pfedstavuji pomér skutecné hodnoty prifezové charakteristiky k jeji
jmenovité hodnoté, pfi¢emz se uplatiiuje vliv plochy pticného fezu. Tyto hodnoty vyjadiujici
vliv prafezové charakteristiky na vyslednou pevnost oceli se na zaklad¢é statistického
vyhodnoceni udavaji hodnotami:

m,=1,0 va=0,03 a,=0 - pro plechy a Sirokou ocel,
m, = 1,05 va = 0,065 a,=0 - pro tvarove tyce I, U, L, T apod.,
m, = 1,03 v, = 0,067 a,=0 - pro nytované a svafované prurezy.

Variaéni koeficienty a koeficienty Sikmosti meze kluzu konstrukénich oceli je mozné
uvazovat hodnotami:

vr = 0,084 ar = 0,509 - pro ocel S 235,
vr = 0,070 ar=0,116 - pro ocel S 355.

Konstanta kx ma hodnoty:

Kk = 0,20 pokud 0<ar<l,
ke = 0,16 pokud -1 <ar <0.

Konstanta k4 se stanovuje pro pravdépodobnosti Pr= @ (ar.i) = © (-0,8.B¢), coz znamena, ze
kazdé zvolené hladin€ spolehlivosti definované indexem spolehlivosti B; odpovida jina
hodnota soucinitele k4. Pro vypocet lze uvazovat hodnoty x4 dle tabulky F.2. Vypocitané
hodnoty dil¢iho soucinitele spolehlivosti konstrukéni oceli se mohou zaokrouhlit na 0,05.
Hodnota dilc¢iho soucinitel ya, se stanovi podle tabulky A.1.

Pro konstrukéni oceli vyrobené po roku 1968 se doporucuje uvazovat hodnoty dil¢ich
souciniteld podle tabulky A.1.
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Tabulka F.2 - Hodnoty konstanty kq

Stari nosného prvku v letech
Zbytkova
w ytkova 10 90
Zivotnost . 20 30 40 50 60 70 80 ,
a méné a vice
(roky)
0<a<I | 0<a<l | 0<a<l | 0<a<l | O<a<l | 0<a<l | O<a<Il | O<a<l | O<ac<l
5 0,381 0,364 0,353 0,344 0,337 0,331 0,324 0,317 0,312
10 0,393 0,381 0,371 0,364 0,358 0,352 0,348 0,343 0,340
20 0,400 0,393 0,386 0,380 0,375 0,371 0,367 0,363
30 0,403 0,397 0,393 0,388 0,384 0,380 0,377
40 0,405 0,400 0,396 0,393 0,389 0,386
50 0,406 0,402 0,398 0,395 0,393
60 0,406 0,403 0,400 0,397
70 0,407 0,404 0,401
80 0,407 0,405
90 0,408

F.1.8 Hodnoty dil¢iho soucinitele spolehlivosti betonu yc se stanovuji za predpokladu log-
normalniho rozdéleni pravdépodobnosti vyskytu nahodnych vlastnosti betonu podle vztahu
kv —o.B.-

Yc = Yeonv” e( b VR)a (F.5)
kde wr je variacni koeficient pevnosti betonu, vg = 0,166,

Vx je variacni koeficient nejistoty materialove vlastnosti, vy = 0,15,

Yeonv  J€ soucinitel konverze pro beton, Yeony = 1,15,

kex  je statisticky soucinitel odpovidajici pravdépodobnosti vyskytu charakte-

ristické hodnoty (5% kvantit), kqx = 1,645.

Vypocitané hodnoty dil¢iho soucinitele spolehlivosti betonu se mohou zaokrouhlit na 0,05.

F.1.9 Hodnoty dil¢iho soulinitele spolehlivosti betonaiské a predpinaci vyztuze ys se
stanovi za piedpokladu log-normalniho rozdé€leni pravdépodobnosti vyskytu nidhodnych
vlastnosti betonarské oceli podle vztahu

vs = e Ravi B (F.6)
kde wr je variacni koeficient meze kluzu betonatské vyztuze, vg = 0,069,
Vx je variacni koeficient nejistoty materialove vlastnosti, vy = 0,04.

Ostatni veliCiny byly vysvétleny u piedchozich vztahii. Vypocitané hodnoty dil¢iho
soucinitele spolehlivosti betonarské a ptredpinaci vyztuze se mohou zaokrouhlit na 0,05.

F.1.10 Dil¢i soucinitel spolehlivosti zdiva ym se stanovi za ptredpokladu log-normalniho
rozdéleni pravdépodobnosti vyskytu ndhodnych vlastnosti zdiva podle vztahu

,YM — e(_kax'VR_aR'Bt'VR) , (F7)

kde wr je variaéni koeficient pevnosti zdiva.
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Varia¢ni koeficient pevnosti zdiva méa hodnoty:

vr = 0,543 - pro zdéné konstrukce mostnich objektii z malty navrhnutého slozeni,

vg = 0,618 - pro zdéné konstrukce mostnich objektli z malty prfedepsané¢ho slozeni

(ptedepsany pomér objemovych dilii cement : vapno : pisek).

Ostatni veliCiny byly vysvétleny u piedchozich vztahii. Vypocitané hodnoty dil¢iho
soucinitele spolehlivosti zdiva se mohou zaokrouhlit na 0,05.
F.1.11 V ptipadé¢ provedeni zkousek material (konstrukéni ocel, beton, betonaiskd a
pfepinaci ocel, zdivo) je moZné zohlednit skutecné statistické parametry ziskané jejich

vyhodnocenim. V tom piipadé se postupuje podle CSN EN 1990 piilohy D, CSN ISO 13822
a Castecné 1 TP 224 Ovétovani existujicich betonovych mostli pozemnich komunikaci.
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