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1. Identifikaéni udaje stavby

1.1 Udaje o stavbé:

Nazev stavby: Sanace skal vkm 77,600 — 77,700 v useku Rozna — Nedvédice;
Rekonstrukce opérnych zdi v km 77,715 — 78,861 v useku Rozna
— Nedvédice
Okres: Brno — venkov, Zdar nad Sazavou
Katastralni uzemi: Nedvedice (okres Brno-venkov); 596175,
Sejrek (okres Zdar nad Sazavou); 596710
Kraj: Jihomoravsky kraj, Kraj Vysocina

Kategorie drahy podle zak. €. 266/1994 Sb.:
regionalni draha

Datum dokonceni stavby: 1905

Oznadeni traté dle JR: 251 Zdar nad Sazavou — Tignov
Oznadeni traté dle nakresného JR: 325A

Tratovy usek: 2071 Zd'ar nad Sazavou (mimo) — Tignov (mimo)
Defini¢ni usek: 16

Cislo trati dle Prohl. o draze: 701 00

Kategorie trati dle TSI INF: P6/F4

Soucast sité TEN-T: ne

Pocet koleji: 1

Tratova tfida zatizeni”: C3

Nejvy$si tratova rychlost”: 60 km/h

Trakéni soustava: nezavisla trakce

Prljezdny prafez: Z-GCD

" dle prohlaseni o draze celostatni a regionalni 2019 (https.//www.szdc.cz/dopravci/prohlaseni-o-
draze/prohlaseni-o-draze-2019).

2. Popis uzemi stavby

Pfedmétny usek trati se nachazi v extravilanu méstyse Nedvédice mezi ¢astmi
Nedvédice a osadou Pernstejn. Trat je vedena po uboCi prudkého svahu podél
potoka Nedvédicka.

Trat vtomto useku probiha mimo zvlasté chranéna uzemi nebo jejich ochranna
pasma. Nachazi se v ochranném pasmu drahy. Svahy nasypu zasahuji do pozemku
urCenych k pInéni funkci lesa. Trat se nachazi mimo pamatkovou z6nu, pamatkovou
rezervaci a ochranné pasmo nemovité kulturni pamatky.

B. Souhrnna technicka zprava
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Téleso trati CasteCné zasahuje do aktivni zény zaplavového uUzemi potoka
Nedvédicka.

3. Popis stavby

Jedna se o trvalou stavbu drahy. Stavba je sou&asti Zelezniéni trati Zdar nad
Sazavou — TiSnov. Pfedmétny usek se nachazi mezi zastavkou Vézna a Zst.
Nedvédice v obtizné pfistupném terénu na svahu. Trat je v feSeném uUseku vedena
pfevazné v pravostranném odfezu a levostranném nasypu. Téleso trati je v délce cca
400 m zajisténo masivnimi opérnymi zdmi, které tvori z€asti i nabrezni zed potoka
Nedvédicka.

Reseny Usek se nachazi ve stanieni cca km 77,580 — 79,120 trati. Délka useku je
cca 1,54 km.

Stavba nema naroky na energie. Destova voda je odvadéna vsakem a prikopy podél
trati do potoka Nedvédicka. Stavba neprodukuje odpady.

3.1 Technicky popis stavby a jejiho technického zarizeni

Trat byla podle ZTP rozdélena na usek 1 — 4. Vramci poZadavku investora na
provéfeni volného schiadného a manipulaéniho prostoru (dale VMP) v celém uUseku
trati a také na zakladé zjisténych skuteCnosti pfi zapracovani pasportu je popsan cely
usek v km 77,580 — 79,150.

3.1.1 Usek km 77,580 — 77,700

Trat vedena v oboustranném zarezu. Vpravo trati skalni zafez vySky do 12 m, vlevo
trati zafez do vySky cca 3 m.

Umélé stavby:

Propustek v km 77,686. Kamenna zdéna konstrukce obdélnikového svétlého profilu
cca 0,6 x 1,0 m. Vtokovy objekt kamenny, zdény na maltu. Vytokovy objekt ma
nadbetonované Celo a fimsu.

3.1.2 Usek km 77,710 — 77,836

Trat vedena v pravostranném odfezu a levostranném nasypu. Vpravo trati prudky
zalesnény svah odfezu s pokryvnymi vrstvami na skale. Vlevo trati prudky svah
nasypu mimo opérnou zed sklonu az 1,4:1. VySka svahu k potoku az 11,7 m.

Umélé stavby:

V km 77,730 — 77,829 podle aktualniho zaméreni probiha levostranna opérna zed’
délky cca 99 m. Archivni podklady pro tuto zed nebyly k dispozici. Podle dostupnych
archivnich podkladu ze zdi obdobné konstrukce v pribéhu této trati Ize usuzovat, ze
se jedna o masivni opérnou zed z kamenné rovnaniny bez pojiva. Rub zdi zaCina
cca pod levou kolejnici. Sklon lice je cca 2:1, vySka max. cca 6,8 m. Koruna zdi je
cca 1,5 — 3,5 m pod niveletou koleje. Svah nad korunou zdi je ve sklonu cca 1:1,6 —

0:\B268-10_1 Rozna-Nedvedice_skalni svahy\KONCEPT\B. Souhrnna technicka zprava.docx
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1,1:1. Zachytné zafizeni chybi.

3.1.3 Usek v km 77,836 — 78,065

Do km cca 77,836 trat vedena v pravostranném odfezu a levostranném nasypu.
V km 77,836 — 77,992 oboustranny zarez, dale do km 78,020 pravostranny zafez a
levostranny nasyp. V km 78,020 — 78,065 trat’ v nasypu.

Umélé stavby:

Propustek v km 77,935. Trubni propust priméru 1,25 m. Vtokovy i vytokovy objekt
betonova Celni zed s fimsou, kamenna dlazba do betonu.

Propustek v km 78,054. Archivni podklady nebyly k dispozici. Kamenny klenbovy
propust s pfiblizné rovnobéznymi kfidly svétlé Sifky cca 1 m, vySka k vrchliku klenby
1,37 - 2,16 m — zvySuje se ve smeéru od vtoku k vytoku.

3.1.4 Usek v km 78,065 — 78,206

Do km cca 78,153 trat vedena v oboustranném nasypu. Dale do konce useku
v pravostranném odfezu a levostranném nasypu.

Umélé stavby:

V km 78,072 — 78,203 podle aktualniho zaméreni probiha levostranna opérna zed’
délky cca 131 m. Archivni podklady pro tuto zed nebyly k dispozici. Podle
dostupnych archivnich podkladu ze zdi obdobné konstrukce v prubéhu této trati Ize
usuzovat, Ze se jedna o masivni opérnou zed z kamenné rovnaniny bez pojiva. Rub
zdi za€ina cca pod levou kolejnici. Sklon lice je cca 2:1, vySka max. cca 8,4 m. Od
zaCatku zdi v délce cca 42,2 m pokraCuje zed s lavickou Sitky 1 — 1,5 m jako
nabrezni potoka Nedvéditka — vyska cca 1,4 — 2 m. Koruna zdi je cca 0,75 - 1,4 m
pod niveletou koleje. Svah nad korunou zdi je ve sklonu cca 1:1,6 — 1:1. Podél trati
mimo korunu zdi ve vzdalenosti cca 2,63 — 2,75 m od osy koleje je umisténo ocelove
zabradli.

3.1.5 Usek v km 78,206 — 78,721

Do km cca 78,452 trat vedena v pravostranném odfezu a levostranném nasypu. Cast
svahu nad potokem Nedvédicka v délce cca 50 m v prudkém sklonu az 1:1. V km
78,452 — 78,547 oboustranny nasyp kolem mostu v km 78,510. Déle do konce useku
pravostranny odfez a levostranny nasyp. Kolem km 77,600 pravostranny odfez ve
sklonu az 1:1,1.

Umeélé stavby:

Most v km 78,510. Klenbovy kamenny most svétlého rozpéti 3 m. Svétla vySka max.
3,4 m. Kfidla kamenna, pfiblizné rovnobézna s osou mostu. Nad Celni zdi mostu
presyp vySky cca 1 m. Stavajici zabradli podél trati je deformované, umisténé ve
vzdalenosti cca 2,75 — 2,9 m od osy koleje.

B. Souhrnna technicka zprava
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3.1.6 Usek v km 78,721 — 78,861

Do km cca 78,805 trat vedena v pravostranném odfezu a levostranném nasypu.
V km cca 78,805 — 78,848 oboustranny nasyp kolem mostu v km 78,832. Dale do
konce useku pravostranny odfez a levostranny nasyp.

Umélé stavby:

V km cca 78,724 — 78,856 podle aktualniho zamérfeni probiha levostranna opérna
zed’' délky cca 132 m. Archivni podklady pro tuto zed obsahuje z€asti pUvodni
dokumentace mostu v km 78,832. Podle této dokumentace se jedna o masivni
opérnou zed z kamenné rovnaniny bez pojiva. Rub zdi zaCina cca pod levou
kolejnici. Sklon lice je cca 2:1, vy8ka max. cca 8,2 m. Kolem mostu v délce cca 84,1
m pokracuje zed s laviCkou Sifky cca 2 m jako nabfezni potoka NedvédiCka — vySka
do 2,3 m. Koruna zdi je cca 0,75 — 1,4 m pod niveletou koleje. Svah nad korunou zdi
je dle ptvodni PD ve sklonu 1:1,25, dle zamérfeni je vSak ve sklonu cca 1:1,5 - 1,4:1.
Podél trati mimo korunu zdi ve vzdalenosti 2,33 — 2,52 m od osy koleje je umisténo
ocelové zabradli.

Most v km 78,832. K dispozici je puvodni dokumentace objektu. Klenbovy kamenny
most svétlého rozpéti 3 m. Svétla vySka proménna — klenba je zalomena. Kfidla
kamenna, pfiblizné rovnobé&zna s osou mostu. Na vytokové strané vlevo trati navazuji
na prubéznou kamennou opérnou zed. Nad Celni zdi mostu presyp vysky cca 1,45
m. Ve dné je kamenna dlazba volné lozena bez pojiva — slouzi jako propustek,
v kamenné dlazbé zausténo do potoka pfes cca 1 m vysoky stupen nabfezni zidky
rovnéz z kamenné rovnaniny. Zabradli podél trati 2,52 — 2,99 m od osy koleje.

3.1.7 Usek v km 78,861 — 79,140

Trat vedena v pravostranném odfezu a levostranném nasypu. Vpravo trati zalesnény
svah odfezu s pokryvnymi vrstvami na skale, u trati do vysky cca 1,5 m nad niveletu
viditelné skalni vychozy. Vlevo trati od km cca 79,030 zasahuje téleso svahu az ke
bfehu meandru potoka NedvédiCka. V tomto useku velmi prudky svah nasypu,
prechazejici v pavodni rostly terén. Nasyp sklonu az 1:1. V paté svahu podél potoka
misty témér svislé skalni vychozy vysky do 4 m. VySka svahu k potoku az 10,3 m.

Umélé stavby:

Propustek v km cca 79,046. Archivni podklady nebyly k dispozici. Kamenna zdéna
konstrukce obdélnikového svétlého profilu cca 0,6 x 1,0 m. Vtokovy i vytokovy objekt
kamenny, zdény na maltu. Zachytné zafizeni neni tfeba.

4. Zhodnoceni stavajiciho stavebné — technického stavu
4.1 Geodetické zaméreni

Méreni probéhla za pomoci 3D scaneru a GPS dronu. Na zacatku kvétna probéhla
dvoudenni geodeticka dokumentace povrchu za vyuZiti 3D scaneru a totalni stanice.
DalSi etapa probéhla na konci kvétna a posledni etapa (na doplnéni dfive
nespecifikovanych usekl) v poloving Cervence. Vysledkem je konstrukce pfi¢nych
fezll, 3D modelu povrchu svahu prevedeného do vrstevnic a 3D modelu povrchu
skaly ve vrstevnicich a mracnech bodu (statisice bodl). Svah byl analyzovan na

B. Souhrnna technicka zprava
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velikost sklonu, kdy spadnice svahu pfedstavuje vektor pravdépodobného skalniho
ficeni (nebo rolovani). Vice viz pfiloha C.

4.2 Geologické zhodnoceni

Z geologického hlediska je zkoumana parcela v misté stfedoevropskych variscid
(Cesky masiv). Cesky masiv je pozlstatkem horstva, které bylo vytvofeno b&hem
variské orogeneze v mladSich prvohorach (béhem 380 az 310 miliona let pred
soucasnosti) konsolidaci riznych geotektonickych celku.
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© Ceska geologicka sluzba

16. Cervence 2019

B. Souhrnna technicka zprava



AMBERG

ENGINEERING
Projekce

UEOsro

£
[

Geologicka mapa 1 : 50 000

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
12 pisé&ito-hlinity a2 hlinito-piscity sediment
13 kamenity az hlinito-kamenity sediment
19 sprasova hlina
22 pisek, térk

kvartér - terciér
KENOZOIKUM
NEOGEN-KVARTER

49 pisek, térk

moravskoslezska oblast
moravikum
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

1045 dvojslidny svor s granatem

1038 dvojslida pararula s granatem

1047 muskoviticky kvarcit az kvarciticka rula
1046 dolomiticky vapenec krystalicky

PROTEROZOIKUM

NEOPROTEROZOIKUM

1054 porfyroblasticka, muskoviticka ortorula misty s biotitem a granatem
1055 porfyroblasticka dvojslidna ortorula
1063 dvojslidna az biotiticka ortorula s polohami amfibolitu

stiedoceska oblast (bohemikum)
policské krystalinikum
PROTEROZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM

B s

amfibolit
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kutnohorsko-svratecka oblast
kutnohorské krystalinikum, svratecké krystalinikum
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM-KAMBRIUM

1195 dvojslidny migmatit aZ ortorula
1205 dvojslidny svor

1208 kvarcit

1199 amfibolit

svratecké krystalinikum
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM-KAMBRIUM

1209 serpentinit

1214 krystalicky vapenec
moldanubicka oblast (moldanubikum)
magmatity v moldanubiku

PALEOZOIKUM

2210 aplopegmatit, Zilny granit, turmalinicky aplit

nezname stari

| REA

metamorfni jednotky v moldanubiku
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

B izes

gabro

vapenec, erlan

2207 amfibolit, misty granitizovany
1307 migmatit,rohovec
1320 rula
. 2206 rula az migmatit (arterit)
. 1342 pararula
E 2208 serpentinizovany peridotit, serpentinit
1179 migmatit aZ ortorula

PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

2215 granulit svétly, misty paskovany

Obr. 1: Vyfez geologické mapy 1:50000 s legendou. Zdroj: http://mapy.geology.cz/geocr_50/

Geologické podlozi Hornosvratecké vrchoviny je tvofeno krystalickymi horninami,

permokarbonskymi a kfidovymi usazeninami.

Uzemi nalezi Kutnohorsko-svratecké oblasti, ktera je typicka nizsi regionalni

metamorfézou.

Charakteristickym znakem jsou horniny ortorulového typu a

migmatity, a dale existence metabaziti. Bazické metavulkanity se Casto stfidaji
s polohami erlanl. Z ¢asti je svratecké krystalinikum na tomto Uzemi zastoupeno
pestrou litologickou naplnii dvojslidné stfedné az hrubé lepidoblastické ruly, migmatity
a Cervené ortoruly stfidajici se s vlozkami jemnozrnnych svoru az rul.

Pokryvné utvary tvofi pis€ito-hlinité az hlinito-pisCité sedimenty, misty jsou dolozeny
také vyskyty sprasovych hlin. Ve studovanych usecich se jemnované zeminy
vyskytuji v minimalnim sozsahu. Jedna se o mocnosti max. nékolika decimetrl.

B. Souhrnna technicka zprava
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Podél vodnich tokd byvaji po stranach vyvinuty pruhy fluvialnich uloZenin, nivnich
sedimentld. PFi bazi tohoto kvartérniho sedimentarniho souboru byvaji vyvinuty
hlinité, piscCité a Stérkovité ulozeniny.

4.2.1 Hydrogeologie

Uzemi je souéasti hydrogeologického rajénu zakladni vrstvy 6560 krystalinikum
v povodi Svratky — stfedni ¢ast, Cislo hydrogeologického poradi je 4-15-01-066.

Oblast Ize charakterizovat stfedni rychlosti infiltrace i pfi uplném nasyceni puad.
Rychlost infiltrace v daném uUzemi odpovida 0,15-0,20 mm.min-1. Hodnota
koeficientu hydraulické difuzivity (filtrace) se v hydrogeologickém masivu tvofeném
krystalickymi horninami a jejich zvétralinami obecné pohybuje v fadu X.10-7 m.s.-1.

Zvodnény systém je jednokolektorovy, tvofeny nespojitym kolektorem pfipovrchové
zény zvétralin a rozevienych puklin krystalinickych hornin nebo zpevnénych
sedimentl; z hlediska tvorby odtoku podzemni vody jsou zvétraliny obvykle
vyznamnéjsi nez rozpukané horniny. Dlouhodoby specificky odtok podzemni vody
dosahuje stfednich hodnot. VysSe specifického odtoku podzemni vody se pohybuje
v jednotkach 2-3 Is*km™. Podzemni voda nejsvrchn&jiho mélkého ob&hu drénuje
smérem k vodoteCi Nedvédicka.

4.3 Geotechnické zhodnoceni

Geotechnické zhodnoceni se opira o zajisténé pfirodni poméry, technicky stav
daného useku nebo objektu a mechnické vlastnosti zemin, hornin a jejich poruseni
diskontinuitami.

4.3.1 Skalni ficeni a principy jeho vzniku

Posuzovani stability skalniho svahu je velmi naroéna €innost, nebot' vétSina skalnich
svahl je poruSena nejruznéjSimi diskontinuitami (pukliny, zlomy, vrstevnatost), kdy
kazda diskontinuita pfedstavuje potencialni nebezpeci. Diskontinuity jsou pribézné,
kfivé, hrubé, pokryté vyplni, mize z nich vytékat voda. K nejbéznéjSim jevum
dochazi kfizenim minimalné 3 diskontinuit a vyjizdéni nebo opadavani klint. Pokud
dojde ke vhodnému prekfizeni diskontinuit a ta, ktera je situovana nejnize smérem ke
stfedu Zemé a je dostate¢né strma a malo hruba (pfipadné vyplnéna mékkou vyplni,
nebo mokra), mize dojit k usmyknuti a vypadeni klinu. Nalezeni potencialné
nestabilniho klinu neni pfili§ obtizné, pokud neni hornina protkana velkym mnozstvim
diskontinuit. Pokud je hornina velmi silné poruSena, potom je k posuzovani a popisu
pozorovanych jevu vyuziti velkého mnozstvi metodik.

Skalni ficeni nastava pfi zméné klimatu nebo vlivem biologického zasahu, kdy se
zmeéni sily, které plsobi na skalni masiv. Tento vliv je nejvétsi na skalni horninu
porusenou diskontinuitami, do kterych je umoznéno =zatékani destové vody
zpusobuijici pérové tlaky. Takova voda muize navic mrznout a skalu trhat. Zaroven
voda napomaha rastu vegetace, ktera svymi kofeny skalu rozruSuje. V ramci
povrchovych suti pusobi negativné pohyb lidi a zvifat, ktefi pfidanim energie
(nakopnuti, odsko€eni kamenu...) zpusobi pad kamend. Pad mensich &astic velikosti
pisku a Stérku mulze zplsobit i silny vitr. NarGst rychlosti eroze zplUsobuje také
odlesnéni.

B. Souhrnna technicka zprava
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Je nutné rozliSovat nékolik riznych typu svahovych pohybl vznikajicich ve skalnim
svahu. V pfipadé skalniho svahu na trati Rozna — Nedvédice se jedna zejména o 1)
saltaci (rolovani, pad, skok) kamenu rozvolnénych v akumulacich suti, dale 2)
vypadavani kamenu ze skalni stény vlivem rozvétrani a otfesu a potom také 3)
prekroCeni smykové pevnosti na existujicich smykovych plochach a sesuti blokl a
skalnich stén.

30 deg - slope angle

Slope height

| Depth (D)

Rock falls on slopes

Obr. 2: Vliv sklonu svaht na pohyb kameni a balvant a obecny navrh tvaru zachytného pfikopu.
Viysvétlivky: roll — kutaleni, bounce — odraz, fall — pad (FHWA manual Rock Slopes, 1991)

4.3.2 Doporuceny postup priuzkumnych geologickych praci

Dle etapového pruzkumu spojeného s Cinnostmi dalSich profesi by mélo byt

realizovano zhodnoceni stabilitniho stavu skalnich svahu. Stanoveni hrubosti a

vlhkosti puklin. Sou¢asné také mapovani rozvolnénych blokd hornin a svahovych
suti.

| JCS

T=0, mu[gﬁb + JRC‘logm[—J

O-.P?
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Strana 12 z 37
" AMBERG Brno, srpen 2019

ENGINEERING Sanace skal v km 77,600 — 77,700 v Giseku RoZna — Nedvédice
Projekce Rekonstrukce opérnych zdi v km 77,715 — 78,861 v Useku Rozna — Nedvédice
|I| \ - Pasport skalniho masivu, zdi a svahl
|G eO S.r.o. Odborny geotechnicky priizkum
JRC 0-2
IS
IS
2 JRC 2-4
i
JRC 4-6
IS
= —_—~——— e
Q JRC 6-8

P el ST T N e ISERA

JRC 10-12

20 mm

—~——~__———  TT— JRC1214

=
£
ST~ _— ———" JRC1416
N
E
EW — " ~—~— """ " JRC18-20
()
AN

T e i W ]

0 5cm 10 cm

Obr. 3: Graficky vyjadfena hrubost puklin JRC podle Bartona a Choubeye 1977

Pro potfeby hodnoceni kvality skalni masivu v zafezu je doporuceno vyuzivat Index
RQD (Rock quality designation index). Je to Ciselnou klasifikaci, ktera vyjadfuje
procentualni poruseni horniny diskontinuitami podle Palmstroma (1982). Kvalita
horninového masivu Ize hodnotit dle indexové klasifikace RMR (Rock mass rating
system) upravené pro skalni odkryvy podle Bieniawskeho (1989). Posledni metoda
hodnoceni SMR (Slope mass rating system) je rozSifenim plvodni metody RMR
Romanou (1993) tak, aby bylo mozné urcit stabilitu skalnich svaht a umélych zarezu.
Pro prikazné vypocty bylo vyuzivano metodiky vychazejici z Bartonovy klasifikace
Tunnelling Quality Index Q (Barton et al. 1974) podpisujici kvalitu horninového
masivu. Je vhodné pouZiti zejména parametru Jw pro popis vihkosti na plochach
diskontinuit (mrznouci voda silné rozrusuje sklani horninu). Pro hrubost diskontinuit
by mél byt vyuzit parametr JRC (Joint Roughness Coefficient), ktery vstupuje do
Bartonova vztahu (Bartona a Choubeye 1977) pro smykovou pevnost na nerovné

B. Souhrnna technicka zprava
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dilatujici smykové ploSe, kde JCS je pevnost v prostém tlaku (kterou lze stanovit
laboratorné nebo napf. Schmidtovym kladivkem). Pouzivani klasického Mohr-
Coulombova modelu, kde vstupuje jen uhel vnitiniho tfeni je pro povrchy smykovych
ploch s JRC > 2-4 nevhodné. Takové plochy maji dilatantni chovani zvysSujici tfeni,
které nelze pouze u rezidualniho uhlu vnitfniho tfeni (stanoveného laboratorné) pro
maly rozmér testovaciho télesa efektivné vyuzit. Takové vysledky jsou potom zna¢né
podhodnocené.

4.3.3 Analyza rizika skalniho ficeni

Cela trasa je v naSem pasportnim posudku rozdélena na skalni svahy a na svahy
budované suti a svahy pokryté vegetaci. Jak bylo uvedeno v pfedeSlych odstavcich,
se jevi poruseni stability pfekroCenim smykové pevnosti na diskontinuité 3). K tomu
dochazi obvykle po hladkych plochach tektonické klivaze, kdy miaze dojit k sesuvu i
celého svahu.

V obecné roviné je sanace ujizdéjiciho skalniho svahu technicky extrémné obtizné
feSitelna a financné nakladna. Nezfidka dochazi k situacim, kdy je po technické
strance v nékterych postizenych partiich nemozné uplatnit sanacni opatfeni, nebo lze
realizovat sanac¢ni opatfeni za vynalozZeni zna¢nych finan¢nich prostfedku.

Pady bloki a rozvolnénych kamenU je mozné feSit mnoha zplsoby, kdy
nejefektivnéjSi je zabranéni padu odstranénim takového kamene/bloku. Pokud to
neni mozné, potom je mozné vyuzivat velkého mnozZstvi bariér zabranujicim
bloku/kameni v pokracujicim pohybu. Mldze se jednat o sitové bariéry, bariéry
z difevénych, ocelovych pfipadné betonovych vertikalnich bariér propojenych sitémi,
ocelovymi lany nebo vydfevami.

Vypadavani kamenl ze skalni stény se feSi jejich odstranénim a predchazenim
mozného rozvolnéni podepfenim skalniho svahu sitémi, které jsou uchyceny ke
skale ocelovymi svorniky. Sité se svorniky tak zvySuji tfeni mezi jednotlivymi bloky a
snizuji tak riziko padu.

Ceska republika nema stanovenou normu pro posuzovani stability skalniho svahu
mimo vypod&tu podle pfislusné normy CSN EN 1997-1 nebo CSN 73 6133. Pro
klasifikaci pravdépodobnosti padu je mozné pouzit napf. RHRSsystém (Rockfall
Hazard Rating System), ktery vyvinula organizace Oregon State Highway Division
(Pierson et al. 1990). Do analyzy vstupuje zejména vySka svahu, geologicka
charakteristika (typ diskontinuity, hrubost, eroze) a velikost moznych bloku hrozicich
padem a samoziejmé pozorovani jiz vzniklych padu vzhledem k malému povédomi
odborné vefejnosti v CR s vyuzitim uvedeného systému nebyl tento pro klasifikaci
pouzit. Nékteré geologické spoleCnosti k charakteristice nebezpelnosti vyuzivaji
napf. metodiku RSR-PR (ozn. NEMETON 2013).

B. Souhrnna technicka zprava
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Obr. 5: Statisticka analyza kutaleni a odskoku rozvolnénych kamenu pro zachyceni kamend bariérou
(Hoek 2018), manual softwaru Rockfall.

4.4 Geologické posouzeni jednotlivych useku

4.4.1 Posouzeni zafezu trati vkm 77,650-77,700

V tomto Useku prochazi trat v pravotoCivé zatacce ve sméru staniCeni zafezem do
skalniho podlozi ve sméru JZ-SV. Leva (severni) strana zafezu dosahuje vySky 2-3
m se sklonem +60°. Prava (jizni) strana zafezu je vyrazné vysSi 4-15 m, ve spodni
Casti strma az 75° a ve svrchni je pozvolnéjsi 45-60°.

B. Souhrnna technicka zprava
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Vystupujici skalni podlozi je budovano prevazné dvojslidnymi ortorulami stfidajicimi
se s intenzivné foliovanymi dvojslidnymi svory. Kvartérni pokryv je zastoupen pouze
nékolik decimetrd mocnymi polohami zvétralin, které volné navazuji na rozpadavy
skalni masiv. Intenzita zvétrani smérem od povrchu klesa, samotné skalni odkyvy
v zafezu indukuji zvétrani ve stupni odbarvena az rozmélnéna (ve foliovanych
polohach se slidami). Pevnost zcela zvétralych hornin je variabilni, konzistence
(nikoli pevnost v prostém tlaku) pfevazné meékka az stfedné pevna, masivné;si
polohy hornin jsou az pevné, naopak silné slidnaté foliované polohy az velmi mékke.

Skalni masiv je prostoupen nékolika typy diskontinuit, které tvofi predisponované
plochy pfipadnych nestabilit. Dominantnim systémem je zvinéna metamorfni foliace,
ktera ma prednostni orientaci azimutu sklonu 230-250°/35-50°. V tomto sméru je
souCasné horninovy masiv prednostné usmérnén vcetné ulozeni jednotlivych
vrstvi€ek slid (muskovitu a biotitu) a dalSich minerald. DalSi systémy diskontinuit jsou
odrazem napjatostniho poruSeni masivu v geologické minulosti a lze definovat
nasledujici hlavni systémy kiehkého poruseni hornin (zlomy a pukliny). Nejvyraznéjsi
je systém strmych diskontinuit mirné kosych k foliaci — sméru SZ-JZ se sklonem
k jihu, dalSi vyrazny je systém kolmy na pfedchozi sméru SV-JZ se vétSim sklonem
k severozapadu a tfetim systémem je pfiblizné severojizni se sklonem k vychodu.
V8echny vySe uvedené systémy vytvafi na jizni sténé zarfezu vyrazné plochy
predispozice pro pfipadné svahové nestability. Méfeni orientace diskontinuit jsou
prezentovany v diagramu zobrazujiciho plochy diskontinuit v plochojevné projekci na
spodni polokouli Lambertova zobrazeni. Statistické zpracovani pak formou
konturového/hustotniho diagramu. Vyrazna koncentrace poll ploch
v severovychodnim kvadrantu pfedstavuje pfedevsim metamorfni foliaci.

B. Souhrnna technicka zprava
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Obr. 6: Diagramy orientace diskontinuit ve stereografické projekci na spodni polokouli. Oblouky
jednotlivych ploch vievo, konturovy graf ¢etnosti ploch vpravo.

Dokumentace skalniho odkryvu byla provadéna v extrémné suchém a teplém obdobi.
Byly tak ovlivnény pozorovani pfipadnych vyronu pfipovrchové podzemni vody,
zavlhlost ploch diskontinuit, a pfedevsim pfipadny vliv promrzani na stabilitu skalni
stény.

4.4.1.1 Horninové klasifikace

Pro potfeby hodnoceni kvality skalni masivu v zafezu byly pouzity horninove
klasifikace. Index RQD (Rock quality designation index) je Ciselnou klasifikaci, ktera
vyjadfuje procentualni poruseni horniny diskontinuitami podle Palmstroma (1982).
Kvalita horninového masivu byla hodnocena dle indexové klasifikace RMR (Rock
mass rating system) upravené pro skalni odkryvy podle Bieniawskeho (1989).
Posledni metoda hodnoceni SMR (Slope mass rating system) je rozSifenim puvodni
metody RMR Romanou (1993) tak, aby bylo mozné urcit stabilitu skalnich svahu a
umélych zarezu.

Vzhledem k tomu Ze zafez Zeleznice tvofi mirny oblouk a jednotlivé klasifikace RMR
a SMR pracuji s orientaci diskontinuit, resp. svaht, byl hodnocen cely zafez
postupné a jednotlivé hodnoty jsou tedy uvadény v rozptylu. Obdobné se nechova
cely skalni masiv homogenné a hodnota indexu poruseni RQD dosahuje rozdilnych
hodnot.

Index RQD 30-75%
Index RMR 35-65
Severni sténa 20-70
Index SMR
Jizni sténa 65-70

B. Souhrnna technicka zprava
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Jednotlivé kategorie podle hodnoceni klasifikaci uvadi nasledujici tabulka
s barevnym vyznacenim tfid, do kterych hodnoceni spada.

RQD RMR SMR
100-90 % |vyborna 100-81 |vybornd kvalita horniny 100-81|1. |kompletné stabilni

90-75% |dobra

velmi dobra kvalita horniny

40-21 Spatna kvalita horniny . |nestabilnf

50-25 % [nizka

25-0% |velmi nizka |20-0 velmi Spatna kvalita horniny ]20-0 |5. |kompletné nestabilni

4.4.2 Popis skalnich stén km 77,580 — 77,700

4.4.2.1 Severni sténa

Severni sténa zarezu trati dosahuje maximalni vysky 3 m. Vétsi ¢ast je v deluvialnim
pokryvu skalniho masivu, reprezentovaném Stérkovitohlinitymi kavrtérnimi sedimenty
s vyraznym zastoupenim rozvolnénych kamenu ze skalniho podlozi. Samotné skalni
odkryvy jsou zastoupeny minoritné v necelé ftfetiné délky zarezu. Orientace
diskontinuit je analogicky totozna a je popsana vysSe. Diky jejich orientaci v kombinaci
se smérem a sklonem zarfezu nepredstavuji vyraznéjSi riziko vétSich svahovych
pohybl — maximalné odvaleni menSich horninovych blokl, které vSak muize
zasahnout az drazniho télesa.

Obr. 5: Schématicky nakres severni stény zafezu. TeCkované — zvétralinovy pokryv, mfiZzované —
ochranné sité, ¢erné linie — kiehké poruseni (zlomy a pukliny), éervené — vyrazné plochy foliace.

Doporucéeni pro dalsSi postup

V ramci uprav lze doporucit odstranéni naletové vegetace spole¢né s ocisténim
skalnich vychozu. Trvalou stabilizaci hlinitych svaha by mély zajistit napf. suché
travni rohoze, zasitovani skalnich vychodu, pfipadné osazenim stabilizacnich dfevin.

4.4.2.2 Jizni sténa

Jizni sténa zarezu trati dosahuje vyrazné vysSSi vySky cca 4-15 m podle pozice.
Svrchni partie s vyrazné niZSim sklonem a vertikalni vySkou v fadech dm prvnich m
je tvofena piscito-hlinitym pokryvem s rozvolnénymi kameny a je intenzivné porostla
naletovymi dfevinami. Spodni ¢ast je tvofena odkryvem skalniho masivu dvojslidnych
svorl az rul. Jejich odluénost je podminéna zejména vyskytem diskontinuit —
zejména metamorfni foliaci a kfehkymi rupturami (zlomy a puklinami). Jejich
orientovana analyza je uvadéna vyse.

Zapadni Cast zarezu je postizena intenzivni foliaci s pfednostni orientaci ,po svahu®,
tato foliace ma misty az témér penetrativni charakter a vzdalenost jednotlivych ploch

B. Souhrnna technicka zprava
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je tak viadech mm az centimetrd. Tento faktor ovliviiuje rozpadavost masivu a
pozorovatelné rozvolfiovani blokl a jejich sesouvani do prostoru kolejového svrsku.
Tato ¢ast ma kvalitu horninového masivu dle RMR pfi hranici Spatné a dobré kvality
horniny, sou€asné dle klasifikace SMR je svah nestabilni az Castecné stabilni.

Strfedni ¢ast odkryvu vykazuje kvalitativné nejlepSi hodnoceni skalniho masivu — jak
pevnosti, tak indexd RQD, RMR i SMR. Stfidaji se polohy masivnejsich dvojslidnych
rul s mensi frekvenci foliacnich ploch s intenzivnéji prostoupenymi polohami v fadové
decimentrové mocnosti. Nestability jsou vtéto Ccasti prfedevSim podminény
otevienymi puklinami, které omezuji horninové kliny (bloky). V dobé dokumentace se
zadné vSak nejevili jako vyslovené nestabilni.

Vychodni ¢ast odkryvu je postizena historickym sesunutim horninového klinu a je
stabilitné zajiStovana kotvami, sitémi a kratkou sloupkovou bariérou. Nestabilita je
podminéna intenzivné foliovanou polohou dvojslidnych svort az svorovych rul. V této
poloze je pravdépodobné absorbovana podzemni voda, kterd chemicky a
mechanicky zvétrava jednotlivé mineraly a vytvari tak smykoveé plochy. Rozvoliovani
blokt horniny i pfes sanacni opatfeni je stale aktivni. Okolni horninovy masiv je lepsSi
kvality.

Vyznaceni problematickych useku je znazornéno na nasledujicim obrazku.

' Z
\ \\ \ \\\%\\
\\ RN ' 3

RN \\

T N - :
zéachytny plot rozvolnéné sanace \ vypadnuty blok, lntenzwnl foliace, intenzivni foliace,
bloky vypadnutého bloku oteviené pukliny snizena pevnost

vypadavani bloku
Obr. 5: Schématicky nakres jizni stény zafezu s vyznacenymi fenomény. Teckované — zvétralinovy
pokryv, mriZzované — ochranné sité, ¢erné linie — kfehké poruseni (zlomy a pukliny), cervené — vyrazné
plochy foliace.

Doporuceni pro dalSi postup

Pfed samotnymi Upravami se doporucuje podrobny prizkum skalniho odkryvu,
podrobného zmapovani a zhodnoceni nestabilit. V celém profilu je nutné provést
ocCisténi od rozvolnénych blok(l a naletovych dfevin. Ve svrchni €asti s kvartérnim
pokryvem je opét vhodné ulozit suché travni rohoze. Oblasti s nizkou stabilitou opatfit
sitémi pfipadné spoleCné s kotvenim kolmo na plochy diskontinuit, podlozené
stabilitnim vypocCtem kotevnich sil. V pfisti etapé je také vhodné posoudit moznost
kutalejicich se (rolujicich) kamend po svahu nad Zelezni¢nim zafezem za pomoci
vypoCtu. Pokud by bylo nebezpeCi potvrzeno, vhodnym feSenim by bylo

vyprojektovat bariéry proti dynamickym ucinkim. Vice viz kapitola 5 této zpravy.
4.4.3 Usek km 77,580 — 77,700

km 77,584 — 77,602

potencialné nestabilni téleso nasypu vlevo. Dochazi zde k osypu materialu
kolejového loze.

Doporuceni pro dalSi postup:

B. Souhrnna technicka zprava
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Stanovit mechanické vlastnosti a vypocitat stabilitu svahu, dynamické penetracni
sondovani, geofyzika (georadar, mélka refrakCni seismika), bagrované sondy,
smykové pevnosti hornin.

km 77,579 — 77,706

vpravo zafez v masivu, mozneé osypy ze svrchnich partii skalniho vychozu, skalni
sténa neni zajisténa, je protkana siti diskontinuit, které se navzajem kfizi a dochazi
na ni k opadu rozvolnénych hornin, posouzeni stability skalniho svahu (napf. RQD).

Doporuceni pro dalSi postup — viz. bod 4.4.1 a podkapitoly.
km 77,630 — 77,675

vlevo zafez, rozvolnéna skala porostla vegetaci se sutovym krytim, v pfipadé
rozSifeni do zarezu

Doporuceni pro dalSi postup — posouzeni stability skalniho svahu (napf. RQD).

4.4.4 Usek km 77,710 — 77,836
km 77,725 - 77,767

odfez vpravo trati.

Doporuceni pro dalSi postup:

v pfipadé rozSifeni zafezu posouzeni stability svahu, geofyzika (georadar, mélka
refrakéni seismika), bagrované sondy (MUV), smykové pevnosti hornin.

Opérna zed’vkm 77,730 — 77,829 vlevo

Opérna zed je situovana pobliZz vodniho toku, ktery svoji erozivni €innosti ohrozuje
stabilitu pfiléhajiciho svahu a na ném usazené opérnou sténu. Neni zfejma hloubka
zakladové spary opérné zdi a sou€asné neni jasné, zda je zakladova puda slozena
z deluvialnich osypu, nebo zda se jedna o skalni horninu. Svah mezi zdi a vodnim
tokem je evidentné nestabilni, coz indikuji stromy, které nerostou vertikalné (naznak
tzv. opilého lesa). V km 77,725 — 77,829 dochazi k osypu materialu kolejového loze.

Doporuceni pro dalSi postup:

provedeni prizkumnych Sachtic, které prozkoumaji charakter zakladové pudy. Je
predpokladem, Zze se jedna o skalni horninu neznamého zvétrani a smykove
pevnosti. Pokud to bude mozné, doporu€ujeme odebrat vzorky horniny, aby bylo
mozné stanovit smykovou pevnost na foliaénich plochach. Dale je nezbytné ovéfit
pribéh skalniho podlozi. Toto Ize prozkoumat vyuzitim tézké dynamické penetrace a
pfipadné geofyzikalnich méfeni (odporova tomografie, mélka refrakéni seismika). Na
zakladé ziskanych podklad(l stanovit stabilitu svahu se zdi podle podminek CSN 73
6301.

km 77,829 — 77,840

vlevo zjistén velmi pfikry svah nasypu pfiléhajici k opérné zdi — potencialné
nestabilni. V urovni paty opérné zdi zjisténa Sachta (sklep) do svahu ve skalni
horniné s moznym negativnim dopadem na stabilitu svahu.

Doporuceni pro dalSi postup:

B. Souhrnna technicka zprava
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ovéfeni pfitomnosti pfipadnych dutin, nakypfeni a smykovych ploch z divodu
mozného propadani nasypu do ,sklepa“ (vyuziti geofyziky georadar, mélka refrakéni
seismika). Pfipadné stanoveni mechanickych vlastnosti a vypocet stability s vyuZzitim
dynamického penetracniho sondovani, bagrovanych sond, smykové pevnosti hornin.

4.45 Usek vkm 77,836 — 78,065
Bez pfitomnych geodynamickych jevu.

4.4.6 Usek v km 78,065 — 78,206

Km 78,075 — 78,206 vlevo, opérna zed ma vysku asi 9 m. Je husté porostla vegetaci
a naletovymi dfevinami okolo km 78,100 lehce vyboulena sténa (foto 9). Mize se
jednat o indikaci prekroCeni unosnosti zakladové konstrukce, pfipadné takeé
deformace zdi samotné, ktera je zpusobena nerovnomérnym sedanim. Pfi paté zdi
se nachazi napojeni zdi lavici Sifky okolo 1 m (lavice uskoCena na spare o cca 0,5 m,
zifejmé ucel realizace) tvofici bfeh potoka Nedvéditka s naznaky podemilani paty
svahu vodnim tokem. Nestabilni svah mezi korunou zdi a télesem Zzelezni¢niho
svrSku s osypem materialu kolejového loZze. Doporuceni pro dalSi postup — provedeni
prizkumnych Sachtic a ovéfeni charakteru zakladové spary. Diagnostika nasypu a
podlozi za vyuziti geofyzikalniho profilovani, bagrovanych sond, stanoveni smykové
pevnosti hornin. V pfipadé pochybnosti stanovit stabilitu podlozi se souasnym
zatizenim od nasypu a pohybu draznich vozidel za pomoci geotechnického vypoctu.

4.4.7 Usek v km 78,206 — 78,721

km 78,206 — 78,300

vlevo trati nasyp, lokalné nahnuté naletové dreviny, patrné mélké odlu¢né plochy pfi
okraji koruny nasypu, osypy kamenina z koruny nasypu a kolejového loze.

Doporuceni pro dalSi postup:

provéfit mozny dopad na hlubSi stabilitu svahu vypoltem, dynamické penetracni
sondovani, geofyzika (georadar, mélka refrakéni seismika), bagrované sondy. Pfilis
strmy svah by bylo vhodné sniZit.

km 78,610 — 78,650

vlevo trati nasyp, lokalné nahnuté naletové dreviny, patrné mélké odlu¢né plochy pfi
okraji koruny nasypu, osypy kamenina z koruny nasypu.

Doporuceni pro dalSi postup:

provéfit mozny dopad na hlubSi stabilitu svahu vypoCtem, dynamické penetracni
sondovani, geofyzika (georadar, mélka refrakéni seismika), bagrované sondy.
Osypum kolejového loze (km 78,400), z davodu strmého sklonu (postupného zvySeni
z dlivodu rekonstrukci/podbijeni) by zabranilo zvySeni sou€asné skladané stény
nasypu za soucasného snizeni sklonu stérkového loze.

km 78,350 — 78,380
skalni vychoz vpravo, potencialni osypy kameniva do kolejisté.
Doporuceni pro dalSi postup:

B. Souhrnna technicka zprava
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posouzeni stability skalniho svahu (napf. RQD).

4.4.8 Usek v km 78,721 — 78,861

Km 78,724 — 78,856 levostranna opérna zed. Porostla mechem a drobnou vegetaci,
misty naletovou vegetaci, bez viditelnych znamek posund, rozvolnénych kamennych
bloki apod. Svah drazniho télesa nad korunou zdi nestabilni s osypy materialu
kolejového loze. V km 78,760 — 78,780 mozné podemilani paty svahu vodnim tokem.

Doporuceni pro dalSi postup:
provedeni prizkumnych Sachtic a ovéfeni charakteru zakladové spary.

4.4.9 Usekvkm 78,861 — 79,140

Km 79,050 — 79,120 nasyp vlevo, velmi prudky svah bez zajisténi. V km cca 79,070
chybéjici €ast svahu po odtrzeni Casti télesa nasypu, pravdépodobné vice zvétraly
pruh skalni horniny, ktery byl splachem erodovan nebo v kombinaci s vyjizdé&jicimi
bloky po foliaci ve svahu pod draznim télesem. V km 79,024 — 79,145 dochazi
k osypu materialu kolejového loze.

Doporuceni pro dalSi postup:

stanovit mechanické vlastnosti a vypocitat stabilitu svahu, dynamické penetraéni
sondovani, geofyzika (georadar, mélka refrakéni seismika), bagrované sondy,
smykové pevnosti hornin. Nutny navrh sanace koruny svahu a zajisténi stability
svahu umeélym stavebnim objektem napf. opérnou zdi.

4.5 Osyp materialu kolejového loze — prehled Useku

Staniceni (km) Cislo geodetického fezu

77,583 — 77,595 2,3

77,725 - 77,829 11-18
78,103 — 78,121 31, 32
78,197 — 78,202 38, 39
78,417 — 78,461 51-53
78,737 — 78,857 67-74
79,024 — 79,145 75-81

Poznamka: Geodetické fezy viz Cast E. Geodeticka dokumentace

B. Souhrnna technicka zprava
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4.6 Pasport umélych staveb

4.6.1 Propustek vkm 77,686

Foto 1: Pohled na vytokové ¢elo Foto 2 : Pohled do propustku

Propustek funkéni, Caste¢né zaneseny — cca z 10 %. Kamenné Casti Castecné
zvétralé pojivo, kamen neporuseny. Betonovy vytokovy objekt poSkozeny, hrany
fimsy prevazné ulomené. Hrana fimsy cca 2 m od osy koleje — chybi prostor pro
strojni cisténi kolejového loze. Vtokovy objekt — Celo propustku 2,86 m od osy
koleje.

Doporuéeni pro dalSi postup / technické reseni

Normovy VMP Bez normového VMP

Novy propust rozSifeny oproti | VyCisténi, pFesparovani zdiva, Uprava

soucCasnému stavu vtokové a vytokové oblasti, reprofilace
betonu.

Vzhledem k obtizné stanovitelné zatiZitelnosti
a stafi objektu se ovSem preferuje celkova
prestavba.

B. Souhrnna technicka zprava
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4.6.2 Opérnazedvkm 77,730 - 77,829

Foto 3: Nestabilni svah pod patou zdi

Foto 4: Prostor pro VMP nad korunou zdi

Zaméfena viditelna délka cca 99 m neodpovida evidenéni délce 126 m.
Pravdépodobnym duvodem jsou znacné objemy presypaného materialu z prostoru
kolejisté. Cca kolem km 77,740 pod patou opérné zdi vysoké pfisypy (zifejmé
puvodni Stérkové loze a dal$i material z trati), strmy svah k ficce Nedvédicce
vykazujici mozné znamky nestability. Svrchni ¢ast zdi je smykové porusena (vyjeta
zroviny) — nutno lokalné opravit. Svah nad korunou zdi ve sklonu az 1,1:1
neumoziuje zfizeni drazni stezky bez umélych staveb, zajistujicich prostor mezi
korunou zdi a télesem Zel, svrSku. Bude tfeba provéfit stabilitu svahu pod patou zdi a
pripadné zajistit i tuto oblast. Nutno doplnit zachytné zafizeni.

Doporucéeni pro dalSi postup / technické reseni

Normovy VMP (3,0 m) Bez normového VMP

Rekonstrukce zdi jako v pfipadé Rekonstrukce v rozsahu:

bez normoveho VMP +- Ocisténi zdi od naletovych rostlin

Zajisténi drazni stezky
s kabelovymi chraniCkami napf.
gabiony

OdtéZeni dodate¢né dosypaného materialu
ze svahu

v . v Zajisténi nestabilnich svahl nad korunou zdi
Montaz zachytného zafizeni

(zabradli) Oprava smykové porusenych ¢asti zdi
Pro VMP 2,5 m nutné stejné Zajisténi nestabilnich svaht pod patou zdi
upravy

B. Souhrnna technicka zprava
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4.6.3 Propustek v km 77,935

Foto 5: Pohled na vytokové celo se stojici vodou Foto 6: Pohled na zaneseny vtok

Propustek funkéni, silné zaneseny — cca z 50-60 %. Betonové konstrukce se jevi bez
vétSich znamek poskozeni. Kamenny Zlab pod vytokem silné zaneseny do
protispadu — stojici voda. Dale ve svahu pod trati zlab malo znatelny, silné zaneseny
— na cizich pozemcich. Svah nad Celem propustku nutno pro zfizeni drazni stezky
zajistit navysenim Cela. Zachytné zafizeni chybi.

Doporucéeni pro dalSi postup / technické reseni

Normovy VMP (3,0 m) Bez normového VMP

Navyseni fimsy propustku | VycCisténi, reprofilace betonu, uprava vtokové
vhodnym zplUsobem, ktery zajisti |a vytokové oblasti v€etné pfipadného
zachovani stability Cela propustku | pfespadovani, doporu¢eno vycisténi Zlabu i
a vpfipadé, Ze fimsa v novém |ve svahu nasypu

stavu bude ve vySce vétsi jak 2m
nad dnem toku, bude doplnéno
zabradli

B. Souhrnna technicka zprava
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4.6.4 Propustek v km 78,054

Foto 7: Pohled na vtokové Celo Foto 8: Pohled na trat’' nad propustkem

Propustek funkcni, pouze povrchové usazeniny. Kamenné zdivo klenby i kfidel
CastecCné zvétralé sparovani, misty naletové rostliny. Zachytné zafizeni neni nutné.

Doporuéeni pro dalSi postup / technické reseni

Normovy VMP (3,0 m) Bez normového VMP

Drobna zemni uprava plané Zzel. | VyCisténi, odstranéni naletové zelené,
svrsku. Sifka dostacuijici. pfesparovani vypadanych spar

4.6.5 Opérna zed’'v km 78,072 — 78,203

Foto 9: Pfesypany zacCéatek zdi s nabfezZni zidkou Foto 10: Pohled na trat’u konce zdi

Zamérena viditelna délka cca 131 m neodpovida evidencni délce 141 m.
Pravdépodobnym dlvodem je pfesypany materialu z prostoru kolejisté — svah nad
korunou zdi ma sklon az 1:1. Tento svah je dlouhodobé nestabilni a neumoziuje
zfizeni drazni stezky bez umélych staveb, zajiStujicich prostor mezi korunou zdi a
télesem Zzel, svrSku. Nabfezni zed pod lavickou v paté opérné zdi je znacné
poSkozena vzrostlymi naletovymi stromy. Kolem km 78,100 je viditelné vybouleni
opérné zdi. Bude tfeba provéfit v potencionalné nestabilnim useku geologii v oblasti

B. Souhrnna technicka zprava
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pod patou zdi a pfipadné zaijistit i tuto oblast. Nutno obnovit zachytné zafizeni
v normoveé poloze — pavodni je ve vzdalenosti cca 2,63 — 3,0 m od osy koleje.

Doporuceni pro dalSi postup / technické reseni

Normovy VMP (3,0 m) Bez normového VMP

Rekonstrukce zdi jako v pfipadé Rekonstrukce v rozsahu:

bez normoveho VMP +: OGisténi zdi od naletovych rostlin, zejména
Zaijisténi drazni stezky nabrezni zed pod laviCkou
;;&gi?vym' chranickami napf. Zajisténi nestabilnich svahl nad korunou zdi

Pro VMP 2,5 m postadi tiprava Zaijisténi vybouleného useku zdi

stavajiciho terénu Rekonstrukce  nabfezni zdi v Castech,
poskozenych naletovymi stromy, pfipadné
Upravy proti podemilani — zatopove uzemi
potoka

Montaz zachytného zarizeni (zabradli)

4.6.6 Mostvkm 78,510

Foto 11: Pohled na portal vlevo trati Foto 12: Pohled na trat' nad mostem

Kamenné zdivo klenby i kfidel Caste¢né zvétralé sparovani, znacné porostlé
naletovymi rostlinami. Statické poruchy nejsou viditelné. Nutno obnovit zachytné
zarizeni v normové poloze. Stavajici zabradli je deformované, umisténé ve
vzdalenosti cca 2,75 — 2,9 m od osy koleje.

Doporucéeni pro dalSi postup / technické reseni

Normovy VMP {3;0-m) Bez normového VMP

Nutné doplnéni novych fims a | Odstranéni naletové zelené, pfesparovani
zabradli; Sifkové FeSeni pfizpusobit | vypadanych spar (pfipadné izolace rubu
bud pfechodu koleje s otevienym | klenby??)

B. Souhrnna technicka zprava



£

AMBERG

ENGINEERING
Projekce

\ic&aS...

Strana 27 z 37
Brno, srpen 2019
Sanace skal v km 77,600 — 77,700 v useku Rozna — Nedvédice

Rekonstrukce opérnych zdi v km 77,715 — 78,861 v Useku RoZzn& — Nedvédice

Pasport skalniho masivu, zdi a svahl
Odborny geotechnicky priizkum

kol.loZem (nutnost rozSifeni fims)
nebo uzavienym kol.loZem (nutno
dofeSit pfrechody z otevieného
kol.loze na uzaviené); soucCasné
s tim feSit novy systém vodotésné
izolace.

4.6.7 Opérna zed’'v km 78,724 — 78,856

P

Foto 13: Pohled na zed’

Foto 14: Misto pro VMP v koruné zdi

Zameérfena viditelna délka cca 132 m neodpovida evidencni délce 140 m.
Pravdépodobnym divodem je pfesypany materialu z prostoru kolejisté — svah nad
korunou zdi ma sklon az 1,4:1. Tento svah je dlouhodobé nestabilni a neumoziuje
zfizeni drazni stezky bez umeélych staveb, zajistujicich prostor mezi korunou zdi a
télesem zel, svrSku. Vzdalenost zabradli od osy koleje je zcela nedostateCna. Je
tfeba provést podrobnou kontrolu nabrezni €asti zdi z hlediska mozného podemilani
meandrem potoka. Stavajici zabradli ve vzdalenosti 2,33 — 2,52 m od osy koleje.

Doporuceni pro dalSi postup / technické reseni

Normovy VMP (3,0 m)

Bez normového VMP

Rekonstrukce zdi jako v pfipadé
bez normového VMP +:

Zajisténi drazni stezky

s kabelovymi chrani¢kami napf.
gabiony

Montaz zachytného zafizeni
(zabradli)

Pro VMP 25 m nutné stejné
upravy

Pfipadné zvaZzit zfizeni stezky

Zajisténi nestabilnich svahl nad korunou zdi

Rekonstrukce v rozsahu:

Ocisténi zdi od naletovych rostlin, zejména
nabfezni zed pod lavickou

Rekonstrukce nabrezni zdi v ¢astech,

poskozenych naletovymi stromy

Revize nabfezni etaze zdi, pfipadné upravy
proti podemilani — zatopové uzemi potoka

Montaz zachytného zafizeni (zabradli)
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vpravo trati

46.8 Mostvkm 78,832

Foto 15: Pohled na portal vievo Foto 16: Pohled na trat nad mostem
trati

Kamenné zdivo klenby i kfidel ¢asteCné zvétralé sparovani s vyluhy, kfidla i Cela
znacné porostla naletovymi rostlinami. Vlivem vyluhovaného pojiva se objevuje silné
zvétrala oblast v zalomeni klenby. Zabradli 2,52 — 2,99 m od osy koleje.

Doporuceni pro dalSi postup / technické reseni

Normovy VMP (3,0 m) Bez normového VMP

NadvySeni &ela mostu — nové | Odstranéni naletové zelené, presparovani
fimsy a zabradli. Sifka dostacujici. | vypadanych spar, novy systém vodotésné
izolace. DoporuCena injektdaz  klenby

Nova poloha zabradli v navaznosti ,
v zalomeni.

na zabradli na opérné sténé a
pozadovaném VMP.

+ dalSi opatfeni jako pro pfipad
,bez normového VMP*
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4.6.9 Propustek v km 79,046

Foto 17: Pohled na vtok

Foto 18: Pohled na vytok s kabelovou chrani¢kou

Propustek funkéni, Caste¢né zaneseny — cca z20 %. Kamenné Casti Castecné
zvétralé pojivo, kamen neporuseny. Vytokovy objekt cca 1,9 m od osy koleje — chybi
prostor pro strojni ¢isténi kolejového loze. Vtokovy objekt — €elo propustku 2,6 m

od osy koleje.

Doporuceni pro dalsi postup / technické reseni

Normovy VMP

Bez normového VMP

soucasnému stavu.

v rv

Novy propust rozSifeny oproti | VyCisténi, prfesparovani zdiva, uprava

viokové a vytokové oblasti, reprofilace
betonu.

Vzhledem k obtizné stanovitelné zatizitelnosti
a stari objektu se ovSem preferuje celkova
prestavba.
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4.7 Vyhodnoceni useku z hlediska zfizeni drazni stezky

4.7.1 Usek km 77,580 — 77,700

P
Z

Foto 19: Trat cca kolem km 77,635 Obr. 6: Schéma zasahu VMP do svahu — fez v km
77,635

Do km 77,600 zasahuje do VMP vlevo svah nad korunou opérné zdi — mozné zfizeni
drazni stezky zajisténim svahu nad korunou zdi, napf. gabiony.

V km 77,600 — 77,700 moznost zfizeni drazni stezky vlevo upravou levého svahu.
Prostor pro strojni Cisténi kolejového loze dostate¢ny — viz schéma na obr. 6.

Propustek v km 77,686 — nutno prodlouZit vlevo trati o 1 m.

4.7.2 Usek km 77,710 — 77,836

Foto 20: Trat'v za¢atku useku Obr. 7: Schéma VMP nad zdi — fez v km
77,781

Do km cca 77,725 VMP vlevo trati dostatecny — viz foto 18. Dale nutna uprava vysky
plané nad korunou opérné zdi — mozné zfizeni drazni stezky zajisténim napf.
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gabiony. Prostor pro strojni Cisténi kolejového loze dostatecny. Schéma viz obr.7.
Nutno doplnit zabradli.

4.7.3 Usek v km 77,836 — 78,065

Foto 21: Trat v zacatku useku Obr. 8: Schéma VMP — fez v km 77,856

V km 77,836 — 78,992 oboustranny zarez. VMP vlevo trati mozny po upravé svahu
zarezu. Prostor pro strojni CiSténi kolejového loZe nedostateCny — zasahuje do
pfikopu — osa pfikopu cca 2,4 m od osy koleje. Schéma viz obr.8.

v rv|

Propustek vkm 77,935 — Sifka pro VMP dostateCna, nutno zvySit Celo, doplnit
zabradli. Prostor pro strojni CiSténi kolejového loze dostatecny.

Déle do km 78,020 pravostranny zafez a levostranny nasyp — VMP vlevo mozno
zfidit s drobnymi terénnimi upravami. Prostor pro strojni CiSténi kolejového loze
dostatecny.

V km 78,020 — 78,065 trat v nasypu — VMP vlevo mozno zfidit s drobnymi terénnimi
upravami, v€etné mista propustku v km 78,054.

4.7.4 Usek v km 78,065 — 78,206

B. Souhrnna technicka zprava
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Foto 182: Trat v zaCatku Useku cca km Obr. 9: Schéma VMP - fez v km 78,089
78,080

Do km cca 78,153 trat vedena v oboustranném nasypu. Nad korunou zdi nutno
upravit vySku plané — mozné zfizeni drazni stezky zajisSténim napf. gabiony. Prostor
pro strojni Cisténi kolejového loZe dostatecny. Schéma viz obr.9.

Dale do konce useku v pravostranném odfezu a levostranném nasypu. Moznost
zfizeni VMP vlevo trati stejna.

Nutno obnovit zabradli v normové poloze — v celém useku.

4.7.5 Usek v km 78,206 — 78,721

]
\ ‘|
T
i Jil
|\ /
Foto 193: Trat' v km cca 78,400 Obr. 10: Schéma VMP — fez v km 78,462

Mezi km 78,400 — 78,721 nutno upravit Sifku plané — mozné zfizeni drazni stezky
zajisténim napf. gabiony. Prostor pro strojni Cisténi kolejového loZe dostatecCny.
Schéma viz obr. 10.

Ve zbyvajici ¢asti useku mozno zfidit VMP vlevo s drobnymi terénnimi upravami
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4.7.6 Usek vkm 78,721 — 78,861

Foto 24: Trat’'v km 78,800 Obr. 11: Schéma VMP — fez v km 78,752

Kromé useku v nasypu kolem mostu vkm cca 78,805 — 78,848 trat vedena
v pravostranném odfezu a levostranném nasypu. V celé délce zdi nutno upravit
prostor nad korunou zdi pro vytvofeni drazni stezky. Prostor pro strojni Cisténi
kolejového loZe misty nedostatecny. Schéma viz obr. 11.

4.7.7 Usek v km 78,861 — 79,140

Foto 25: Trat'v km 78,800 Obr. 12;: Schéma VMP — fez v km 78,752

Trat vedena v pravostranném odfezu a levostranném nasypu. Prostor pro drazni
stezku s drobnymi terénnimi upravami plané dostatecny do km cca 79,025. V oblasti

B. Souhrnna technicka zprava



Strana 34 z 37
'A AMBERG Brno, srpen 2019

ENGINEERING Sanace skal v km 77,600 — 77,700 v Useku Rozna — Nedvédice
Projekce Rekonstrukce opérnych zdi v km 77,715 — 78,861 v Useku Rozna — Nedvédice
||| \ - Pasport skalniho masivu, zdi a svahl
|G eO S.r.o. Odborny geotechnicky priizkum

s odtrzenou horni hranou nasypu prostor nedostate¢ny — nutna sanace koruny svahu
a vytvoreni prostoru umélou stavbou. Prostor pro strojni CiSténi kolejového loze
dostatecny. Schéma viz obr. 12.

V misté propustku v km cca 79,046 nedostateny VMP i prostor pro strojni Cisténi
kolejového loze — Celo propustku ve vzdalenosti cca 2,08 m od osy koleje

4.8 Mozna FeSeni projektu sanace nestabilnich skalnich svaht

Rozsah pruzkumu je pouze pasport souCasného stavu a doporuceni, jak dale
postupovat. Provedenou etapu lze oznacit jako orientaCni. Geodetické zaméreni a
meéfeni orientace puklin lze oznacCit za podrobné. U hornin nebyla stanovena
smykova pevnost hornin na existujicich smykovych plochach. Neni znama metodika
vypocCtl a zpUsob projektovani, a tak pfipadna dalSi etapa prizkumu bude vychazet
z pozadavku projektanta.

S ohledem na ochranu krajinného razu neni doporuceno celé defilé svahu zbytecné
zasitovat, resp. zasitovat pouze nezbytné nutna mista. Pro vSechny skalni svahy je
doporuc€eno ocisténi od naletové vegetace a od rozvolnénych a uvolnénych blokl a
kamenu, které mohou vypadnout. Toto je nezbytné témér u vSech posuzovanych
svahl, nebot dle archivnich fotografii béhem zimnich mésicu dochazi k vytékani
podzemni vody z puklin a jejimu mrznuti. Led potom svym krystalizaénim tlakem
skalu rozruSuje. Samotné sanacni prace budou vychazet z poZzadavku na rozSifeni
prujezdniho profilu VMP, kdy zfejmé bude proveden zasah do stavajiciho stavu.

4.8.1 Vegetacni protierozni upravy

Svahy s rozvolnénym horninovym masivem, pfipadné s nesoudrznym kvartérnim
pokryvem je vhodné opatfit vegetaénim protieroznim pokryvem. Idealni jsou suché
travni rohoze — jde o nosny material (textilie, buniina, kokosova vlakna...) do
kterého je zapraveno travni semeno. Nosny material je rozlozitelny a muze byt
v ramci prokofenovani humifikovan. Jejich aplikace je rychla, ukladaji se do vlhkého
podlozi a pfipevnény sponami. Obdobného vysledku je mozné dosahnout i jinymi
metodami, napf. hydroosevem, drnovanim ¢i hydroosevem.

4.8.2 Sité proti kutalejicim se kamenum

Svahy doporu€ujeme opatfit vertikalni az mirné sklonénou ocelovou sloupkovou
pruznou bariérou s oky o velikosti 50x50 mm (nebo podle vyrobce) pro opady stérku
a drobnych kamenu zejména ze svahu nad skalnimi svahy. Tyto zachytné sité
doporucuji umistit blizko horni hrany (1-2 m od hrany) skalnich stén a budou branit
kutaleni kamenl ze zalesnéného svahu. Mira nebezpecnosti byla stanovena na
zakladé sklonu svahu. Smér kutaleni kamenu je prezentovan vektorem s barvou
nebezpecnosti (viz geodetické zaméfeni). Dle prizkumu nehrozi kutaleni kamene
hmotnéjSiho nez 20 kg (spiSe Stérk a kameny do velikosti 10 cm). Sité by byly
kloubové uchyceny na patky, sloupky podle Clenitosti terénu o osové vzdalenosti 3-5
m. Dostacena vySka pro zachyceni drobnéjSich kamentd bude 1 - 1,5 m. Na hornim a
dolnim kraji sité by bylo vhodné umistit vyztuzovaci lano. Ukon&eni siti muze byt za
vyuziti absorbentu energie. Tyto zachytné sité bude nutné €as od Casu Cistit od
napadaného kameniva, dieva a listl. Orientac¢ni vypocCty jsou uvedeny v pfiloze 3.
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4.8.3 Vertikalni stény

Pod skalnimi svahy, které jsou vertikalni a previslé, dochazi ¢as od c¢asu
k vypadavani a odskakovani kamenu. Je to zpusobeno postupnym rozpadem
skalnich stén. Pro vertikalni a strmé svahy doporuCujeme provést ocisténi od
naletové vegetace a uvolnénych kamenda, posléze stabilizovat skalni sténu siti s oky
max. 100x100 mm vyztuzenou pramencovymi lany respektujici tvar skalnich stén tak,
aby sit a zejména lana podpiraly sténu pfed rozvolnénim a vypadnutim kamenu (typ
dle navrhu projektanta a vyrobce). Sit by méla byt pozinkovana pfipadné i
poplastovana se zivotnosti 50 rokd. Pfichyceni sité je vhodné ocelovymi svorniky,
které budou pro delSi Zivotnost oSetfeny antikoroznim natérem, nebo galvanizovany
(CSN EN ISO 1461).

5. Napojeni na dopravni a technickou infrastrukturu

Pfijezd ke stavbé je mozZny po stavajici trati. Stavbou nedojde ke zméné dopravniho
systému.

6. Ochranna a bezpecnostni pasma
Stavba se nachazi mimo zvlasté chranéna uzemi nebo jejich ochranna pasma na
pozemcich ve spravé SZDC, s.o.

Stavba je situovana v ochranném pasmu drahy.

Nejsou navrhovana nova ochranna pasma.

7. Vliv stavby na zivotni prostredi a ochrana zvlastnich zajmu

Upravami stavajici trati nedojde ke zmé&nam v proudéni spodnich vod a nedojde ke
zhorSeni jejich kvality.

Budouci rekonstrukce nebude mit na Zivotni prostfedi negativni dopad.

Stavba nebude produkovat nebezpecné ani jiné odpady, majici negativni vliv na
Zivotni prostredi.

Stavba se nachazi v blizkosti osady Pernstejn cca 20 m od nejblizSiho obydli.
V projektu sanace a rekonstrukce bude tfeba feSit ochranu obyvatel pfed hlukem a
nezadoucimi vibracemi.
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Nedvédice

Sanace skal v km 77,600 — 77,700 v useku Rozna — Nedvédice
Rekonstrukce opérnych zdi v km 77,715 — 78,861 v useku Rozna —

Popis prace, klasifikace vykonu

CIN

Poznamka

Demontaz a montaz koleje/svrsku 140 bm,

1 | Opérna zed vkm 77,730 — 77,829 9 100 000,- | do¢asné i trvalé prelozky kabell
Demontaz a montaz koleje/svrsku 145 bm,

2 |Opérna zed v km 78,072 - 78,203 10 400 000,- | do¢asné i trvalé prelozky kabell
Demontaz a montaz koleje/svrsku 150 bm,

3 | Opérna zed v km 78,724-78,856 10 000 000,- | do€asné i trvalé prelozky kabelll

4 [Propustek v km 77,686 1100 000,- [ kamenny

5 |Propustek v km 77,935 200 000,- [ betonovy trubni

6 | Propustek vkm 78,054 1 000 000,- | kamenna klenba hluboko pod trati dl 27 m
kamenny, rozpéti 3 m, vySka 3,4 m

7 |Mostvkm 78,510 1 800 000,- | Demontaz a montaz koleje/svr§ku 20 bm
kamenny, rozpéti 3 m, vySka proménna,
soucast opérky

8 |Mostv km 78,832 1900 000,- [ DemontaZ a montazZ koleje/svrdku 20 bm

9 | Propustek v km 79,046 1 100 000,- [ kamenny, kratky — délka jen cca 4,2 m

10 [Svah v km 77,580 - 77,700 5400 000,-

11 [Svah v km 78,861-79,140 3 500 000,-

Y |Celkem 45 500 000,-

DPH 21 % 9 555 000,-
Y |Celkem véetné DPH 55 055 000,-

Vyrazny vliv na CIN maji naklady na rekonstrukci Zel. svrSku. Ve vySe uvedené
tabulce je zapocCitano cca 475 m pro demontaz a zpétnou montaz Zel svrsku s novym
materialem, cely usek ma pak délku 1 560 m.

useku je nutno pfipocist (bez DPH)

Stavajici navrh Cely Usek
Demontaz a montaz koleje/svrsku 475 bm 1560 bm
11 856 000,- 38 937 600,-
Pii rekonstrukci svrsku a upravach plané v celém 27 081 600,
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9. Orientacni naklady prizkumnych praci

Sanace skal v km 77,600 — 77,700 v useku Rozna — Nedvédice
Rekonstrukce opérnych zdi v km 77,715 — 78,861 v useku Rozna —

Nedvédice

Popis prace, klasifikace
vykonu

CIN

Poznamka

Dynamicka penetrace, georadar, seismicka tomo-

1 | Usek km 77,580 — 77,700 X,- | grafie, posouzeni stability

) Dynamicka penetrace, georadar, seismicka tomo-
2 |Usek km 77,700 — 77,836 X,- | grafie, bagrované sondy

) Dynamicka penetrace, georadar, seismicka tomo-
3 | Usek km 77,836 — 78,206 X,- | grafie, bagrované sondy, prizkum sklepa

) Dynamicka penetrace, georadar, seismicka tomo-
4 |Usek km 78,206 — 78,721 X,- | grafie, bagrované sondy, posouzeni stability
5 |Usek km 78,721 — 78,861 X,- | Georadar, seismicka tomografie

) Dynamicka penetrace, georadar, seismicka tomo-
6 |Usek km 78,861 — 79,140 X,- | grafie, bagrované sondy
2 [Celkem X,-

DPH 21 % X,-
X [Celkem véetné DPH X,-
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