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1. UVOD

1.1. Zakladni udaje

Nézev stavby: Rekonstrukce Negrelliho viaduktu
Oprava opérné zdi podél ulice Pernerova
Stabilizace zdi - hfebikovéani

Investor: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
Stavebni sprava zapad
Sokolovska 278/1955, 190 00 Praha 9

Generalni projektant: SUDOP PRAHA a.s.
OlSanské 1a, 130 80 Praha 3

Dokumentace: Projekt (P)

Zpracovatel Casti: Ing. Radek Brokl

Husova 525, 506 01 Ji¢in

1.2. Podklady

[1] Pracovni vykresova dokumentace, poskytnuto GP, 07/2019-12/2019 5

[2] .Stavebné technicky prlzkum opérné stény SO 14-01 202a; Rekonstrukce Negrelliho viaduktu“, CVUT
v Praze, Klokner@v Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6, 03/2019 5

[3] .Stavebné technicky prlzkum opérné stény SO 14-01 202c; Rekonstrukce Negrelliho viaduktu®, CVUT
v Praze, Klokner@v Gstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6, 09/2019

[4] Dokumentace kopanych sond KS1 a KS2, SUDOP PRAHA a.s., OlSanska 1a, 130 80 Praha 3, 08/2019

[5] Vykresovd dokumentace objektu Pernerova 2819/2a, Praha 8 — Karlin“, EuroGV, Opletalova 1284/37,
Praha 1, 03/2015

[6] Mistni prohlidka 10.7.2019

1.3. Literatura, normy, pfedpisy

1) CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci 5

2) Masopust J. a kol., Rizika praci specialniho zakladani staveb, IC CKAIT, 2011

3) CSN EN 1537 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektované horninové kotvy
4) Klein, MiSove — Unosnost’ korenia injektovanej kotvy v hornine, InZzenyrské stavby 5 -1986
5) CSN 73 1001 - Zakladova plda pod plodnymi zaklady

6) CSN 73 0037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce

7) CSN 73 6133 Navrh a provadéni télesa pozemnich komunikaci

8) CSN EN 206+A1 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

2. PREDMET STATICKEHO VYPOCTU

Pfedmétem statického vypoCtu je stabilizace stavajici opérné zdi za pomoci hiebikovani. Konstrukce je
navrzena jako trvala.

Ing. Radek Brokl, Husova 525, 506 01 Jicin, IC 66426219
autorizovany inzenyr pro geotechniku — ¢. autorizace 6939
tel.:+420605175398, e-mail: zbozak@volny.cz, http://www.brokl.cz
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3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY
Popis zakladovych pomérl vychazi ze stavebnétechnického priizkumu a kopanych sond [2,3,4].

Zemina za rubem opérné zdi je kompletné tvofena ulehlou konsolidovanou navaZkou z doby vystavby zdi.
Jedna se prevazné o piscité hliny a hlinité pisky.

4. POPIS STAVENISTE (STAVAJICI STAV) A NOVEHO OBJEKTU
Stavajici zed’ bude na zakladé stavebné technického prlizkumu kompletné sanovana. Nedilnou soucasti
sanace je staticka stabilizace hfebikovanim za pomoci samozavrtnych injekcnich tydi.

Nad Casti opé€rné zdi je stavajici budova zalozena pravdépodobné na zakladové desce. Nad zbylou Casti zdi
je volna plocha vyuZivana jako parkoviste.

Pfistup na stavenisté bude mozny z ulice Pernerovy.

5. TECHNICKE RESENI

Hlavnim systémovym prvkem stabilizace zdi jsou injekéni zavrtavaci tyCe profilu 40/20 mm (hfebiky TYP A)
0 délkach 7,0 m — 8,0 m. Sklony hrebikl jsou pfevazné 20° od vodorovné. Hrebiky budou provedeny s
protikorozni ochranou viech Casti. Rastr hrebik je 1,50 / 1,50 m az 2,00 / 2,00 m. Hustéjsi rastr je navrzen
pod stavajici budovou. Hlavy hiebikl budou propojeny vrstvou stfikaného betonu tl. 150 mm.

Pfed provadénim hrebikl se provede injektaZ stavajiciho zdiva opérné zdi. Vrtani hiebikl skrz cihelné zdivo
pod stavajici budovou musi byt provedeno Setrnym zplsobem s omezenim vibraci, event. za pouziti predvtr{
mensiho profilu. HFebiky budou injektovany v celé délce mimo zdivo opérné zdi.

Odbouravani stavajiciho lice bude provadéno ve svislych pasech na Sitku rozteCe hrebikl zvétSenou o
300 mm na prekryv KARI siti. Neprodlené po odbourani jednotlivého pasu bude osazena rubova KARI sit,
nasledné budou hiebiky aktivovany dotaZzenim matek, osadi se licova KARI sit’ a provede zastfik betonem.

5.1. Pozadované parametry materialu
Hitebiky TYP A:

Profil: 40/20 mm
Smiluvni Gnosnost tyCe na mezi kluzu Yo2: 425 kN
Unosnost ty¢e na mezi pevnosti: 540 kN
Efektivni prlfezova plocha Aes: 730 mm?
Hmotnost tyce: 5,6 kg/m
Smér rotace: levy
Rozméry matice (SW x v): 65 x 50 mm
Rozméry spojniku (@ x I): 57 x 140 mm

Protikorozni ochrana v3ech casti hrebiku.
Cementova injek¢ni smés.

Sttikany beton:

C25/30
Vyztuz KARI sit’ 100/100/8 mm pfi obou povrsich

Ing. Radek Brokl, Husova 525, 506 01 Jicin, IC 66426219
autorizovany inzenyr pro geotechniku — ¢. autorizace 6939
tel.:+420605175398, e-mail: zbozak@volny.cz, http://www.brokl.cz
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6. VSTUPNI UDAJE

6.1. Geotechnické parametry zemin

Pro vypocet byly pouZity nasledujici geotechnické parametry zakladovych zemin dle [2,3,4]. V tabulce jsou
uvedeny charakteristické hodnoty.

Oznavéeni Geotechnické parametry
Popis dle CSN -

731001 | g[kN/m3] | Jder[®] | cer [kPa]
Zasyp zdi F3Y, S4Y 18,0 26 2

6.2. PAtizeni konstrukce

Zemni tlak je zvy3en o pritizeni v oblasti koruny. Jedn& se mimo stavajici budovu o nahodilé pfitizeni od
povrchové dopravy (parkovi$t€), ve vypocCtech bylo uvaZovano s hodnotou pfitizeni 15 kN/m?. Pod stavajici
budovou je uvaZzovano se stalym pfitizenim od zakladové desky budovy, ve vypocltech bylo uvaZovano
s hodnotou pfitizeni 100 kN/m?

7. VYPOCET - POPIS

Vypolty stabilizace zdi za pomoci hrebikovani byly provedeny za pomoci softwaru GEO5 — modul
Hrebikovany svah. Vypocet byl provede pro fez C-C (parkovi$té) a D-D (budova).

Znaceni fezl ve vypoCtech odpovida znaceni fezli v projektové dokumentaci.

Soucasti navrhu je rovnéZ posouzeni stavajici zdi ve stavajicim stavu a po odbouréni lice. Vypocty byly
provedeny za pomoci softwaru GEO5 — modul Tizna zed'.

8. VYPOCET - VYSLEDKY

Navrzena konstrukce zajisti plnou trvalou stabilizaci opérné zdi. PFi pracich navrZenych timto projektem je
nutno dUsledné dodrzovat stanovené pracovni postupy (viz. kap. 5).

Posouzeni stavajici zdi bylo provedeno s nevyhovujicimi vysledky v nékterych posuzovanych parametrech.

9. ZAVER

Staticky vypocCet byl zpracovan podle platnych pfedpisl na zékladé predanych podkladl a pozadavk(
generalniho projektanta stavby. Projektant si vyhrazuje pravo byt informovan o viech zménach tykajicich se
projektové dokumentace objektu, zejména pokud by tyto zmény mély dopad na statické plsobeni navrzenych
konstrukci.

V pfipadé, Ze budou pfi provadéni odhaleny skutecnosti odchylné od podkladd tohoto projektu, popfipadé
skute€nosti omezujici jeho realizaci, je nutno okamzité uvédomit autora tohoto projektu, TD investora a GP.
Event. Gpravy projektu pak provede autor tohoto po dohodé a schvéaleni zastupci TDI a GP.

10. PRILOHY STATICKEHO VYPOCTU

Posouzeni zdi — stavajicistav. =~ str. 5-12

Posouzeni zdi — stavajici stav po odbourani lce . str. 13-20
Posouzeni hfebikovani —-fezc-c str. 21-32
Posouzeni hfebikovani —fezb-o str. 33-44

Vypracoval: Ing. Radek Brokl
Ji¢in, 12/2019

Ing. Radek Brokl, Husova 525, 506 01 Jicin, IC 66426219
autorizovany inzenyr pro geotechniku — ¢. autorizace 6939
tel.:+420605175398, e-mail: zbozak@volny.cz, http://www.brokl.cz

4/44


mailto:zbozak@volny.cz
http://www.brokl.cz

Stavaijici stav
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Stavaijici stav

Vypocget tizné zdi
Vstupni data
Projekt

Datum : 29.03.2019
Nastaveni

Standardni - bez redukce
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Zdéna (kamenna) zed : EN 1996-1-1 (EC6)

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolen4 excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce parametri zemin
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Imj = 1,00 []
Soucinitel redukce soudrznosti : Ome = 1,00 [-]
Soucinitel redukce Poissonova ¢isla : Umn = 1,00 []
Soucinitel redukce objemové tihy za konstrukci : Omg = 1,00 [-]
Soucinitel redukce objemové tihy pfed konstrukci : Omg = 1,00 [-]

Soucinitele redukce lnosnosti
Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce Unosnosti na preklopeni : 0o = 1,00 []
Soucinitel redukce Unosnosti na posunuti : 0s = 1,00 []
Soucinitel redukce Unosnosti zakladové pldy : Op = 1,00 []

Material konstrukce

Objemova tiha g = 16,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : zdivo (uzivatelsky)
Valcovéa pevnost v tlaku fok 1,50 MPa

Pevnost v tahu fetm = 2,20 MPa

Geometrie konstrukce

. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 1,42 7,80
3 1,47 7,80
4 1,47 8,80
5 -1,01 8,80
6 -1,01 7,80
7 -0,81 7,80

[GEOS5 - Tizna zed | verze 5.2017.54.0 | hardwarovy kli¢ 4330/ 1 | SUDOP PRAHA a.s. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz
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Stavaijici stav

.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
8 -0,50 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 13,13 m2.

Z&kladni parametry zemin

. i c
Cislo Nazev Vzorek L ef g Ly d
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
v s
1 TridaF3 26,00 2,00 18,00 8,00 10,00
2  Trida S4, zasyp 29,00 5,00 18,00 8,00 10,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F3
Objemova tiha : g = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Jef = 26,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : d = 10,00°
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Osat = 18,00 kN/m3
TFida S4, zasyp
Objemova tiha : g = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho téeni : Jef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : d = 10,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Usat = 18,00 kN/m3
Zasyp za konstrukci
Zemina na lici konstrukce - Trida S4, zasyp
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrst
Cislo r[fn}/a Prifazena zemina Vzorek
1 - TFida F3, z&syp rubu
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,20 (Ghel sklonu je 78,69 °).
Hloubka vykopu je 0,90 m, délka vykopu je 0,18 m.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

2]
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Stavaijici stav

Odpor nalici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F3
Vyska zeminy pred zdi h = 1,00 m

Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni €is. 1
Spocétené sily plsobici na konstrukeci

Nazev Fhor Pasobisté Fvert Puasobisté Vypoctovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -3,40 210,14 1,12 1,000
Odpor na lici -5,05 -0,33 0,00 0,00 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -5,52 84,25 2,04 1,000
ZvySeny aktivni tlak 207,63 -2,45 27,81 2,48 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myeg = 477,36 kKNm/m
Moment klopici Mgyr = 507,03 KNm/m
Zed na preklopeni NEVYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hygg = 157,34 kKN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 201,93 kN/m
Zed' na posunuti NEVYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED NEVYHOVUJE
Unosnost zékladové pady
Sily plsobici ve stfredu zdkladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti

[kNm/m] [kN/m] [KN/m] -] [kPa]
1 429,73 322,60 201,93 0,537 10000,00

Normoveé sily plisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)

. Moment Norm. sila Pos. sila

Cislo

[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 429,73 322,60 201,93

Posouzeni tnosnosti zakladové puady
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolen& excentricita egy

0,537
0,333

Excentricita normalové sily NEVYHOVUJE

Posouzeni inosnosti zdkladové spary

3]
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Stavaijici stav

Max. napéti v zakladové spare s 10000,00 kPa
Unosnost zakladové pldy Ry 200,00 kPa

Unosnost zékladové pidy NEVYHOVUJE

Celkové posouzeni - tnosnost zékladové ptidy NEVYHOVUJE

Dimenzace ¢€is. 1
Spocétené sily plisobici na konstrukeci

Nazev Fhor Puasobisté Fyert Puasobisté Vypoétovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -2,06 84,33 0,66 1,000
ZvySeny aktivni tlak 59,42 -1,30 21,33 1,37 1,000
Posouzeni zdi v pracovni spafe 5,00 m od koruny zdi
Vyska prifezu h = 1,61 m
Posouvajici sila na mezi Gnosnosti Vgg = 242,04 kN/m > 5942 kN/m = Vgq
Tlakové sila na mezi Ginosnosti Nrg = 340,02 kN/m > 105,66 kN/m = Ngq
Moment na mezi Unosnosti Mrg = 316,77 kNm/m > 78,91 kNm/m = Mgq
Unosnost prafezu VYHOVUJE
Vypocget stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
Standardni - bez redukce
Stabilitni vypoéty
Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce parametri zemin
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Omj = 1,00 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Ome = 1,00 []
Soucinitel celkové stability konstrukce : Js = 1,00 []
Rozhrani
- P . Soufadnice bodi rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
1 -22,00 -7,80 -1,01 -7,80 -0,81 -7,80
Jl -0,50 0,00 0,00 0,00 0,18 -0,90
8,37 -0,90 26,40 -0,90
2 Ii\/ 0,00 0,00 1,42 -7,80 1,47 -7,80

4|
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Stavaiici stav
- " ToahranT
&islo Umistén( rozhrant Souradnice boda rozhrani [m]
X Z X Z X z
3 -1,01 -8,80 1,47 -8,80 1,47 -7,80
AI;\/ 8,37 -0,90
—
4 \/ -22,00 -8,80 -1,01 -8,80 -1,01 -7,80
Parametry zemin - efektivni napjatost
- j ©
Cislo Nazev Vzorek et ef g
[°] [kPa] [kN/m3]
NI
1 TfidaF3 S ///// 26,00 2,00 18,00
7/ //n/// v
2 Trida S4, zasyp 29,00 5,00 18,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek Lot i .
[kN/m3] [kN/m3] []
—————
3 °////n/ YA
1 TridaF3 //7/ J ///// 18,00
7/ //n/// v
2 Tfida S4, zasyp 18,00
Parametry zemin
Trida F3
Objemova tiha : g = 18,00 kN/ms3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Jef = 26,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Osat = 18,00 kN/m3
Trida S4, zasyp
Objemova tiha : g = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Jeof = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Osat = 18,00 kN/m3
5
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Stavaiici stav
Tuhatélesa
Cislo Nazev Vzorek J
[kN/m3]
1 Material zdi 16,00
Prifazeni a plochy
&Eislo i e Souradnice boda plochy [m] Pfifaz_ené
X z X z zemina
1 8,37 -0,90 0,18 -0,90 _ . ,
Ttida S4, zasyp
0,00 0,00 1,42 -7,80
. 1,47 -7,80
2 -1,01 -8,80 1,47 -8,80 Material zdi
B/ 1,47 -7,80 1,42 -7,80
0,00 0,00 -0,50 0,00
B
-0,81 -7,80 -1,01 -7,80
3 -1,01 -8,80 -1,01 -7,80 _
TFida F3
-22,00 -7,80 -22,00 -8,80
7z < g LSS
//// v // //
Z //ﬁ /’///// °//
’/6////0/ D,// I ,/
4 -22,00 -8,80 -22,00 -13,80 _
Trida F3
’\/ 26,40 -13,80 26,40 -0,90
1 8,37 -0,90 1,47 -7,80 - < s .
//o// //////0//
1,47 -8,80 -1,01 -8,80 //6 s // //0 /
CSLS S S s
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypoétu faze
Néavrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocéet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -1,92 [m] . a;= -3531 []
Stred : Uhly :
z=  -0,48 [m] a;= 87,32 []
Polomér : R= 8,97 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
I 6|
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Stavaijici stav

Sumace aktivnich sil:  F3= 405,05 kN/m
Sumace pasivnich sil :  Fp= 529,46 kN/m

Moment sesouvajici: Mg = 3633,29 kNm/m
Moment vzdoruijici : Mp = 4749,26 kNm/m
VyuZiti: 76,5 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

7]
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Stavaiici stav po odbourani lice

Nazev :

Faze - vypocet : 1 -1

2,48

8,80

+z
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Stavaiici stav po odbourani lice

Vypocget tizné zdi
Vstupni data
Projekt

Datum : 29.03.2019
Nastaveni

Standardni - bez redukce
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Zdéna (kamenna) zed : EN 1996-1-1 (EC6)

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolen4 excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce parametri zemin
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Imj = 1,00 []
Soucinitel redukce soudrznosti : Ome = 1,00 [-]
Soucinitel redukce Poissonova ¢isla : Umn = 1,00 []
Soucinitel redukce objemové tihy za konstrukci : Omg = 1,00 [-]
Soucinitel redukce objemové tihy pfed konstrukci : Omg = 1,00 [-]

Soucinitele redukce lnosnosti
Trvalad navrhova situace

Soucinitel redukce Unosnosti na preklopeni : 0o = 1,00 []
Soucinitel redukce Unosnosti na posunuti : 0s = 1,00 []
Soucinitel redukce Unosnosti zakladové pldy : Op = 1,00 []

Material konstrukce

Objemova tiha g = 16,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : zdivo (uzivatelsky)
Valcovéa pevnost v tlaku fok 1,50 MPa

Pevnost v tahu fetm = 2,20 MPa

Geometrie konstrukce

. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 1,42 7,80
3 1,47 7,80
4 1,47 8,80
5 -1,01 8,80
6 -1,01 7,80
7 -0,95 6,99
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Stavaiici stav po odbourani lice

.. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
8 -0,59 6,98
9 -0,16 0,92
10 -0,54 0,92
11 -0,50 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 11,57 m2.

Z&kladni parametry zemin

. i c
Cislo Nazev Vzorek L ef g Ly d
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
- v
1 TridaF3 26,00 2,00 18,00 800 10,00
2  Trida S4, zasyp 29,00 5,00 18,00 8,00 10,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida F3
Objemova tiha : g = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Jef = 26,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
TFeci uhel kce-zemina : d = 10,00°
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Osat = 18,00 kN/m3
TFida S4, zasyp
Objemova tiha : g = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho téeni : Jef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : d = 10,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Usat = 18,00 kN/m3
Zasyp za konstrukci
Zemina na lici konstrukce - Trida S4, zasyp
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vrst
Cislo r[fn}/a Prifazena zemina Vzorek
1 - Ttida F3
Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 0,20 (Ghel sklonu je 78,69 °).
Hloubka vykopu je 0,90 m, délka vykopu je 0,18 m.

2]
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Stavaiici stav po odbourani lice

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Odpor nalici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F3
Vyska zeminy pfed zdi h = 1,00 m

Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni €is. 1
Spocétené sily puasobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté Fyert Plsobisté Vypoctovy
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -3,11 185,13 1,20 1,000
Odpor na lici -5,05 -0,33 0,00 0,00 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -5,52 84,25 2,04 1,000
ZvySeny aktivni tlak 207,63 -2,45 27,81 2,48 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 463,56 KNm/m
Moment klopici Mgyr = 507,03 kNm/m
Zed' na preklopeni NEVYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H;es = 145,14 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 201,98 kN/m
Zed' na posunuti NEVYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED NEVYHOVUJE
Unosnost zékladové pady
Sily plsobici ve stfredu zdkladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] -] [kPa]

1 412,50 297,59 201,98 0,559 10000,00
Normové sily plisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila

[kKNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 412,50 297,59 201,98

Posouzeni Gnosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolen& excentricita egpy

0,559
0,333

3]
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Stavaiici stav po odbourani lice

Excentricita normalové sily NEVYHOVUJE

Posouzeni inosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare s 10000,00 kPa
Unosnost zakladové plidy Ry 200,00 kPa

Unosnost zékladové pady NEVYHOVUJE

Celkové posouzeni - tnosnost zékladové ptidy NEVYHOVUJE

Dimenzace €is. 1
Spocétené sily puasobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté Fyert Plsobisté Vypocétovy
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -2,62 112,48 0,76 1,000

ZvySeny aktivni tlak 131,54 -1,93 47,27 1,49 1,000

Posouzeni zdi v pracovni spare 6,90 m od koruny zdi
Vyska prifezu h = 1,84 m

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgg = 244,08 kN/m > 131,54 kN/m = Vgq
Tlakové sila na mezi Ginosnosti Nrg = 0,00 kN/m < 159,74 kN/m = Ngq
Moment na mezi Unosnosti Mrg = 130,90 kNm/m < 247,93 kNm/m = Mgq
Unosnost prifezu NEVYHOVUJE
Vypocget stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
Standardni - bez redukce
Stabilitni vypoéty
Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucéinitele redukce parametri zemin
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Omj = 1,00 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Ome = 1,00 []
Soucinitel celkové stability konstrukce : Js = 1,00 []
Rozhrani
- P . Souradnice bodt rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani

X Z X Z X

1 R/ 0,00 0,00 0,17 -0,92
1

4|
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Stavaiici stav po odbourani lice
- —— ToahranT
&islo Umistén( rozhrant Souradnice boda rozhrani [m]
X Z X Z X z
2 -22,00 -7,80 -1,01 -7,80 -0,95 -6,99
-0,59 -6,98 -0,54 -0,92 -0,50 0,00
0,00 0,00 0,18 -0,90 9,37 -0,90
26,40 -0,90
3 i -1,01 -8,80 1,47 -8,80 1,47 -7,80
y 2,47 -7,80 9,37 -0,90
4 T\y/ -0,54 -0,92 -0,16 -0,92
1
5 -0,59 -6,98 -0,16 -0,92 0,17 -0,92
I\V/ 1,42 -7,80 1,47 -7,80
1
6 n -22,00 -8,80 -1,01 -8,80 -1,01 -7,80
j\/
7 y\/ 1,47 -8,80 2,47 -7,80
1
Parametry zemin - efektivni napjatost
= J (03
Cislo Nazev Vzorek e o g
[°] [kPa] [kN/m3]
o i
. s
1  TfidaF3 /7/ / //// 26,00 2,00 18,00
7/ //o/// /
2 TFida S4, zasyp 29,00 5,00 18,00
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek st - "
[kN/m3] [kN/m3] [
o i
_ B s
1 TridaF3 /7/ / //// 18,00
7/ //o/// /
5
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Stavaiici stav po odbourani lice

Cislo Nazev Vzorek Lot i .
[KN/m3] [KN/m3] -]
2 TFida S4, zasyp 18,00
Parametry zemin
Trida F3
Objemova tiha : g = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : jJef = 26,00°
SoudrZnost zeminy : Cef 2,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Usat = 18,00 kN/m3
TFida S4, zasyp
Objemova tiha : g = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Jef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Usat = 18,00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek g
[KN/m3]
1 Material zdi 16,00
2 Otvor 0,00
Prifazeni a plochy
&islo ey Souradnice bodua plochy [m] Prlraz-ena
X z X z zemina
1 0,17 -0,92 0,00 0,00 Material zdi
y\/ -0,50 0,00 -0,54 -0,92
. -0,16 -0,92
2 e -0,16 -0,92 -0,54 -0,92
Otvor
y\/ -0,59 -6,98
3 i 1,42 -7,80 1,47 -7,80 THda S4. zés
A,/ 247  -780 937  -0,90  285YP
i 0,18 -0,90 0,00 0,00
0,17 -0,92

6
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Stavaiici stav po odbourani lice
&islo e Souradnice bodua plochy [m] Prlraz'ena
X z X V4 zemina
4 -1,01 -8,80 1,47 -8,80 Material zdi
A?/ 1,47 -7,80 1,42 -7,80
0,17 -0,92 -0,16 -0,92
1y
-0,59 -6,98 -0,95 -6,99
-1,01 -7,80
5 bt -1,01 -8,80 -1,01 -7,80 _,
Trida F3
y\7/ -22,00 -7,80 -22,00 -8,80
A i 7SS
S // //e 1
LSS s
6 B 2,47 -7,80 1,47 -7,80 THda S4. zés
y\/ 1,47 8,80  285YP
7 a 1,47 -8,80 -1,01 -8,80 _,
Trida F3
B/ -22,00 -8,80 -22,00 -13,80
26,40 -13,80 26,40 090 g LSS
<~ /
9,37 0,90 247 780 ,////////////4 /
Sl ///
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhov4 situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocéet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -1,92 [m] 3 a;= -3531 []
Stied : Uhly :
-0,48 [m] a,= 87,32 [
Polomér : R= 8,97 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F;= 400,61 kKN/m
Sumace pasivnich sil:  Fp= 519,53 kN/m
Moment sesouvajici : Mgz = 3593,45 kNm/m
Moment vzdoruijici : Mp = 4660,22 kNm/m
Vyuziti . 77,1 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
I 7|
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REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Ing. Radek Brokl Opérna zed - Pernerova ulice - Rez C-C

Vypoéet hifebikovaného svahu
Vstupni data

Projekt

Akce : REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Cast : Opérné zed - Pernerova ulice - Rez C-C
Vypracoval : Ing. Radek Brokl

Datum : 11.12.2019

Nastaveni

(zadané pro aktualni tlohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypodet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolen4 excentricita:  0.333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatizeni a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 0g = 1.35 [] 1.00 [-] 1.00 [] 1.00 [-]
Proménné zatizeni : 9o = 1.50 [] 0.00 [] 1.30 [] 0.00 []
Zatizeni vodou : Ow = 1.35 [] 1.00 []

Soucinitele redukce materiéalu (M)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : 0f = 1.00 [-] 1.25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrZnosti : Uc = 1.00 [-] 1.25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Ocu = 1.00 [-] 1.40 []
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : gy = 1.00 [] 1.00 [-]
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REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Ing. Radek Brokl Opérna zed - Pernerova ulice - Rez C-C

Kombinaéni soucinitele pro proménné zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0.70 []
Souginitel asté hodnoty : y1= 0.50 [-]
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0.30 []

Stabilitni vypoéty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Ug = 1.35 [] 1.00 []
Proménné zatiZeni : go = 1.50 [] 0.00 []
Zatizeni vodou : Ow = 1.35 []

Soucéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : URs = 1.10 [H]

Geometrie konstrukce
TlouStka betonového krytu h =0.15m

. Hloubka Poradnice
Cislo
z [m] x[m]
1 0.00 0.00
2 6.20 -0.25

Typy hfebu

Unos. pretrzeni Unos. vytrzeni Unos. hlavy
Ry [KN] T, [kN/m] Ry [KN]

1 TYP A uzZivatelsky 308.00 291.00 308.00

Cislo Nazev Typ h¥ebu

Geometrie hiebt

Celkovy pocet hieb( - 3
Sklon hrebl od vodorovné = 20.00 °
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Ing. Radek Brokl

REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Opérna zed - Pernerova ulice - Rez C-C

Hieb Hloubka Hloubka etaze Délka Vzdalenost Typ hrebiku
[m] [m] [m] [m]
1 0.75 1.00 8.00 2.00 TYP A
2.75 1.00 7.00 2.00 TYP A
3 4.75 1.45 7.00 2.00 TYPA

Material konstrukce

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcovéa pevnost v tlaku fx = 25.00 MPa
Pevnost v tahu feem = 2.60 MPa
Ocel podélnéa : B500

Mez kluzu fyx = 500.00 MPa

Parametry zemin

Z&syp konsolidovany

Objemova tiha : g = 18.00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni: o = 26.00 °
SoudrZznost zeminy :  cgs = 2.00 kPa
Tfeci Uhel kce-zemina:d = 13.00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo €islo : n = 035
Obj.tiha sat.zeminy :  ggq = 19.00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Kéta povrchu =195.13 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Mocnost vrstvy Hloubka Nadm. vySka . ) :
Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z [m] [m]
1 - 0.00.. ¥ 195.13 .. - Z&syp konsolidovany

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosné pfitizeni

[GEOS - Hrebikovany svah | verze 5.2020.12.0 | hardwarovy kli¢ 5777 / 1 | Radek Brokl | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz

23/44


http://www.fine.cz

Ing. Radek Brokl

REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Opérna zed - Pernerova ulice - Rez C-C

&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
tsob.
nove zména [kN/m?Z] [kN/m?Z] X [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 15.00 na terénu
Cislo Nazev
1 parkovisté
Nastaveni vypoétu faze
Navrhovaé situace : trvala
Vnitini stabilita
Vypoget €is. 1
Rovna smykova plocha po optimalizaci :
Uhel smykové plochy = 62.00 °
Pocéatek smykové plochy v hloubce = 6.20 m
Tihova sila = 298.05 KN/m
Celkova sila v hiebicich za sm. pl. = 462.00 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila) = 263.16 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 0.00 kKN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina) = 277.66 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby) = 64.30 kN/m
Vzdorujici sila = 341.96 kN/m > 263.16 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE
4
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Nazev : Vnitini stabilita Faze - vypocet : 1 -1

AN |

ARG

[-0.25;
6.20]

Vypocget €is. 2

Lomena smykova plocha po optimalizaci :

Uhel smykové plochy = 38.00 °

Pocatek smykové plochy v hloubce = 6.20 m

Tihova sila = 747.05 KN/m
Celkové sila v hiebicich za sm. pl. = 462.00 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila) = 459.93 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 1.05 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina) = 452.59 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby) = 244.82 kN/m

Vzdorujici sila = 697.41 kN/m > 460.98 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE
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Nazev : Vnitini stabilita

Faze - vypocet : 1 -2

N

_[749
6.8

N

[/

Vypocget €is. 3

Vodorovny tlak na konstrukci:

Hloubka| Tlak
Bod

[m] [kPa]
1 0.00 4.14
2 0.37 7.46
3 6.20 54.44

Posouzeni inosnosti hiebl

Redukéni soucinitel aktivniho tlaku pro posouzeni Unos. hiebu k, = 0.85.

Hieb Hloubka Typy hrebu Unosnost hiebu Sila v hiebu Posouzeni
h [m] [KN] [KN]
1 0.75 TYP A 308.00 36.38 Vyhovuje
2 275 TYPA 308.00 96.38 Vyhovuje
3 475 TYP A 308.00 197.53 Vyhovuje
Maximalné vyuZity je hieb €. 3
Unosnost hiebu = 308.00 kN > 197.53 kN = Sila v hfebu
Unosnost hifebd VYHOVUJE
6
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Nazev : Vnitini stabilita Faze - vypocet : 1 -3

N

/]

Posouzeni éis. 1

Spoétené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor Pasobisté Fvert Pasobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. ~posun. napéti
Tih.- vyztuzen4 zemina 0.00 -2.91  888.39 3.89 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 99.37 -1.52 25.17 745 1.350 1.350 1.350
parkovisté 28.34 -2.86 9.89 7.62 1.500 1.500 1.500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Mg = 3822.40 KNm/m
Moment klopici Moyr = 325.27 kKNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hes = 470.38 kKN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 176.65 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
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Ing. Radek Brokl Opérna zed - Pernerova ulice - Rez C-C

Maximalni napéti v zakladové spare : 188.08 kPa

Spocétené sily pasobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fhor Puasobisté Fvert Puasobisté | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- vyztuZena zemina 0.00 -2.91  888.39 3.89 1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 132.33 -1.51 21.69 7.52  1.000 1.000 1.000
parkovisté 35.91 -2.82 9.03 7.66  1.300 1.300 1.300

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Myes = 3709.05 kNm/m
Moment klopici Mgyr = 331.43 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hes = 370.30 kKN/m

Vodor. sila posunujici Hget = 179.01 kKN/m

Zed’ na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 138.90 kPa
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Opérna zed - Pernerova ulice - Rez C-C

Nazev : Posouzeni

Faze - vypocet : 1-1

[ /]

3001

102.51

Unosnost zékladové pady

Sily plsobici ve stfredu zdkladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -565.26 1248.14 176.65 0.000 188.08
2 -387.34 937.21 176.65 0.000 141.22
3 -318.92 921.81 179.01 0.000 138.90
4 -318.92 921.81 179.01 0.000 138.90

Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)

Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] ~ [kN/m] [KN/m]

Cislo

1 -422.98 923.45 127.71

Posouzeni Gnosnosti zakladové pudy

Tvar napéti v zakladové pudé : lichobéznik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolen& excentricita egy

0.000
0.333
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REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Opérna zed - Pernerova ulice - Rez C-C

Excentricita normélové sily VYHOVUJE
Posouzeni inosnosti zdkladové spary
Max. napéti v zakladové spére S
Navrhové tnosnost zékladové pady Ry

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

188.08 kPa
200.00 kPa

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Nazev : Unosnost

Faze - vypocéet : 1 - -1

1880

wn A/

Dimenzace ¢is. 1

Vstupni data
Typ sité : (uzZivatelsky)

Plocha vodorovné vyztuze Apnor = 2x502.0 mm2/m

Plocha svislé vyztuze Avert = 2x502.0 mm2/m

Vzdalenost t&Zisté sité od rubu hy = 20.0 mm

Vzdalenost tézisté sité od lice h, = 20.0 mm

Dimenzace betonového krytu

Svisly smér - rub

Poloha neutralné osy X = 002 m < 0.08 m = Xmax

Moment na mezi Unosnosti Miq

Prafez VYHOVUJE.
Vodorovny smér - rub

26.94 kNm/m > 25.34 kNm/m

Il
<

m

o

10
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Poloha neutralné osy X = 0.02 m < 0.08 m = Xmax
Moment na mezi inosnosti Mrq = 26.94 KNm/m > 14.86 kKNm/m = Mgq
Prafez VYHOVUJE.
Svisly smér - lic
Poloha neutralné osy X = 002 m < 0.08 m = Xmax
Moment na mezi inosnosti Mrq = -26.94 kNm/m > -3.44 kNm/m = Mgq
Prafez VYHOVUJE.
Vodorovny smér - lic
Poloha neutralné osy X = 002 m < 0.08 m = Xmax
Moment na mezi inosnosti Mrq = -26.94 kNm/m > -7.43 KNm/m = Mgq

Prafez VYHOVUJE.

Konstrukéni zdsady

Stuperi vyztuzeni r = 0.39 % > 0.14 % = rpy,

Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vrg = 66.43 kN/m > 51.30 kN/m = Vg4
Prarez VYHOVUJE.

Celkové posouzeni VYHOVUJE

11
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Ing. Radek Brokl Opérna zed - Pernerova ulice - Rez C-C

Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1 -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6.20 m

ZatiZeni konstrukce Posouvajici sila

Max. Q =51.30 kN/m

Ohybovy moment
Max. M = 25.34 kNm/m

-99
oy
N -154 15.83
200 %
D 21.3§ 24.02
2,00 /
D
"
5130
N S
o
““"(
55
145 8%’
5%
<
ot
ey | P A A SR
I hooo  Betg L
[kNm/m] [kN/m]
12

[GEOS5 - Hiebikovany svah | verze 5.2020.12.0 | hardwarovy kli¢ 5777 / 1 | Radek Brokl | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

32/44


http://www.fine.cz

REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Ing. Radek Brokl Opérna zed - Pernerova ulice - Rez D-D

Vypoéet hifebikovaného svahu
Vstupni data

Projekt

Akce : REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Cast : Opérné zed - Pernerova ulice - Rez D-D
Vypracoval : Ing. Radek Brokl

Datum : 11.12.2019

Nastaveni

(zadané pro aktualni tlohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypodet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolen4 excentricita:  0.333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatizeni a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 0g = 1.35 [] 1.00 [-] 1.00 [] 1.00 [-]
Proménné zatizeni : 9o = 1.50 [] 0.00 [] 1.30 [] 0.00 []
Zatizeni vodou : Ow = 1.35 [] 1.00 []

Soucinitele redukce materiéalu (M)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : 0f = 1.00 [-] 1.25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrZnosti : Uc = 1.00 [-] 1.25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Ocu = 1.00 [-] 1.40 []
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : gy = 1.00 [] 1.00 [-]
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Kombinaéni soucinitele pro proménné zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0.70 []
Souginitel asté hodnoty : y1= 0.50 [-]
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0.30 []

Stabilitni vypoéty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Ug = 1.35 [] 1.00 []
Proménné zatiZeni : go = 1.50 [] 0.00 []
Zatizeni vodou : Ow = 1.35 []

Soucéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : URs = 1.10 [H]

Geometrie konstrukce
TlouStka betonového krytu h =0.15m

. Hloubka Poradnice
Cislo
z [m] x[m]
1 0.00 0.00
2 5.50 -0.22

Typy hfebu

Unos. pretrzeni Unos. vytrzeni Unos. hlavy
Ry [KN] T, [kN/m] Ry [KN]

1 TYP A uzZivatelsky 308.00 291.00 308.00

Cislo Nazev Typ h¥ebu

Geometrie hiebt

Celkovy pocet hiebl - 4
Sklon hrebl od vodorovné = 20.00 °
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HFeb Hloubka Hloubka etaze Délka Vzdélenost Typ hiebiku
[m] [m] [m] [m]
1 0.50 1.00 8.00 1.50 TYP A
2 2.00 1.00 8.00 1.50 TYP A
3 3.50 1.00 8.00 1.50 TYP A
4 5.00 0.50 8.00 1.50 TYP A

Material konstrukce

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Vélcovéa pevnost v tlaku fgy = 25.00 MPa
Pevnost v tahu feem = 2.60 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyx = 500.00 MPa

Parametry zemin

Zasyp konsolidovany

Objemova tiha : g = 18.00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho tfeni :  jo = 26.00 °
SoudrZznost zeminy :  cgf = 2.00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina:d = 13.00°
Zemina: soudrzna
Poissonovo ¢islo : n = 035

Obj.tiha sat.zeminy :  gg = 19.00 KN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi
Kéta povrchu =194.80 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Mocnost vrstvy Hloubka Nadm. vySka . ) .
Cislo Prirazena zemina Vzorek
t[m] z [m] [m]
1 - 0.00. ¥ 194.80 .. - Zasyp konsolidovany

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosné pfitizeni
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. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo ) . Puasob.
nové zména [kN/mZ2] [kN/m?Z] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano stalé 100.00 0.00 13.00 1.00
Cislo Nazev
1 budova

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Vnitini stabilita
Vypocget €is. 1
Rovn& smykova plocha po optimalizaci :

Uhel smykové plochy = 64.00 °
Pocéatek smykové plochy v hloubce = 4.50 m

Tihova sila = 382.16 kN/m
Celkova sila v hiebicich za sm. pl. = 616.00 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila) = 343.48 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 0.00 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina) = 355.02 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby) = 64.39 kN/m

Vzdorujici sila = 419.41 kN/m > 343.48 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE
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Nazev : Vnitini stabilita Faze - vypocet : 1 -1

N

Vypocget €is. 2

Lomena smykova plocha po optimalizaci :

Uhel smykové plochy = 35.00 °
Pocatek smykové plochy v hloubce = 5.50 m
Tihova sila = 1522.20 kN/m
Celkové sila v hiebicich za sm. pl. = 821.33 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila) = 873.10 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 0.00 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina) = 868.32 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby) = 471.10 kN/m

Vzdorujici sila = 1339.42 kN/m > 873.10 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE
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Nazev : Vnitini stabilita Faze - vypocet : 1 -2

N

Vypocget €is. 3

Vodorovny tlak na konstrukci:

Hloubka | Tlak
[m] [kPa]
0.00 0.00
0.00 0.00
0.37 0.00
1.00 5.08
1.02 5.27
1.02 52.17
5.50 88.16

~N O oA W NP

Posouzeni tnosnosti hiebt
Redukéni soucinitel aktivniho tlaku pro posouzeni Unos. hiebu k, = 0.85.

Hieb Hloubka Typy hrebu Unosnost hiebu Sila v hiebu Posouzeni
h [m] [kN] [KN]
1 0.50 TYP A 308.00 37.24 Vyhovuje
2.00 TYP A 308.00 126.24 Vyhovuje
3 3.50 TYP A 308.00 150.78 Vyhovuje

6
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Hieb Hloubka Typy hrebu Unosnost hiebu Sila v hiebu Posouzeni
h [m] [KN] [KN]
4 5.00 TYP A 308.00 114.16 Vyhovuje
Maximalné vyuZity je hieb ¢. 3
Unosnost hfebu = 308.00 kN > 150.78 kN = Sila v hiebu
Unosnost hifebd VYHOVUJE
Nazev : Vnitini stabilita Faze - vypocet : 1 -3
Posouzeni €is. 1
Spoétené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1
Nazev Fhor Puasobisté Fvert Puasobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- vyztuZena zemina 0.00 -2.15  904.80 4,10 1.000 1.000 1.350
Aktivni tlak 147.46 -0.25 65.90 7.63 1.000 1.350 1.350
budova 208.06 -1.12 94.68 7.66 1.000 1.350 1.350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 4937.31 kKNm/m
Moment klopici Mgyr = 268.97 kNm/m
7

[GEOS5 - Hiebikovany svah | verze 5.2020.12.0 | hardwarovy kli¢ 5777 / 1 | Radek Brokl | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

39/44


http://www.fine.cz

Ing. Radek Brokl

REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Opérna zed - Pernerova ulice - Rez D-D

Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyeg

Vodor. sila posunujici Hact

562.11 kN/m
479.96 kN/m

Zed’ na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 190.81 kPa

Spoétené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fhor Puasobisté Fvert Puasobisté Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. ~posun. napéti
Tih.- vyztuZzend zemina 0.00 -2.15  904.80 410 1.000 1.000 1.000
Aktivni tlak 186.63 -0.28 65.73 7.63 1.000 1.000 1.000
budova 258.54 -1.12 92.99 7.66 1.000 1.000 1.000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 4923.24 kNm/m
Moment klopici Mgyr = 340.47 kNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 427.03 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 445.17 kN/m
Zed' na posunuti NEVYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED NEVYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 141.10 kPa
8
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REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Opérna zed - Pernerova ulice - Rez D-D

Nazev : Posouzeni

Faze - vypocet : 1-1

+z

[ ]/

228.59
161.51

Unosnost zékladové pady

Sily plsobici ve stfredu zdkladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -881.79 1438.26 479.96 0.000 190.81
2 -653.18 1065.38 479.96 0.000 141.34
3 -574.58 1063.53 445.17 0.000 141.10
4 -574.58 1063.53 445.17 0.000 141.10

Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)

Cislo
[kNm/m] [KN/m]  [kN/m]

Moment Norm. sila Pos. sila

1 -653.18  1065.38 355.52

Posouzeni Gnosnosti zakladové pudy

Tvar napéti v zakladové pudé : lichobéznik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolen& excentricita egy

0.000
0.333
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REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Opérna zed - Pernerova ulice - Rez D-D

Excentricita normélové sily VYHOVUJE
Posouzeni inosnosti zdkladové spary
Max. napéti v zakladové spére S
Navrhové tnosnost zékladové pady Ry

Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

190.81 kPa
200.00 kPa

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Nazev : Unosnost

Faze - vypocéet : 1 - -1

Dimenzace ¢is. 1

Vstupni data
Typ sité : (uzZivatelsky)

Plocha vodorovné vyztuze Anor = 2x502.0
Plocha svislé vyztuze Avert = 2x502.0
Vzdalenost t&Zisté sité od rubu hy = 20.0
Vzdalenost tézisté sité od lice h, = 20.0
Dimenzace betonového krytu

Svisly smér - rub

Poloha neutralné osy X = 002 m
Moment na mezi Unosnosti Mrq = 26.94 kNm/m

Prafez VYHOVUJE.
Vodorovny smér - rub

mm2/m
mm2/m
mm
mm

< 0.08 m
> 21.19 kNm/m

Il
<

m

o

10
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REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Ing. Radek Brokl Opérna zed - Pernerova ulice - Rez D-D
Poloha neutralné osy X = 0.02 m < 0.08 m = Xmax
Moment na mezi inosnosti Mrq = 26.94 KNm/m > 15.78 KNm/m = Mgq
Prafez VYHOVUJE.
Svisly smér - lic
Poloha neutralné osy X = 002 m < 0.08 m = Xmax
Moment na mezi inosnosti Mrq = -26.94 kNm/m > -2.94 kNm/m = Mgq
Prafez VYHOVUJE.
Vodorovny smér - lic
Poloha neutralné osy X = 002 m < 0.08 m = Xmax
Moment na mezi inosnosti Mrq = -26.94 kNm/m > -7.89 KNm/m = Mgq

Prafez VYHOVUJE.

Konstrukéni zdsady

Stuperi vyztuzeni r = 0.39 % > 0.14 % = rpy,

Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi Gnosnosti Vrg = 66.43 kN/m > 63.75 kN/m = Vg4
Prarez VYHOVUJE.

Celkové posouzeni VYHOVUJE

11
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REKONSTRUKCE NEGRELLIHO VIADUKTU
Opérna zed - Pernerova ulice - Rez D-D

Nazev : Dimenzovani

Geometrie konstrukce

Faze - vypocet : 1 -1

Délka konstrukce = 550 m

ZatiZeni konstrukce
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Ohybovy moment
Max. M = 21.19 kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 63.75 kN/m
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