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1 TECHNICKA ZPRAVA K PREPOCTU

1.1 Rozsah posuzovanych konstrukci

Predmétem statického vypocltu je stanoveni zatizitelnosti ocelové nosné
konstrukce mostu v km 1,239 trati Ledecko - Kacov.

Zadavatel poZaduje oveérfeni prechodnosti pro provozni zatizeni odpovidajici
tratové tfidé C3 s pfidruzenou rychlosti 60 km/h.

1.2 Zakladni udaje

1.2.1 Umisténi objektu

Evidenéni km: 1,239

Tratovy Usek: Ledeéko (mimo) — Kéacov (véetné) | & TU 1732
Definiéni Usek Ledecko — Ledecko st. 1 ¢. DU 02
Mistni nazev .Rataje"

vodni tok — feka Sazava,

Pfemostovana prekazka . )
nezpevnéna komunikace

Pocet mostnich 1 Pocet prfevadénych 1
otvord Zelezni¢nich koleji
Sikmost mostu - Uhel Sikmosti 0°

1.2.2 Clenéni nosnych konstrukci

. | Ozn. Rozpéti Typ

K01 72 m ocelova pfihradova s prvkovou mostovkou

1.2.3 Clenéni spodni stavby

P(v(:)r. Ozn. Material opér Material tloznych prah(
1 001 kamenné zdivo kamen
2 002 kamenné zdivo kamen
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1.2.4 Charakteristické rozméry mostu
dle CSN 73 6200

SITKA MOSIU et eee e 5,10 m
DEIKA MOSIU ..eevvneeirieieeeeee e e e 86,20 m
VySKka ObjeKtU ......oooeeeiiiiiiieeeeeiicce e 15,10 m
DEIKa KONSLIUKCE ....vvvveeeiieieiee e 72,60 m
Délka premOoStENI .........vvvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnns 70,00 m
Vyska mostniho Otvoru ............cccceeeeeeeennnnnns ?m
Kolmé svétlost mostniho otvoru .................... 70,00 m

Prehled rozpéti a stavebnich vySek konstrukci

P(v(:)r. Ozn. | Rozpéti | Stavebni vyska
1 KO1 72 m 881 mm

1.2.5 Geometricka poloha koleje
Smérovy prubéh koleje:
Kolej se na mosté nachazi v pfimé.

vzdalenost osy koleje od osy konstrukce:

na zacatku ....15 mm vilevo
uprostred ...... 15 mm vlevo
na konci......... 20 mm vlevo

VySkovy prabéh koleje
Kolej na mosté stoupa ve sklonu 3,40%o.

1.2.6 PoZzadavky na zatiZzeni mostu

Pozadavkem zadavatele prepoétu je stanoveni zatizitelnosti mostu a ovéreni
jeho pfechodnosti pro provozni zatizeni odpovidajici tratové tfidé C3 s
pridruzenou rychlosti 60 km/h.

Pro ur€eni zatizitelnosti je konstrukce zatizena modelem zatizeni 71 dle 6.3.2
CSN EN 1991-2 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostl
dopravou.

Zatizitelnost uréena dle Metodického pokynu SZDC pro uréovani zatiZitelnosti
ZelezniCnich mostnich objektd. Pro urCeni pfechodnosti provozniho zatizeni
pouzito zatéZovaci schéma pro tratovou tfidu C3 dle CSN EN 15528.

Zadavatel prepoctu:

SZDC, OR Praha
Partyzanska 24
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1.2.7

1.3

1.3.1

170 00 — Praha 7

IC: 709 94 234
DIC: CZ 709 94 234

Clenéni statického vypoétu
Clenéni statického vypoétu je ziejmé z prehledného obsahu — viz str.1.

Technicky popis jednotlivych éasti konstrukci

Nosnéa konstrukce K01 a K02

Nosna konstrukce mostu je ocelova pfihradova s parabolickym hornim pasem
pfihrady, nytovana s dolni prvkovou mostovkou a s kolejnicemi na plosné
uloZzenych mostnicich. Konstrukce je kolma.

Hlavni nosniky maji rozpéti 72 m. Jedna se o mfizové nosniky. VySka hlavnich
nosnikd je proménna parabolickym prabéhem horniho pasu, horni i dolni pasnice
jsou odstupriované. Podélniky jsou nytované, prafezu asymetrického I. Hlavni
nosniky se skladaji z hornich a dolnich pasq, svislic a diagonal. Horni pasy jsou
slozeny ze dvou stojin a pasnic spojenych krénimi Uhelniky a s vyztuznymi
Uhelniky. Stojiny jsou z plechu P13 x 400 mm, kréni a vyztuzné uhelniky jsou
asymetrické L120 x 80 x 11. Pésnice jsou tl. 11 mm Sifky 580 mm, jsou
odstupniovany v poctu 1 na kraji nosniku az 3 uprostfed rozpéti.

Dolni pasy jsou sloZzeny ze dvou stojin z plechu P13 x 480 mm, krénich thelniki
L100 x 80 x 11 a pasnic P10 x 230. Pasnice jsou odstupriovany v poc¢tu 0 — 5 pod
kazdou stojinou.

Podporova svislice VO se sklada z dvanécti thelnikd L80x12, dvou plech P10 x
80 a jednoho P10 x 280. Svislice jsou sloZeny z ¢tvefic uhelnikd. Svislice V1 je

z Uhelnika L120 x 80 x 12, V2 je z uhelnikd L120 x 80 x 11, V3 je z thelnikd L130
x 90 x 14, V4 je z thelnikd L100 x 80 x 10, svislice V5 az 7 jsou z thelnika L100 x
80 x 8, svislice V8 aZ 10 jsou z thelnikd L80 x 8 mm.

Diagonaly Z1 azZ 4 jsou slozené ze C&tvefic plechd, diagonaly Z5 — Z12 jsou
sloZené ze Ctvefic uhelnikd. Diagonala Z1 je z plecht P10 x 270, Z2 je z plecht
P10 x 300, Z3 je z plechli P10 x 240, Z4 je z plecht P10 x 210, Z5 a Z10 jsou

z Uhelnikda L100 x 80 x 12, Z6 a 9 jsou z uhelnikd L100 x 80 x 10, Z7, 8 a 11 jsou
z Uhelnikda L100 x 80 x 8, Z12 je z thelnikd L8O x 8.

Podélniky jsou nytované, prufezu asymetrického I. Stojina je z plechu P10 x 550
mm. Horni pasnice je tloustky 10 mm a Sitky 240 mm. Horni a dolni kréni
Uhelniky jsou L80 x 8 pro podélniky v polich €. 1 — 3 (po€itdno symetricky od
obou koncl nosniku), v poli €. 4 jsou Uhelniky L90 x 9, v ostatnich polich L90 x
11. Celkova vyska podélnikd je 560 mm. Osova vzdalenost podélnikd je
1800 mm. Podélniky jsou pfipojeny ke sténam pficnik( pfipojovacimi Ghelniky.
Konzoly podélnikd na koncich NK maji sténu P10 x 550 mm a péasnice P10, horni
kréni Uhelniky jsou L80 x 8, vyztuhy jsou z Uhelnikd L 70 x 8.
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PFicniky jsou nytované, pruafezu symetrického I. Je pouzito celkem Sest riznych
prafezi pricnikd. Sténa je vzdy tloustky 10 mm a vySky 700 mm. Podporovy
pricnik (,nulty”) méa pasnice tvofené krénimi thelniky L100 x 10, bez pfidavnych
pasnic. PFicénik v uzlu €. 1 mé kréni thelniky L80 x 10 a horni i dolni pasnici P10 x
180. PFicnik v uzlu €. 2 mé kréni thelniky L80 x 10 a horni i doIni pasnici P10 x
220. PFiénik v uzlu €. 3 ma kréni thelniky L100 x 10 a horni i dolni pasnici P10 x
230. PFiénik v uzlu €. 4 ma kréni uhelniky L100 x 10 a horni i dolni pasnici P10 x
250. PFiénik v uzlu €. 5 az 10 mé kréni thelniky L100 x 10 a horni i dolni pasnici
P10 x 260. Kazda dolni koutova vyztuha je z plechu tl. 10 mm a vySky 890 mm,
vyztuZzena dvéma vyztuhami P8 x 70.

Mezipodélnikové ztuzeni je pfihradové. M& podobu pficky mezi podélniky
v poloviné jejich rozpéti. Horni a dolni pas ztuzidla je z uhelniku L70x8, diagonaly
jsou P8 x 70.

Dolni vodorovna ztuzidla jsou pfihradova, nasobné soustavy. Funkci svislic
ztuzidla prebiraji pficniky. Diagonaly jsou odstupfiovanych prlfezd, symetricky
vuci stfedu nosniku. V polich 1-3 jsou diagondly tvofeny dvojicemi thelnikd L90 x
9, v polich 4-5 jsou tvofeny dvojicemi Uhelnik L80 x 8, v polich 6-10 jsou tvofeny
dvojicemi Uhelnikd L70 x 8. Podélniky jsou s diagonalami ztuzidla propojeny
snytovanim.

Horni vodorovna ztuzidla jsou pfihradova, nasobné soustavy. Svislice ztuzidla
jsou pfihradové. V uzlu €. 3 jsou tvofeny &tvefici Uhelnika L80 x 10, v ostatnich
uzlech jsou tvofeny &tveficemi Uhelnikd L80 x 8. Mezi uhelniky jsou diagonaly
z ploché oceli L70 x 10. Horni rAmova vyztuha je tvofena dvojici Uhelnik( L80x10
v uzlu €. 3 a L80x8 v ostatnich uzlech.

Loziska jsou z litinovych a ocelovych dili, na opéfe O01 pohybliva, vahadlova,
Gtyfvalcova. Na opére 002 jsou loZiska pevna, vahadlova stolicova.

Zavady nosné konstrukce KO1:

- Hlavni nosniky:

- Horni pasy: koroduji po celé ploSe, jsou oslabené do hloubky 1 - 2 mm,
misty mezi pasnicemi narusta Stérbinova koroze az 4 mm.

- Suvislice: jsou v dolni ¢asti oslabené ddlkovou korozi do hloubky az 3 mm.

- Meazi thelniky svislic misty nardsta Stérbinova koroze 3 - 5 mm.

- Vpravo u svislice ¢. 21 je propojovaci plech v dolni ¢asti oslaben korozi do
hloubky 3,5 mm.

- Koutové vyztuhy: v misté napojeni na svislice mezi uhelniky silné nardsta
platkova koroze 5 - 15 mm.

- Misty jsou koutové vyztuhy oslabené ddlkovou korozi do hloubky az
2 mm.

- Diagonaly: jsou v misté napojeni na dolni pasy silné oslabené korozi do
hl. az 4 mm, hrany jsou jednotlivé zkorodované do ostra do hloubky az
15 mm (u svislice ¢. 20 az 25 mm).

- Meazi pasnicemi diagonal nardsta Stérbinova koroze az 15 mm.

- Mezi diagonalami a Uhelniky zabradli nardsta Stérbinova koroze o tl. az 20
mm, madla zabradli se v téchto mistech deformuiji.

- Vpravo v poli ¢. 17 je hrana diagondly v misté napojeni na hlavni nosnik z
vnéjsi strany zkorodovana do hloubky 30 mm a z vnit/mi strany do hloubky
40 mm.
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- Dolni pas levého hlavniho nosniku: pfeplatovaci desky pod svislicemi
silné oslabené korozi do hl. az 4 mm s nardstem platkové koroze o tl. az
10 mm, v téchto mistech se drzi necistoty.

- Preplatovaci desky pod svislicemi ¢. 3, 18 a 19 jsou prokorodované
naskrz, hrany desek jsou zkorodované do ostra do hl. az 50 mm.

- Stojiny jsou ve spojich s diagonalami silné oslabené korozi, hrany jsou
zkorodované do ostra do hl. az 20 mm.

- Stojiny nad dolnimi pasovymi Ghelniky jsou oslabené do hl. az 2 mm
ddlkovou korozi (zejména v misté napojeni svislic a diagonal).

- Dolni pasové uhelniky jsou z vnitni i vnéjSi strany oslabeny ddlkovou
korozi do hl. az 3 mm, misty na nich narusta platkova koroze o tl. az
10 mm, misty se na nich drZi necistoty (zejména v koncich).

- Hlavy nytd jsou misty pod svislicemi a nad loZisky oslabené z 1/3 - 2/3 tl.

- Dolni pas pravého hlavniho nosnikd: dolni vnitini pasovy uhelnik pred
svislici ¢. 2 je v délce 0,60 m zkorodovany s okraji do ostra, vodorovna
pfiruba je zkorodovana do hl. az 30 mm.

- Dolni vnit/mi thelniky jsou pod svislici ¢. 8 oslabeny korozi do hloubky az
3 mm a pod svislicemi ¢. 11 a 13 jsou silné oslabené korozi s nardstem
platkové koroze az 10 mm.

Vs

- Preplatovaci desky pod svislicemi jsou silné oslabené korozi do hl. 2 —
4 mm s nardstem platkové koroze o tl. az 10 mm, hrany desek koroduji do
ostra, jsou misty zkorodované do hl. az 30 mm.

- Pod svislici ¢. 2 jsou prpojovaci uhelniky pfeplatovaci desky silné
zkorodované a nyty témér chybi.

- Pod svislicemi ¢. 3, 4, 6, 16 a 19 jsou desky prokorodované.

- Stojiny jsou v misté napojeni diagonal silné oslabené korozi do ostra,
hrany jsou zkorodované do hl. az 30 mm.

- Nad dolnimi pasovymi Uhelniky jsou stojiny oslabeny do hl. az 2 mm.

-V poli ¢. 19 je vngjsi stojina na vySku 20 mm oslabena korozi do hloubky
az 3 mm.

- Hlavy nytd jsou misty pod svislicemi a nad loZisky oslabené z 1/3 - 2/3 tl.

- Stav PKO: koroze cca 60 %.

Pricniky:

- Horni pésnice jsou oslabené ddlkovou korozi do hl. 1 - 2 mm, pod
chodnikovymi podlahami az 3 mm.

- Hlavy nytd na hornich pasnicich jsou pod podlahami zkorodované az z 1/4
tl.

- Stojiny jsou nad dolnimi pasovymi Uhelniky misty oslabené do hl. 2 mm
ddlkovou korozi.

- Dolni pasové thelniky jsou v misté napojeni podélnikd a hlavnich nosnikd
oslabeny ddlkovou korozi do hl. az 3 mm, misty zacinaji hrany korodovat
s okraji do ostra, misty nardsta platkova koroze o tl. az 5 mm.

- Pri¢nik ¢. 3 m& dolni pasnice na hranach v koncich oslabeny korozi do
hloubky 5 mm s okraji do ostra a vpravo je pasnice prokorodovana.

- Pri¢nik ¢. 10 ma dolni pasnice na hranach v koncich oslabeny korozi do
hloubky 3 - 5 mm s okraji do ostra.

- Priénik ¢. 11 ma dolni péasnici vpravo na hrané zkorodovanou do hloubky
5 mm.

- Priénik ¢. 16 ma dolni péasnici vlevo zkorodovanou do hloubky 4 mm a
vpravo do hloubky 10 mm.
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- Priénik ¢. 19 ma dolni pasnice na hranach v koncich oslabeny korozi do
hloubky 10 mm s okraji do ostra.

- Hlavy nytd jsou zkorodované z 1/2 tl., jednotlivé i vice.

- Natér priénikd praskéa a loupe se.

- Stav PKO: koroze cca 50 %.

Podélniky:

- Horni péasnice jsou misty oslabené ddlkovou korozi do hl. 1 mm, pod
mostnicemi jsou oslabeny do hl. 1 - 2 mm.

- Stojiny nad dolnimi pasovymi Uhelniky jsou misty oslabeny do hl. 2 mm.

- Dolni pasové uhelniky jsou oslabeny ddlkovou korozi do hl. 2 - 3 mm,
hlavy nytd jsou misty korodované z 1/3 tl.

-V misté napojeni pficného ztuzeni jsou stojiny oslabeny do hl. az 2 mm.

- Previslé konce podélnikd (konzole) jsou v mistech pripojovacich uhelnikd
oslabeny korozi 0 3 - 4 mm a Uhelniky jsou v dolnich ¢astech oslabeny o 2
- 3 mm. Vlevo a vpravo na konci jsou stojiny podélnikd oslabeny korozi do
hloubky 3 - 4 mm.

- Vpravo jsou stojiny podélniku v polich ¢. 1, 3 a 5 oslabeny korozi do
hloubky az 3 mm.

- Stav PKO: koroze cca 40 %.

Ztuzeni:

- Dolni podélné ztuzeni: vSechny stykové desky jsou oslabené do hl. 3 —
4 mm ddlkovou korozi, jednotlivé s okraji do ostra.

- Unelniky jsou u stykovych desek oslabené ddlkovou korozi do hl. 1 —
3 mm.

- Misty mezi uhelniky nardsta Stérbinova koroze.

- Natér praska a loupe se.

- Stav PKO: poskozen na ploSe cca 60 %

- Horni ztuzZeni hlavnich nosnikd (nebesa):

- VSechny prvky jsou bez natéru, povrchové jsou oslabeny ddlkovou korozi
do hl. max. 1 mm.

- Misty mezi prvky podélného ztuzeni ve stfedni ¢asti (v misté napojeni
Uhelnikd) nardsta Stérbinova koroze az 5 mm.

- Stav PKO: poskozen na celé ploSe.

- PAicné ztuzeni podélnikd: Ghelniky jsou v koncich misty oslabené do hl.
max. 2 mm.

- Nater vSech prvkd praskéa a loupe se.

- Stav PKO: poskozen na ploSe cca 40 %.

LoZiska:

- Pohybliva loziska jsou cca 0 10 - 15 mm posunuta k zavérné zdi (teplota
konstrukce v dobé prohlidky 12 - 15° C).

- Na O 01 vlevo je prvni valec vyoseny, propojovaci ty¢ mezi sprahly (u
zavérné zdi) a u valce je ulomeny Sroub sprahla.

- Nateér loZisek praska a loupe se.

- loziska na O02 jsou v dobrém stavu, pouze misty s oloupanym natérem.

- Stav PKO: poskozen na ploSe cca 50 %.
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1.3.2

Spodni stavba

Tizné opéry O01 a O02 jsou zdéné z kamene s pravidelnym fadkovanim zdiva.
Ulozné kvadry jsou kamenné. Zavémé zdi jsou zdéné z kamene s pravidelnym
radkovanim zdiva. Kfidla u O01 jsou rovnobéznd, zdéna z kamene s pravidelnym
fadkovanim zdiva, s pfilehlymi kamennymi a svahovymi kuzely.

Zavady spodni stavby — O01:

Spéarovani je popraskané, misty vypadané, v horni c¢asti ve sparovani
nardsta vegetace.

-V dolni ¢asti z ¢ela opéry a vlevo z lice jsou ve sparovani patrné prdsaky s
vyluhy.

- Jednotlivé kvadry opéry jsou prasklé.

- Vpravo je ¢ast opéry zasypana.

- UloZné kvadry: okolo kvadru je uvolnéné sparovani.

- Zavérna zed: sparovani zaverné zdi je popraskané, misty vypadané,
misty nardsta ve sparovani drobna vegetace.

- KAidlo vlevo:

- KAdlo ma popraskané, misty vypadané sparovani, v horni ¢asti sparovani
vypadané hloubkové.

-V horni ¢asti ve sparovani narusta vegetace.

-V kfidle jsou patrné prdsaky s vyluhy. U sloupku €. 2 je vzduté a odpadlé
obetonovani.

- Na pfilehlém kamenném kuzZelu je vypadané sparovani a kuZel je porostly
vegetaci.

- Kifidlo vpravo:

-V horni ¢asti posledni 3 fady maji hloubkové vypadané sparovani, spary
prorustaji vegetaci, kameny se v horni ¢asti vysouvaji ven az o 30 mm.

-V kridle jsou patrné prusaky.

- Pflehly kamenny kuZzel je zasypany a porostly vegetaci.

Zavady spodni stavby — O02:

Jednotlivé kameny opéry jsou prasklé.

- Zcelaizlict opéry jsou patrné prisaky s vyluhy.

-V horni ¢éasti je sparovani popraskané, misty vypadané, spary misty
prorustaji vegetaci.

- UloZné kvadry: sparovani okolo kvadrd je uvolnéné.

- Zlice vlevo i vpravo ve sparach narusta drobna vegetace a sparovani je
vypadané.

- Zavérna zed: jednotlivé kameny jsou prasklé.

- Spérovani (hlavné za levym nosnikem) je popraskané a vypadané.

- Vlevo z lice je kvadr Sikmo praskly po celé vySce a Sifce a trhlina je
rozeviena az 2,5 mm.

- Spary misty prordstaji vegetaci.

- Prechodové zidka: vlevo se zidka vysouva o 60 mm.

- KAdlo vlevo:

- KAdlo ma misty popraskané sparovani, v horni ¢asti je sparovani
vypadané.

- Spary v horni ¢asti prorustaji vegetaci. Jednotlivé kameny jsou prasklé.

- Kamenny kuZel je misty rozvolnény s nardstem vegetace.

- Kifidlo vpravo:

- Kfdlo ma misty popraskané sparovani, v horni ¢asti vypadané. Spary v
horni ¢asti prordstaji vegetaci. Jednotlivé kameny jsou praskleé.

-11 -
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1.3.3

1.34

- Prlehly kamenny kuZel je silné rozvolnény.

-V dolni ¢asti je 2x kaverna, blize k opére na ploSe 1,00x0,50 m do hl. az
0,45 m, dale od opéry na ploSe 0,65x0,35 m do hl. az 0,30 m.

- Rimsa vyklenku méa vylomenou hranu aZ ke sloupku zabradli - do hloubky
150 mm a v fimse je trhlina po celé Sifce rozeviena az 3 mm.

Spodni stavba je bez statickych poruch a nevykazuje znamky pretizeni nebo
nevhodného zalozeni.

Zelezniéni svriek
Na mostni konstrukci jsou pouzity kolejnice tvaru S49 s zebrovymi podkladnicemi

na drevénych mostnicich. Ulozeni je ploSné se svislym mostnicovym Sroubem.
Mostnic je na nosné konstrukci 128 ks + 2 pozednice.

Zéavady Zelezni¢niho svrsku:
- kolejové loze nedostatecné podbité, prorista vegetaci, nedostatecné
dosypané Stérkem
- mostnice jednotlivé podéIné popraskané, jinak v dobrém stavu
- na 001 pozednice vysunuta o 30 — 40 mm

Zavady uvazované ve vypoctu

Do vypoctu byly zahrnuty tyto zavady

oslabeni horni pasnice prurfezu POD1 o 1 mm shora

- oslabeni stojiny prarfezu POD1 v prvnim poli 0 4 mm v Sifce 10 mm nad
dolnim krénim uhelnikem

- oslabeni horni pasnice prirezu POD2 o0 1 mm shora

- oslabeni horni pasnice prirezu POD3 0 1 mm shora

- oslabeni horni pasnice prafezd horniho pasu (01,2; O3; 04-10) 0 1 mm
shora

- oslabeni vnéjSiho dolniho uhelniku prarezu U1,2 v prvnim poli pfihrady o
4 mm shora

- oslabeni prdrezu diagonaly Z1 o0 25 mm

- oslabeni prdrezu diagonaly Z2 0 20 mm

- oslabeni prarezu diagonaly Z4 o 35 mm

Ostatni zavady byly shledany jako staticky nevyznamné.

-12 -
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1.4  Vypocéetni model
Konstrukce je modelovana v programu SCIA ENGINEER jako prostorova prutova
konstrukce. Obrazek modelu viz Grafické prilohy nebo P2 - Strojovy vypocet.

AN
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S

celkovy pohled na model

/
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=K

model hlavniho nosniku - konec
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model hlavniho nosniku - stfed

Hlavni nosnik se sklada z pfimych Useku vloZzenych mezi uzly. Model respektuje
osové schéma konstrukce dle archivni dokumentace. Prabéh horniho pasu je
tedy pseudoparabolicky. Svislice a diagonaly jsou navzajem kloubové propojeny
entitou ,KFfizeni“. Vzhledem k mohutnosti nytovanych spoju nebyly diagonaly ani
svislice pfipojovany kloubové k pasum hlavniho nosniku, ale bylo ponechano
vychozi_lLTé spojeni.

model mostovky

PFicniky jsou napojeny k dolnimu pésu v uzlovych bodech. Tyto pfipoje jsou
modelovany jako pruzné s pruznosti 1000 MNm/rad. Podélniky jsou pfipojeny
k pfiénikim prostfednictvim tuhych ramen, vySkové jsou umistény dle
skute€nosti. Podélniky jsou ve svislé roviné pfipojeny pruzné s pruznosti
1000 MNm/rad. Podélniky jsou pfipojeny kloubové ve vodorovné roviné.
Propojeni ztuzidla s podélniky je v konstrukci realizovano vzdy dvéma nyty
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151

v kazdém bodé kfizeni. Velka excentricita ztuzidla vi¢i ose podéniku je
modelovana tuhym ramenem. Prut ztuzidla je rozdélen uzly. Tuhd ramena jsou
pfipojena ktémto uzldm na ztuZidlech a kvloZzenym uzlim na podélnicich.
Pruznost pfipoje podélniku na pfi¢nik a pfiéniku na hlavni nosnik byla ovéfena
samostatnym modelem v programu Idea StatiCa Connection.

napojeni ztuzidel

Pruty ztuzidel jsou pfipojeny kloubové k viozenym uzlim na prutech. KFizici se
prvky jsou spojeny entitami ,Kfizeni“. Pfi¢né ztuzidlo ztuZujici horni roh pfi¢né
vazby je vloZzeno mezi svislicemi a vodorovnymi pfFickami hornich ztuzidel. Prut
ztuzidla je pfipojen k vloZzenym uzldm.

Zatizeni je modelovano jako soustava bfemen na prutu, pfipadné pfimo v uzlu.
Podrobnosti modelu, schémata zatéZovacich stavl, prifezové charakteristiky,
okrajové podminky a dalsi viz pfiloha P2 - Strojovy vypocet.

Vypoéetni pomucky

Vypoé€etni programy

Vypocty vnitfnich sil a deformaci zpracovany programem SCIA ENGINEER —
SCIA CZ s.r.0.

Zatizitelnost jednotlivych ¢asti vypoctena jednoduchymi programy vytvofenymi
v tabulkovém procesoru Microsoft Excel.

Kompletni pocitatové vypoclty jsou archivovany u zpracovatele statického
vypoctu.
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1.6

16.1

Prehled pouzité literatury, norem a VL

Pouzité normy

CSN 72 1860 Kamen na zdivo a stavebni Ggely. Spoleéna ustanoveni

CSN 72 2440 Zkouseni malt a maltovych smési. Spole¢na ustanoveni

CSN 72 2605 Zkouseni cihlafskych vyrobki. Stanoveni mechanickych viastnosti
CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN 73 1370 Nedestruktivni zkougeni betonu - Spole&né ustanoveni

CSN 73 1371 Nedestruktivni zkouseni betonu - Ultrazvukova impulsova metoda
zkouSeni betonu

CSN 73 1372 Nedestruktivni zkouseni betonu - Rezonanéni metoda zkou3eni
betonu

CSN 73 1373 Nedestruktivni zkouseni betonu - Tvrdomé&ré metody zkouseni
betonu

CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci

CSN 73 3251 Navrhovani konstrukci z kamene

CSN 73 6200 Mosty - Terminologie a tfidéni

CSN 73 6209 Zatézovaci zkousky most(

CSN P 73 6213 Navrhovani zdénych mostnich konstrukci

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1990, Zména Al Zasady navrhovani konstrukci, Zména Al. Piloha A2:
Pouziti pro mosty

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Céast 2: Zatizeni mostl
dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1 :
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2 :
Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-5:
Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-8:

Navrhovani sty¢niku

CSN EN 1993-1-9 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-9: Unava
CSN EN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 2 : Ocelové
mosty

CSN EN 1994-1-1 Eurokdéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych
konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1994-2 Eurokdd 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci
- C4st 2: Obecné pravidla a pravidla pro mosty

CSN EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla. Pravidla pro vyztuZzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1996-3 - Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cést 3:
ZjednoduSené metody vypoctu nevyztuZzenych zdénych konstrukci

CSN EN 206-1 : Beton - Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 998-2 Specifikace malt pro zdivo - Cast 2: Malty pro zdéni

CSN EN 1015-11 Zkusebni metody malt pro zdivo - Cast 11: Stanoveni pevnosti
zatvrdlych malt v tahu za ohybu a v tlaku

CSN EN 1052-1 Zku$ebni metody pro zdivo - Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku
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CSN EN 1052-2 Zku$ebni metody pro zdivo - Cast 2: Stanoveni pevnosti v tahu
za ohybu

CSN EN 1052-3 Zkusebni metody pro zdivo - Céast 3: Stanoveni po&ateéni
pevnosti ve smyku

CSN EN 1052-4 Zku$ebni metody pro zdivo - Céast 4: Stanoveni pevnosti ve
smyku zdiva s hydroizolaci

CSN EN 1052-5 ZkuSebni metody pro zdivo - Cést 5: Stanoveni pFidrznosti malty
v loZzné spare v tahu za ohybu

CSN EN 1926 Zkusebni metody pfirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v tlaku
CSN EN 10025-2 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli — Cast 2:
Technické dodaci podminky pro nelegované konstrukéni oceli

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelnd betonafska ocel -
VSeobecné

CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich - Céast 1: Vyvrty - Odbér,
vySetfeni a zkouseni v tlaku

CSN EN 12504-2 Zkou$eni betonu v konstrukcich - Cast 2: Nedestruktivni
zkouseni - Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem

CSN EN 12504-4 Zkou$eni betonu - Cast 4: Stanoveni rychlosti Siteni
ultrazvukového impulsu

CSN EN 15528 Zelezniéni aplikace - Tratové tfidy zatizeni pro urdeni vztahu
mezi dovolenym zatiZzenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly CSN
EN ISO 6892-1 Kovové materialy - ZkouSeni tahem - Cast 1: Zkuebni metoda za
pokojové teploty CSN EN ISO 13918 Svarovani - Svorniky a keramické krouzky
pro obloukové pfivafovani svorniku

CSN EN ISO 15630-1 Ocel pro vyztuz a pfedpinani do betonu - Zkuebni metody
- Cast 1: Tyge, valcovany drat a drat pro vyztuz do betonu

CSN ISO 13822 zasady navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich konstrukci
MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostu se zabetonovanymi ocelovymi
nosniky (2005)

TP 224 Ovérovani existujicich betonovych mostl pozemnich komunikaci

USS Nosné konstrukce ze zabetonovanych valenych nosnikd. Normalni plan
(1939)

Zelezniéni deskové mostni konstrukce se zabetonovanymi ocelovymi nosniky -
Pfedbé&zna smérnice pro navrh a provadéni (1971)

Ocelobetonové nosné konstrukce Zelezni¢nich mostd - Smérnice pro navrh a
provadéni (1981)

DalSi souvisejici normy a predpisy

CSN 02 2038 Nyty - Technické dodaci predpisy

CSN 02 2301 Nyty s palkulovou hlavou

CSN 02 2302 Presné nyty s pulkulovou hlavou

CSN 73 2603 Ocelové mostni konstrukce - Dopliujici specifikace pro provadént,
kontrolu kvality a prohlidky

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekt(

CSN EN 771-2 Specifikace zdicich prvka - Cast 2: Vapenopiskové zdici prvky
CSN EN 771-3 Specifikace zdicich prvki - Cast 3: Betonové tvarice s hutnym
nebo poérovitym kamenivem

CSN EN 771-4 Specifikace zdicich prvki - Cast 4: Pérobetonové tvarnice

CSN EN 771-5 Specifikace zdicich prvkd - Cast 5: Zdici prvky z umélého kamene
CSN EN 771-6 Specifikace zdicich prvkd - Céast 6: Zdici prvky z pFirodniho
kamene

CSN EN 1090-1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cast
1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilc
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1.6.2

1.6.3

CSN EN 10025-3 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli - Céast 3:
Technické dodaci podminky pro normalizac¢né Zihané/ normalizacné véalcované
svafitelné jemnozrnné konstrukéni oceli

CSN EN 10025-4 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli - Céast 4:
Technické dodaci podminky pro termomechanicky valcované svafitelné
jemnozrnné konstrukéni oceli

CSN EN 10025-5 Vyrobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli - Céast 5:
Technické dodaci podminky na konstrukéni oceli se zvySenou odolnosti proti
atmosférické korozi

CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich
téles

CSN EN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

CSN EN ISO 4014 Spojovaci sougasti. Srouby se Sestihrannou hlavou. Vyrobni
tfida AaB

CSN EN ISO 4016 Spojovaci souéasti. Srouby se Sestihrannou hlavou. Vyrobni
tfida C

CSN EN ISO 4032 Spojovaci sougasti. Sestihranné matice, typ 1. Vyrobni tfida A
abB

CSN EN ISO 4034 Spojovaci soudasti. Sestihranné matice. Vyrobni tfida C

CSN EN ISO 5817 Svarovani - Svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich slitin
zhotovené tavnym svarfovanim (mimo elektronového a laserového svarovani) -
Ur€ovani stupnill jakosti

CSN EN ISO 11666 Nedestruktivni zkouseni svar(i - Zkou$eni ultrazvukem -
Stupné pfipustnosti

CSN EN ISO 17635 Nedestruktivni zkouseni svar( - V3eobecna pravidla pro
kovové materidly

CSN EN ISO 17640 Nedestruktivni zkouseni svartl - Zkouseni ultrazvukem -
Techniky, tfidy zkouSeni a hodnoceni

Metodicky pokyn SZDC — Ur¢ovani zatizitelnosti Zelezniénich mostnich objektd
SR 5 (S) — Urovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostu

Pouzita literatura

[1] Novak J. — HorfejSi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973

[2] Hofejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

(4] Kolektiv autord: Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996

[5] Studniéka J: Ocelové konstrukce 10, CVUT Praha, 2000

[6] Wald F.: Ocelové konstrukce — Tabulky, CVUT Praha, 2000

[7] Rotter, Studni¢ka: Ocelové konstrukce 30 — Ocelové mosty, CVUT Praha
[8] Ryjacek a kol.: Pokrocilé metody posuzovani existujicich ocelovych most(
na Gginky zatizeni vétrem, brzdnych a rozjezdovych sil, CVUT Praha

Vzorove listy

MVL 120 - Vzorovy staticky vypocet plnosténné ocelové konstrukce s horni
mostovkou a kolejovym loZzem

MVL 121 - Vzorovy staticky vypocet plnosténné ocelové konstrukce s dolni
mostovkou a mostnicemi

MVL 122 - Vzorovy staticky vypocet plnosténné ocelové konstrukce s dolni
mostovkou a kolejovym loZzem
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1.7

1.7.1

1.7.2

1.7.3

1.7.4

1.7.5

MVL 123 - Vzorovy staticky vypocet pfihradové ocelové konstrukce s dolni
mostovkou a kolejovym loZzem

MVL 124 - Vzorovy staticky vypocet ocelobetonové konstrukce spfazené, s horni
mostovkou, s plnosténnymi nosniky

MVL 130 - Vzorovy staticky prepocet a vypocet zatizitelnosti ocelové konstrukce
plnosténného mostu s dolni prvkovou mostovkou

MVL 131 - Vzorovy staticky prepocet hlavného nosnika priehradového mosta a
stanovenie jeho zataZzitelnosti

MVL 132 - Vzorovy staticky pfepocet a vypocet zatizitelnosti komorové ocelové
konstrukce s pfimym uloZenim koleje

MVL 701 - Pruzné uloZeni koleje na mostech s mostnicemi

Podklady

Existujici dokumentace

Zpracovateli pfepoctu byla poskytnuta archivni dokumentace mostu z roku 1900 a
dokumentace opravy mostu zroku 1969. Dale byly kdispozici prepocty
zatizitelnosti z r. 1944 a 1969.

Geodeticka dokumentace
Geodetické zaméreni konstrukce nebylo provedeno.

Vysledky diagnostiky

Speciélni diagnosticky prizkum nebyl proveden. Byl proveden stavebné-
technicky prizkum, jehoz predmétem bylo zjiSténi rozmérd nosné konstrukce a
zjisténi skute¢nych rozmérl jednotlivych prifezu. TlouStky materialG a pripadné
korozivni ubytky byly zjistény zaméfenim pomoci ultrazvukového tloustkoméru
STARMANS Dio 570.

Vysledky prohlidek

Klasifikace stavu dle pfedpisu SZDC S5:
nosna konstrukce K2
spodni stavba S2

Zvlastni pozadavky zadavatele

Zadavatel poZzaduje oveérfeni prechodnosti pro provozni zatizeni odpovidajici
tratové tfidé C3 s pfidruzenou rychlosti 60 km/h.

Zadavatel dale poZaduje ovéfeni prechodnosti pro takovou tratovou tfidu a
takovou rychlost, pro kterou bude konstrukce prechodna.

Zadavatel urcil zbytkovou zivotnost mostu na 5 resp. 10 let.
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1.8 Identifikace autora
autor: Ing. Zdenék Lakmayer

firma: Ing. Ivan Sir
Projektovani dopravnich staveb a.s.
Haskova 1714/3
Hradec Kralové
500 02

kontrolujici statik: Ing. Jan Fiala
- autorizovany inZenyr v oboru mosty a inZenyrské konstrukce

Podpisy a razitka jsou uvedeny na konci statického vypoctu.
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Model konstrukce
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3 ZATIZENI

3.1 Stélé
Dil¢i soucinitele uc¢inku stalého zatizeni Yo
Prvky nebo ¢asti mladsi nez 30 let Prvky nebo ¢asti starsi nez 30 let
Ocelové a prefabrikované , o
p_, o Prvky z ostatnich materiali
Ocelové a ) betonoveé prvky /
] " .| Prvky z ostatnich
prefabrikované o Kontrola Kontrola
. materiali e .
betonove prvky méienim Bez kontroly méfenim Bez kontroly
rozmeéru rozmeru
1,25 1,30 1,20 1,25 1,25 1,30

3.1.1 Vlastnitiha LC1

Vlastni tiha ocelové konstrukce byla automaticky generovana programem
SCIA ENGINEER dle pouzitych prareza.

3.1.2 Ostatni stalé (nahodilé dlouhodobé) LC2
Liniové rovhomérné zatizeni Ok Js Od

Zelezmcnl kolejnice s upgvpova(jly, 500 kg/m * 0,5 250 125 313 [kNm?
mostnice, plechy, pojistné Uhelniky

Podlahy na chodnicich

Podlahy jsou fo3nové, tl. 50 mm. Sitka podlahy je pFiblizné 900 mm. ZatéZovaci
délka vychazi z osové vzdalenosti pficnikd, kter4 je proménna. Je uvaZzovano
dfevo o primérmé hustoté 580 kg/m°.

podlahové foSny tramky
n Sirka pole q kN kKN/m |qvysledna
1 24 158x0,05x24=[0,70] 0,16 0,18 0,87
2 26 158x0,05x2,6=0,75] 0,34 0,38 1,13
3 32 158x0,05x32=[0,93] 04 0,44 1,37
4 38 ]58x0,05x38=[1,10] 0,48 0,53 1,64
5 4,0 58x0,05x4=]116] 0,54 0,60 1,76

3.2 Nahodilé kratkodobe
3.2.1 Rozjezdové a brzdné sily LC3

pficinujici délka: Lap = 72 m

v o
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Rozjezdova sila

L= 72 m pricifujici délka
Qiak = 33 kN'mkoleje  charakteristické zatiZzeni rozjezdowou silou
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel
Qia,LMk = 33 kN/mkoleje  charakteristické klasifikované zatizeni - normalova slozka
x= 0,659 m wSka pusobisté nad vztaZznou rovinou
Miamk = 21,75 kNm/m koleje momentova slozka
Laim= 30,3m maximalni délka zatizeni
Brzdna sila
ik = 20 kN'mkoleje  charakteristické zatizeni brzdnou silou
a= 1,00 klasifikaéni soucinitel
Aib, LMk = g 20 kN/'mkoleje charakteristické klasifikované zatizeni - normalova slozka
x= 0,659 m wSka pusobisté nad vztaZznou rovinou

Mp vk = 13,18 kNmVm koleje momentova slozka
Lipim = 300 m maximalni délka zatizeni

Joab = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)

3.2.2 Zatizeni boénimirazy LC4

Boéni raz
ZatiZzeni plsobi jako osaméla sila, pusobici vodorowné v trovni temene kolejnice kolmo na osu
koleje
Qsk = 100 kN charakteristicka hodnota bo¢niho razu
a= 1,00 klasifikaéni soucinitel
Qnt = 100 kN charakteristicka klasifikovana hodnota bo¢niho rdzu

Zatizeni bo¢nim razem se rozdéli na tfi kolejnicové podpory podle 4.3.10
metodického pokynu (podle obr. 6.4 vCSN EN 1991-2). Vzdalenost sil je
uvazovana 520 mm, coz je primérna osova vzdalenost mostnic na konstrukci.
Zaroven se predpoklada rozdéleni do dvou podélnikd.

Qsk = 100 kN
Qsc/4=100/4 =25kN
Qs /8=100/8=12,5kN

Qsk Jos Qsd
Boéni raz dle metodického pokynu | 100 1,45| 145,0 |[kNm™

Schéma zatiZeni viz pfiloha P2 - Strojovy vypocet.

Prfedpokladéa se, Ze bo¢ni rdz se rozdéli do dvojice soustav svislych a vodorownych sil

Qnth = 50 kN vodorovna slozka
s = 1,8 m osova vzdalenost podporowch prvku
x= 0,659 m wSka pusobisté nad vztaznou rovinou
Qniv = 36,61 kN svisl& sloZka (v obou smérech)
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Qnv/2=36,61/2=183kN
Qniv/4=36,61/4=09,2kN

Jos = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)
3.2.3 Zatizeni vétrem LC5

Schéma zatizeni vétrem
tlak w&tru nao wvlak

] Wh
I n .
iy i W,
L r *_
E4E & ¥ 1 71
N £ [[]
tlak v&tru na konstrukei
obecny obrazek
Navétrna plocha konstrukce A=1527m?
Naveétrna plocha konstrukce na metr horem = 2,103 m?/m
Vzdalenost podélnikd b=1,80m
Vzdalenost pusobisté zatizeni vétru
na vlak od tézisté podeélnikd h, =0,659 + 2 = 2,659 m
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na konstrukci mostu

Vitr na nosnou konstrukci - pfiény _]_l_]_ j:d
tot
\p = 25 m/s zékladni rychlost vétru
+—b—+
r= 1,25 kg/m® méméa hmotnost vzduchu
b= 523m Sifka (hloubka) konstrukce ve sméru vetru
it = 10,34 m wska konstrukce
Ze = 12 m wska nad terénem

b/dtot = 0,506

kat.terénu 2 [
b 25,0 | [m/s]
0o 0,391 [ kN/m?
ap() | 0,927 [ kN/M?
ce) [ 2374 [

A 00 | [m3

h 10,3 | [m]

d 52 | [m]

b 72,6 | [m]
b/di: <5

Cixo j€ Ziskano z linearni &asti grafu y = -0,3 x + 2,5 (obr. 8.3 CSN EN 1991-1-4 —
soucinitel sily pro mosty)

Coo = -0,3 . bldhy + 2,5

Creo = -0,3.0,506 + 2,5

Cico = 2,348

C =ce(2) . Cixo
C=2,374.2,348
C=5,57

Soucinitel zatizeni vétrem byl vynasoben korekénim soucinitelem dle poznatku
uvedenych v [8] v tab. 6.29.

Korekeni soucinitel Fy, ,./F., en via

1.150
1.100 M
= 1.050
w
_Li 1.000 W —@— Regionova
=
< 0.950 @— Kils 12
s o9
2 0.900 L -—e-. o —@— SGS High Cube
0.850 —@— City Elefant
0.800
-15 -10 -5 0 5 10 15
Natoceni
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Jedna se o trat s predpoklacanym nakladnim i osobnim provozem, pfedpoklada
se provoz vSech vozidel kromé vozidel City Elefant, protoze se nejedna o
pfiméstskou trat. Byl uvazovan korekéni soucinitel odpovidajici SGS High Cube
pro natoceni 0°, a sice Fyw/Fwenvs = 1,019.

C. FW,Wt/FW,EN,M4 = 5,57 . 1,019 = 5,68
Pro celou konstrukci

= 72,6 m délka konstrukce
Aret x = 750,7 m? referenéni plocha

Pro diléi ¢asti

1
q, = E rvaC = 2,4 kN/m?

prvek Sifka prku [m] zatizeni pnku

Horni pas 0,433 1,0 |kN/m

Dolni pas 0,53 1,2 [kN/m
Swislice VO 0,5 1,2 |KN/m
Swislice V1 0,25 0,6 [kN/m
Svislice V3 0,27 0,6 [kN/m
Svislice V4 0,21 0,5 [kN/m
Swislice V8 0,17 0,4 [kN/m
Diagonala Z1 0,27 0,6 [kN/m
Diagonala Z2 0,3 0,7 |kN/m
Diagonala Z3 0,24 0,6 [kN/m
Diagonala 74 0,21 0,5 [kN/m
Diagonala Z5 0,208 0,5 |kN/m
Diagon. 712 0,168 0,4 [kN/m

- vodorovnymi G€inky zatiZzen hlavni nosnik
- svislé ucginky zanedbany

na plochu pohyblivého zatizeni
Vitr na pas pohyblivého zatiZzeni

\p = 25 m/s zékladni rychlost vétru
r= 1,25 kg/m® mérna hmotnost vzduchu
b= 523m Sifka (hloubka) konstrukce ve sméru vetru
diot = 4,145 m wSka pasu pohyblivého zatizeni
Ze = 14 m wska nad terénem
b/die = 1,26
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kat.terénu 2 [
b 25,0 | [m/s]
o 0,391 | kN/m?
ap) || 0,711 [ kN/m?
ceh) [ 1,821 [1

A 00 | [m3
h 4,1 | [m]
d 52 | [m]
b 72,6 | [m]
C =Ce . Cio
b/dit <5

Cixo bude zisk&no z linearni &asti grafu y = -0,3 x + 2,5 (obr. 8.3 CSN EN 1991-1-
4 — soucinitel sily pro mosty)

Crx0
2.5 4
2 4
1,5 1
1,3 . P S
-————— 1 a) v etapé vystavby, prodyiné zabradli (vice
1 i\ | jak 50% otvord a svodidla se svodnici;
I |
L 18 T | b) s neprodysnymi zabradlimi, protihlukovymi
I | st&énami, plnymi svodidly nebo dopravou.
[ |
. I I
0,54 [ |
] I I
I I
i [ |
0 T II 'I T T T T T II

0 2 4 6 8 10 12 blde

Obrazek 8.3 — Soucinitel sily pro mosty ¢y,

Cix0 = '0,3 . b/dtot + 2,5
Coo = -0.3.5,23 /4,145 + 2,5
Cix0 = 2,12

C =ce(2) . Cixo

C=1821.212
C=3,86
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Soucinitel zatizeni vétrem byl vynasoben korekénim soucinitelem dle poznatk
uvedenych v [8] v tab. 6.29. Byl uvaZzovan korekéni soucinitel pro natoceni 0°, a
sice FW,Wt/FW,EN,M4 = 1,019

C. Fw,wt/Fw,EN,M4 = 3,86 . 1,019 = 3,93

Pro cely pas

= 726m délka konstrukce
At x = 300,9 m? referenéni plocha
1 . . :
F,= 2 rv,"CA, , = 462,0 kN celkova sila od vétru na vozidla
fwin= 6,36 KN/m ronomeérné zatiZzeni na jednotku délky - vodorowné
Roznos na 2 nosniky
s = 1,8 m osova vzdalenost podporowch prvku
X= 2,732 m wSka pusobisté nad vztaznou rovinou
fuiv = 9,66 KN/m ronomeérné zatizeni na jednotku délky - svislé

Jo = 1,35 pro prvky starSi nez 30 let (dle 4.3.30 metodického pokynu)
Schéma zatiZeni viz pfiloha P2 - Strojovy vypocet.

3.2.4 ZatiZeni Zelezniéni dopravou — Model zatiZzeni 71
Zatizeni dle 6.3.2 CSN EN 1991-2

P =250 kN

g = 80 kN/m g = 80 kKN/m
i A AR AR At

LO,BO 1,60 1,60 1,60 ,BOL
1

Jo..m71 = 1,45 (dle 4.3.13 metodického pokynu)

3.2.4.1 Stanoveni dynamickych sou€initelQ
Dynamicky sou€initel

Kwalita jizdni drdhy standardné udrzovana kolej dyn.sou¢. 3
prvkova mostovka bez KL - podélniky prosté vzdalenost pricnikd + 3,0m
Nahradni délka Lf = 54 m 2,4+3
> Fmin = 1,05
2,16 f= 175
f3 = +0,73= 1,75 < Frnax = 2,0

JL -0.2
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prvkova mostovka bez KL - podélniky prosté vzdalenost pricnikd + 3,0m
Nahradni délka Lf = 56 m 2,6+3
> fmin =1,05
f= 1,73
f3 :ﬂ+0173: 1,73 < Frax = 2,0
AL -0.2
prvkova mostovka bez KL - podélniky prosté vzdalenost pricnikd + 3,0m
Nahradni délka Lf = 6,2 m 3,2+3
> fmin =1,05
f= 1,67
f3 :ﬂ+0173: 1,67 < Frax = 2,0
AL -0.2
prvkova mostovka bez KL - podélniky prosté vzdalenost pricnikd + 3,0m
Nahradni délka Lf = 6,8 m 3,8+3
> Fmin=1,05
f = 1,63
£,=— 2% 10732 163 < fm=20
AL -02
prvkova mostovka bez KL - podélniky prosté vzdalenost pricnikd + 3,0m
Nahradni délka Lf= 7m 4+3
> fmin =1,05
f= 1,61
£,=— 2% 1073= 161 < fm=20
AL -02
prvkova mostovka bez KL - pfiéniky dvojnésobek délky pri¢nikd
Nahradni délka Lf = 93m 2 x 4,650
> Fmin=1,05
f= 149
f3 :ﬂ+0173: 1,49 < Frax = 2,0
AL -0.2
prvkova mostovka bez KL - koncoveé priéniky 3,6m
Néhradni délka Lf = 3,6m

216 > Twn=105 f= 200

f,=———+0,73= 2,00 > Frmax =20
AL -0,2
Hlavni nosnik - prosté podepfeny nosnik rozpéti ve sméru hlavnich nosnik
Nahradni délka Lf = 72 m
< fmin =1,05
f = 1,00
f, = 216, 0,73= 099 <  fax=20

JL -0.2

Podélnik v 1. poli
Nahradnidélka L,=2,4+3=54m b d=175
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Podélnik v 2. poli

Nahradni délka Le=2,6 +3=5,6 m
Podélnik v 3. poli

Nahradni délka Le=3,2+3=6,2m
Podélnik v 4. poli

Nahradni délka L =3,8+3=6,8m
Podélnik v 5. poli

Nahradni délka Lr=4,0+3=7,0m
Priénik

b

b

d=1,73
d=1,67
d=1,63
d=1,61

Nahradnidélka Lr=2xL=2%x465=93m b d=1,49

Koncovy priénik

Nahradnidélka Lr=3,6 m P d=2,00

Hlavni nosnik

Nahradnidélka Le=72m B d=1,00

3.2.5 Vliv bezstykové koleje

Pfed a za mostem je osazeno kolejové dilataéni zafizeni. Délka koleje mezi
dilatacnimi zafizenimi je pfiblizné 75 m. Délka koleje je menSi nez 150 m, dle
predpisu S3/2 se tedy nejedna o bezstykovou kolej. Vliv teplotni zmény délky

kolejnic Ize zanedbat.
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3.2.6 Schémata postaveni LM71 na nosné konstrukci

Konstrukce byla zatizena pohyblivym zatizenim. Pro ovéfeni vypoctenych
vnitfnich sil byla konstrukce zatizena také dle nize uvedenych schémat.
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3.2.7 Vliv odstredivych sil
Kolej na mosté se nachazi v pfimé, vliv odstredivych sil neni uvazovan.

3.2.8 VIliv excentricity

Vliv excentricity svislého proménného zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou je zohlednén
zméfenim excentricity koleje na mostnim objektu. Sou€asné se uvazuje
i excentricita svislého proménného zatiZeni v dusledku nerovhomérnosti kolovych
sil podle 6.3.5 v krajni poloze dle 6.8.1 v CSN EN 1991-2.

Kolej na mosté je vedena pfiblizné v ose nosné konstrukce. Na zacatku K01 je

excentricita osy koleje vuci ose konstrukce 15 mm vlevo, v poloviné rozpéti
15 mm vlevo, na konci 20 mm vlevo.
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q + 4
OV1+OV2 N
qw'qu'ow'ovz = (1)

Iyt 9, Qut Q, = @)

qv-1' O\H qv2' Ovz 0
| o a2 2 - o5

r- gu Q@
Y vy o = L

l_,JL\_F___,JLM‘ e

g =

€teor = 1500/ 18 = 83,3 mm < €max = 20 mm

Excentricity jsou relativné malé. Druh nosné konstrukce (ocelova konstrukce
s dolni mostovkou, s kolejnicemi na mostnicich) neumoZziuje vyrazné vétsi
excentricity, nez jaké jsou v dosavadnim stavu. Ve vypoctu je pouZzita excentricita
20 mm.

Vliv excentricity

Q 250 kN zatizeni

q 80 kN/m

r 1500 mm vzdalenost kolejnic

e 20 mm excentricita (max. 83,3 mm)
al 730 mm

a2 770 mm

Teoretické hodnoty z podminky rovnovahy momentd
Qvl 128,3 kN gvl 41,1 kN
Qv2 121,7 kN qv2 38,9 kN

K odleh¢ovéanivlivem excentricity se neprihliZi, proto budou
pouZity nasledujici hodnoty:

Qvl 128,3 kN gvl 41,1 kN
Qv2 125,0 kN qv2 40,0 kN
pomeér 1,03 pomér 1,03

Vliv excentricity koleje viéi nosné konstrukci je do vypoétu
zahrnut dodateénym soucinitelem excentricity 1,03.
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3.2.9 Kolovésila pro lokalni t€inky
Osamélé sily od dopravy Ize pro lokalni Ucinky dle metodického pokynu odst.
4.3.22 a obr. 6.4 v CSN EN 1991-2 rozdélit na tfi sousedni kolejnicové podpory

v poméru 0,25:0,5: 0,25.

Rozdéleni je uplatnéno pfi posouzeni lokalnich G€inkd na podélnicich.
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4

STANOVENI

KONSTRUKCE
Predpoklady vypoctu

ZATIZITELNOST]

NOSNE

PFi vypoétu zatiZitelnosti bylo postupovano dle metodického pokynu SZDC a
norem v ném odkazovanych.

Materialové charakteristiky
Rok vyroby nosné konstrukce je 1902. ZkouSka materialu nebyla provedena. Pfi

uréeni pevnosti postupovano podle A.1.1.1. a) metodického pokynu. V dochované
archivni dokumentaci (vykresy, vykaz materialu) je material popsan jako

.Martinové Zelezo plavkové"“. Material je uvazovan jako plavkova ocel.

Dovolene | Zarucena Mez
Rok Material namihani (mez kuzu | pevnost . . Norma
viroby | pevmostnd tiidy Tndm f; fu fam | an | o )
[MPa] | [MPa] | [MPa]
do 18941 cvifkové selezo 130 210 340 | 110 | 120 | 1.30
1893- | svarkové zelezo 130 210 340 [ 110 [120] 130 | Nafizen
1904 plavkova ocel 140 730 360 [ 110 [ 120130 971904
tosy | plavkovi ocel 140 230 360 | 110 | 120 | 130 | EsN1230
1038- 37 (5235} 140 230 360 [ LI0 [ 120 | 130 | sgas1q2n
1950 51 (5333) 103 333 10 [ 110105 [130] oV
1931- 37 tloustka . . Smémice pro
, b ¥
1968 | (5235 |t<25mm| 0 230 360 | LI0) 1.20 4 130 | ovini
25 130 210 340 [ 1.0 [ 1.20 [ 1.30 | . mostd
52 <16 210 360 510 | 110 | 125|130 |CSNT3 5?}03
(8355 [ -17 200 340 390 | 110 | 1.05 [ 1.30 |©SN 736204
1969- | 37 <125 235 360
1085 | (5235 e 5 :
( = ) 3 213 360 1100 | 110 | 1.23
(5355) =50 353 510 _
1086- | 37 <15 233 360 €SN 73 6205
1998 | (5239) 35 15 360 |
57 | =5 355 50| W0 B0 1P| GsNso
(8355) [ =25 335 170 13822
Pv:l:u;;gu 533 < 4p 235 %60 CSN EN
5235 |40=t=180 215 360 100252
5175 <40 275 430 )
5175 |40-t=80 255 T el e
5333 <40 355 510
5335 (40-t=80 333 470
Tab. A.2 Charakteristické hodnoty vlastnosti materialu nyta a sSroubt
Pevnostni Nyty | Pi‘esné Srouby
charakteristiky v konstrukeich z materialu s mezi kluzu
f, <300 MPa | f, > 300 MPa | f, <300 MPa ‘ f, > 300 MPa
f, [MPa] 200 245 300
f, [MPa] 310 440 500
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Pro materidl nytd byla bezpe¢né uvazovana mez kluzu f, = 200 MPa a mez
pevnosti pevnost f,, = 310 MPa. Dil&i soucinitel bezpecnosti gv, = 1,30.

Zatizitelnost vypoctena pro zatézovaci model 71.

Dynamické soucinitele zatiZitelnosti

Podélnik v 1. poli d=1,75
Podélnik v 2. poli d=1,73
Podélnik v 3. poli d=1,67
Podélnik v 4. poli d=1,63
Podélnik v 5. poli d=1,61
Priénik d=1,49
Koncovy pfi¢nik d=2,00
Hlavni nosnik d=1,00

Zatizitelnost prvku
Zatizitelnost Z 71 prvku mostniho objektu se stanovi podle obecného vztahu

n-1
Ziyn =(Rd _ZEls.EdJJ/ELM?l.Ed

i=1

Ryq navrhova hodnota Unosnosti priifezu nebo prvku mostniho objektu

E.m7iea  navrhova hodnota GCinka svislého proménného zatizeni Zelezni¢ni
dopravou, reprezentovaného modelem zatiZzeni 71 v€etné dynamickych
vliva

SEseqi Navrhové, kombinaéni nebo skupinové hodnoty G€ink( ostatnich
zatiZzeni, které pusobi sou€asné se svislym proménnym zatizenim
Zelezni¢ni dopravou.

Kombinace zatizeni

Jednotliva proménnd zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovand modelem
zatizeni 71 vcetné zatizeni bo¢nim rdzem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a
odstfedivou silou pro mostni objekty s koleji v oblouku, se v prepoctech
stavajicich mostnich objektd povazuji za skupinové viceslozkové zatizeni
Zelezniéni dopravou s pravidly tvofeni skupin podle tab. 6.11 v CSN EN 1991-2.
Kazda z téchto skupin zatizeni, vzajemné se vyluCujicich, predstavuje jedno
charakteristické proménné zatizeni pro kombinaci s nedopravnimi zatizenimi.

Kombinace zatizeni soucasné se vyskytujicich spolu se zatizenim Zelezni¢ni
dopravou se v prepoctech stavajicich mostnich objektt stanovi podle A2.2.4 v
CSN EN 1990. Souginitelé kombinace zatizeni y pro trvalé a doéasné navrhové
situace se uréi z tab. A2.3 v CSN EN 1990. V souladu s narodni pfilohou k CSN
EN 1990 se pfi vybéru kombinacnich pravidel z hlediska meznich stav Unosnosti
upfednostiiuje méné pfizniva kombinace z (6.10a) nebo (6.10b) podle CSN EN
1990. V meznich stavech pouZzitelnosti se uvazuji kombinace zatiZeni v trvalych a
dodasnych navrhovych situacich podle A.2.4 v CSN EN 1990.

Z“]}/G“"kaj Il+l! yPP"‘i‘" j/le//onk’.] II+H ZIJ/Q,I-‘//O”-QK’,. (8103)
Jjz 1>

276,80, 7P 0 Q" Zra o Qg q0p
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Tabulka A2.4(B) — Navrhové hodnoty zatizeni (STRIGEO) (Soubor B)

L Vedlejsi proménna | S . Vedlej$i proménna
Trvalé Stala zatizeni Hiavni zalizeni (*) | Trvalé Stala zatiZeni Hla;m p | zatizeni (*)
adotasné —— . ménné 1 adotasné T px . | proménné —————
névrhové Predpéti pz“;tiieni Nejuginnéjsi | Ostatni “ navrhové | Nepfizniva | Prizniva | PTedPell | iseni | NejGtinngisi
situace | Nepfizniva | Pfizniva (*) (pokud se situace *) (pokud se | Ostatni
vyskytuje) | | vyskytuje)
, | | ((BV.}"BZZJ) 76800 Gijsup | 7t Gignt »P rava Qo | 70 Qg
{¢yraz 7Gi8upGrisup | 761intGrint P #0,1Qk1 70,00,Gki e -
(6.10)) (Vyraz " ] Qx
‘ (6.10b)) ._.,»qmpG‘un 76iintGrjint »P 10,1Q1 Qi |

(*) Prornénna zatiZeni jsou ta, ktera j jsou uvedena v tahulkar.h A2.1az A2.3. ‘

I
POZNAMKA 1 Volba mezi (6. 10} nebo (6.10a) a (6.10b) je uvedena v narodni pfiloze. V pfipadé pouziti (6.10a) a (6. 10b) muZe narodni pnloha upravﬂ (6.10a) tak, Zze |

zahrnuje pouze stéla zatizeni. ‘
POZNAMKA 2 Hodnoty souéiniteld 7a £lze stanouit v narodni piiloze. P pouiti vyrazLl (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) jsou doporutené hodnoty soudiniteld: ya &néasledujici"™” |

Yoap=1,35"
yeum = 1,00
Ja = 1,35, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatizeni od silniéni dopravy nebo od chodcl; (0 pro pfizniva);

0 = 1,45, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plisobici zatiZeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 az 31 (s vyjimkou 16, 17, 26% a 27"), model zatizenl 71, SW/0
a HSLM a skuteéné viaky, pokud se uva2uji jako jednotliva hlavni zatizeni dopravou, (0 pro pfizniva);

7a = 1,20, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plisobici zatizeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a SWi2; (0 pro pfizniva);
ya = 1,50 pro ostatni zatizeni dopravou a pro dalsi proménna zatizen;
= 0,85 (take &5sup = 0,85 x 1,36 = 1,15).

Juset = 1,20 v pfipadé pruzné linedrni analyzy a jsse = 1,35 v pfipadé nelineami analyzy, pro névrhové situace, kdy nerovnomérné sedani miZe mit nepfiznivé Gginky. Pro
navrhové situace, kdy zatiZeni zplsobena nerovnomérnym sedanim mohou mit pfiznivé Gginky, se tato zatiZeni neuvazuji.

Viz také EN 1891 a2 EN 1999 pro hodnoty y, které se pouiji pro vynucena pretvoreni.
s = doporuéené hodnoty definované v pfislusnych Eurokédech pro navrhovani.

Pravidla kombinovani ucinkd zatizeni vétrem s Gcinky proménného zatizeni
ZelezniCni dopravou se uvazuji v souladu s CSN EN 1990. Soucinitel kombinace
zatizeni vétrem y se bere z tab. A2.3 v CSN EN 1990.

Globélni posouzeni konstrukce
Programem SCIA ENGINEER byly stanoveny vnitfni sily na jednotlivych prutech
modelu, které jsou dale pouZity v detailnim vypoctu zatiZitelnosti.

Pro prokazani dostate¢né unosnosti prvkd, u kterych neni zatizitelnost pfimo
stanovena (nebo ve smyslu vzorce 4.4 ¢lanku 4.7.6 metodického pokynu nemé
jeji stanoveni pro pfechodnost vyznam) je provedeno posouzeni celé konstrukce
programem SCIA ENGINEER. Pro vypocet kombinaci a posudek konstrukce byly
uvazovany tyto pfedpoklady:
mez kluzu materiélu f, = 230 MPa (plavkova ocel)
- mez pevnosti materlalu f, = 360 MPa (plavkova ocel)
- dilgi souginitele g Gcinkd zatizeni dle metodického pokynu SZDC
- souginitele kombinaci dle CSN EN 1990/A1
- dynamicky soucinitel pro celou konstrukci dle hl. nosniku — tj. 1,00
- posouzeni provedeno dle CSN EN 1993-1-1, 1993-1-8, 1993-2
- vzpérné délky a délky pro stanoveni soucinitele klopeni zadany dle
6.3.1a6.3.2v CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-2

Z vySe uvedeny predpokladu je ziejme, Ze uvedené automatické posudky by bylo
mMoZno pouZit i pro stanoveni zatiZitelnosti dle metodického pokynu SZDC, ale
slouZi pro orientacni ovéfeni inosnosti a ur€eni prvkud limitujicich zatizitelnost.

Detailni stanoveni zatizitelnosti je pro rozhoduji profily provedeno ru¢né dle
postupu a norem odkazovanych v metodickém pokynu.
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4.1  Podélniky

4.1.1 Vliv klopeni

Posuzovany prut nebyl posuzovan na klopeni, protoze je jeho tlaceny (horni) pas
zabezpecen proti vyboCeni ve vzdalenosti mensSi neZz 40ti ndsobek poloméru
setrvacnosti konvenéniho tlaeného pasu nosniku. Pfitom se uvaZuje polomér
setrvacnosti z roviny ohybu konvenéniho tlaéeného pasu nosniku, ktery je tvofen
pasnici a pfilehlou &asti stojiny, zahrnujici 1/6 jeji plochy.

Tlateny pas je proti vybo€eni zroviny ohybu zabezpeen mostnicemi po
vzdélenostech L = 600 mm.

Vliv klopeni

40%,, =40 * 69,28 = 2771 mm > 600 mm VYHOVUJE

neni tfeba uvazovat vliv klopeni

4.1.2 Vliv vzpéru

4000 3800

I ¥ ¥ ¥ ¥ I
| ’ ’ l ’ ’
T N T ST RTTTAT T T}
| \L _/,/ | \.\_ L% AR SN
TR TR TN TR
I - . S S G-
O 20 8 N 6 N B S
|/ s !, U A
................... T ;_\1L____‘~L”___EL’___J| L
|1226 L 1548 \,1225 Lﬂﬁﬁ L 1471 \,1155 Lam \,1239 \,981 LTQ?\]{]{]!E \jg'f' L?SELQZQ {?35|
A A A Al A A A A A A A A A A A A
POLE L beta.y | betaz Ler.y | Lcr.z | Ler
¢ m m
1 2,40 0,5 1 1,20 0,929 1,20
2 2,60 0,5 1 1,30 1,006 1,30
3 3,20 0,5 1 1,60 1,239 1,60
4 3,80 0,5 1 1,90 1,471 1,90
5 4,00 0,5 1 2,00 1,548 2,00

4.1.3 Prarezoveé charakteristiky
Pro posouzeni uvazovany prifezy s oslabenim taZzené ¢asti otvory pro nyty.
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Vysvétlivky symbold

A Plocha

Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy y - Vypocteno 2D MKP analyzou

A, Smykova plocha ve sméru hlavni osy z - Vypocteno 2D MKP analyzou

A Obvodovy povrch na jednotku délky

Ap Vysychajici povrch na jednotku délky

Cyucs |Souradnice tézisté ve sméry osy Y zadavaciho systému

Vuy

Czucs |Souradnice tézisté ve sméry osy Z zadavaciho systému

ly.cs |Moment setrvacnosti kolem osy YLSS

I;.cs |Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS

ly; .cs [Moment setrvacnosti lyz v LSS

a Uhel pootoceni hlavni osy
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy y
1, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy z

Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy y

i, Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy z

W, [Pruzny modul priifezu k hlavni ose y

We,, |Pruzny modul priifezu k hlavni ose z

Plasticky modul priifezu k hlavni ose y

Plasticky modul préifezu k hlavni ose z

Mg+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y pro kladny moment My

Plasticky moment kolem hlavni osy y pro zaporny moment My

Mpi...+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z pro kladny moment Mz

Mg, |Plasticky moment kolem hlavni osy z pro zaporny moment Mz

dy Souradnice stfedu smyku ve sméru hlavni osy y méfena od tézisté - Vypocteno 2D MKP analyzou

d, Souradnice stfedu smyku ve sméru hlavni osy z méfena od tézisté - Vypocteno 2D MKP analyzou

I, Moment setrvacnostiv prostém krouceni - Vypocteno 2D MKP analyzou

ly VyseCovy moment setrvacnosti - Vypocteno 2D MKP analyzou

By Mono-symetricka konstanta kolem hlavni osy y

B, Mono-symetricka konstanta kolem hlavni osy z
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4.1.3.1 POD1
QOSLABENT 1 rm
/7 240
/ L— NiTY 220 mm
110 130
B 4 P10 x 240

= B POD1
[
N A A [m] 1,15E-02
(80 A, [, A, [M] 7,198-03|  5,96E-03
P10 " A, [m¥m], Ap [m¥m] 1,82E+00| 1,82E+00
Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 336
P = o a [deg] 0
wf B B = 4 4
I, [m, 1, [m"] 5,37E-04]  1,46E-05
iy [mm], i, [mm] 216 36
~ Way [M3], W, [m’] 1,60E-03|  1,33E-04
N < Wy [M*], Wy, [m?] 2,20E-03]  2,53E-04
= Moy-+ [NM], My [Nm] 5,05E+05| 5,05E+05
—k Moz INM], My, [Nm] 5,83E+04| 5,83E+04
LAO « 8 LD x 8 dy [mm], d, [mm] 0 90
- I [m", 1y [m°] 1,00e-06]  7,35E-07
B, [mm], B, [mm] 271 0

4.1.3.2 POD1_OSLAB

QSLABENI 1 mm
f 240

L— NYTY 820 mm

7 P10 x 240
I/ T / POD1_oslab
=

L |
72
=g il R A [mm?] 1,14E+04
N ﬁl - A, [mm?], A, [mm’] 7,32E+03| 5,86E+03
L
180 x 8 ﬁ 180 x § = AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,82E+00| 1,82E+00
P10 x 550 ! L
:u: 10 Cy.ucs [Mm], czycs [Mmm] 0 337
i (=]
i - a [deg] 0
2 2 =2 I" 4 4
H B R ! K I, [mm], I, [mm"] 5,34E+08| 1,46E+07
\ 2 iy [mm], i, [mm] 216 36
[l
, - L W mm-], W mm 1,59E+06 1,33E+05
DULKOVA KOROZE 4 mm oy [mm], W, [mm’]
@ Wy, [mm®], Wy, [mm?] 2,18E+06| 2,53E+05
o | Mpiy+ [Nmm], My, [Nmm} 5,02E+08| 5,02E+08
L = . < My« [Nmm], My, [Nmm|  5,83E+07| 5,83E+07
180 x 8 _ 80 10, 80 N 180 x 8 LW GCH 0 89
I, [mm?], 1, [Mm®] 1,08E+06| 7,35E+11
170 B, [mm], B, [mm] 271 0
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4.1.3.3 POD2

OSLABENI 1 mm
f 240

L— NYTY 820 mm

P10 x 240
| e
S ~amdr
& S [~ A [m? 1,27E-02
N Hi [m?] ,
190y 9 — 190 4y 9 = A, [, A, [m?] 8,13-03|  6,52E-03
P10 x 550 S AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,86E+00|  1,86E+00
=2 Cy.ucs [mm], czycs [mMm] 0 330
B B S N a [ded] 0
'y ] [ap] [~ 4 4
- I, [m*], 1, [m*] 6,15E-04|  1,84E-05
T iy [mm], i, [mm] 220 38
;‘
- Wey [M*], Wei, [M’] 1,86E-03] 1,67E-04
[=w]
t N Wy [M*], Wy, [m?] 2,49E-03|  3,06E-04
5 =1 Moy INM], My [Nm] 5,74E+05|  5,74E+05
My2+ INmM], My, [Nm 7,05E+04|  7,05E+04
_/ N \_ pl.z. [ ] pl.z [ ]
190 x 9 90 Iy, 90 90 x 9 dy [mm], d, [mm] 0 65
190 I, [m*], 1, [m°] 1,43E-06]  1,06E-06
B, [mm], B, [mm] -215 0
4.1.3.4 POD3
OSLABENI 1 mm
/7 240
L— NYTY 920 mm
110 130
¥ 4 P10 x 240
= e &
= i L >
| A [m?] 1,39E-02
190 x 11 = A, [, A, [m?] 9,126-03|  6,90E-03
P10 x 540 ! N AL [m?/m], Ap [m?/m] 1,87E+00|  1,87E+00
= Cy.ucs [Mm], czucs [mm] 0 327
2 gl = N a [deg] 0
u ol B I~ 4 4
= ly [m7, 1, [m7] 6,87E-04]  2,07E-05
- iy [mm], i, [mm] 222 39
%{
- Wey [M*], We, [M?] 2,10E-03|  1,88E-04
NI = I Wiy [M*, Wy, [m3] 2,77e-03|  3,49E-04
= = Moy INM], My [Nm] 6,36E+05|  6,36E+05
/' \ Moz INM], My, [Nm] 8,02E+04| 8,02E+04
40 « 1 a0 ,@, a0 190 x 1 dy [mm], d, [mm] 0 54
190 I, [mY, I, [m%] 1,92E-06] 1,24E-06
By [mm], B, [mm] -191 0
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4.1.4 Podélnik POD1 v poli 1 vmisté maximalniho svislého kladného
ohybového momentu

Materidlové vlastnosti

druh oceli plavkova ocel

fy = 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu

fywa= 209,1 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Omo = 1,10

Om1= 1,20

Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2400 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 5,400 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

f= 1,75 dynam. soucinitel vypocteny

f= 1,75 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 1,1428E+04 mm? plocha prarezu
ly = 5,3427E+08 mm’* moment setrva¢nosti
lz= 1,4611E+07 mm* moment setrva¢nosti
iy= 216,2 mm polomér setrvacnosti
iz= 35,8 mm polomér setrvacnosti
Imin = 35,8 mm minimalni polomér setrvacnosti
= 10 mm tloustka stojiny
w= 550 mm vyska stojiny uc¢inné na smyk
Av = 5500 mm?® smykova plocha
= 559 mm celkové vyska prarezu
zh= 222 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken
zd= 337 mm vzdalenost dolnich krajnich vliaken
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Bhor = 220 mm celkova Sirka horni pasnice

bp.hor = 110 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 110 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 170 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 85 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

b1.dol = 85 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

Wy = 2,4066E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 1,5854E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viakndm

Won = 1,3283E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.p.= 1,7189E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vliakndm
Wonp= 1,3283E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
Wapp= 1,7189E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak neni uvaZzovan

c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
= 0,5 soucinitel vzpérné délky
Le = 1200 mm kriticka délka
= 33,56 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,354 pomérna Stihlost
f= 0,600
c= 1,000

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
. vz N M Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 N N kN)r/n N
1 |Vl tha 1,0625 1 1 0,2 7,9 19 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,2 2,2 18 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 4,1 23,4 6,2 0,0
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 1 13,0 3,4 15,1 -17,7
5  |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 54 5¥ 0,7 -1,0
MaxMy | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 67,9 21,4 84,2 -0,1
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Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
0,2 8,4 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,2 2,4 1,9 0,0 1,6 0,5 0,5
2,6 15,2 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16,9 4,5 19,6 -22,9 18,3 53 6,8
55 54 0,7 -1,0 7,7 2,2 2,2
158,8 64,0 197,0 -0,3 62,5 18,0 42,0

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;7:=1,0

VEd=Zim71" Vimried + Viskd

VEd = 184,2 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
=<0 (A2
Vpl,Rd
hs= 0,305 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

A Nrs,Ed My,rS,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
TOAT vme Wy fy /Ym0 Werz 'ty /Ymo R NLLM71
vlakna Zimn =
1hy = 35857,0 + 28129500,0 + 23927125,0 0,766 0,37
2389490,9 331486647 35941497
2 hy = 35857,0 + 28129500,0 + 23927125,0 0,766 0,37
2389490,9 331486647 35941497
3hy = 35857,0 + 28129500 + 23927125,0 0,932 0,16
2389490,9 503202703 27772975
4 hy = 35857,0 + 28129500 + 23927125,0 0,932 0,16
2389490,9 503202703 27772975
- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71Ed
ML A ‘fy/YMo Way 'fy/YMo Wi, 'fy/YMo
1hywnn=  63979,8 + 196969022 + 280715,9 0,629
2389490,9 331486647 35941497
2hyun=  63979,8 + 196969022 + 280715,9 0,629
2389490,9 331486647 35941497
3hy 1= 63979,8 + 196969022 + 280715,9 0,428
2389490,9 503202703 27772975
4 hymi=  63979,8 + 196969022 + 280715,9 0,428
2389490,9 503202703 27772975
v = 0,16 znapétiv hornich pravych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 50,4 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,084 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.

Zatizitelnost Z, u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem odst. 4.7.7
pFistoupeno k iteraénimu vypoctu.
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puavodnihodnoty iterace ¢. 1 iterace C. 2
Zim71 = 0,16|Zim71 = 1,32
My Mz My Mz My Mz
kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm
1,9 0,0 1,9 0,0 1,9 0,0
1,8 0,0 1,8 0,0 1,8 0,0
6,2 0,0 1,0 0,0 8,1 0,0
15,1 -17,7 2,4 -2,8 19,9 -23,3
0,7 -1,0 0,7 -1,0 0,7 -1,0
84,2 -0,1 84,2 -0,1 84,2 -0,1
iterace C. 3 iterace ¢. 4 iterace C. 5
Ziv71 = -0,49)Zim71 = 1,08 Zim71 = -0,01
My Mz My Mz My Mz
kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm
1,9 0,0 1,9 0,0 1,9 0,0
1,8 0,0 18 0,0 1,8 0,0
-3,0 0,0 6,6 0,0 -0,1 0,0
-7,4 8,6 16,3 -19,1 -0,2 0,2
0,7 -1,0 0,7 -1,0 0,7 -1,0
84,2 -0,1 84,2 -0,1 84,2 -0,1

Itera¢ni vypocet diverguje, tento postup nelze pouzit. Zatizitelnost byla stanovena

pfirdstkovou metodou na 0,70. Jedna se o cislo, od kterého zacina vypocet

divergovat.

grl2

Rozhodujici skupina zatizeni

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni g Yo gri2 vz N My Mz
kN kN kNm kNm
1 |Vl tha 1,0625 1 1 0,2 7,9 1,9 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,2 2,2 18 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 05 4,1 23,4 4,4 0,0
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 1 13,0 3,4 10,7 -12,5
5 |Vitr- celkovy Ucinek 1,35 0,75 1 54 53 0,7 -1,0
MaxMy | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 67,9 21,4 84,2 -0,1
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
0,2 8,4 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,2 2,4 1,9 0,0 1,6 0,5 0,5
2,6 15,2 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0
16,9 4,5 13,9 -16,3 18,3 53 6,8
55 54 0,7 -1,0 7,7 2,2 2,2
158,8 64,0 197,0 -0,3 62,5 18,0 42,0

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;7:=1,0

VEd=Zim71" Vimried + Viskd

VEd = 184,2 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
=<0 (A2
Vpl,Rd
hs= 0,305 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 136,6 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,226 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.
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N = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
TOAT vme Wy fy /Ym0 Werz 'ty /Ymo M7
vlédkna
1hys= 35857,0 + 21281295,0 + 17273075,0 =
2389490,9 331486647 35941497
2 hy= 35857,0 + 21281295,0 + 17273075,0 =
2389490,9 331486647 35941497
3hy = 35857,0 + 21281295 + 17273075,0 =
2389490,9 503202703 27772975
4 hy = 35857,0 + 21281295 + 17273075,0 =
2389490,9 503202703 27772975
n _ Nim71Ed My,LM7I,Ed M, 1m71Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y ' fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hyvn= 63979,8 + 196969022 + 280715,9 =
2389490,9 331486647 35941497
2 hyun= 63979,8 + 196969022 + 280715,9 =
2389490,9 331486647 35941497
3 hymi= 63979,8 + 196969022 + 280715,9 =
2389490,9 503202703 27772975
4 hy w7 = 63979,8 + 196969022 + 280715,9 =
2389490,9 503202703 27772975
v = 0,70 znapétiv dolnich levych vlaknech

MNi,LM71

0,560

0,560

0,679

0,679

0,629

0,629

0,428

0,428

L1 =

0,70

0,70

0,75

0,75



Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokalniho zatizeni

P= 146,2 kN
azn = 54 mm
t= 10 mm
c= 348 mm
Sz,LM71,Ed 42,0 MPa
_ O, IM71.Ed
N2im71 = fi
y/YMO
hz,LM71= 0,201
hy = 0,046
1—11 s
Ziym = =
N2.LM71
Ly = 4,75

vzdalenost hornich krénich nytd / svar od krajnich vldken

(A.17)
(A.18)

(A.16)

Interakce G€inku spolu s namahanim ohybovym momentem a osovou silou

1 ZLM71 = 1,29
2 ZLM71 = 1,29
3 ZLM71 = 1,49
4 ZLM71 = 1,49
174*(112,@ +0»8n1,rs)
LM71 = 08
M2.om71 901 Lv7t
Zivr = 1,29 (A.19)
VySetfovani napéti po prafezu
Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P
7S Sh Sd
MPa MPa
1 0,7 -0,8 0,0 0,0 -0,1 -0,1 0,7 1.2 0,0 0,0 19 19
2 0,2 -0,7 0,0 0,0 -0,5 -0,5 0,2 11 0,0 0,0 13 13
3 2,0 -18 0,0 0,0 0,2 0,2 2,0 2,8 0,0 0,0 48 48
4 0,3 -4,5 -94,3 -94,3 -98,5 -98,5 0,3 6,8 -72,9 -72,9 -65,8 -65,8
5 0,5 -0,3 -7,3 -7.3 -71 -71 0,5 0,4 -5,6 -5,6 -4.8 -4.8
MaxMy 2,4 -35,0 -0,9 -0,9 -33,5 -33,5 2,4 53,1 -0,7 -0,7 54,8 54,8
Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P
7S Sh Sd
MPa MPa
1 0,7 -0,8 0,0 0,0 -01 -01 0,7 13 0,0 0,0 2,0 2,0
2 0,2 -0.8 0,0 0,0 -0,6 -0,6 0,2 1.2 0,0 0,0 14 14
3 13 -1,2 0,0 0,0 02 02 13 18 0,0 0,0 31 31
4 0,4 -58 -122,6 -122,6 -128,0 -128,0 0,4 8,8 -94.8 -94,8 -85,6 -85,6
5 0,5 -0,3 -7,4 -74 7,2 7,2 0,5 0,4 -5,7 -5,7 -4.8 -4.8
MaxMy 5,6 -81,8 -2,1 -2,1 -78,4 -78,4 5,6 124,2 -1,6 -1,6 128,2 128,2
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

sS1= 124,74 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = -81,8 MPa S Rsy = -8,8 MPa 0,43
Sucz= 420 MPa S Rsz = 9,6 MPa 0,57
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 137,67 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 124,2 MPa S Rsy = 13,4 MPa 1,00
Sucz= 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné unosnosti stény

4 8|7 3
d= 559 mm celkova vyika prérezu —
zh i 213 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken stény od tézisté \
zd= 337 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
bhor = 10 mm celkové§itkasteny 1
Dp,hor = 5mm vzdalenost pravych krajnivlaken
Dihor = 5mm vzdalenost levych krajnich vlidken
Wyu= 2,5083E+06 mm’® svisly prafezovy modul k hornim viakndm D
Wypo= 1,5854E+06 mm® svisly prafezovy modul k dolnim vli&knam | |
Woi=  2,92226+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam
W.p=  2,92226+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidknam W 5i 6 2
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

b Af, /Ym0 Wery -y [rmo Wels 'fy/YMo
vlakna
5Ny 5= 35857,0 + 21281295,0 + 17273075,0 = 0,107
2389490,9 331486647 6,1101E+08
6 hy = 35857,0 + 21281295,0 + 17273075,0 = 0,107
2389490,9 331486647 611005455
7hy= 35857,0 + 21281295 + 17273075,0 = 0,084
2389490,9 524464789 611005455
8 hyn= 35857,0 + 21281295 + 17273075,0 = 0,084
2389490,9 524464789 6,1101E+08
. _ Nowzira |, Myimrie M 1M71Ed
MMTETAE e Wa /T War £y /o
5hymn= 639798 + 196969022 + 280715,9 = 0,621
2389490,9 331486647 6,1101E+08
6 hyimn=  63979,8 + 196969022 + . 280715,9 = 0,621
2389490,9 331486647 611005455
7hywn= 639798 + 196969022 + ” 280715,9 = 0,403
2389490,9 524464789 611005455
8hymn= 63979,8 + 196969022 + " 280715,9 = 0,403
2389490,9 524464789 6,1101E+08
ZIZ_M'»l '(‘hﬂmm + ‘ﬁ.mm “Mypvr Maomr +3° ‘1§. ov7n) F

+Zinvirr (2 Migs Mizavrs 2 Mo " Nornvzt — Niss * N2zt —

) 2 2 3 2
“Nogs " Niim7r T4 2 Nags " N3, LM71 ) TN T M2rs = MiasMoars T2 Naus

fesSeni kvadratické rovnice

vlékna Zimn =
a b c D x1 x2
5 0,50932 0,126291 -0,985966 2,024623749 1,273 -1,521
6 0,50932 0,126291 -0,985966 2,024623749 1,273 -1,521
7 0,32931 0,0750007 -0,9894063 1,308922525 1,623 -1,851
8 0,32931 0,0750007 -0,9894063 1,308922525 1,623 -1,851
1,27
Zimn = 1,27 zatizitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.5 Podélnik POD1 v poli 1 v misté maximalniho svislého zaporného
ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y N Py N
1 |Vltha 1,0625 1 1 1,8 11,6 19 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 3,3 3,3 0,0 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 12,9 119 -1,4 0,0
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 2,4 2,4 -57 0,0
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 14,2 24.5 -5,5 0,0
MinMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 29,2 6,3 -33,2 0,0
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa

19 12,3 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3,5 3,5 0,0 0,0 1,6 0,5 0,5

8,4 7,7 -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0

3,1 3,1 -7,4 0,0 18,3 5,3 6,8

14,4 24,8 -5,5 0,0 17,7 2,2 2,2

68,4 14,8 -71,7 0,0 62,5 18,0 42,0

-58 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,17,=1,0

Ved = Zim7i Vim7ied + Vised

VEd = 99,6 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
V,
n = Ed_<0,5 (A-2)
Vpl,Rd
hs= 0,165 <0,5 podminka (A.2) je splnéna

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

vldkna

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
b ATy vmo Wery Ty /Tmo - Werz £y /Yao F
1hys= 51356,0 + 11884625,0 + 0,0
2389490,9 331486647 35941497
2 hy= 51356,0 + 11884625,0 + 0,0
2389490,9 331486647 35941497
3hy = 51356,0 + 11884625 + 0,0
2389490,9 503202703 27772975
4hys= 51356,0 + 11884625 + 0,0
2389490,9 503202703 27772975
- _ NLM71,Ed My,LM71,Ed M, 1Mm71Ed
MMTLTA Ay /vmo Wy fy /Ym0 Werz £y /Mo
1hyvn= 14784,4 + 77664745 + 0,0
2389490,9 331486647 35941497
2 hyun= 14784,4 + 77664745 + 0,0
2389490,9 331486647 35941497
3 hymni= 14784,4 + 77664745 + 0,0
2389490,9 503202703 27772975
4 hy = 14784,4 + 77664745 + 0,0
2389490,9 503202703 27772975
v = 3,92 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEd=Zim71° Vim71ed + Viskd

VEd = 299,2 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,496 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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1_n],l‘s

MNi,Lm71

0,057

0,057

0,045

0,045

0,240

0,240

0,161

0,161

Zimr =

3,92

3,92

5,95

5,95



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokélniho zatizeni

P= 146,2 kN
azh = 54 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 348 mm
Sz,LM71,E¢ 42,0 MPa
_ 02 IM71Ed
Mo im71 = o
y/yMO
ha,im71= 0,201 (A.17)
hors= 0,046 (A.18)
1-n rs
Zivn = —n
N2,LM71
Limn = 4,75 (A.16)

Interakce Géinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 3,33
2L = 3,33
3Zimnn= 4,00
472 = 4,00

14— (M +0.81, )

Moam7 + 08N Lvr
Z|_|\/|71 = 3,33 (Alg)

VySetfovani napéti po prafezu

Zivg =

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wz| | Mz/Wzp |ce|kem L{celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa

1 1,0 -0,8 0,0 0,0 0,2 0,2 10 12 0,0 0,0 2,2 2,2

2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3

3 1,0 0,6 0,0 0,0 16 16 10 -0,9 0,0 0,0 0,1 0,1

4 0,2 2,4 0,0 0,0 2,6 2,6 0,2 -3,6 0,0 0,0 -3,4 -3,4

5 2,1 23 0,0 0,0 44 44 2,1 -35 0,0 0,0 -1,3 -1,3
MinMy 0,6 13,8 0,0 0,0 14,3 14,3 0,6 -20,9 0,0 0,0 -20,4 -20,4

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kem L|celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa

1 11 -0,8 0,0 0,0 0,2 0,2 11 13 0,0 0,0 24 24

2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3

3 0,7 04 0,0 0,0 11 11 0,7 -0,6 0,0 0,0 0,1 0,1

4 0,3 3,1 0,0 0,0 34 34 0,3 -4,7 0,0 0,0 -4,4 -4,4

5 2,2 23 0,0 0,0 45 45 2,2 35 0,0 0,0 13 13
MinMy 1,3 32,3 0,0 0,0 33,6 33,6 13 -49,0 0,0 0,0 -47,7 -47,7
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 46,10 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S uicy = 32,3 MPa S Rsy = 49 MPa 0,11
Sucz= 420 MPa S Rsz = 9,6 MPa 0,89

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 56,48 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = -49,0 MPa S Rsy = -7,5 MPa 1,00
Sucz= 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné unosnosti stény

4 8|7 3
d= 559 mm celkova vyska prifezu —
zh i 213 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken stény od tézisté \
zd= 337 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
bhor = 10 mm celkovasikasteny I
Dp,hor = 5mm vzdalenost pravych krajnivlaken
Dihor = 5mm vzdalenost levych krajnich vlidken
Wyn= 25083E+06 mm®  svisly pravezovy modul k hornim vidknam D
Wypo= 1,5854E+06 mm® svisly prafezovy modul k dolnim vli&knam | |
Woi=  2,92226+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam W 56
W.p=  2,92226+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidknam | 2
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

s =
" A'fy /YMO Wel,y 'fy /YMO Wer 'fy/YMo
vlakna
5Ny 5= 51356,0 + 11884625,0 + 0,0 = 0,057
2389490,9 331486647 6,1101E+08
6 hy = 51356,0 + 11884625,0 + 0,0 = 0,057
2389490,9 331486647 611005455
7hy= 51356,0 + 11884625 + 0,0 = 0,044
9O —_— -
2389490,9 524464789 611005455
8 hyn= 51356,0 + 11884625 + 0,0 = 0,044
2389490,9 524464789 6,1101E+08
. _ Nim7ikd My 1 Mm71Ed M, 1M71Ed
LIM71 = / /
AAy /vmo Way By /Ym0 Werz fy /Ymo
5 hl,LM 1= 14784,4 + 77664745 + 0,0 = 0, 240
2389490,9 331486647 6,1101E+08
L
6 hl,LM 7= 14784,4 + 77664745 + 0,0 = 0, 240
2389490,9 331486647 611005455
r
7 hyvn = 14784,4 + 77664745 + 0,0 = 0,154
lia/nl Bt -
2389490,9 524464789 611005455
r
8 hymn= 14784,4 + 77664745 + 0,0 = 0,154
2389490,9 524464789 6,1101E+08
Zine (M Ly F Moovert ~Miovert Moo +3° M5 v ) +

+Zinvirr (2 Migs Mizavrs 2 Mo " Nornvzt — Niss * N2zt —

2 2 pl
MNogs Miom7r + 2,2 N31s " N3, LM71 ) TN T Mo ~MipsMoas + 3 N3gs =

fesSeni kvadratické rovnice

vldkna ZLM71:
a b c D x1 x2
5 0,08836 0,0363311 -0,9892021 0,350935367 3,147 -3,558
6 0,08836 0,0363311 -0,9892021 0,350935367 3,147 -3,558
7 0,07165 0,0289631 -0,9899384 0,284552172 3,520 -3,925
8 0,07165 0,0289631 -0,9899384 0,284552172 3,520 -3,925
3,15
Zimn = 3,15 zatiZitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.6 Podélnik POD1 v poli 1 v misté maximéalniho vodorovného ohybového
momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y N Py N
1 VI. tiha 1,0625 1 1 1,1 11,6 3,0 0,7
2 _ |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 14 33 1,7 0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 6,5 34,6 12,0 2,9
4 |Boenirézy (ostatni) 1,3 1 1 12,8 -0,8 -10,3 118
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 9,5 -7,3 2,2 0,5
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 27,0 32,8 12,6 2,7
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa

1,2 12,3 3,2 0,7 0,0 0,0 0,0

15 3,5 18 0,2 1,6 0,5 0,5

4,2 22,5 7,8 19 0,0 0,0 0,0

16,7 -1,0 -13,4 154 18,3 5,3 6,8

9,6 -7,4 2,2 0,5 17,7 2,2 2,2

63,1 76,7 29,4 6,4 62,5 18,0 42,0

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,47,=1,0

Ved=Zim71 Vim7ied + Viskd

VEd = 96,2 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
My = Ed_ 0.5 (A.2)
pl,LRd
hs= 0,159 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
TOAT vme Wy fy /Ym0 Werz 'ty /Ymo M7
vlédkna
1hys= 29875,6 + 1583000,0 + 18610000,0 =
2389490,9 331486647 35941497
2 hy= 29875,6 + 1583000,0 + 18610000,0 =
2389490,9 331486647 35941497
3hy = 29875,6 + 1583000 + 18610000,0 =
2389490,9 503202703 27772975
4 hy = 29875,6 + 1583000 + 18610000,0 =
2389490,9 503202703 27772975
n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1m71Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hywnn= 766822 + 29428388 + 6386287,8 =
2389490,9 331486647 35941497
2hyun= 766822 + 29428388 + Y 6386287,8 =
2389490,9 331486647 35941497
3hy 1= 76682,2 + 29428388 + . 6386287,8 =
2389490,9 503202703 27772975
4 hymi=  76682,2 + 29428388 + ’ 6386287,8 =
2389490,9 503202703 27772975
iy = 0,98 znapétiv hornich pravych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2

VEd=Zim71 Vimried + Viskd

VEd = 95,0 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN

hs= 0,157 <0,5

Podminka A.2 je splnéna.
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Uginky lokélniho zatizeni

P= 146,2 kN
azh = 54 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 348 mm
S7.IM71.Ec 42,0 MPa

_ OZ1IM71Ed
M2 1M71 = f

y/ MO

ho m71= 0,201 (A.17)
hy = 0,046 (A.18)
Zivm = m

M2,LM71
Zivm = 4,75 (A.16)

Interakce G€inku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1 Z|_|\/|71 = 2,11
2 ZLM71 = 2,11
3Zimnn= 1,76
4 ZLM71 = 1,76
194 _<n2,rs + O? 8n1,rs)
Ly =
Moam7 +0,8N w7
Limn = 1,76 (A.19)

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wz| | Mz/Wzp |ce|kem L{celkem P
7S Sh Sd
MPa MPa
1 1,0 -1,2 50 5,0 47 47 10 19 38 38 6,7 6,7
2 0,3 -0,7 14 1,4 0,9 0,9 0,3 1,1 1,0 10 2,4 2,4
3 3,0 -5,0 215 21,5 19,5 19,5 3,0 7,6 16,6 16,6 27,2 27,2
4 -0,1 43 89,1 89,1 93,3 93,3 -0,1 -6,5 68,8 68,8 62,2 62,2
5 -0,6 -0,9 3,6 3,6 21 21 -0,6 14 28 2,8 35 35
MaxMz 2,9 -5,2 20,6 20,6 18,2 18,2 2,9 7,9 15,9 15,9 26,7 26,7
Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kem L|celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa
1 1,1 -13 5,3 5,3 5,0 5,0 1,1 2,0 4,1 4,1 7,1 7,1
2 0,3 -0,8 1,4 1,4 1,0 1,0 0,3 1,2 11 11 2,6 2,6
3 2,0 -3,3 13,9 13,9 12,7 12,7 2,0 4,9 10,8 10,8 17,7 17,7
4 -0,1 5,6 115,8 115,8 121,3 121,3 -0,1 -85 89,5 89,5 80,9 80,9
5 0,6 0,9 37 3,7 21 21 0,6 14 2,8 2,8 3,6 3,6
MaxMz 6,7 -12,2 48,1 48,1 42,6 42,6 6,7 18,6 37,2 37,2 62,4 62,4
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Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 59,07 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = -12,2 MPa S Rsy = -0,7 MPa 0,02
Sucz= 420 MPa S Rsz = 9,6 MPa 0,98

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 19,56 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 18,6 MPa S Rsy = 1,0 MPa 1,00
Sucz= 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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OvéFeni pruzné Unosnosti stény

vlédkna

= 559 mm celkovéa vyska prarezu
th= T 213 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken stény od tézisté
zd= 337 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken stény od tézisté
Dror = 10 mm celkové Sitka stény
bp,hor = 5mm vzdélenost pravych krajni vliaken
binor = 5 mm vzdélenost levych krajnich vidken
Wy n= 25083E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim vli&knam
Wy o= 1,5854E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam
W= 292226406 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vlaknim
W,p=  2,9222E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknam
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
Lrs =
® A‘fy/YMo Wery ‘fy/YMo Wi, ‘fy /YMo
5hys= 29875,6 + 1583000,0 + 18610000,0 =
2389490,9 331486647 6,1101E+08
6 hy = 29875,6 + 1583000,0 + 18610000,0 =
2389490,9 331486647 611005455
7 hy = 29875,6 + 1583000 + 18610000,0 =
2D —_— nidcmiciud bl
2389490,9 524464789 611005455
8 hy = 29875,6 + 1583000 + 18610000,0 =
2389490,9 524464789 6,1101E+08
n _ Nim7ira My 1M71Ed M, 1m71Ed
LIM71 =
A 'fy /YMo Wel,y 'fy /YMo Wer, 'fy/YMo
5hyun= 76682,2 + 29428388 + 6386287,8 =
2389490,9 331486647 6,1101E+08
F
6 hy = 766822 + 29428388 + 6386287,8 =
2389490,9 331486647 611005455
F
7hymnn=  76682,2 + 29428388 + 6386287,8 =
_0ae —_ 20T
2389490,9 524464789 611005455
r
8 hymn=  76682,2 + 29428388 + 6386287,8 =
2389490,9 524464789 6,1101E+08
Zivn '(‘11-_1__\171 + M3 rvm ~ Mo Naonen +3 M5 ot ) +

a1 (2 M Mirvern + 2 Mas Mooz — Nis * N2z —

) 2 2 3.2
“Mope Mirart +2:2 M3 M taer1) F Mis +NM2as — NipsMags +3 N =1

feSeni kvadratické rovnice

vlakna Zimn =
a b c D x1 X2
5 0,06398 0,0279428 -0,9887499 0,253841393 3,719 -4,155
6 0,06398 0,0279428 -0,9887499 0,253841393 3,719 -4,155
7 0,06304 0,026323 -0,9888342 0,250022713 3,757 -4,175
8 0,06304 0,026323 -0,9888342 0,250022713 3,757 -4,175
3,72
Zimm = 3,72 zatizitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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4.1.7 Podélnik POD1 v poli 1 v misté maximalni posouvajici sily

t= 10 mm tloustka stojiny
hw= 550 mm vySka stojiny icinna na smyk
Av = 5500 mm? smykova plocha

Rozhodujici skupina zatiZeni
grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické névrhové
e Vz Vz
ZS Zatizeni O Yo grl2 N N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 1,8 19
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 83 3,5
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 11,4 7,4
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 21,1 27,4
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 12,3 12,5
MaxVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 168,5 394,2

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SiLY

Vea=Zim71- Vimried T Visid

VEd = 446,8 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN

Zimri= (Rd - Ers‘Ed) / Eim7a,ed

603,6 - 52,62
394,2

Zivn =

Zimri = 1,40
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4.1.8 Podélnik POD1 v poli 2 v misté maximalniho svislého kladného
ohybového momentu

Materidlové vlastnosti

druh oceli plavkova ocel

fy = 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu

fywa= 209,1 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Omo = 1,10

Om1= 1,20

Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2600 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 5,600 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

f= 1,73 dynam. soucinitel vypocteny

f= 1,73 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 1,1468E+04 mm? plocha prarezu
ly= 5,3680E+08 mm’* moment setrvacnosti
z= 1,4611E+07 mm* moment setrvacnosti
iy= 216,4 mm polomér setrvacnosti
iz= 35,7 mm polomér setrvacnosti
imin = 35,7 mm minimalni polomér setrvacnosti
= 10 mm tloustka stojiny
w= 550 mm vyska stojiny ucinna na smyk
Av = 5500 mm?® smykova plocha
d= 559 mm celkova vyska prarezu
zh= 223 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken
zd = 336 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken
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Bhor = 220 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 110 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 110 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 170 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 85 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

bi.dol = 85 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

Wy n= 2,4072E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 1,5976E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viakndm

Won = 1,3283E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k levym hornim viaknam
Wooo= 1,7189E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vliakndm
Wonp= 1,3283E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
W.pop=- 1,7189E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim viaknam

Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak neni uvaZzovan

c krivka vzpérné pevnosti
= 0,49 soucinitel imperfekce
= 0,5 soucinitel vzpérné délky
Le = 1300 mm kriticka délka
1= 36,42 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,384 pomérna Stihlost
f= 0,619
c= 1,000

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni g Yo gri2 vz N My Mz
kN kN kNm kNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 1,3 17,6 2,2 -0,7
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,5 6,0 1,4 -0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 12,4 43,8 10,3 -2,9
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 1 11,5 3,1 8,6 -12,6
5 |Vitr- celkovy Ucinek 1,35 0,75 1 7,3 -12,0 3,0 1,3
MaxMy | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 92,1 60,9 78,2 -2,6
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Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
13 18,7 2,4 -0,8 0,0 0,0 0,0
0,6 6,4 15 -0,2 1,6 0,5 0,5
8,0 28,5 6,7 -1,9 0,0 0,0 0,0
14,9 4,0 11,2 -16,4 18,3 53 6,8
7,4 -12,1 3,0 1,3 7,7 2,2 2,2
213,1 140,9 180,8 -6,0 62,5 18,0 41,5

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,7,=1,0

Ved=Zim71 Vim7ied + Viskd

VEd = 245,3 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
s :ﬂgo’s (A2)
Vpl,Rd
hs= 0,406 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
b Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Ym0
vlédkna
1hy = 45348,4 + 24740125,0 + 17911625,0
2397854,5 334047619 35941497
2 hy = 45348,4 + 24740125,0 + 17911625,0
2397854,5 334047619 35941497
3hys= 45348,4 + 24740125 + 17911625,0
2397854,5 503318386 27772975
4 hy = 45348,4 + 24740125 + 17911625,0
2397854,5 503318386 27772975
- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71Ed
LML A £y /YMo Wy £y /YMo Wi, 'fy/YMo
1hym=  140877,2 + 180767707 + 6035611,0
2397854,5 334047619 35941497
2 hym;= 140877,2 + 180767707 + " 6035611,0
2397854,5 334047619 35941497
3 hywnn= 140877,2 + 180767707 + " 6035611,0
2397854,5 503318386 27772975
4 hy = 140877,2 + 180767707 + ’ 6035611,0
2397854,5 503318386 27772975
v = 0,45 znapétiv hornich pravych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 128,5 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN

hs= 0,213 0,5

Podminka A.2 je splnéna.

MNi,Lm71

0,591

0,591

0,713

0,713

0,768

0,768

0,635

0,635

L1 =

0,53

0,53

0,45

0,45

Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.

puvodnihodnoty  iterace €. 1 iterace C. 2 iterace ¢. 3 iterace ¢. 4
Zimr = 0,45|Zwv71 = 0,93|Zuv71 = 0,53|Zuv71 = 0,88
My Mz My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
2,2 -0,7 2,2 -0,7 2,2 -0,7 2,2 -0,7 2,2 -0,7
1,4 -0,2 1,4 -0,2 1,4 -0,2 1,4 -0,2 1,4 -0,2
10,3 -2,9 4,6 -1,3 9,6 -2,7 54 -1,5 9,0 -2,5
8,6 -12,6 3,9 -5,7 8,0 -11,7 4.6 -6,7 7,6 -11,1
3,0 1,3 3,0 1,3 3,0 1,3 3,0 1,3 3,0 1,3
78,2 -2,6 78,2 -2,6 78,2 -2,6 78,2 -2,6 78,2 -2,6
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iterace ¢. 5 iterace ¢. 6 iterace ¢. 7 iterace ¢. 8 iterace ¢. 9
L1 = 0,58|Zm7 = 0,84|Zim7 = 0,63|Zim71 = 0,80|Z\m71 = 0,67
My Mz My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm KNm kNm kNm kNm KNm kNm kNm KNm kNm
2,2 -0,7 2,2 -0,7 2,2 -0,7 2,2 -0,7 2,2 -0,7
14 -0,2 14 -0,2 14 -0,2 14 -0,2 14 -0,2
6,0 -1,7 8,6 -2,4 6,5 -1,8 8,2 -2,3 6,9 -1,9
5,0 -7,3 7,3 -10,6 5,4 -7,9 6,9 -10,1 5,8 -8,4
3,0 1,3 3,0 1,3 3,0 1,3 3,0 1,3 3,0 1,3
78,2 -2,6 78,2 -2,6 78,2 -2,6 78,2 -2,6 78,2 -2,6
iterace ¢. 1 iterace ¢. 2 iterace C. 3 iterace ¢. 4 iterace ¢. 5
Limn = 0,77\ Zimm = 0,701Zim7 = 0,75|Zwmm = 0,71)Zimm = 0,74
My Mz My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
2,2 -0,7 2,2 -0,7 2,2 -0,7 2,2 -0,7 2,2 -0,7
1,4 -0,2 1,4 -0,2 14 -0,2 1,4 -0,2 1,4 -0,2
7,9 -2,2 7,2 -2,0 17,7 -2,2 7,3 -2,0 7,6 -2,1
6,7 -9,7 6,0 -8,8 6,5 -9,4 6,1 -8,9 6,4 -9,3
3,0 1,3 3,0 1,3 3,0 1,3 3,0 13 3,0 1,3
78,2 -2,6 78,2 -2,6 78,2 -2,6 78,2 -2,6 78,2 -2,6

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni g Yo gri2 vz N My Mz
kN kN kNm kNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 1,3 17,6 2,2 -0,7
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,5 6,0 1,4 -0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 05 12,4 43,8 7,6 -2,1
4 |Boénirazy (ostatni) 1,3 1 1 11,5 31 6,4 -9,3
5 |Vitr- celkovy Ucinek 1,35 0,75 1 7,3 -12,0 3,0 1,3
MaxMy | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 92,1 60,9 78,2 -2,6

-73-



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
13 18,7 2,4 -0,8 0,0 0,0 0,0
0,6 6,4 15 -0,2 1,6 0,5 0,5
8,0 28,5 4,9 -1,4 0,0 0,0 0,0
14,9 4,0 8,3 -12,1 18,3 53 6,8
7,4 -12,1 3,0 1,3 7,7 2,2 2,2
213,1 140,9 180,8 -6,0 62,5 18,0 41,5

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;\7:=1,0

VEd=Zim71° Vim71ed + Viskd

VEd = 245,3 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
= <05 (A2
Vpl,Rd
hs= 0,406 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At Yo Wery Iy /Ym0 Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 45348,4 + 20084175,0 + 13174555,0 =
2397854,5 334047619 35941497

2 hy= 45348,4 + 20084175,0 + 13174555,0 =
2397854,5 334047619 35941497

3hy = 45348,4 + 20084175 + 13174555,0 =
2397854,5 503318386 27772975

4 hy = 45348,4 + 20084175 + 13174555,0 =
2397854,5 503318386 27772975

n _ Nim71Ed My,LM7I,Ed M, 1m71Ed
LM A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1hym=  140877,2 + 180767707 + 6035611,0 =
2397854,5 334047619 35941497

2 hywnn= 140877,2 + 180767707 + Y 6035611,0 =
2397854,5 334047619 35941497

3 hywnn= 140877,2 + 180767707 + . 6035611,0 =
2397854,5 503318386 27772975

4 hy = 140877,2 + 180767707 + ’ 6035611,0 =
2397854,5 503318386 27772975

v = 0,72 znapétiv dolnich levych vladknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2

VEd=Zim71 Vimried + Viskd

VEd = 186,1 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN

hs= 0,308 <0,5

Podminka A.2 je splnéna.
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokélniho zatizeni

P= 1445 kN
azh = 54 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 348 mm
Sz,LM71,E¢ 41,5 MPa
_ 02 IM71Ed
N2 iMm71 = o
y/yMO
h2,|_|v|71= 0,199 (A.17)
hors= 0,046 (A.18)
1-n rs
Ziy = —=n
N2, LM71
i = 4,80 (A.].G)

Interakce Géinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 1,23
2 i1 = 1,23
3Zimnn= 131
4 ZLM71 = 1,31
174—(7]2;5 +O78n1,rs)
Ly =
Moam7 + 08N Lvr
Z|_|V|71 = 1,23 (Alg)

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 15 -0,9 -5,4 -5,4 -4.8 -4.8 1,5 14 -4,2 -4,2 -13 -13
2 0,5 -0,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 0,5 0,9 -12 -12 0,2 0,2
3 3,8 -3,2 -16,0 -16,0 -15,3 -15,3 3,8 4,8 -12,4 -12,4 -3,8 -3,8
4 0,3 -2,7 -70,1 -70,1 -72,5 -72,5 0,3 4,0 -54,2 -54,2 -49,9 -49,9
5 -1,0 -12 9,6 9,6 7,4 7,4 -1,0 1,9 7,4 7,4 8,3 8,3
MaxMy 5,3 -32,5 -19,6 -19,6 -46,8 -46,8 5,3 48,9 -15,2 -15,2 39,1 39,1

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 1,6 -1,0 -5,8 -5,8 -5,1 -5,1 16 15 -4,5 -4,5 -1,3 -1,3
2 0,6 -0,6 -1,7 -1,7 -17 -17 0,6 0,9 -1,3 -1,3 0,2 0,2
3 2,5 -2,1 -10,4 -10,4 -10,0 -10,0 2,5 3,1 -8,0 -8,0 -2,5 -2,5
4 0,3 -3,5 -91,1 -91,1 -94,2 -94,2 0,3 5,2 -70,4 -70,4 -64,9 -64,9
5 -1,1 -12 9,8 9,8 7,5 7,5 -11 1,9 7,5 7,5 8,4 8,4
MaxMy 12,3 -75,1 -45,4 -45,4 -108,3 -108,3 12,3 1131 -35,1 -35,1 90,3 90,3
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 117,62 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = -75,1 MPa S Rsy = -8,3 MPa 0,39
S ucz= 41,5 MPa S RSz = 9,6 MPa 0,61
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
Srovnavaci napéti - dolni vlidkna
S1= 125,72 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= 1131 MPa S Rsy = 12,6 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
Ovéfeni pruzné anosnosti stén
P y 4 87 3
d= 559 mm celkova vyska prarezu — 3 —
th= 214 mm vzdalenost hornich krajnich vldken stény od tézisté ]
zd = 336 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
bhor = 10 mm celkovasivkasteny 1
bp.hor = 5 mm vzdalenost pravych krajnivlaken
b hor = 5 mm vzdalenost levych krajnich vldken
Wyw= 2,5084E+06 mm® svisly praezovy modul k hornim vidknaim o
Wypo= 1,5976E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim vliaknam | |
Woi=  2,92226+06 mm® vodorovny pratezovy modul k levym viaknim f
Wop=  2,9222E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknam W 5| 6 2
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
I =
® A'fy/YMo Wepy - £y /YMO Wer, 'fy/YMO
vldkna
5hys= 45348,4 + 20084175,0 + 13174555,0 = 0,101
2397854,5 334047619 6,1101E+08
6 hy= 45348,4 20084175,0 + 13174555,0 = 0,101
2397854,5 334047619 611005455
7hys= 45348,4 20084175 + 13174555,0 = 0,079
2397854,5 524485981 611005455
8hy= 45348,4 20084175 + 13174555,0 = 0,079
2397854,5 524485981 6,1101E+08

-77 -




Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

_ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71Ed
Mm71 = A-f W, -f " W, -f
‘ y/YMo ey’ y/YMo ez’ y/YMo

5hywn= 1408772 + 180767707 + 6035611,0
2307854,5 334047619 6,1101E+08
6 hywn= 1408772  + 180767707  +  6035611,0
2307854,5 334047619 611005455
7hiwn= 1408772  + 180767707  + 60356110
2307854,5 " 524485981 611005455
8 hyn= 1408772  + 180767707  +  6035611,0
2307854,5 524485981 6,1101E+08

-

2 ) 5
Zinerr (M gy T Maovzt ~ Miovrn  Maovern +3° M5, im71)+
271 (2 My Moz + 2 Mas " MNamvrt — Nirs " Natvrn —

_ . 7 9. . 2 2 n: =
n.‘..rs I]l.T..\-ITI ti.2 rlj.rs ]‘[3‘ LM71 )+ I]1,1‘5 + rll,rs nl,rsnz.l‘s +3 ']3.1‘5 =1

feSeni kvadratické rovnice

vldkna Zimr =
a b Cc D x1 X2
5 0,664 0,134485 -0,9838253 2,631131669 1,120 -1,323
6 0,664 0,134485 -0,9838253 2,631131669 1,120 -1,323
7 0,50201 0,0902218 -0,9867435 1,989568928 1,315 -1,495
8 0,50201 0,0902218 -0,9867435 1,989568928 1,315 -1,495
1,12
Ziv71 = 1,12 zatizitelnost z pruzné tnosnosti stény
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1

.9 Podélnik POD1 v poli 2 v misté maximalniho

ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

svislého zaporného

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo grl2 y N Py N
1 |Vl tha 1,0625 1 1 3,8 21,4 -1,2 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 41 6,1 =15 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 9,4 -0,9 -0,2 0,0
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 2,6 -4,9 =1, 0,0
5  |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 12,7 37,4 -5,4 0,0
MinMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 45,4 79,3 -52,9 0,0
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa

4,1 22,7 -1,3 0,0 0,0 0,0 0,0

4,3 6,4 -1,6 0,0 1,6 0,5 05

6,1 -0,6 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0

3,4 -6,4 -9,3 0,0 18,3 53 6,8

12,9 37,9 -5,4 0,0 7,7 2,2 2,2

104,9 1834 -122,2 0,0 62,5 18,0 41,5

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,47,=1,0

Ved=Zim71 Vim7ied + Viskd

VEd = 135,8 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

s = Ed_ 0.5 (A.2)
pl,LRd

hs= 0,225 <0,5
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

vldkna

A Nrs,Ed i MY,YS,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
TOAT Yo Wery £y /Ymo Wers £y /o R NLLM71
1hy = 60097,9 + 17690625,0 + 0,0 = 0,078
2397854,5 334047619 35941497
2 hy = 60097,9 + 17690625,0 + 0,0 = 0,078
2397854,5 334047619 35941497
3hys= 60097,9 + 17690625 + 0,0 = 0,060
2397854,5 503318386 27772975
4 hy = 60097,9 + 17690625 + 0,0 = 0,060
2397854,5 503318386 27772975
it = Nim71Ed + My 1m71Ed M, 1m71Ed
| A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO Wel,z 'fy/YMO
1hym= 183357,7 + 122238467 + 0,0 = 0,442
2397854,5 334047619 35941497
2 hym;= 183357,7 + 122238467 + " 0,0 = 0,442
2397854,5 334047619 35941497
3hywnn= 183357,7 + 122238467 + " 0,0 = 0,319
2397854,5 503318386 27772975
Ahyun= 1833577+ 122038467  + 00 = 0,319
2397854,5 503318386 27772975
Ziv7i= 2,08 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 249,4 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,413 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.

Uginky lokalniho zatizeni

P= 144,5 kN
an= 54 mm vzdalenost hornich krénich nytd / svar od krajnich vldken
t= 10 mm
c= 348 mm
S,.IM71.Ed 41,5 MPa
Mot = O, LM71,Ed
| £y /Ym0
hy vm71= 0,199 (A.17)
h, = 0,046 (A.18)
Zymn = L M
M2,1M71
Zivm = 4,80 (A.16)
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Interakce G€inku spolu s namahanim ohybovym momentem a osovou silou

1 ZLM71 = 2,34
27 = 2,34
3Zmnn= 2,88
4 ZLM71 = 2,88
174 - (T]z‘rs + Oﬂgnl,rs )
Ly =
Mo vzt +0,8M 1y
v = 2,34 (A.19)

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 19 0,5 0,0 0,0 24 24 19 -0,8 0,0 0,0 11 11
2 0,5 0,6 0,0 0,0 11 11 0,5 -0,9 0,0 0,0 -0,4 -0,4
3 -0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,1 0,0 0,0 -0,2 -0,2
4 -0,4 3,0 0,0 0,0 2,5 2,5 -0,4 -4,5 0,0 0,0 -4,9 -4,9
5 3,3 2,2 0,0 0,0 55 55 3,3 -34 0,0 0,0 -0,1 -0,1
MinMy 6,9 22,0 0,0 0,0 28,9 28,9 6,9 -33,1 0,0 0,0 -26,2 -26,2

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 2,0 0,5 0,0 0,0 25 25 2,0 -0,8 0,0 0,0 12 12
2 0,6 0,7 0,0 0,0 12 12 0,6 -1,0 0,0 0,0 -0,4 -0,4
3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0 -0,1 -0,1
4 -0,6 3,9 0,0 0,0 33 33 -0,6 -5,8 0,0 0,0 -6,4 -6,4
5 3,3 23 0,0 0,0 5,6 5,6 3,3 -34 0,0 0,0 -0,1 -0,1
MinMy 16,0 50,8 0,0 0,0 66,8 66,8 16,0 -76,5 0,0 0,0 -60,5 -60,5

Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 54,95 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 50,8 MpPa S Rsy = 73 MPa 0,24
Sucz= 415 MPa S Rsz = 96  MPa 0,76

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 87,59 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = -76,5 MPa S Rsy = -11,1 MPa 1,00
Sucz= 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Ovéreni pruzné unosnosti stény

= 559 mm
zh= i 214 mm
zd = 336 mm
DPhor = 10 mm
bp.hor = 5 mm
bl,hor: 5 mm

Wy n= 2,5084E+06 mm®
Wyp= 1,5976E+06 mm?
Woi=  2,9222E+06 mm®
Wop=  2,9222E406 mm’

celkova vyska prarezu

celkova Sitka stény
vzdalenost pravych krajnivlaken
vzdalenost levych krajnich vldken

svisly prafezovy modul k hornim vliaknim
svisly prarezovy modul k dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym viaknam

vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknam

n _ Nrs,Ed 4 My,rs,Ed Mz,rs,Ed
b A'fy/YMo Wepy - £y /YMO Wer, 'fy/YMO
vlakna

5hy = 60097,9  + 176906250  + 00 =
2397854,5 334047619 6,1101E+08

6 hy = 60097,9  + 176906250  + 00 =
2397854,5 334047619 " 611005455

7hye= 60097,9  + 17690625  + 00 =
2397854,5 " 524485981 611005455

8hy = 60097,9  + 17690625  + 00 =
2397854,5 524485981 6,1101E+08

n — NLM71,Ed My,LM7l,Ed + Mz,LM7l,Ed
MMTET A Ay /vmo - Wery Ty /Ym0 Werz £y /Ym0

Shywm= 1833577  + 122238467+ 00 =
2397854,5 334047619 6,1101E+08

6hywn= 1833577  + 122038467+ 00 =
2397854,5 334047619 611005455

7hiwn= 1833577  + 122038467+ 00 =
2397854,5 " 524485081 611005455

8hywm= 1833577  + 122238467+ 00 =
2397854,5 524485981 6,1101E+08
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

2 2 2 2
Zi v '('11_1_1\1?1 Mo v~ Miovrn Maovers +3° M5 v )+
+Zpnr (2 My Mizaers + 2 Mo " N2zt — Niss *N2om71 —

Mas Mrarr + 22 Maps *Ma, vzt )+ Mis F N2as — NMirsMas +3 Mg =1

feSeni kvadratické rovnice

vldkna L=
a b c D x1 X2
5 0,23786 0,071033 -0,9875345 0,944622532 1,894 -2,192
6 0,23786 0,071033 -0,9875345 0,944622532 1,894 -2,192
7 0,16434 0,0482862 -0,9892867 0,65266334 2,311 -2,605
8 0,16434 0,0482862 -0,9892867 0,65266334 2,311 -2,605
1,89
Ziv71 = 1,89 zatizitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.10 Podélnik POD1 v poli 2 v misté maximéalniho vodorovného ohybového
momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y N Py N
1 |Vltha 1,0625 1 1 1,3 17,6 2,2 0,7
2 _ |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,5 5,0 14 0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 12,4 43,8 10,3 2,9
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 10,7 B 10,1 12,6
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 4,0 9,8 3,6 13
MinVy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 5,7 57,3 16,3 3,0
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa

1,3 18,7 24 08 0,0 0,0 0,0

0,6 53 15 0,2 1,6 0,5 0,5

8,0 28,5 6,7 19 0,0 0,0 0,0

14,0 -4,6 13,1 16,4 18,3 5,3 6,8

4,1 10,0 3,6 1,3 7,7 2,2 2,2

13,2 132,6 37,6 7,0 62,5 18,0 41,5

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,47,=1,0

Ved=Zim71 Vim7ied + Viskd

VEd = 41,1 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
My = Ed_ 0.5 (A.2)
pl,LRd
hs= 0,068 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

A Nrs,Ed My,rS,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
TOAT Yo Wery £y /Ymo Wers £y /o R NLIMm71
vlédkna Zimn =
1hy = 57866,5 + 27226125,0 + 20513750,0 0,676 0,89
2397854,5 334047619 35941497
2 hy= 57866,5 + 27226125,0 + 20513750,0 0,676 0,89
2397854,5 334047619 35941497
3hy = 57866,5 + 27226125 + 20513750,0 0,817 0,48
2397854,5 503318386 27772975
4 hy = 57866,5 + 27226125 + 20513750,0 0,817 0,48
2397854,5 503318386 27772975
- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71Ed
ML A ‘fy/YMo Way 'fy/YMo Wi, 'fy/YMo
1hy = 132575,3 + 37578038 + 6983733,8 0,362
2397854,5 334047619 35941497
2 hyun= 1325753 + 37578038 + . 6983733,8 0,362
2397854,5 334047619 35941497
3hy 1= 132575,3 + 37578038 + . 6983733,8 0,381
2397854,5 503318386 27772975
4 hymi=  132575,3 + 37578038 + ’ 6983733,8 0,381
2397854,5 503318386 27772975
iy = 0,48 znapétiv hornich pravych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 34,3 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,057 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.

Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

puavodnihodnoty iterace ¢. 1 iterace C. 2 iterace ¢. 3

L = 0,48|Zivm71 = 1,43|Zim71 = -0,30
My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
2,2 0,7 2,2 0,7 2,2 0,7 2,2 0,7
1,4 0,2 1,4 0,2 1,4 0,2 1,4 0,2
10,3 2,9 4,9 1,4 14,7 4,1 -3,1 -0,9
10,1 12,6 4,8 6,0 144 18,0 -3,0 -3,8
3,6 1,3 3,6 1,3 3,6 1,3 3,6 1,3
16,3 3,0 16,3 3,0 16,3 3,0 16,3 3,0

Itera¢ni vypocet diverguje, tento postup nelze pouzit. Zatizitelnost byla stanovena
prirdstkovou metodou na 0,83. Jedna se o cislo, od kterého zacina vypocet
divergovat.

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 N N pry N
1 VI. tiha 1,0625 1 1 1,3 17,6 2,2 0,7
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,5 5,0 1,4 0,2
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 12,4 43,8 8,3 2,3
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 1 10,7 -3,5 8,2 10,2
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 4,0 9,8 3,6 1,3
MinVy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 5,7 57,3 16,3 3,0
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa

13 18,7 2,4 0,8 0,0 0,0 0,0

0,6 5,3 15 0,2 1,6 0,5 0,5

8,0 28,5 54 15 0,0 0,0 0,0

14,0 -4.6 10,6 13,2 18,3 5,3 6,8

4,1 10,0 3,6 1,3 17,7 2,2 2,2

13,2 132,6 37,6 7,0 62,5 18,0 41,5
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2

Predpoklad Z,17,=1,0

Ved = Zim7i Vim7ied + Vised

VEd = 41,1 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
V,
s = Ed 0,5 (A.2)
Vpl,Rd
hs= 0,068 <0,5

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

podminka (A.2) je splnéna

vldkna

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

TOAL vmo Wery Ty /v Werz /Yo

1hy= 57866,5 + 23466785,0 +
" 23978545 334047619

2 hy = 57866,5 + 23466785,0 +
2397854,5 334047619

3 hys= 57866,5 + 23466785 +
2397854,5 503318386

4hy = 57866,5 + 23466785 +
2397854,5 503318386

NLM?l,Ed My,LM71,Ed Mz,LM7l,Ed

Nim71 =
A- fy /YMO

1hym=  132575,3
T 23078545

2 hym;=  132575,3
T 23078545

3 hywnn=  132575,3
2397854,5

4 hywnn= 1325753
2397854,5

Limr1=

Wel,y ’ fy /YMO We

+ 37578038
334047619
37578038
334047619
37578038
503318386
37578038
503318386

+

+

+

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEd=Zim71° Vim71ed + Viskd

Lz" fy / YMo
6983733,8

+

0,83 znapétiv hornich pravych vlidknech

VEd = 38,9 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,064 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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ZLM71

17052045,0

35941497
17052045,0

35941497

17052045,0

27772975
17052045,0

27772975

35941497

" 6983733,8

35941497

" 6983733,8

27772975

" 6983733,8

27772975

1_n],l‘s

MNi,Lm71

0,569

0,569

0,685

0,685

0,362

0,362

0,381

0,381

Zimr =

1,19

1,19

0,83

0,83



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokélniho zatizeni

P= 1445 kN
azh = 54 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 348 mm
Sz,LM71,E¢ 41,5 MPa
_ 02 IM71Ed
N2 iMm71 = o
y/yMO
h2,|_|v|71= 0,199 (A.17)
hors= 0,046 (A.18)
1-n rs
Ziy = —=n
N2, LM71
i = 4,80 (A.].G)

Interakce Géinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 1,84
2 i1 = 1,84
3Zimnn= 1,60
4 ZLM71 = 1,60
174—(7]2;5 +O78n1,rs)
Zivg =
Moam7 + 08N Lvr
i = 1,60 (A.lg)

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 15 -0,9 54 54 6,0 6,0 15 1,4 42 42 71 7,1
2 0,4 -0,6 1,6 1,6 14 14 0,4 0,9 12 12 2,5 2,5
3 3,8 -35 17,5 17,5 17,9 17,9 3,8 52 135 135 22,6 22,6
4 -0,3 -3,4 76,7 76,7 73,0 73,0 -0,3 51 59,3 59,3 64,1 64,1
5 0,9 -15 9,7 9,7 91 91 0,9 2,2 7,5 7,5 10,6 10,6
MinVy 5,0 -6,8 22,7 22,7 21,0 21,0 5,0 10,2 17,6 17,6 32,7 32,7

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 1,6 -1,0 58 5,8 6,4 6,4 16 15 45 45 7,6 7,6
2 0,5 -0,6 17 1,7 15 15 0,5 0,9 13 13 2,7 2,7
3 2,5 -2,2 11,4 11,4 11,6 11,6 2,5 34 8,8 8,8 14,7 14,7
4 -0,4 -4,4 99,7 99,7 94,9 94,9 -0,4 6,6 77,1 77,1 83,3 83,3
5 0,9 -15 9,8 9,8 9,2 9,2 0,9 2,3 7,6 7,6 10,7 10,7
MinVy 11,6 -15,6 52,6 52,6 48,5 48,5 11,6 23,5 40,6 40,6 75,7 75,7
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

s1= 67,44 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = -15,6 MPa S Rsy = -9,7 MPa 0,06
Sucz= 415 MPa S Rsz = 9,6 MPa 0,94
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

s1= 38,21 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 23,5 MPa S Rsy = 14,7 MPa 1,00
Sucz= 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné anosnosti stény

4 8|7 3
d= 559 mm celkova vyska prarezu — B —
zh i 214 mm vzdalenost hornich krajnich viaken stény od tézisté
zd= 336 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
bhor = 10 mm celkovasivkasteny 1
Dp,hor = 5mm vzdalenost pravych krajnivlaken
Dihor = 5mm vzdalenost levych krajnich vlidken
Wyn= 25084E+06 mm®  svisly pravezovy modul k hornim vidknam a0
Wyo= 1,5976E+06 mm® svisly prafezovy modul k dolnim vli&dknam | |
Woi=  2,92226+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam W £Th )
W.p=  2,92226+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidknam |
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

.
® A'fy /YMo Wery 'fy /YMO Wer, ‘fy/VMo
vlakna
5hi= 57866,5 + 23466785,0 + 17052045,0 0,122
2397854,5 334047619 6,1101E+08
6 hy = 57866,5 + 23466785,0 + 17052045,0 0,122
2397854,5 334047619 611005455
7hys= 57866,5 + 23466785 + 17052045,0 0,097
OO —_— bttt
2397854,5 524485981 611005455
8 hyp= 57866,5 + 23466785 + 17052045,0 0,097
2397854,5 524485981 6,1101E+08
. _ Noyziea | Myimzied M, 1:m71Ed
LIM71 = , -
A-fy /YMO Wery £y /Ym0 Werz Ty /7m0
5hywn= 132575,3 + 37578038 + 6983733,8 0,179
2397854,5 334047619 6,1101E+08
r
6 hymwnn= 1325753 + 37578038 + 6983733,8 0,179
2397854,5 334047619 611005455
r
7 hymn= 1325753 + 37578038 + 6983733,8 0,138
298009 —_— _ IRII9S
2397854,5 524485981 611005455
L
8hywn= 132575,3 + 37578038 + 6983733,8 0,138
2397854,5 524485981 6,1101E+08

2 2 2 2
Zivn '(‘11_1__\171 + M2z~ Miovrn Naown +3°N3 an ) +

v (2 Migs Mizavrs 2 Noss " Noonvzt — Nis * N2zt —

2.2 2 2 3.12
“Nogs Miim7r T4 4 Nags “ N3, M7l ) T M T M2rs ~MiasMors T2 Naus

feSeni kvadratické rovnice

vlakna
a
5 0,0374
6 0,0374
7 0,03255

8 0,03255

Zivn =

b c
0,0317292 -0,9821087

0,0317292 -0,9821087

0,0216132 -0,9865313

0,0216132 -0,9865313

Zim71 =
D x1 X2
0,147949018 4,717 -5,566
0,147949018 4,717 -5,566
0,128898832 5,184 -5,848
0,128898832 5,184 -5,848
4,72

4,72 zatiZitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.11 Podélnik POD1 v poli 2 v misté maximalni posouvajici sily

Rozhoduijici skupina zatiZeni
grl2

Kombinace zatiZzeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
e Vz Vz
ZS Zatizeni O Yo gri2 N N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 3,8 4,1
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 41 43
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 17,4 11,3
4 |Bo¢nirézy (ostatni) 1,3 1 1 20,2 26,3
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 13,7 13,9
MaxVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 181,3 419,3

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SiLY

Vea=Zim71- Vimried T Visid
VEd = 479,1 kN

Vliv bouleni neni treba zahrnovat
VpIrd="  603,6 kN

Zimri= (Rd - Ers‘Ed) / Eim7a,ed
r
603,6 - 59,89
419,3

Zivn =

Zimri = 1,30
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.12 Podélnik POD1 v poli 3 v misté maximalniho svislého kladného
ohybového momentu

Materidlové vlastnosti

druh oceli plavkova ocel

fy = 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu

fywa= 209,1 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Omo = 1,10

Om1= 1,20

Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3200 mm délka prutu v rozhodujicim sméru
Lf= 6,200 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
f= 1,67 dynam. soucinitel vypocteny
f= 1,67 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2
Prarezové charakteristiky
A= 1,1468E+04 mm? plocha prarezu
ly= 5,3680E+08 mm’* moment setrvacnosti
1z= 1,4611E+07 mm* moment setrvacnosti
iy= 216,4 mm polomér setrvacnosti
iz= 35,7 mm polomér setrvacnosti
imin = 35,7 mm minimalni polomér setrvacnosti
= 10 mm tloustka stojiny
w= 550 mm vyska stojiny ucinna na smyk
Av = 5500 mm?® smykova plocha
= 559 mm celkové vyska prarezu
zh= 223 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken
zd = 336 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Bhor = 220 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 110 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 110 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 170 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 85 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

bi.dol = 85 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

Wy n= 2,4072E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 1,5976E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viakndm

Won = 1,3283E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k levym hornim viaknam
Wooo= 1,7189E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vliakndm
Wonp= 1,3283E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
W.pop=- 1,7189E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim viaknam

Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak neni uvaZzovan

c krivka vzpérné pevnosti
= 0,49 soucinitel imperfekce
= 0,5 soucinitel vzpérné délky
Le = 1600 mm kriticka délka
1= 44,83 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,472 pomérna Stihlost
f= 0,678
c= 1,000

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
zs Zatizeni g Yo gri2 vz N My Mz
kN kN kNm kNm
1 |Vl tha 1,0625 1 1 1,2 27,9 3,3 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,1 7,9 2,0 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 11 60,6 1,6 0,0
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 1 11,7 -4,9 18,6 21,7
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 0,8 19,7 7,1 2,3
MaxMy | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 92,1 60,9 78,2 -2,6
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
1,3 29,6 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0
0,1 8,4 2,1 0,0 1,6 0,5 0,5
0,7 39,4 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15,2 -6,4 24,1 28,2 18,3 53 6,8
0,8 20,0 7,2 2,3 7,7 2,2 2,2
206,4 136,5 1751 -5,8 62,5 18,0 40,2

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,7,=1,0

Ved=Zim71 Vim7ied + Viskd

VEd = 224,5 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
s =ﬂ30’5 (A2)
Vpl,Rd
hs= 0,372 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 1- T]Lrs
b Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Ym0 M NLIMm71
vlakna Ly =
1hys= 90929,5 + 37992625,0 + 30498250,0 = 1,000 0,00
2397854,5 334047619 35941497
2 hy= 90929,5 + 37992625,0 + 30498250,0 = 1,000 0,00
2397854,5 334047619 35941497
3hy = 90929,5 + 37992625 + 30498250,0 = 1,212 -0,34
2397854,5 503318386 27772975
4 hy = 90929,5 + 37992625 + 30498250,0 = 1,212 -0,34
2397854,5 503318386 27772975
- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71Ed
LML A £y /YMo Wy £y /YMo Wi, 'fy/YMo
1hywn= 1364893 + 175137382  + 5847621,4 = 0,744
2397854,5 334047619 35941497
2 hym;=  136489,3 + 175137382 + Y 5847621,4 = 0,744
2397854,5 334047619 35941497
3hywnn=  136489,3 + 175137382 + " 5847621,4 = 0,615
2397854,5 503318386 27772975
4 hywnn=  136489,3 + 175137382 + ’ 5847621,4 = 0,615
2397854,5 503318386 27772975
v = -0,34 znapétiv hornich pravych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = -52,9 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= -0,088 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.

Zatizitelnost Z,y71 < 0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu. Pro prvni iteraci byla zvolena zatizitelnost Z 7, = 0,5.

puvodnihodnoty  iterace €. 1 iterace C. 2 iterace ¢. 3 iterace ¢. 4

Zimr = 0,50)Zuv71 = 0,52|Zim71 = 0,49|Ziv71 = 0,54
My Mz My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
23 0,0 3,3 0,0 3,3 0,0 3,3 0,0 3,3 0,0
2,0 0,0 2,0 0,0 2,0 0,0 2,0 0,0 2,0 0,0
1,6 0,0 0,8 0,0 0,8 0,0 0,8 0,0 0,9 0,0
18,6 21,7 9,3 10,9 9,7 11,3 9,1 10,6 10,0 11,7
7,1 2,3 7,1 2,3 7,1 2,3 7,1 2,3 7,1 2,3
78,2 -2,6 78,2 -2,6 78,2 -2,6 78,2 -2,6 78,2 -2,6
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Itera¢ni vypocet diverguje, tento postup nelze pouzit. Zatizitelnost byla stanovena
pfirdstkovou metodou na 0,50. Jedna se o cislo, od kterého zacina vypocet
divergovat.

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y N pry N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 1,2 27,9 & 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,1 7,9 2,0 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 11 60,6 0,8 0,0
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 1,3 1 1 11,7 -4,9 9,5 11,1
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 0,8 19,7 7,1 2,3
MaxMy [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 92,1 60,9 78,2 -2,6
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové

kN kN kNm kNm kN MPa MPa

13 29,6 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0

0,1 8,4 2,1 0,0 1,6 0,5 0,5

0,7 39,4 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0

15,2 -6,4 12,3 14,4 18,3 5,3 6,8

0,8 20,0 7,2 2,3 17,7 2,2 2,2

206,4 136,5 175,1 -5,8 62,5 18,0 40,2
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2

Predpoklad Z,17,=1,0

Ved = Zim7i Vim7ied + Vised

VEd = 2245 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
V,
n = Ed_<0,5 (A-2)
Vpl,Rd
hs= 0,372 <0,5

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

podminka (A.2) je splnéna

vldkna

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEd=Zim71° Vim71ed + Viskd

VEd = 122,3 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,203 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
b ATy vmo Wery Ty /Tmo - Werz £y /Yao F

1hys= 90929,5 + 25663490,0 + 16675350,0
2397854,5 334047619 35941497
2 hy= 90929,5 + 25663490,0 + 16675350,0
2397854,5 334047619 35941497
3hy = 90929,5 + 25663490 + 16675350,0
2397854,5 503318386 27772975
4 hy = 90929,5 + 25663490 + 16675350,0
2397854,5 503318386 27772975

- _ Niwm71ed My,LM71,Ed M, 1m71Ed

VML A Ay /v Wery Ty /Ym0 Werz Ty /Yo

1hywnn=  136489,3 + 175137382 + 5847621,4
T L0 2
2 hyunn= 136489,3 + 175137382 + . 5847621,4
2397854,5 334047619 35941497
3hy = 136489,3 + 175137382 + ’ 5847621,4
2397854,5 503318386 27772975
4 hy = 136489,3 + 175137382 + ’ 5847621,4
2397854,5 503318386 27772975

Ziyn= 0,50 znapétiv hornich pravych vlidknech

1_n],l‘s

MNi,Lm71

0,579

0,579

0,689

0,689

0,744

0,744

0,615

0,615

Zimr =

0,57

0,57

0,50

0,50



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokélniho zatizeni

P= 140,0 kN
azh = 54 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 348 mm
Sz,LM71,E¢ 40,2 MPa
_ 02 IM71Ed
Mo im71 = o
y/yMO
ha,im71= 0,192 (A.17)
hys= 0,046 A.18)
1-n rs
Zivn = —n
N2,1M71
i = 4,96 (A.].G)

Interakce Géinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1 ZLM71 = 1,13
2 ZLM71 = 1,13
3 ZLM71 = 1,17
4 ZLM71 = 1,17
174—(7]2;5 +O78n1,rs)
LM71 = 08
N2 1m71 00N pv7
Z|_|V|71 = 1,13 (Alg)
VySetfovani napéti po prafezu
Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wz| | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P
7S Sh Sd
MPa MPa
1 2,4 -1,4 0,0 0,0 11 11 2,4 2,1 0,0 0,0 45 45
2 0,7 -0,8 0,0 0,0 -0,1 -0,1 0,7 13 0,0 0,0 19 19
3 53 -0,3 0,0 0,0 4,9 4,9 53 0,5 0,0 0,0 58 58
4 -04 -39 83,3 83,3 79,0 79,0 -0,4 5,9 64,4 64,4 69,9 69,9
5 1,7 -2,9 17,0 17,0 15,8 15,8 17 4,4 131 131 19,3 19,3
MaxMy 5,3 -32,5 -19,6 -19,6 -46,8 -46,8 5,3 48,9 -15,2 -15,2 39,1 39,1
Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P
7S Sh Sd
MPa MPa
1 2,6 -15 0,0 0,0 11 11 2,6 2,2 0,0 0,0 48 48
2 0,7 -0,9 0,0 0,0 -0,2 -0,2 0,7 13 0,0 0,0 21 21
3 34 -0,2 0,0 0,0 32 32 34 0,3 0,0 0,0 38 38
4 -0,6 51 108,3 108,3 102,6 102,6 -0,6 7,7 83,7 83,7 90,8 90,8
5 1,7 -3,0 17,2 17,2 16,0 16,0 1,7 4,5 13,3 13,3 19,5 19,5
MaxMy 11,9 -72,8 -44,0 -44,0 -104,9 -104,9 11,9 109,6 -34,0 -34,0 87,5 87,5
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

s1= 116,58 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S uicy = -72,8 MPa S Rsy = -10,7 MPa 0,40
Sucz= 402 MPa S RSz = 9,6 MPa 0,60
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 125,69 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= 1096 MPa S Rsy = 16,1 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné unosnosti stény

4 8|7 3
d= 559 mm celkova vyika prérezu —
zh i 214 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken stény od tézisté \
zd= 336 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
bhor = 10 mm celkové§itkasteny 1
Dp,hor = 5mm vzdalenost pravych krajnivlaken
Dihor = 5mm vzdalenost levych krajnich vlidken
Wyn= 25084E+06 mm® svisly praiezovy modul k hornim viaknam D
Wyo= 1,5976E+06 mm® svisly prafezovy modul k dolnim vli&knam | |
Woi=  2,92226+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam
W.p=  2,92226+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidknam W 5i 6 2
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

b Af, /Ym0 Wery -y [rmo Wels 'fy/YMo
vlakna

5hy = 90929,5 + 25663490,0 + 16675350,0 0,142
2397854,5 334047619 6,1101E+08

6 hy = 90929,5 + 25663490,0 + 16675350,0 0,142
2397854,5 334047619 611005455

7hy= 90929,5 + 25663490 + 16675350,0 0,114
2397854,5 524485981 611005455

8 hyn= 90929,5 + 25663490 + 16675350,0 0,114
2397854,5 524485981 6,1101E+08

. _ Nowzira |, Myimrie M 1M71Ed
BIMTLT A Ay /vmo Way By /Ym0 Werz *fy /Ym0

5hywn= 1364893 + 175137382 + 5847621,4 0,591
2397854,5 334047619 6,1101E+08

6 hymn= 136489,3 + 175137382 + . 5847621,4 0,591
2397854,5 334047619 611005455

7hymn= 1364893 + 175137382 + . 5847621,4 0,400
2397854,5 524485981 611005455

8 hy =  136489,3 + 175137382 + . 5847621,4 0,400
2397854,5 524485981 6,1101E+08

"

2 2 2
Zivn '(']LL_\m + Mo v~ Mzt Maaern +3°N3 o ) +
+Zipg71 (2 My Mievrs + 2 Mas Mooz — Mias *Narn7n —

o) 2 2 3 2
“Nogs " Niim7r T4 2 Nags " N3, LM71 ) TN T Mors = MiasMoas T2 N3 = 1

fesSeni kvadratické rovnice

vlékna Linn =
a b c D x1 x2
5 0,62328 0,1536383 -0,981532 2,470691958 1,138 -1,384
6 0,62328 0,1536383 -0,981532 2,470691958 1,138 -1,384
7 0,47123 0,0912864 -0,9874037 1,869498663 1,354 -1,548
8 0,47123 0,0912864 -0,9874037 1,869498663 1,354 -1,548
1,14
Zivri = 1,14 zatiZiteInost z pruzné Unosnosti stény
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.13 Podélnik POD1 v poli 3 v misté maximalniho svislého zaporného
ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y y N N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 1,0 31,6 4,5 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 4,0 9,0 -0,9 0,0
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 10,1 -48,9 -1,9 0,0
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 1,3 1 1 3,4 4,2 -9,2 0,0
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 15,9 22,1 -5,5 0,0
MinMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 53,0 29,6 -64,7 0,0
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F- charakt. |navrhové

kN kN kNm kNm kN MPa MPa

1,0 33,6 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0

43 95 -0,9 0,0 1,6 0,5 05

66/ -31,8 -1,2 0,0 0,0 0,0 0,0

4,4 54  -11,9 0,0 18,3 53 6.8

16,1 22,4 -5,6 0,0 7.7 2,2 2,2

118,7 66,3 -144,9 0,0 62,5 18,0 40,2

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;y7:=1,0

Ved=Zim71- Vim71ed + Viskd

VEd = 151,1 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
V
M = B <05 (A.2)
Vpl,Rd
hs= 0,250 <0,5 podminka (A.2) je spInéna
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 274,1 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,454 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.
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N = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
TOAT vme Wy fy /Ym0 Werz 'ty /Ymo M7
vlédkna
1hys= 39158,0 + 14782750,0 + 0,0 =
2397854,5 334047619 35941497
2 hy= 39158,0 + 14782750,0 + 0,0 =
2397854,5 334047619 35941497
3hy = 39158,0 + 14782750 + 0,0 =
2397854,5 503318386 27772975
4 hy = 39158,0 + 14782750 + 0,0 =
2397854,5 503318386 27772975
n _ Nim71Ed My,LM7I,Ed M, 1m71Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y ' fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hymn= 66340,3 + 144891064 + 0,0 =
2397854,5 334047619 35941497
2 hy = 66340,3 + 144891064 + 0,0 =
2397854,5 334047619 35941497
3 hyvn= 66340,3 + 144891064 + 0,0 =
2397854,5 503318386 27772975
4 hyun= 66340,3 + 144891064 + 0,0 =
2397854,5 503318386 27772975
v = 2,04 znapétiv dolnich levych vldknech

MNi,LM71

0,061

0,061

0,046

0,046

0,461

0,461

0,316

0,316

L1 =

2,04

2,04

3,02

3,02



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokélniho zatizeni

P= 140,0 kN
azh = 54 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 348 mm
Sz,LM71,E¢ 40,2 MPa
_ 02 IM71Ed
Mo im71 = o
y/yMO
ha,im71= 0,192 (A.17)
hors= 0,046 (A.18)
1-n rs
Zivn = —n
N2,LM71
i = 4,96 (A.].G)

Interakce Géinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zimn= 2,33
27Zimn = 2,33
3Zimnn= 2,96
47Znn= 2,96

17 4- (nz,rs + 07 8n1,rs )
Moam7 + 08N Lvr

i = 2,33 (A.lg)

VySetfovani napéti po prafezu

Zivg =

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wz| | Mz/Wzp |ce|kem L{celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa

1 2,8 -19 0,0 0,0 0,9 0,9 2,8 2,8 0,0 0,0 5,6 5,6

2 0,8 0,4 0,0 0,0 11 11 0,8 -0,5 0,0 0,0 0,2 0,2

3 -4,3 0,8 0,0 0,0 -35 -35 -4,3 -12 0,0 0,0 -5,4 -5,4

4 0,4 3,8 0,0 0,0 4,2 4,2 0,4 -5,7 0,0 0,0 -5,4 -5,4

5 19 23 0,0 0,0 42 42 19 -34 0,0 0,0 -15 -15
MinMy 2,6 26,9 0,0 0,0 29,4 29,4 2,6 -40,5 0,0 0,0 -37,9 -37,9

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kem L|celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa

1 2,9 -2,0 0,0 0,0 0,9 0,9 2,9 3,0 0,0 0,0 59 59

2 0,8 0,4 0,0 0,0 12 12 0,8 -0,6 0,0 0,0 0,3 0,3

3 -2,8 0,5 0,0 0,0 -2,3 -2,3 -2,8 -0,8 0,0 0,0 -3,5 -35

4 0,5 5,0 0,0 0,0 54 54 0,5 -7,5 0,0 0,0 -7,0 -7,0

5 2,0 23 0,0 0,0 43 43 2,0 35 0,0 0,0 15 15
MinMy 5,8 60,2 0,0 0,0 66,0 66,0 5,8 -90,7 0,0 0,0 -84,9 -84,9
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

s1= 59,80 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 60,2 MPa S Rsy = 6,1 MPa 0,30
Sucz= 402 MPa S Rsz = 9,6 MPa 0,70
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 99,94 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S uicy = -90,7 MPa S RSy = -9,3 MPa 1,00
S ucz = 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné anosnosti stény

d= 559 mm celkova vyska prarezu
th= 214 mm vzdalenost hornich krajnich vldken stény od téZisté
zd= 336 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od téziste
Bror = 10 mm celkova Sitka stény
Dp,hor = 5mm vzdalenost pravych krajnivladken
binor = 5 mm vzdalenost levych krajnich vidken
Wyu= 2,5084E+06 mm® svisly prafezovy modul k hornim vlaknam
Wy 0= 1,5976E+06 mm® svisly prafezovy modul k dolnim vidknam
Woi=  2,9222E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam
W,p= 29222406 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidkndm
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
Lrs =
A.fy/'YMO Wel,y ! fy /YMO Wel,z ’ fy /YMO
vlakna
5hy= 39158,0 + 14782750,0 + 0,0 =
2397854,5 334047619 6,1101E+08
6 hyp= 39158,0 + 14782750,0 + 0,0
2397854,5 334047619 611005455
7 hyp= 39158,0 + 14782750 + 0,0
i b —_ e . bt
2397854,5 524485981 611005455
8 hy= 39158,0 + 14782750 + 0,0
2397854,5 524485981 6,1101E+08
. _ Nim7iea My 1m71Ea M, 1Mm71Ed
LIM71 = / /
AL e Wy ‘fy/YMo Wiz Ty /Ymo
5hymn= 66340,3 + 144891064 + 0,0
2397854,5 334047619 6,1101E+08
r
6 hyvii=  66340,3 + 144891064 + 0,0 =
2397854,5 334047619 611005455
r
7hywnn= 66340,3 + 144891064 + 0,0 =
9T —_— -
2397854,5 524485981 611005455
F
8 hywn=  66340,3 + 144891064 + 0,0 =
2397854,5 524485981 6,1101E+08
Zivni '(‘11-_1__\171 + Moz ~Miomrn Mzomns +3°M3, oz ) +

v (2 M Miovern + 2 Mais "Moozt — Niss * M2 —

o) 2 2 3 2
Mous MMz 7454 Nags * N3, LMl )+ Nirs T M2rs = MisMors T2 Mags

feSeni kvadratické rovnice

vlédkna L =
a b c D x1 X2
5 0,27725 0,0639749 -0,9883735 1,100184285 1,776 -2,007
6 0,27725 0,0639749 -0,9883735 1,100184285 1,776 -2,007
7 0,18702 0,0454133 -0,9893281 0,742167895 2,182 -2,425
8 0,18702 0,0454133 -0,9893281 0,742167895 2,182 -2,425
1,78
v = 1,78 zatiZitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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0,061

0,061

0,045

0,045

0,461

0,461
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0,304



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.14 Podélnik POD1 v poli 3 v misté maximéalniho vodorovného ohybového
momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y N Py N
1 |Vltha 1,0625 1 1 1,9 27,9 2,3 0,8
2 _ |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 1,6 7,9 15 0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 8,7 56,3 3,5 3,2
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 1,3 1 1 20,6 -4,9 10,6 12,8
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 6,0 19,7 5)&! 1,9
MinVy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 23,5 100,0 17,8 3,4
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové

kN kN kNm kNm kN MPa MPa

2,1 29,6 2,4 0,9 0,0 0,0 0,0

1,7 8,4 1,6 0,2 1,6 0,5 0,5

57 36,6 2,3 2,0 0,0 0,0 0,0

26,8 -6,4 13,8 16,6 18,3 5,3 6,8

6,0 20,0 53 2,0 7,7 2,2 2,2

52,7 223,9 39,9 7,6 62,5 18,0 40,2

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;7:=1,0

VEd=Zim71" Vimried + Viskd

VEd = 95,0 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
M = Ed_ 0.5 (A.2)
pLLRd
hs= 0,157 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Mg = Nrs,Ed T My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ 1—1’]1)ls
TOAf fmo Wery By /Yo Werz Ty /Yo M MiLM71
vlakna I =
1hys= 88102,0 + 25399875,0 + 21694625,0 = 0,716 0,67
2397854,5 334047619 35941497
2hy= 88102,0 + 25399875,0 + 21694625,0 = 0,716 0,67
2397854,5 334047619 35941497
3hys= 88102,0 + 25399875 + 21694625,0 = 0,868 0,30
2397854,5 503318386 27772975
4hy = 88102,0 + 25399875 + 21694625,0 = 0,868 0,30
2397854,5 503318386 27772975
S Nim71Ed N My 1 m71Ed N M, 1Mm71Ed
' A-fy /Mo Wy -y /Mo W, -1y /Mo
1hywn= 223934,8 + 39947544 + 7550377,1 = 0,423
2397854,5 334047619 35941497
2hymn=  223934,8 + 39947544 + ’ 7550377,1 = 0,423
2397854,5 334047619 35941497
3hywn= 2239348 30047544  + 75503771 = 0,445
2397854,5 503318386 27772975
Ahpwn= 2239348  + 30047544  + 75503771 = 0,445
2397854,5 503318386 27772975
v = 0,30 znapétiv hornich pravych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN]T PODMINKY A.2
VEed = Zim71® Vim7ied + Visked

VEd = 57,9 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

hs= 0,096 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.

Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.

puavodnihodnoty iterace ¢. 1 iterace C. 2 iterace ¢. 3

L = 0,30|Zm71 = 1,40{Zim71 = -0,34
My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
2,3 0,8 2,3 0,8 2,3 0,8 2,3 0,8
1,5 0,2 15 0,2 1,5 0,2 1,5 0,2
3,5 3,2 11 0,9 5,0 4,4 -1,2 -1,1
10,6 12,8 3,2 3,8 14,8 17,9 -3,6 -4,3
53 19 5,3 19 5,3 1,9 5,3 1,9
17,8 3,4 17,8 3,4 17,8 3,4 17,8 3,4
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Itera¢ni vypocet diverguje, tento postup nelze pouzit. Zatizitelnost byla stanovena
pfirdstkovou metodou na 0,72. Jedna se o cislo, od kterého zacina vypocet
divergovat.

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y N pry N
1 |Vltha 1,0625 1 1 1,9 27,9 2,3 0,8
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 1,6 7,9 15 0,2
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 8,7 56,3 2,6 2,3
4 |Boenirézy (ostatni) 1,3 1 1 20,6 -4,9 7,7 9,3
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 6,0 19,7 5)&! 1,9
MinVy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 23,5 100,0 17,8 3,4
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové

kN kN kNm kNm kN MPa MPa

2,1 29,6 24 09 0,0 0,0 0,0

1,7 8,4 1,6 0,2 1,6 0,5 0,5

5,7 36,6 1,7 15 0,0 0,0 0,0

26,8 -6,4 10,0 12,1 18,3 5,3 6,8

6,0 20,0 5,3 2,0 7,7 2,2 2,2

52,7 223,9 39,9 7,6 62,5 18,0 40,2

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;y71=1,0

Ved=Zim71- Vim71ed + Viskd

VEd = 95,0 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
V
n; =<0, (A2
Vpl,Rd
hs= 0,157 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
TOAf vme Wy fy /Ym0 Werz 'ty /Ymo M7
vlédkna
1hy = 88102,0 + 21061515,0 + 16663040,0 =
2397854,5 334047619 35941497
2 hy = 88102,0 + 21061515,0 + 16663040,0 =
2397854,5 334047619 35941497
3hy = 88102,0 + 21061515 + 16663040,0 =
2397854,5 503318386 27772975
4 hy = 88102,0 + 21061515 + 16663040,0 =
2397854,5 503318386 27772975
Niia) = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W 1,z 'fy/YMO
1hywnn=  223934,8 + 39947544 + 7550377,1 =
2397854,5 334047619 35941497
2 hym;=  223934,8 + 39947544 + ’ 7550377,1 =
2397854,5 334047619 35941497
3hywnn= 223934,8 + 39947544 + " 7550377,1 =
2397854,5 503318386 27772975
Ahpwp= 2239348  + 30047544  + | 75503771 =
2397854,5 503318386 27772975
v = 0,72 znapétiv hornich pravych vlidknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
VEda=Zim71° Vim7ied + VisEd

VEd = 80,4 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

hs= 0,133 <0,5 Podminka A.2je splnéna.

Uginky lokélniho zatizeni

P= 140,0 kN
azh = 54 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 348 mm
Sz IM71,Ec 40,2 MPa
My af] = O, 1M71,Ed
| £y /Ym0
hy,im71= 0,192 (A.17)
hy = 0,046 (A.18)
Zivm = T
M2, Lm71
Ziw = 4,96 (A.16)

Interakce G€inku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 1,70
2 i1 = 1,70
3Zimnn= 1,48
4 ZLM71 = 1,48
17 4- (nz,rs + 07 8T]l,rs )
Ly =
Mo.om71 + 0,8 v
Limn = 1,48 (A.19)
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wz| | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

7S Sh Sd

MPa MPa
1 2,4 -1,0 6,1 6,1 7,6 7,6 2,4 14 4,7 4,7 8,6 8,6
2 0,7 -0,6 17 1,7 18 18 0,7 0,9 13 13 3,0 3,0
3 4,9 -11 17,3 17,3 21,1 21,1 4,9 1,6 134 134 19,9 19,9
4 -0,4 -3,2 70,1 70,1 66,5 66,5 -0,4 4,8 54,2 54,2 58,6 58,6
5 1,7 -2,2 14,5 14,5 14,1 14,1 1,7 3,3 112 112 16,2 16,2
MinVy 8,7 -7,4 25,4 25,4 26,7 26,7 8,7 11,2 19,6 19,6 39,5 39,5

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 2,6 -1,0 6,5 6,5 8,0 8,0 2,6 15 50 50 91 91
2 0,7 -0,7 18 1,8 19 19 0,7 1,0 1,4 1,4 3,1 3,1
3 3,2 -0,7 11,3 113 13,7 13,7 3,2 11 8,7 8,7 12,9 12,9
4 -0,6 -4,2 91,2 91,2 86,4 86,4 -0,6 6,3 70,4 70,4 76,2 76,2
5 1,7 -2,2 14,7 14,7 14,2 14,2 1,7 3.3 114 114 16,4 16,4
MinVy 19,5 -16,6 56,8 56,8 59,8 59,8 19,5 25,0 43,9 43,9 88,5 88,5

Vyc¢isleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

s1= 66,21 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -166 MPa S Rsy = -8,7 MPa 0,06
Sucz= 402 MPa Srsz= 96  MpPa 0,94
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

s1= 38,19 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 25,0 MPa S Rsy = 13,2 MPa 1,00
Sucz= 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné anosnosti stény

4 8|7 3
d= 559 mm celkova vyska prarezu —
r
zh= 214 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken stény od tézisté |
zd= 336 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od téziste
bror = 10 mm celkova sitkasteny 1
Bp,hor = 5 mm vzdalenost pravych krajni vliaken
Dihor = 5mm vzdalenost levych krajnich vldken
Wyn= 25084E+06 mm®  svisly prafezovy modul k hornim viaknam o
Wy p= 1,5976E+06 mm® svisly prafezovy modul k dolnim vidknam I |
Woi=  2,9222E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam _
W,p= 29222406 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidkndm W 5I 6 2
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
Lrs =
A'fy/yMO Wel,y ! fy /YMO Wel,z ! fy /YMO
vlakna
5hys= 88102,0 + 21061515,0 + 16663040,0 = 0,127
2397854,5 334047619 6,1101E+08
6 hy = 88102,0 + 21061515,0 + 16663040,0 = 0,127
2397854,5 334047619 611005455
7 hyp= 88102,0 + 21061515 + 16663040,0 = 0,104
_oerar —_— PP
2397854,5 524485981 611005455
8 hys= 88102,0 + 21061515 + 16663040,0 = 0,104
2397854,5 524485981 6,1101E+08
. _ Nim7iea My 1m71Ea M, 1Mm71Ed
LIM71 = /
AL vme Way £y /vmo - Werz £y /Ymo
5hymwn= 223934,8 + 39947544 + 7550377,1 = 0,225
2397854,5 334047619 6,1101E+08
F
6 hymnn= 223934,8 + 39947544 + 7550377,1 = 0,225
2397854,5 334047619 611005455
r
7hywn= 223934,8 + 39947544 + 7550377,1 = 0,182
_Leovomt —_ iRl
2397854,5 524485981 611005455
r
8 hyiunn= 223934,8 + 39947544 + 7550377,1 = 0,182
2397854,5 524485981 6,1101E+08
Zivni '('11-_1__\171 + M7t ~Miovzn Meomrn +3°M3, o) +

271 (2 M Mizaers + 2 Mass *Mazvrt — Nirs N2t —

o) 2 2 3 2
Mous MMz 7454 Nags * N3, LMl )+ Nirs T M2rs = MisMors T2 Mags

feSeni kvadratické rovnice

vlakna Zivm =
a b c D x1 X2
5 0,06735 0,0535616 -0,9728623 0,264959285 3,424 -4,219
6 0,06735 0,0535616 -0,9728623 0,264959285 3,424 -4,219
7 0,05802 0,0405877 -0,9771099 0,228428318 3,769 -4,468
8 0,05802 0,0405877 -0,9771099 0,228428318 3,769 -4,468
3,42
Zimr = 3,42 zatiZitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.15 Podélnik POD1 v poli 3 v misté maximalni posouvajici sily

Rozhoduijici skupina zatiZeni
grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
e Vz Vz
ZS Zatizeni O Yo gri2 N N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 1,0 1,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 4,0 43
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 13,1 8,5
4 |Bo¢nirézy (ostatni) 1,3 1 1 20,8 27,0
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 16,1 16,3
MinVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 197,4 442 4

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SiLY

Vea=Zim71- Vimried T Visid

VEd = 499,4 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN

Zimri= (Rd - Ers‘Ed) / Eim7a,ed

6036 - 57,01
442,4

Zivn =

Zimri= 1,24
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.16 Podélnik POD2 v misté maximalniho svislého kladného ohybového

momentu
Materialové vlastnosti
druh oceli plavkova ocel
fy= 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu
fywd= 209,1 MPa névrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruZznosti
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3800 mm délka prutu v rozhodujicim sméru
Lf= 6,800 m nahradnidélka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
f= 1,63 dynam. soucinitel vypocéteny
f= 1,63 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2
Prafezové charakteristiky
A= 1,2729E+04 mm? plocha prarezu
ly = 6,1526E+08 mm* moment setrvacnosti
|z = 1,8354E+07 mm* moment setrva¢nosti
iy = 219,9 mm polomér setrvacnosti
iz= 38,0 mm polomér setrvacnosti
imin = 38,0 mm minimalni polomér setrvacnosti
t= 10 mm tloustka stojiny
hw= 550 mm vySka stojiny G¢inna na smyk
Av = 5500 mm? smykova plocha
= 559 mm celkova vyska prarezu
zh= 229 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken
zd = 330 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken

- 114 -



Prepocet zatizitelnosti
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Bhor = 220 mm celkové Sirka horni pasnice

Bp.hor = 110 mm vzdalenost pravych krajni vlaken horni pasnice

D1, hor = 110 mm vzdalenost levych krajnich viaken horni pasnice

Baol = 170 mm celkova §irka dolni pasnice

Bp.dol = 85 mm vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice

br.dol = 85 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

Wy u= 2,6867E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wy o= 1,8644E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim vIaknam

Woho= 1,6685E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k levym hornim vliaknam
Wop= 2,1593E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
Wop= 1,6685E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknam
Wopp- 2,1593E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim vidknim

Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak neni uvaZzovan

c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
= 0,5 soucinitel vzpérné délky

Lo = 1900 mm kriticka délka

1= 50,04 Stihlost

I = 94,93 srovnavaci tihlost

I4= 0,527 pomérna Stihlost

f= 0,719

c= 1,000

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
zs Zatizeni g Yo gri2 vz N My Mz
kN kN kNm kNm
1 |Vl tha 1,0625 1 1 1,3 38,4 4,7 0,0
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,4 10,9 2,9 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 7,8 6,9 0,4 0,0
4 |Boeniréazy (ostatni) 1,3 1 1 12,0 2,4 22,7 -235
5  |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 0,8 63,5 9,0 -3,1
MaxMy | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 61,2 128,6 135,3 -0,2
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Zatizitelnost Z,y71 < 0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu. Pro prvni iteraci byla zvolena zatizitelnost Z 7, = 0,5.

puavodnihodnoty  iterace €. 1 iterace ¢. 2 iterace ¢. 3 iterace ¢. 4
v = 0,50|Zm71 = 0,53|Zim71 = 0,51)Zim71 = 0,52
My Mz My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
47 0,0 47 0,0 47 0,0 47 0,0 47 0,0
2,9 0,0 2,9 0,0 2,9 0,0 2,9 0,0 2,9 0,0
0,4 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0
22,7 -23,5 11,4 -11,8 12,0 -12,5 11,6 -12,0 11,8 -12,2
9,0 -3,1 9,0 -3,1 9,0 -3,1 9,0 -3,1 9,0 -3,1
135,3 -0,2 135,3 -0,2 135,3 -0,2 135,3 -0,2 135,3 -0,2
Rozhodujici skupina zatizeni
grl2
Kombinace zatizenidle vyrazu
6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni Of Yo gri2 y Y N N
1 VI. tiha 1,0625 1 1 1,3 38,4 4,7 0,0
2 Ostatni stélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,4 10,9 2,9 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 05 7,8 6,9 0,2 0,0
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 1,3 1 1 12,0 2,4 11,6 -12,0
5 Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 0,8 63,5 9,0 -3,1
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 61,2 128,6 185%8 -0,2
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F- charakt. |navrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
1,4 40,8 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,5 11,6 3,1 0,0 1,6 0,4 0,5
51 4,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
15,6 3,1 15,1 -15,6 18,3 51 6,6
0,9 64,3 9,2 -3,1 7,7 2,1 2,2
133,4 280,2 294,7 -0,5 62,5 17,5 38,0
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KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2

Predpoklad Z,17,=1,0

Ved = Zim7i Vim7ied + Vised

VEd = 156,8 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
V,
s = Ed 0,5 (A.2)
Vpl,Rd
hs= 0,260 <0,5

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

podminka (A.2) je splnéna

vldkna

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

b A o Wery By /Ym0 Werz Ty /Ymo

1hye= 124227,9 + 32505645,0 +
2661518,2 389834160

2 hy = 124227,9 + 32505645,0 +
2661518,2 389834160

3hys= 124227,9 + 32505645 +
2661518,2 561769750

4 hy = 124227,9 + 32505645 +
2661518,2 561769750

Nim71Ed My 1m71Ed M, 1Mm71Ed

Nim71 =
A- fy /YMO

1hy = 280227,7
2661518,2
2 hym=  280227,7
2661518,2
3hywn=  280227,7
2661518,2
4 hy = 280227,7
2661518,2
Limr1=

Wel,y ’ fy /YMO We

+ 294672624
389834160
+ 294672624
389834160
+ 294672624
561769750
+ 294672624
561769750

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEd=Zim71° Vim71ed + Viskd

Lz" fy / YMo

+

0,52 znapétiv dolnich levych vldknech

VEd = 93,1 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,154 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokélniho zatizeni

P= 136,2 kN
azh = 59 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 358 mm
Sz,LM71,Ec 38,0 MPa
Ny 1ag71 = O, 1M71,Ed
' £y /Ym0
h2,im71= 0,182 (A.17)
hy = 0,044 (A.18)
Zivn = m
N2,1M71
i = 5,25 (A.].G)

Interakce Géinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1 ZLM71 = 1,05
2 ZLM71 = 1,05
3 ZLM71 = 1,21
4 ZLM71 = 1,21
174—(7]2;5 +O78n1,rs)
iy =
Moam7 + 08N Lvr
Z|_|V|71 = 1,05 (Alg)

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 3,0 -1,8 0,0 0,0 13 13 3,0 2,5 0,0 0,0 5,6 5,6
2 0,9 -1,1 0,0 0,0 -0,2 -0,2 0,9 1,6 0,0 0,0 2,4 2,4
3 0,5 -0,1 0,0 0,0 0,5 0,5 0,5 0,1 0,0 0,0 0,6 0,6
4 0,2 -4,3 -71,9 -71,9 -76,0 -76,0 0,2 6,2 -55,5 -55,5 -49,1 -49,1
5 5,0 -34 -18,5 -18,5 -16,9 -16,9 50 4,8 -14,3 -14,3 -4,5 -4,5
MaxMy 10,1 -50,3 -1,3 -1,3 -41,5 -41,5 10,1 72,5 -1,0 -1,0 81,7 81,7

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 3,2 -19 0,0 0,0 13 13 3,2 2,7 0,0 0,0 59 59
2 0,9 -1,2 0,0 0,0 -0,3 -0,3 0,9 1,7 0,0 0,0 2,6 2,6
3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,3 0,1 0,0 0,0 04 04
4 0,2 -5,6 -93,4 -93,4 -98,8 -98,8 0,2 8,1 -72,2 -72,2 -63,9 -63,9
5 51 -34 -18,8 -18,8 -17,1 -17,1 51 4,9 -14,5 -14,5 -4,5 -4,5
MaxMy 22,0 -109,7 -2,7 -2,7 -90,4 -90,4 22,0 158,1 -2,1 -2,1 177,9 177,9

- 118 -




Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
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Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 151,10 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy= -109,7 MPa S Rsy = -12,1 MPa 0,60
Sucz= 380 MPa S Rsz = 9,3 MPa 0,40

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 175,48 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= 1581 MPa S Rsy = 17,4 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné unosnosti stény

4 8|7 3
d= 559 mm celkova vyika prérezu —
r
zh 220 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken stény od tézisté \
zd= 330 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
bhor = 10 mm celkové§itkasteny 1
Dp,hor = 5mm vzdalenost pravych krajnivlaken
Dihor = 5mm vzdalenost levych krajnich vlidken
Wyw=  2,7966E+06 mm’® svisly prafezovy modul k hornim viakndm D
Wyo= 1,8644E+06 mm® svisly pratezovy modul k dolnim viaknam ;;
W, = 3,6708E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam W s
W.p= 3,6708E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidknam I 2
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
s =
" A'fy /YMO Wel,y 'fy /YMO Wer 'fy/YMo
vlakna
5hy = 124227,9 + 32505645,0 + 18715755,0 0,154
2661518,2 389834160 7,6753E+08
6 hyp= 124227,9 + 32505645,0 + 18715755,0 0,154
2661518,2 389834160 767530909
7hy= 124227,9 + 32505645 + 18715755,0 0,127
_—ereelh? — OO
2661518,2 584751240 767530909
8hys= 124227,9 + 32505645 + 18715755,0 0,127
2661518,2 584751240 7,6753E+08
. _ Nim7ikd My 1 Mm71Ed M, 1M71Ed
LIM71 = / /
AAy /vmo Way By /Ym0 Werz fy /Ymo
5hywnn= 2802277 + 294672624 + 457532,4 0,862
2661518,2 389834160 7,6753E+08
L
6 hy = 280227,7 + 294672624 + 457532,4 0,862
2661518,2 389834160 767530909
r
7hywn= 280227,7 + 294672624 + 457532,4 0,610
el 2 20eRe L
2661518,2 584751240 767530909
r
8 hywn= 280227,7 + 294672624 + 457532,4 0,610
2661518,2 584751240 7,6753E+08

"

2 2 2
Zivn '(']LL_\m + Mo v~ Mzt Maaern +3°N3 o ) +
+Zipg71 (2 My Mievrs + 2 Mas Mooz — Mias *Narn7n —

o) 2 2 3 2
“Nogs " Niim7r T4 2 Nags " N3, LM71 ) TN T Mors = MiasMoas T2 N3 = 1

fesSeni kvadratické rovnice

vldkna ZLM71:
a b c D x1 x2
5 0,76543 0,2348564 -0,9765098  3,04496076 0,986 -1,293
6 0,76543 0,2348564 -0,9765098  3,04496076 0,986 -1,293
7 0,44048 0,1393762 -0,9830881 1,751543306 1,344 -1,661
8 0,44048 0,1393762 -0,9830881 1,751543306 1,344 -1,661
0,99
Zimn = 0,99 zatiZitelnost z pruzné Gnosnosti stény

- 120 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
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4.1.17 Podélnik POD2 v misté maximalniho svislého zaporného ohybového
momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y N Py N
1 |Vltha 1,0625 1 1 3,8 41,7 0,6 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 5,2 11,8 -2,2 0,0
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 12,7 90,4 0,6 0,0
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 1,3 1 1 20,0 64,7 -10,8 0,0
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 2,9 10,8 -9,5 0,0
MinMy [Nahod. krétkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 63,0 54,5 -76,7 0,0
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa

41 443 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0

55 12,6 -2,3 0,0 1,6 0,4 05

8,3 58,7 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0

26,0 84,1  -140 0,0 18,3 51 6,6

2,9 11,0 -9,7 0,0 17,7 2,1 2,2

137,2 118,8] -167,1 0,0 62,5 17,5 38,0
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KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,17,=1,0

Ved = Zim7i Vim7ied + Vised

VEd = 184,0 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
V,
s = Ed 0,5 (A.2)
Vpl,Rd
hs= 0,305 <0,5 podminka (A.2) je splnéna

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

vldkna

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7
b Ay /Ym0 Wery Ty /Yo Werz £y /Yamo M

1hys= 210629,0 + 25041125,0 + 0,0
2661518,2 389834160 45148877
2 hy= 210629,0 + 25041125,0 + 0,0
2661518,2 389834160 45148877
3hy = 210629,0 + 25041125 + 0,0
2661518,2 561769750 34887769
4hys= 210629,0 + 25041125 + 0,0
2661518,2 561769750 34887769

- _ NLM71,Ed My,LM71,Ed M, 1Mm71Ed

MIMTET A Ay /vmo Wy fy /Ym0 Werz £y /Mo

1hy = 118827,7 + 167064671 + 0,0
2661518,2 389834160 45148877
2 hywn= 1188277 + 167064671 + 0,0
2661518,2 389834160 45148877
3hy = 118827,7 + 167064671 + 0,0
2661518,2 561769750 34887769
4 hy = 118827,7 + 167064671 + 0,0
2661518,2 561769750 34887769

v = 1,81 znapétiv dolnich levych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEd=Zim71° Vim71ed + Viskd

VEd = 295,2 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,489 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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Uginky lokélniho zatizeni

P= 136,2 kN
azh = 59 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 358 mm
Sz,LM71,Ec 38,0 MPa
Ny 1ag71 = O, 1M71,Ed
' £y /Ym0
h2,im71= 0,182 (A.17)
hy = 0,044 (A.18)
Zivn = m
N2,1M71
i = 5,25 (A.].G)

Interakce Géinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1 ZLM71 = 2,21
2 ZLM71 = 2,21
3Zimnn= 2,76
4 ZLM71 = 2,76
174—(7]2;5 +O78n1,rs)
iy =
Moam7 + 08N Lvr
Z|_|V|71 = 2,21 (Alg)

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa
1 3,3 -0,2 0,0 0,0 31 31 3,3 0,3 0,0 0,0 3,6 3,6
2 0,9 0,8 0,0 0,0 17 17 0,9 -12 0,0 0,0 -0,2 -0,2
3 7,1 -0,2 0,0 0,0 6,9 6,9 7,1 0,3 0,0 0,0 74 74
4 51 4,0 0,0 0,0 9,1 9,1 51 -5,8 0,0 0,0 -0,7 -0,7
5 0,9 3,6 0,0 0,0 44 44 0,9 -51 0,0 0,0 -4,3 -4,3
MinMy 4,3 28,5 0,0 0,0 32,8 32,8 4,3 -41,1 0,0 0,0 -36,8 -36,8
Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa
1 3,5 -0,2 0,0 0,0 33 33 3,5 0,3 0,0 0,0 38 38
2 1,0 0,9 0,0 0,0 18 18 10 -12 0,0 0,0 -0,3 -0,3
3 4,6 -0,1 0,0 0,0 45 45 4,6 0,2 0,0 0,0 438 438
4 6,6 52 0,0 0,0 11,8 11,8 6,6 -7,5 0,0 0,0 -0,9 -0,9
5 0,9 3,6 0,0 0,0 45 45 0,9 52 0,0 0,0 43 43
MinMy 9,3 62,2 0,0 0,0 715 715 9,3 -89,6 0,0 0,0 -80,3 -80,3
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 62,99 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 62,2 MPa S Rsy = 9,3 MPa 0,34
Sucz= 380 MPa S RSz = 9,3 MPa 0,66

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

s1= 103,04 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -896 MPa S Rsy = -13,4 MPa 1,00
S ucz = 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
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OvéFeni pruzné unosnosti stény

4 8|7 3
d= 559 mm celkova vyska prifezu —
zh i 220 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken stény od tézisté \
zd= 330 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
bhor = 10 mm celkovasikasteny I
Dp,hor = 5mm vzdalenost pravych krajnivlaken
Dihor = 5mm vzdalenost levych krajnich vlidken
Wyn= 2,7966E+06 mm® svisly prafezovy modul k hornim vlaknam D
Wyo= 1,8644E+06 mm® svisly pratezovy modul k dolnim viaknam ;;
W..=  3,6708E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vliaknam
W.p= 3,6708E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidknam W 5i 6 2
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

b Af, /Ym0 Wery -y [rmo Wels 'fy/YMo
vldkna
5hys= 210629,0 + 25041125,0 + 0,0 = 0,143
2661518,2 389834160 7,6753E+08
6 hy = 210629,0 + 25041125,0 + 0,0 = 0,143
2661518,2 389834160 767530909
7hys= 210629,0 + 25041125 + 0,0 = 0,122
2661518,2 584751240 767530909
8 hy = 210629,0 + 25041125 + 0,0 = 0,122
2661518,2 584751240 7,6753E+08
. _ Nowzira |, Myimrie M 1M71Ed
BIMTLT A Ay /vmo Way By /Ym0 Werz *fy /Ym0
5hywnn= 1188277 + 167064671 + 0,0 = 0,473
2661518,2 389834160 7,6753E+08
6 hywn= 118827,7 + 167064671 + ’ 0,0 = 0,473
2661518,2 389834160 767530909
Thyun= 1188277  + 167064671  + 00 = 0,330
2661518,2 584751240 767530909
8hywn= 1188277  + 167064671  + 00 = 0,330
2661518,2 584751240 7,6753E+08
ZIZ_M'»l '(‘hﬂmm + ‘ﬁ.mm “Mypvr Maomr +3° ‘1§. ov7n) F

+Zinvirr (2 Migs Mizavrs 2 Mo " Nornvzt — Niss * N2zt —

) 2 2 3 2
“Nogs " Niim7r T4 2 Nags " N3, LM71 ) TN T M2rs = MiasMoars T2 Naus

fesSeni kvadratické rovnice

vldkna ZLM71:
a b c D x1 x2
5 0,32592 0,1435302 -0,9657957 1,279687427 1,515 -1,956
6 0,32592 0,1435302 -0,9657957 1,279687427 1,515 -1,956
7 0,23712 0,0986609 -0,970526 0,930251618 1,826 -2,242
8 0,23712 0,0986609 -0,970526 0,930251618 1,826 -2,242
1,52
Zimn = 1,52 zatizitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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4.1.18 Podélnik POD2 v misté maximéalniho vodorovného ohybového
momentu
Materialové vlastnosti
druh oceli plavkova ocel
fy= 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu
fywd= 209,1 MPa névrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruZznosti
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30
Geometrické vlastnosti
L 3800 mm délka prutu v rozhodujicim sméru
Lf= 6,800 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
f= 1,63 dynam. soucinitel vypocéteny
f= 1,63 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prafezové charakteristiky

A= 1,2729E+04 mm? plocha prarezu
ly = 6,1526E+08 mm* moment setrvacnosti
|z = 1,8354E+07 mm* moment setrva¢nosti
iy = 219,9 mm polomér setrvacnosti
iz= 38,0 mm polomér setrvacnosti
imin = 38,0 mm minimalni polomér setrvacnosti
t= 10 mm tloustka stojiny
hw= 550 mm vySka stojiny G¢inna na smyk
Av = 5500 mm? smykova plocha
= 559 mm celkova vyska prirezu
zh= 229 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken
zd = 330 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken
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Bhor =
Bp.hor =
B hor =
Ddol =
bp,dol =
br.dol =

220 mm
110 mm
110 mm
170 mm
85 mm
85 mm

celkové Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni vlaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich viaken horni pasnice
celkova §irka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich viaken dolni pasnice

Wy = 2,6867E+06 mm®
Wy o= 1,8644E+06 mm®
Won. = 1,6685E+05 mm®
W,p. = 2,1593E+05 mm®
Wznp= 1,6685E+05 mm?®
Wopp- 2,1593E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvka

svisly prarezovy modul k hornim viaknam
svisly prarezovy modul k dolnim vliakndm

vodorovny prafezovy modul k levym hornim vliaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim vliaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vliaknam

vzpérny tlak neni uvazovéan

C

a= 0,49

b= 1
Ler= 3800 mm

1= 100,07

I, = 94,93

lo= 1,054

f= 1,265

c= 1,000

Ostatni souéinitele

My = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky

kriticka délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna Stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukéni souginitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
. vz N M Mz
zs Zatizeni Of Yo gri2 N N kN)r/n N
1 VI. tiha 1,0625 1 1 0,6 38,4 54 1,1
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 14 10,9 2,6 0,3
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 8,2 64,9 2,5 4,5
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 1 21,2 -6,2 11,9 11,7
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 6,1 34,6 7,2 2,4
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 13,6 144,2 315 4,5
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Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
0,6 40,8 5,8 1,1
15 11,6 2,8 0,3
5,3 42,2 1,6 2,9
27,6 -8,1 15,5 15,1
6,2 35,0 7,3 2,4
29,6 314,1 68,5 9,7

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;y7:=1,0

VEd=Zim71° Vim71ed + Viskd

VEd = 70,8 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
V,
ny =<0, (A2
Vpl,Rd
hy= 0,117 <0,5
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Lokalni bfemeno

sily napéti

F, charakt. [navrhové
kN MPa MPa
0,0 0,0 0,0
1,6 0,4 0,5
0,0 0,0 0,0
18,3 51 6,6
17,7 2,1 2,2
62,5 17,5 38,0

podminka (A.2) je spInéna
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 1- nl,rs
b Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Ym0 M NLLM71
vlakna i =
1hy = 121491,6 + 32882375,0 + 21946750,0 = 0,616r 0,75
2661518,2 389834160 45148877
2 hy= 121491,6 + 32882375,0 + 21946750,0 = 0,616' 0,75
2661518,2 389834160 45148877
3hy = 121491,6 + 32882375 + 21946750,0 = 0,733' 0,51
2661518,2 561769750 34887769
4 hy = 121491,6 + 32882375 + 21946750,0 = 0,733' 0,51
2661518,2 561769750 34887769
- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71Ed
ML A £y /YMo Wy £y /YMo Wi, 'fy/YMo
1hywnn=  314085,1 + 68520917 + 9738903,0 = 0,509
2661518,2 389834160 45148877
2 hywnn= 314085,1 + 68520917 + Y 9738903,0 = 0,509
2661518,2 389834160 45148877
3 hy 1= 314085,1 + 68520917 + . 9738903,0 = 0,519
2661518,2 561769750 34887769
4 hy m71=  314085,1 + 68520917 + ’ 9738903,0 = 0,519
2661518,2 561769750 34887769
Zivi= 0,51 znapétiv hornich pravych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 56,4 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,093 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.

Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.

puvodnihodnoty  iterace €. 1 iterace C. 2 iterace ¢. 3 iterace ¢. 4

Zimr1= 0,51|Zm71 = 1,03|Zwm71 = 0,48)Zim71 = 1,06
My Mz My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
54 1,1 54 1,1 54 1,1 54 1,1 54 1,1
2,6 0,3 2,6 0,3 2,6 0,3 2,6 0,3 2,6 0,3
2,5 4,5 1,3 2,3 2,6 4.6 1,2 2,1 2,7 47
11,9 11,7 6,1 5,9 12,3 12,0 57 5,6 12,6 12,3
7,2 2,4 7,2 2,4 7,2 2,4 7,2 2,4 7,2 2,4
31,5 4,5 31,5 4,5 31,5 4,5 31,5 4,5 31,5 4,5
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Itera¢ni vypocet diverguje, tento postup nelze pouzit. Zatizitelnost byla stanovena
pfirdstkovou metodou na 0,76. Jedna se o cislo, od kterého zacina vypocet
divergovat.

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y N pry N
1 VI. tiha 1,0625 1 1 0,6 38,4 5,4 1,1
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 1,4 10,9 2,6 0,3
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 8,2 64,9 19 34
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 21,2 -6,2 9,2 9,0
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 6,1 34,6 7,2 2,4
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 13,6 144,2 315 4,5
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa

06 408 58 1,1 0,0 0,0 0,0

15 11,6 2,8 0,3 1,6 0,4 0,5

5,3 42,2 13 2,2 0,0 0,0 0,0

27,6 -8,1 11,9 11,7 18,3 5,1 6,6

6,2 35,0 7,3 2,4 17,7 2,1 2,2

29,6 314,1 68,5 9,7 62,5 17,5 38,0

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;7:=1,0

VEd=Zim71" Vimried + Viskd

VEd = 70,8 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
3 ZESO,S (A.2)
Vpl,Rd
hs= 0,117 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At /YMo Wiy £y /YMo Wei, 'fy/YMO M

vlédkna

1hys= 121491,6 + 28949030,0 + 17795135,0 =
2661518,2 389834160 45148877

2 hy= 121491,6 + 28949030,0 + 17795135,0 =
2661518,2 389834160 45148877

3hy = 121491,6 + 28949030 + 17795135,0 =
2661518,2 561769750 34887769

4 hy = 121491,6 + 28949030 + 17795135,0 =
2661518,2 561769750 34887769

n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1m71Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y ' fy /YMO W l,z 'fy/YMO

1hywnn=  314085,1 + 68520917 + 9738903,0 =
2661518,2 389834160 45148877

2 hywnn= 314085,1 + 68520917 + Y 9738903,0 =
2661518,2 389834160 45148877

3 hy 1= 314085,1 + 68520917 + . 9738903,0 =
2661518,2 561769750 34887769

4 hy m71=  314085,1 + 68520917 + ’ 9738903,0 =
2661518,2 561769750 34887769

Zivi= 0,76 znapétiv hornich pravych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2

VEd=Zim71 Vimried + Viskd

VEd = 63,6 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN

hs= 0,105 <0,5

Podminka A.2 je splnéna.
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokélniho zatizeni

P= 136,2 kN
azh = 59 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 358 mm
Sz,LM71,Ec 38,0 MPa
Ny 1ag71 = O, 1M71,Ed
' £y /Ym0
ha,im71= 0,182 (A.17)
hy = 0,044 (A.18)
Zivn = m
N2,1M71
i = 5,25 (A.].G)

Interakce Géinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 1,60
2 i1 = 1,60
3 ZLM71 = 1,46
4 ZLM71 = 1,46
174—(7]2;5 +O78n1,rs)
Ly =
Moam7 + 08N Lvr
Limn = 1,46 (A.19)

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 3,0 -2,0 6,5 6,5 75 75 3,0 2,9 50 50 10,9 10,9
2 0,9 -1,0 18 1,8 1,7 1,7 0,9 1,4 1,4 1,4 3,6 3,6
3 51 -0,7 20,6 20,6 25,0 25,0 51 1,0 15,9 15,9 22,1 22,1
4 -0,5 -3,4 53,8 53,8 49,9 49,9 -0,5 4,9 415 415 46,0 46,0
5 2,7 -2,7 14,4 14,4 14,4 14,4 2,7 3,8 11,1 11,1 17,7 17,7
MaxMz 11,3 -11,7 26,8 26,8 26,4 26,4 11,3 16,9 20,7 20,7 43,9 43,9

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 3,2 -2,1 6,9 6,9 7,9 7,9 3,2 3,1 53 53 11,6 11,6
2 0,9 -1,0 19 1,9 18 18 0,9 15 15 15 3,9 3,9
3 3,3 -0,5 13,4 13,4 16,3 16,3 3,3 0,7 10,4 10,4 14,3 14,3
4 -0,6 -4,4 69,9 69,9 64,8 64,8 -0,6 6,4 54,0 54,0 59,8 59,8
5 2,7 -2,7 14,6 14,6 14,6 14,6 2,7 3,9 113 113 17,9 17,9
MaxMz 24,7 -25,5 58,4 58,4 57,5 57,5 24,7 36,8 45,1 45,1 106,5 106,5
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

sS1= 72,61 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = -25,5 MPa S Rsy = -10,8 MPa 0,12
Sucz= 380 MPa S RSz = 9,3 MPa 0,88
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

s1= 52,28 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 36,8 MPa S Rsy = 15,5 MPa 1,00
S ucz = 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné unosnosti stény

4 8|7 3
d= 559 mm celkova vyska prifezu —
zh i 220 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken stény od tézisté \
zd= 330 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
bhor = 10 mm celkovasikasteny I
Dp,hor = 5mm vzdalenost pravych krajnivlaken
Dihor = 5mm vzdalenost levych krajnich vlidken
Wyn= 2,7966E+06 mm® svisly prafezovy modul k hornim vlaknam D
Wyo= 1,8644E+06 mm® svisly pratezovy modul k dolnim viaknam ;;
W..=  3,6708E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vliaknam
W.p= 3,6708E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidknam W 5i 6 2
N = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

TOAT vmo Wey fy /o Wers fy /Yo
vlakna

5hys= 121491,6 + 28949030,0 + 17795135,0 0,143
2661518,2 389834160 7,6753E+08

6 hy = 121491,6 + 28949030,0 + 17795135,0 0,143
2661518,2 389834160 767530909

7hy= 121491,6 + 28949030 + 17795135,0 0,118
2661518,2 584751240 767530909

8hys= 121491,6 + 28949030 + 17795135,0 0,118
2661518,2 584751240 7,6753E+08

o Nim71Ed My,LM7l’,Ed Mz,LM7l’,Ed
’ Afy frmo Way £y /vmo - Werz fy /Yo

5hy = 314085,1 + 68520917 + 9738903,0 0,306
2661518,2 389834160 7,6753E+08

6 hym;i= 3140851 + 68520917 + . 9738903,0 0,306
2661518,2 389834160 767530909

7hymn=  314085,1 + 68520917 + . 9738903,0 0,248
2661518,2 584751240 767530909

8 hywn=  314085,1 + 68520917 + . 9738903,0 0,248
2661518,2 584751240 7,6753E+08

"

2 2 2
Zivn '(']LL_\m + Mo v~ Mzt Maaern +3°N3 o ) +
+Zipg71 (2 My Mievrs + 2 Mas Mooz — Mias *Narn7n —

o) 2 2 2
“Nogs " Niim7r T4 2 Nags " N3, LM71 ) TN T Mo ~MipsMoas + 3 N3gs = 1

fesSeni kvadratické rovnice

vlékna Zimn =
a b c D x1 x2
5 0,07848 0,0715885 -0,9699351  0,30961994 3,089 -4,001
6 0,07848 0,0715885 -0,9699351 0,30961994 3,089 -4,001
7 0,05666 0,0496545 -0,975307 0,223519332 3,734 -4,610
8 0,05666 0,0496545 -0,975307 0,223519332 3,734 -4,610
3,09
Zimn = 3,09 zatiZitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.19 Podélnik POD2 v misté maximalni posouvajici sily

Rozhoduijici skupina zatiZeni
grl2

Kombinace zatiZzeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
e Vz Vz
ZS Zatizeni O Yo gri2 N N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 3,8 4,1
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 52 55
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 12,7 8,3
4 |Bo¢nirézy (ostatni) 1,3 1 1 21,4 27,8
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 20,0 20,3
MinVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 2249 489,9

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SiLY

Vea=Zim71- Vimried T Visid

VEd = 555,8 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN

Zimri= (Rd - Ers‘Ed) / Eim7a,ed

603,6 - 65,90
489,9

Zivn =

Zimri= 1,10
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.20 Podélnik POD3 v misté maximalniho svislého kladného ohybového

momentu
druh oceli
fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4000 mm
Lf= 7,000 m
f= 1,61

f= 1,61

Prarezové charakteristiky

A= 1,3884E+04 mm?
ly = 6,8728E+08 mm*
Iz= 2,0706E+07 mm*
iy= 222,5 mm
iz= 38,6 mm
i min = 38,6 mm
= 10 mm
w= 550 mm
Av = 5500 mm?
= 559 mm
zh= 232 mm
zd= 327 mm

plavkova ocel
charakteristickd mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti
tloustka stojiny

vyska stojiny ucinna na smyk
smykova plocha

celkova vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Bhor = 220 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 110 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 110 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 170 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 85 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

bi.dol = 85 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

Wy n=  2,9624E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 2,1018E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viakndm

Wono= 1,8824E405 mm® vodorovny prafezovy modul k levym hornim viaknam
Wopoo= 2,4360E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
Wonp= 1,8824E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
W.p,p- 2,4360E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim viaknam

Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak neni uvaZzovan

c krivka vzpérné pevnosti
= 0,49 soucinitel imperfekce
= 0,5 soucinitel vzpérné délky
Le = 2000 mm kriticka délka
1= 51,79 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,546 pomérna Stihlost
f= 0,733
c= 1,000

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni g Yo gri2 vz N My Mz
kN kN kNm kNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 0,1 63,2 4,3 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 17,9 2,9 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 8,9 -102,9 4,5 0,0
4 |Bognirézy (ostatni) 1,3 1 1 12,4 2,5 24,6 23,0
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 0,5 90,4 8,3 3,4
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 62,4 45,9 149,8 0,3
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
0,1 67,2 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 19,0 3,1 0,0 1,6 0,4 0,5
5,8 -66,9 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0
16,1 3,3 32,0 29,9 18,3 51 6,6
0,5 91,6 8,4 34 7,7 2,1 2,2
134,9 99,0 323,5 0,6 62,5 17,5 37,7

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;y71=1,0

VEd=Zim71° Vimried T Viskd

VEd = 157,3 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
=<0 (A2
Vpl,Rd
hs= 0,261 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
TOAT Yo Wery £y /Ymo Wers £y /o
vlédkna
1hy = 114131,3 + 50997625,0 + 33296250,0
2903018,2 439461774 50934545
2 hy = 114131,3 + 50997625,0 + 33296250,0
2903018,2 439461774 50934545
3hys= 114131,3 + 50997625 + 33296250,0
2903018,2 619413793 39358512
4 hy = 114131,3 + 50997625 + 33296250,0
2903018,2 619413793 39358512
Niia) = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71Ed
’ A1, /YMo Wy £y /YMo Wi, 'fy/YMo
1hymn= 99037,2 + 323485623 + 583207,3
2903018,2 439461774 50934545
2 hy = 99037,2 + 323485623 + " 583207,3
2903018,2 439461774 50934545
3 hyvn= 99037,2 + 323485623 + " 583207,3
2903018,2 619413793 39358512
4 hyun= 99037,2 + 323485623 + ’ 583207,3
2903018,2 619413793 39358512
iy = 0,06 znapétiv hornich pravych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 30,1 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

hs= 0,050 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.

MNi,LM71

= 0,809

= 0,809

= 0,968

= 0,968

= 0,782

= 0,782

= 0,571

= 0,571

L1 =

0,24

0,24

0,06

0,06

Zatizitelnost Z, u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem odst. 4.7.7

pFistoupeno k iteraénimu vypoctu.

puvodnihodnoty  iterace €. 1 iterace C. 2 iterace ¢. 3 iterace ¢. 4

v = 0,06|Zm71 = 1,05|Zim71 = -0,01Zim71 = 1,10
My Mz My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
4,3 0,0 4,3 0,0 4,3 0,0 4,3 0,0 4,3 0,0
2,9 0,0 2,9 0,0 2,9 0,0 2,9 0,0 2,9 0,0
4,5 0,0 0,3 0,0 4,8 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0
24,6 23,0 15 1,4 25,8 24,1 -0,2 -0,2 27,0 25,3
8,3 3,4 8,3 3,4 8,3 3,4 8,3 3,4 8,3 3,4
149,8 0,3 149,8 0,3 149,8 0,3 149,8 0,3 149,8 0,3
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Itera¢ni vypocet diverguje, tento postup nelze pouzit. Zatizitelnost byla stanovena
pfirdstkovou metodou na 0,59. Jedna se o cislo, od kterého zacina vypocet
divergovat.

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y N pry N
1 |Vltha 1,0625 1 1 0,1 63,2 4,3 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 17,9 2,9 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 8,9 -102,9 2,7 0,0
4 |Bognirazy (ostatni) 1,3 1 1 12,4 2,5 14,5 13,6
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 0,5 90,4 8,3 3,4
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 62,4 45,9 149,8 0,3
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa

0,1 67,2 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 19,0 3,1 0,0 1,6 0,4 0,5

5,8 -66,9 17 0,0 0,0 0,0 0,0

16,1 3,3 18,9 17,6 18,3 51 6,6

0,5 91,6 8,4 3,4 17,7 2,1 2,2

134,9 99,0 323,5 0,6 62,5 17,5 37,7
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,17,=1,0

Ved = Zim7i Vim7ied + Vised

VEd = 157,3 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
V,
s = Ed 0,5 (A.2)
Vpl,Rd
hs= 0,261 <0,5 podminka (A.2) je splnéna

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

vldkna

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEd=Zim71° Vim71ed + Viskd

VEd = 102,5 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,170 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7
b ATy vmo Wery Ty /Tmo - Werz £y /Yao M

1hye= 114131,3 + 36683910,0 + 21047910,0
2903018,2 439461774 50934545
2 hy = 114131,3 + 36683910,0 + 21047910,0
2903018,2 439461774 50934545
3hys= 114131,3 + 36683910 + 21047910,0
2903018,2 619413793 39358512
4 hy = 114131,3 + 36683910 + 21047910,0
2903018,2 619413793 39358512

- _ NLM71,Ed My,LM71,Ed M, 1Mm71Ed

MIMTET A Ay /vmo Wy fy /Ym0 Werz £y /Mo

1hymn= 99037,2 + 323485623 + 583207,3
2903018,2 439461774 50934545
2 hy = 99037,2 + 323485623 + 583207,3
2903018,2 439461774 50934545
3 hyvn= 99037,2 + 323485623 + 583207,3
2903018,2 619413793 39358512
4 hywn = 99037,2 + 323485623 + 583207,3
2903018,2 619413793 39358512

v = 0,59 znapétiv dolnich levych vldknech

1_n],l‘s

MNi,Lm71

0,536

0,536

0,633

0,633

0,782

0,782

0,571

0,571

Zimr =

0,59

0,59

0,64

0,64



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokélniho zatizeni

P= 135,0 kN
azh = 59 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 358 mm
Sz,LM71,Ec 37,7 MPa
_ 02 IM71Ed
M2 1M71 = o
y/yMO
h2,|_|v|71= 0,180 (A.17)
hZ,TS = 01044 (A18)
1-n rs
Zivn = —n
N2,LM71
Zimr = 5,30 (A.].G)

Interakce Géinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 1,15
2 i1 = 1,15
3Zimnn= 1,33
4 ZLM71 = 1,33
174—(7]2;5 +O78n1,rs)
Ly =
Moam7 + 08N Lvr
Limn = 1,15 (A.19)

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 4,6 -15 0,0 0,0 31 31 4,6 2,1 0,0 0,0 6,6 6,6
2 13 -1,0 0,0 0,0 0,3 0,3 13 1,4 0,0 0,0 2,7 2,7
3 -7,4 -0,9 0,0 0,0 -8,3 -8,3 -7,4 13 0,0 0,0 -6,1 -6,1
4 0,2 -4,9 72,0 72,0 67,3 67,3 0,2 6,9 55,7 55,7 62,7 62,7
5 6,5 -2,8 18,0 18,0 21,7 21,7 6,5 3,9 139 139 24,3 24,3
MaxMy 3,3 -50,6 1,4 1,4 -45,8 -45,8 3,3 71,3 1,1 1,1 75,7 75,7

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 4,8 -15 0,0 0,0 33 33 4,8 2,2 0,0 0,0 7,0 7,0
2 1,4 -1,1 0,0 0,0 0,3 0,3 14 15 0,0 0,0 2,9 2,9
3 -4,8 -0,6 0,0 0,0 -5,4 -5,4 -4,8 0,8 0,0 0,0 -4,0 -4,0
4 0,2 -6,4 93,6 93,6 87,5 87,5 0,2 9,0 72,4 72,4 81,6 81,6
5 6,6 -2,8 18,2 18,2 219 219 6,6 4,0 14,0 14,0 24,6 24,6
MaxMy 7,1 -109,2 3,1 3,1 -99,0 -99,0 7,1 153,9 2,4 2,4 163,4 163,4
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 150,68 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy= -1092 MPa S Rsy = -12,4 MPa 0,60
Suc:= 37,7 MPa S Rsz = 9,3 MPa 0,40

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 171,36 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= 1539 MPa S Rsy = 17,5 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné anosnosti stény

4 8|7 3
d= 559 mm celkova vyska prarezu —
r
zh= 223 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken stény od tézisté |
zd= 327 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od téziste
bror = 10 mm celkova sitkasteny 1
Dp,hor = 5mm vzdalenost pravych krajnivladken
Dihor = 5mm vzdalenost levych krajnich vldken
Wyn= 30820E+06 mm°  svisly prafezovy modul k hornim viaknam o
Wy o= 21018E+06 mm® svisly prafezovy modul k dolnim vidknam I |
Woi=  4,1412E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam _
W,p=  4,1412E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidkndm W 5| 6 2
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
Lrs =
’ A'fy/yMO Wel,y ’ fy /YMO Wel,z ’ fy /YMO
vlakna
5hys= 114131,3 + 36683910,0 + 21047910,0 0,147
2903018,2 439461774 8,6589E+08
6 hys= 114131,3 + 36683910,0 + 21047910,0 0,147
2903018,2 439461774 865887273
7 hyp= 114131,3 + 36683910 + 21047910,0 0,121
oS —_— el el
2903018,2 644412556 865887273
8 hy = 114131,3 + 36683910 + 21047910,0 0,121
2903018,2 644412556 8,6589E+08
. _ Nim7iea My 1m71Ea M, 1Mm71Ed
LIM71 = /
AL vme Way £y /vmo - Werz £y /Ymo
5hymwn= 990372 + 323485623 + 583207,3 0,771
2903018,2 439461774 8,6589E+08
F
6 hymnn= 99037,2 + 323485623 + 583207,3 0,771
2903018,2 439461774 865887273
r
7hywn= 99037,2 + 323485623 + 583207,3 0,537
_Tehe It i
2903018,2 644412556 865887273
r
8 hyiunn=  99037,2 + 323485623 + 583207,3 0,537
2903018,2 644412556 8,6589E+08
Zivni '('11-_1__\171 + M7t ~Miovzn Meomrn +3°M3, o) +

271 (2 M Mizaers + 2 Mass *Mazvrt — Nirs N2t —

o) 2 2 3 2
Mous MMz 7454 Nags * N3, LMl )+ Nirs T M2rs = MisMors T2 Mags

feSeni kvadratické rovnice

vlakna M7 =
a b c D x1 X2
5 0,6375 0,2003571 -0,9787577 2,5359675 1,092 -1,406
6 0,6375 0,2003571 -0,9787577 2,5359675 1,092 -1,406
7 0,37358 0,118168 -0,9846842 1,485415725 1,473 -1,789
8 0,37358 0,118168 -0,9846842 1,485415725 1,473 -1,789
1,09
v = 1,09 zatiZitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.21 Podélnik POD3 v misté maximalniho svislého zaporného ohybového
momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y N pry N
1 |Vltha 1,0625 1 1 2,7 69,3 18 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 5,2 19,6 -2,4 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 12,9 -165,8 -1,7 0,0
4 |Botnirézy (ostatni) 1,3 1 1 21,9 15,3 -10,6 0,0
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 20,2 85,3 -13,0 0,0
MaxMy | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 116,3 157,2 -92,7 0,0
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové

kN kN kNm kNm kN MPa MPa

2,9 73,6 19 0,0 0,0 0,0 0,0

55 20,9 -2,5 0,0 1,6 0,4 0,5

8,4 -107,7 -1,1 0,0 0,0 0,0 0,0

28,5 19,9 -13,7 0,0 18,3 51 6,6

20,5 86,4 -13,1 0,0 17,7 2,1 2,2

251,2 339,6] -200,3 0,0 62,5 17,5 37,7

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;y7:=1,0

Ved=Zim71- Vim71ed + Viskd

VEd = 316,9 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
V
M = B <05 (A.2)
Vpl,Rd
hs= 0,525 >0,5 podminka (A.2) nenisplnéna
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At Yo Wery Iy /Ym0 Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 93022,3 + 28542875,0 + 0,0 =
2903018,2 439461774 50934545

2 hy= 93022,3 + 28542875,0 + 0,0 =
2903018,2 439461774 50934545

3hy = 93022,3 + 28542875 + 0,0 =
2903018,2 619413793 39358512

4 hy = 93022,3 + 28542875 + 0,0 =
2903018,2 619413793 39358512

n _ Nim71Ed My,LM7I,Ed M, 1m71Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1hy = 339642,6 + 200277691 + 0,0 =
2903018,2 439461774 50934545

2 hym=  339642,6 + 200277691 + 0,0 =
2903018,2 439461774 50934545

3hywnn=  339642,6 + 200277691 + 0,0 =
2903018,2 619413793 39358512

4 hywnn=  339642,6 + 200277691 + 0,0 =
2903018,2 619413793 39358512

Ziv7i= 1,58 znapétiv dolnich levych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2

VEd=Zim71 Vimried + Viskd

VEd = 461,8 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN

hs= 0,765 >0,5
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MNi,LM71

0,097

0,097

0,078

0,078

0,573

0,573

0,440

0,440

L1 =

1,58

1,58

2,09

2,09

Podminka A2. nenisplnéna, je tfeba postupovat dle A.2.2.12, vztah (A.11).



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokélniho zatizeni

P= 135,0 kN
azh = 59 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 358 mm
Sz,LM71,Ec 37,7 MPa
_ 02 IM71Ed
M2 1M71 = o
y/yMO
h2,|_|v|71= 0,180 (A.17)
hZ,TS = 01044 (A18)
1-n rs
Zivn = —n
N2,LM71
Zimr = 5,30 (A.].G)

Interakce Géinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 2,00
2 i1 = 2,00
3 ZLM71 = 2,43
4 ZLM71 = 2,43
_ 174—(112;5 +O>8n1,rs)
LM71 =
Moam7 + 08N Lvr
i = 2,00 (A.lg)

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wz| | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 5,0 -0,6 0,0 0,0 44 44 50 0,9 0,0 0,0 58 58
2 1,4 0,8 0,0 0,0 2,2 2,2 14 -11 0,0 0,0 0,3 0,3
3 119 0,6 0,0 0,0 -11,4 -11,4 -11,9 -0,8 0,0 0,0 -12,7 -12,7
4 1,1 3,6 0,0 0,0 47 47 11 -5,0 0,0 0,0 -39 -39
5 6,1 44 0,0 0,0 10,5 10,5 6,1 -6,2 0,0 0,0 0,0 0,0
MaxMy 11,3 31,3 0,0 0,0 42,6 42,6 11,3 -44,1 0,0 0,0 -32,8 -32,8

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 53 -0,6 0,0 0,0 47 47 53 0,9 0,0 0,0 6,2 6,2
2 15 0,9 0,0 0,0 2,4 2,4 15 -12 0,0 0,0 0,3 0,3
3 -7.8 04 0,0 0,0 -7,4 -7,4 -7,8 -0,5 0,0 0,0 -8,3 -8,3
4 1,4 4,6 0,0 0,0 6,1 6,1 14 -6,5 0,0 0,0 -5,1 -5,1
5 6,2 44 0,0 0,0 10,7 10,7 6,2 -6,2 0,0 0,0 0,0 0,0
MaxMy 24,5 67,6 0,0 0,0 92,1 92,1 24,5 -95,3 0,0 0,0 -70,8 -70,8
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

s1= 67,42 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 67,6 MPa S Rsy = 9,6 MPa 0,38
Suc:= 37,7 MPa S RSz = 9,3 MPa 0,62
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 108,87 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = -95,3 MPa S Rsy = -13,6 MPa 1,00
S ucz = 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné unosnosti stény

4 8|7 3
d= 559 mm celkova vyika prérezu —
r
zh 223 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken stény od tézisté \
zd= 327 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
bhor = 10 mm celkové§itkasteny 1
Dp,hor = 5mm vzdalenost pravych krajnivlaken
Dihor = 5mm vzdalenost levych krajnich vlidken
Wyu= 3,0820E+06 mm® svisly prafezovy modul k hornim viakndm D
Wyo= 21018E+06 mm® svisly prafezovy modul k dolnim vli&knam | |
Woi=  4,14126+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam W s
W.p=  4,14126+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidknam | 2
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
Lrs —
A'fy /YMO Wel,y 'fy /YMO Wer 'fy/YMo
vlakna
5Ny 5= 93022,3 + 28542875,0 + 0,0 = 0,097
2903018,2 439461774 8,6589E+08
6 hy = 93022,3 + 28542875,0 + 0,0 = 0,097
2903018,2 439461774 865887273
7hy= 93022,3 + 28542875 + 0,0 = 0,076
_IoVeaS —0 -
2903018,2 644412556 865887273
8 hyy= 93022,3 + 28542875 + 0,0 = 0,076
2903018,2 644412556 8,6589E+08
. _ Nim7ikd My 1 Mm71Ed M, 1M71Ed
LIM71 = , ,
AAy /vmo Way By /Ym0 Werz fy /Ymo
5hywn=339642,6 + 200277691 + 0,0 = 0,573
2903018,2 439461774 8,6589E+08
L
6 hymn= 339642,6 + 200277691 + 0,0 = 0,573
2903018,2 439461774 865887273
r
7hymnn= 3396426 + 200277691 + 0,0 = 0,428
_OOVAD —_ -
2903018,2 644412556 865887273
r
8hy = 339642,6 + 200277691 + 0,0 = 0,428
2903018,2 644412556 8,6589E+08
Zine (M Ly F Moovert ~Miovert Moo +3° M5 v ) +

+Zinvirr (2 Migs Mizavrs 2 Mo " Nornvzt — Niss * N2zt —

) 2 2 3 2
“Nogs " Niim7r T4 2 Nags " N3, LM71 ) TN T M2rs = MiasMoars T2 Naus

fesSeni kvadratické rovnice

vlékna Zimn =
a b c D x1 x2
5 0,7769 0,1838912 -0,9573586 3,008913898 0,998 -1,235
6 0,7769 0,1838912 -0,9573586 3,008913898 0,998 -1,235
7 0,65803 0,1482638 -0,9600216 2,54885667 1,100 -1,326
8 0,65803 0,1482638 -0,9600216 2,54885667 1,100 -1,326
1,00
Zimn = 1,00 zatiZitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.22 Podélnik POD3 v misté maximéalniho vodorovného ohybového
momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y N Py N
1 |Vltha 1,0625 1 1 1,3 48,3 2,3 1,2
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 2,1 13,7 18 0,4
3 |Rozjezdove abrzdné sily 13 1 0,5 7.8 -22,0 -1,3 44
4 |Bognirézy (ostatni) 1,3 1 1 21,7 15 -12,6 9,8
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 7,9 -76,1 -55 1,9
MinVy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 100,5 206,4 69,6 53!
Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. [nédvrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
1,4 513 24 1,3 0,0 0,0 0,0
2,2 14,5 19 0,4 1,6 0,4 0,5
51 -14,3 -0,9 2,9 0,0 0,0 0,0
28,2 2,0 -16,4 12,7 18,3 5,1 6,6
8,0 -77,1 -5,6 1,9 17,7 2,1 2,2
217,0 445,8 150,3 11,4 62,5 17,5 37,7

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;y7:=1,0

Ved=Zim71- Vim71ed + Viskd

VEd = 261,9 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
V
n; =<0, (A2
pLLRd
hs= 0,434 <0,5 podminka (A.2) je spInéna
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 1—1’]1 s
Lrs — = -
A'fy /YMO Wel,y ’ fy /YMO Wel,z 'fy/YMO e M,Lm71
vldkna L1 =
1hys= 23431,1 + 18479375,0 + 19183750,0 0,427 0,80
2903018,2 439461774 50934545
2 hy= 23431,1 + 18479375,0 + 19183750,0 0,427 0,80
2903018,2 439461774 50934545
3hy = 23431,1 + 18479375 + 19183750,0 0,525 0,69
Sl el —_— —_—_—
2903018,2 619413793 39358512
4 hy = 23431,1 + 18479375 + 19183750,0 0,525 0,69
2903018,2 619413793 39358512
n _ NLM71,Ed My,LM71,Ed Mz,LM71,Ed
LLM71 =
A ‘fy/YMo Wel,y 'fy/YMo W 1z 'fy/YMo
1hy = 445786,3 + 150316269 + 11426542,1 0,720
2903018,2 439461774 50934545
r
2 hym= 445786,3 + 150316269 + 11426542,1 0,720
2903018,2 439461774 50934545
r
3 hywnn= 445786,3 + 150316269 + 11426542,1 0,687
_ TIITOS — it bl
2903018,2 619413793 39358512
r
4 hy = 445786,3 + 150316269 + 11426542,1 0,687
2903018,2 619413793 39358512
v = 0,69 znapétiv hornich pravych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 194,9 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,323 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.

Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.
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puavodnihodnoty iterace ¢. 1 iterace C. 2 iterace ¢. 3
Lim71 = 0,69|Zm71 = 0,88|Zm71 = 0,77
My Mz My Mz My Mz My Mz
kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm
2,3 1,2 2,3 1,2 2,3 1,2 2,3 1,2
1,8 0,4 18 0,4 1,8 0,4 1,8 0,4
-1,3 4.4 -0,9 3,0 -1,2 3,9 -1,0 3,4
-12,6 9,8 -8,7 6,7 -11,1 8,6 -9,7 7,5
-55 19 -5,5 1,9 -55 1,9 -55 1,9
69,6 5,2 69,6 5,3 69,6 5,3 69,6 5,3
iterace C. 4 iterace ¢. 5 iterace ¢. 6
Ziv71 = 0,83|Zm71 = 0,80]Zm71 = 0,81
My Mz My Mz My Mz
kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm
2,3 1,2 2,3 1,2 2,3 1,2
1,8 0,4 18 0,4 1,8 0,4
-1,1 3,7 -1,1 3,5 -1,1 3,6
-10,5 8,1 -10,1 7,8 -10,2 7,9
-55 1,9 -5,5 1,9 -55 1,9
69,6 5,3 69,6 5,3 69,6 5,3
Rozhodujici skupina zatizeni
grl2
Kombinace zatizenidle vyrazu
6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gri2 y Y N N
1 VI. tiha 1,0625 1 1 1,3 48,3 2,3 1,2
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 2,1 13,7 18 0,4
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 7,8 -22,0 -1,1 3,6
4 |Bognirézy (ostatni) 1,3 1 1 21,7 15 -10,2 7,9
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 7,9 -76,1 -5,5 1,9
MinVy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 100,5 206,4 69,6 58!
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KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,17,=1,0

Ved = Zim7i Vim7ied + Vised

VEd = 261,9 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN
V,
n = Ed_<0,5 (A-2)
Vpl,Rd
hs= 0,434 <0,5 podminka (A.2) je splnéna

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

vldkna

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEd=Zim71° Vim71ed + Viskd

VEd = 220,3 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 603,6 kN

h;= 0,365 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
b ATy vmo Wery Ty /Tmo - Werz £y /Yao F
1hys= 23431,1 + 15196745,0 + 16227160,0
2903018,2 439461774 50934545
2 hy= 23431,1 + 15196745,0 + 16227160,0
2903018,2 439461774 50934545
3hy = 23431,1 + 15196745 + 16227160,0
2903018,2 619413793 39358512
4 hy = 23431,1 + 15196745 + 16227160,0
2903018,2 619413793 39358512
- _ Npm71Ea My,LM71,Ed M, 1M71Ed
VML A Ay /v Wery Ty /Ym0 Werz Ty /Yo
1hy = 445786,3 + 150316269 + 11426542,1
2903018,2 439461774 50934545
2 hyun= 445786,3 + 150316269 + . 11426542,1
2903018,2 439461774 50934545
3hy = 445786,3 + 150316269 + ’ 11426542,1
2903018,2 619413793 39358512
4 hy = 445786,3 + 150316269 + ’ 11426542,1
2903018,2 619413793 39358512
Zimn = 0,81 znapétiv hornich pravych vlidknech

1_n],l‘s

MNi,Lm71

0,361

0,361

0,445

0,445

0,720

0,720

0,687

0,687

Zimr =

0,89

0,89

0,81

0,81
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Uginky lokélniho zatizeni

P= 135,0 kN
azh = 59 mm vzdalenost hornich krénich nyta / svard od krajnich vidken
t= 10 mm
c= 358 mm
Sz,LM71,Ec 37,7 MPa
_ 02 IM71Ed
M2 1M71 = o
y/yMO
h2,|_|v|71= 0,180 (A.17)
hZ,TS = 01044 (A18)
1-n rs
Zivn = —n
N2,LM71
Zimr = 5,30 (A.].G)

Interakce Géinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1 ZLM71 = 1,41
2 ZLM71 = 1,41
3Zimnn= 1,37
4 ZLM71 = 1,37
174—(7]2;5 +O78n1,rs)
Zivg =
Moam7 + 08N Lvr
Limn = 1,37 (A.19)

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 3,5 -0,8 6,5 6,5 9,2 9,2 3,5 11 50 50 9,6 9,6
2 1,0 -0,6 19 1,9 2,2 2,2 10 0,9 14 14 33 33
3 -1,6 0,4 18,9 18,9 17,7 17,7 -1,6 -0,5 14,6 14,6 12,5 12,5
4 0,1 3,5 42,0 42,0 45,6 45,6 0,1 -4,9 32,5 32,5 21,7 27,7
5 -55 19 10,2 10,2 6,6 6,6 -5,5 -2,6 7,9 79 -0,2 -0,2
MinVy 14,9 -23,5 28,1 28,1 19,5 19,5 14,9 33,1 21,7 21,7 69,7 69,7

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 3,7 -0,8 6,9 6,9 9,8 9,8 3,7 12 54 54 10,2 10,2
2 1,0 -0,6 2,0 2,0 2,4 2,4 10 0,9 15 15 3,5 3,5
3 -10 0,2 12,3 12,3 11,5 11,5 -1,0 -0,3 9,5 9,5 81 81
4 0,1 4,5 54,7 54,7 59,3 59,3 0,1 -6,3 42,2 42,2 36,1 36,1
5 -55 19 10,3 10,3 6,7 6,7 -5,5 -2,6 8,0 8,0 -0,2 -0,2
MinVy 32,1 -50,7 60,7 60,7 42,1 42,1 32,1 71,5 46,9 46,9 150,5 150,5
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Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 80,20 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = -50,7 MPa S Rsy = 51 MPa 0,17
Suc:= 37,7 MPa S RSz = 9,3 MPa 0,83

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

s1= 64,29 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 71,5 MPa S Rsy = -7,2 MPa 1,00
Sucz= 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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OvéFeni pruzné anosnosti stény

4 8|7 3
d= 559 mm celkova vyska prarezu —
th= " 223 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken stény od tézisté |
zd= 327 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od téziste
bror = 10 mm celkova sitkasteny 1
Bp,hor = 5 mm vzdalenost pravych krajni vliaken
Dihor = 5mm vzdalenost levych krajnich vldken
Wyn= 30820E+06 mm°  svisly prafezovy modul k hornim viaknam o
Wy o= 21018E+06 mm® svisly prafezovy modul k dolnim vidknam I |
Woi=  4,1412E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam
W,p=  4,1412E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidkndm W 5i 6 2
M= Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

' A'fy/yMO Wel,y ’ fy /YMO Wel,z ’ fy /YMO
vlakna

5hy = 23431,1 + 15196745,0 + 16227160,0 = 0,061
2903018,2 439461774 8,6589E+08

6 hy = 23431,1 + 15196745,0 + 16227160,0 = 0,061
2903018,2 439461774 865887273

7 hys= 23431,1 + 15196745 + 16227160,0 = 0,050
2903018,2 644412556 865887273

8 hy = 23431,1 + 15196745 + 16227160,0 = 0,050
2903018,2 644412556 8,6589E+08

. _ Nowziea My 1m71Ea M, 1Mm71Ed
MM A fy/rmo Wary Ty /Ym0 Wer - Ty /7m0

5hymn= 445786,3 + 150316269 + 11426542,1 = 0,509
2903018,2 439461774 8,6589E+08

6 hymi=  445786,3 + 150316269 + ’ 11426542,1 = 0,509
2903018,2 439461774 865887273

7 hymn=  445786,3 + 150316269 + ’ 11426542,1 = 0,400
2903018,2 644412556 865887273

8 hymnn=  445786,3 + 150316269 + ’ 11426542,1 = 0,400
2903018,2 644412556 8,6589E+08

ZiM?l '('11-_1__\171 + n;LMTl “Miovr Maovn +3 ‘li. 1)+

271 (2 M Mizaers + 2 Mass *Mazvrt — Nirs N2t —

o) 2 2 3 2
Mous MMz 7454 Nags * N3, LMl )+ Nirs T M2rs = NesMors T2 Mas = 1

feSeni kvadratické rovnice

vlakna M7 =
a b c D x1 X2
5 0,5873 0,1036423 -0,9803898 2,313883318 1,207 -1,383
6 0,5873 0,1036423 -0,9803898 2,313883318 1,207 -1,383
7 0,50806 0,0883015 -0,9811308 2,001674471 1,305 -1,479
8 0,50806 0,0883015 -0,9811308 2,001674471 1,305 -1,479
1,21
v = 1,21 zatiZitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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4.1.23 Podélnik POD3 v misté maximalni posouvajici sily

Rozhoduijici skupina zatiZeni
grl2

Kombinace zatiZzeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
ZS Zatizeni Of Yo grl2 vz vz
kN kN
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 2,7 2,9
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 5,0 53
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 12,4 8,0
4 |Bo¢nirézy (ostatni) 1,3 1 1 21,7 28,2
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 19,4 19,7
MaxVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 231,4 499,9

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SiLY

Vea=Zim71- Vimried T Visid

VEd = 563,9 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 603,6 kN

Zimri= (Rd - Ers‘Ed) / Eim7a,ed

603,6 - 64,04
499,9

Zivn =

Zimri = 1,08
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4.2

42.1

PFi&niky

Vliv klopeni

Posuzovany prut nebyl posuzovan na klopeni, protoze je jeho tlaceny (horni) pas
zabezpecen proti vyboCeni ve vzdalenosti mensSi neZz 40ti ndsobek poloméru
setrvacnosti konvenéniho tlaéeného pasu nosniku. Pfitom se uvaZuje polomér
setrvacnosti z roviny ohybu konvenéniho tla¢eného pasu nosniku, ktery je tvofen
pasnici a pfilehlou &asti stojiny, zahrnujici 1/6 jeji plochy.

Tlaceny pas je proti vyboleni zroviny ohybu zabezpecen podélniky po
vzdalenostech L = 1800 mm.

Vliv klopeni

40%*i,, =40 * 51,96 = 2078 mm > 1800 mm VYHOVUJE

neni tfeba uvazovat vliv klopeni
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4.2.2 Prarezoveé charakteristiky

724

4.2.2.1 PR1
200
100 100
’ P12 x 200
r'q} = B
— :‘\\-i w2 X
B0 x 10 [\ — B0 x 10
P10 x 700
PR1
= o A [m7] 1,70E-02
= © A, [, A, [m] 8,956-03|  8,67E-03
A, [m¥m], Ap [m¥m] 2,20E+00| 2,20E+00
Cvy.ucs [mm], Cz.ucs [mm] 100 380
a [deq] 0
Iy [m*], 1, [m*] 1,43E-03|  2,22E-05
NYTY 820 mm iy [mm], i, [mm] 290 36
180 x 10 L80 x 10 Wey [M*], Wei, [MY] 3,76E-03|  2,22E-04
oy — Wy [M*], Wy, [m] 4,58E-03|  3,85E-04
—— eSEeteEe R ML [NmlL My, [Nm] 1,05E+06| 1,05E+06
My, .+ INM], My, [Nm 8,85E+04| 8,85E+04
100 I, 100 P12 x 200 bz INM], Myiz. [Nm]
- dy [mm], d, [mm] 0 33
200 I, [mY, I, [m%] 2,52E-06 2,36E-06
By [mm], B, [mm] -93 0
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724

4222 PR2
220
1Mo, 110
1 P12 ¢ 220
T | /_
o RS 5
180 x 10 — YHF \— 180 x 10 A
P10 x 700
o) &
= 5
NYTY 820 mm
180 x 10 — 180 x 10
AR A
...... (T
S N ﬁ
mo | 1o P12 x 220
Fal
220

PR2

A [m]

A, [m’], A, [m’]

AL [m?/m], Ap [m%/m]
Cy.ucs [mm], czycs [mm]
a [ded]

ly [m*], 1, [m"]

iy [mm], i, [mm]

Wey [M*], We, [M’]
Way [M’], Wy, [m7]
Moiy+ [Nm], Mgy [Nm]
Mpiz+ [Nm], My, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [m, 1, [M°]

By [mm], B, [mm]

1,74E-02
9,03E-03
2,28E+00
110

0
1,49E-03
292
3,92E-03
4,75E-03
1,09E+06
1,00E+05
0
2,55E-06
-83

8,80E-03
2,28E+00
380

2,75E-05
40
2,50E-04
4,35E-04
1,09E+06
1,00E+05
28
2,92E-06
0
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4.2.2.3 PR3

724

L OO OO O Y
g g

12
7

P10 x 700

700

NYTY @20 mm

12

pr—— Y op———
T O O T Y

120 |, 120
A

240

.|

P12 x 240

g P12 x 240

.

~

PR3

A [m]

Ay [, A, [m7]

AL [m?/m], Ap [m%/m]
Cy.ucs [mm], czycs [mm]
a [ded]

ly [m*], 1, [m"]

iy [mm], i, [mm]

Wey [m*], We, [M’]

580

e WpI.y [m‘°’], WpI.z [m3]
[~
(1=

Moiy+ [Nm], M. [Nm]
Mpiz+ [Nm], My .. [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [m, 1, [M°]

By [mm], B, [mm]

1,95E-02
1,04E-02
2,35E+00
120

0
1,70E-03
295
4,51E-03
5,41E-03
1,25E+06
1,30E+05
0
3,15E-06
-86

9,39E-03
2,35E+00
378

4,00E-05
45
3,34E-04
5,65E-04
1,25E+06
1,30E+05
30
4,23E-06
0
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720

4.2.2.4 PR4-10
260
130, 130
7] P10 = 280
P ey T
- ___ =
L100 x 10 11003 10 5
P10 « 700
H}
= g
NITY 220 mm
L100 x 10 i L100 = 10 i
j; oz 2
130 | 130 P10 x 260

A [m?]

Ay [, A, [m’]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
Cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

I, [m*], 1, [m]

iy [mm], i, [mm]

Wey [M*], Wei, [MY]
WP'-Y [m3], WpI.z [m3]
Moiy.+ INM], Mgy [Nm]
Mpiz+ [NM], My [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I, [m*], 1, [m°]

By [mm], B, [mm]

1,91E-02
9,90E-03
2,42E+00
130

0
1,64E-03
293
4,38E-03
5,24E-03
1,21E+06
1,29E+05
0
2,83E-06
=77

9,20E-03
2,42E+00
375

4,20E-05
47
3,23E-04
5,62E-04
1,21E+06
1,29E+05
27
4,43E-06
0
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wsrw /s

4.2.3 Priénik PR1 v misté maximalniho svislého ohybového momentu a
posouvajici sily (v misté pfipojeni podélniku na pFiénik)

Materidlové vlastnosti

druh oceli plavkova ocel

fy = 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu

fywa= 209,1 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Omo = 1,10

Om1= 1,20

Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4650 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 9,300 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

f= 1,49 dynam. soucinitel vypocteny

f= 1,49 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 1,6964E+04 mm? plocha prarezu
ly = 1,4285E+09 mm* moment setrva¢nosti
z= 2,2187E+07 mm* moment setrvacnosti
iy = 290,2 mm polomér setrvacnosti
iz= 36,2 mm polomér setrvacnosti
imin = 36,2 mm minimalni polomér setrvacnosti
= 10 mm tloustka stojiny
w= 700 mm vyska stojiny ucinna na smyk
Av = 7000 mm? smykovéa plocha
d= 724 mm celkova vyska prarezu
zh= 344 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken
zd = 380 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken
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bPhor = 200 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 100 mm vzdalenost pravych krajnivldken horni pasnice

D1 hor = 100 mm vzdalenost levych krajnich vidken horni pasnice

Dol = 200 mm celkové Sirka dolni pasnice

bp.dol = 100 mm vzdalenost pravych krajnivladken dolni pasnice

D1, dot = 100 mm vzdélenost levych krajnich vidken dolni pasnice

Wy n= 4,1526E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknim

W, o= 3,7592E+06 mm® svisly prafrezovy modul k dolnim viaknam

W, = 2,2187E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W,p.= 2,2187E+05 mm? vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknam
Wonp= 2,2187E+05 mm? vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
W,pp- 2,2187E+05 mm? vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim viaknam

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak je uvazovan

c krivka vzpérné pevnosti

a= 0,49 soucinitel imperfekce

= 0,5 soucinitel vzpérné délky

Le = 2325 mm kriticka délka

= 64,29 Stihlost
I, = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,677 pomérna Stihlost
f= 0,846
c= 0,739

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
U Vz N M Mz
zs Zatizeni Of Yo gril N N kN)r/n N
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 2,3 -2,5 & -3,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 5,6 -3,2 6,7 -0,9
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 12 -6,2 1,2 7,7
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 1,3 1 0,5 9,7 -12,8 11,0 -0,2
5  |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 29,1 -19,7 15,4 5,8
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 204,2 -91,7 219,2 1,2

-164 -




Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
2,5 -2,6 3,5 -3,2
6,0 -3,4 7,1 -1,0
15 -8,0 15 10,0
6,3 -8,3 7,1 -0,1
29,5 -19,9 15,6 5,8
406,8] -182,6 436,7 -2,3

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7
1, - =
® At /YMO Wery £y /YMO Wei, 'fy/YMO L
vlakna
1hys= 42232,1 + 34767125,0 + 11593375,0 =
2620275,7 786016746 46391000
2 hy= 42232,1 + 34767125,0 + 11593375,0 =
2620275,7 786016746 46391000
3hy = 42232,1 + 34767125 + 11593375,0 =
B et ek —_— —_—_
2620275,7 868274313 46391000
4 hy = 42232,1 + 34767125 + 11593375,0 =
2620275,7 868274313 46391000
- _ NLM71,Ed My,LM7l,Ed Mz,LM71,Ed
LLM71 =
A 'fy /YMO Wel,y ’ fy /YMO W 1,z 'fy/YMO
1hymi=  182606,9 + 436662497 + 2291302,6 =
2620275,7 786016746 46391000
F
2 hym=  182606,9 + 436662497 + 2291302,6 =
2620275,7 786016746 46391000
r
3 hywn=  182606,9 + 436662497 + 2291302,6 =
_ OB —_ ittt A
2620275,7 868274313 46391000
r
4 hy = 182606,9 + 436662497 + 2291302,6 =
2620275,7 868274313 46391000
Ziv7i= 1,02 znapétiv dolnich levych vlaknech
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VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -0,1 -0,8 -13,6 -13,6 -14,5 -14,5 -0,1 0,9 -13,6 -13,6 -12,9 -12,9
2 -0,2 -1,6 -4,1 -4,1 -5,9 -5,9 -0,2 1,8 -4,1 -4,1 -2,5 -2,5
3 -04 -0,3 34,8 34,8 34,2 34,2 -0,4 0,3 34,8 34,8 34,8 34,8
4 -0,8 -2,6 -0,7 -0,7 -4,1 -4,1 -0,8 2,9 -0,7 -0,7 1,4 1,4
5 -1,2 -3,7 25,9 25,9 21,1 21,1 -1,2 4,1 25,9 25,9 28,8 28,8
MaxMy -5,4 -52,8 -5,2 -5,2 -63,4 -63,4 -5,4 58,3 -5,2 -5,2 47,7 47,7

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -0,2 -0,8 -14,5 -14,5 -15,5 -15,5 -0,2 0,9 -14,5 -14,5 -13,7 -13,7
2 -0,3 -1,7 -4,4 -4,4 -6,3 -6,3 -0,3 1,9 -4,4 -4,4 -2,7 -2,7
3 -0,6 -0,4 453 453 44,3 44,3 -0,6 0,4 453 453 451 451
4 -0,7 -1,7 -0,5 -0,5 -2,8 -2,8 -0,7 1,9 -0,5 -0,5 0,8 0,8
5 -16 -3,7 26,2 26,2 20,9 20,9 -1,6 4,1 26,2 26,2 28,8 28,8
MaxMy| -14,6 -105,2 -10,3 -10,3 -130,1 -130,1 -14,6 116,2 -10,3 -10,3 91,3 91,3

Vyc¢isleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 144,80 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy= -1052 MPa S Rsy = -8,4 MPa 0,55
S ucz = 352 MPa S Rsz = 14,4 MPa 0,45
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 125,41 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S uicy = 116,2 MPa S RSy = 9,2 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

- 166 -




Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

wsw

4.2.4 P¥iénik PR1 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni ril vz N My Mz
9 Yo g kN kN KNm KNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 2,3 -2,5 & 3,2
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 5,6 -3,2 6,7 0,9
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 7,8 -34,5 -22,2 133
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 0,5 18 3,9 2,8 0,5
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 36,7 6,3 -12,0 2,7
MinVy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 87,7 -40,8 93,4 13,4
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kKNm
2,5 -2;6 315 3!4
6,0 -3,4 7,1 1,0
10,2 -44.8 -28,8 17,3
1,2 2,6 1,8 04
37,1 6,4 -12,1 2,7
174,7 -81,3 186,2 26,7
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KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,17,=1,0

VEed=Zim71 Vimried + Viskd
VEd = 231,7 kKN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kKN

(A.2)

0,300 <0,5

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

vldkna

podminka (A.2) je splnéna

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7
b A o Wery By /Ym0 Werz Ty /Ymo i

1hye= 41892,8 + 28586625,0 + 24772375,0
2620275,7 786016746 46391000
2 hy = 41892,8 + 28586625,0 + 24772375,0
2620275,7 786016746 46391000
3hys= 41892,8 + 28586625 + 24772375,0
2620275,7 868274313 46391000
4 hy = 41892,8 + 28586625 + 24772375,0
2620275,7 868274313 46391000

- _ NLM71,Ed My,LM71,Ed M, 1Mm71Ed

ML A Ay /v Wery Ty /Ym0 Werz Ty /Yo

1hymn= 81251,6 + 186173315 + 26658807,3
2620275,7 786016746 46391000
2 hy = 81251,6 + 186173315 + " 26658807,3
2620275,7 786016746 46391000
3 hyvn= 81251,6 + 186173315 + ’ 26658807,3
2620275,7 868274313 46391000
4 hywn = 81251,6 + 186173315 + ’ 26658807,3
2620275,7 868274313 46391000

v = 0,49 znapétiv dolnich levych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEd=Zim71° Vim71ed + Viskd

VEd = 142,7 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN

h;= 0,185 <0,5

Podminka A.2 je splnéna.
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Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.

puavodnihodnoty iterace ¢. 1 iterace C. 2 iterace ¢. 3

Zimr = 0,49|Zm71 = 0,78 Zivr = 0,62
My Mz My Mz My Mz My Mz
kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm
3,3 3,2 3,3 3,2 3,3 3,2 3,3 3,2
6,7 0,9 6,7 0,9 6,7 0,9 6,7 0,9
-22,2 13,3 -10,9 6,5 -16,4 9,9 -13,7 8,3
2,8 0,5 1,3 0,3 2,0 0,4 1,7 0,3
-12,0 2,7 -12,0 2,7 -12,0 2,7 -12,0 2,7
93,4 13,4 93,4 13,4 93,4 13,4 93,4 13,4

iterace C. 4 iterace ¢. 5 iterace ¢. 6
Ziv71 = 0,68Zum71 = 0,65|Zim71 = 0,66
My Mz My Mz My Mz
kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm
3,3 3,2 3,3 3,2 3,3 3,2
6,7 0,9 6,7 0,9 6,7 0,9
-15,1 9,1 -14,4 8,7 -14,6 8,8
1,9 0,4 1,8 0,4 1,8 0,4
-12,0 2,7 -12,0 2,7 -12,0 2,7
93,4 13,4 93,4 13,4 93,4 13,4

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni g Yo grll vz N My Mz
kN kN kNm kNm
1 |Vl tha 1,0625 1 1 2,3 -2,5 33 3,2
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 5,6 -3,2 6,7 0,9
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 7,8 -34,5 -14,6 8,8
4 |Boénirazy (ostatni) 1,3 1 0,5 1,8 3,9 18 0,4
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 36,7 6,3 -12,0 2,7
MinVy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 87,7 -40,8 93,4 13,4
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Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
2,5 -2,6 3,5 3,4
6,0 -3,4 7,1 1,0
10,2 -44.8 -18,7 11,3
1,2 2,6 1,2 0,2
37,1 6,4 -12.1 2,7
174,7 -81,3 186,2 26,7

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,47,=1,0

VEd= Zim71- Vimried + Viskd

VEd = 231,7 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN
V,
s =B <05 (A2)
Vpl,Rd
hs= 0,300 <0,5 podminka (A.2) je splnéna

- 170 -



Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7
ILrs — =
® At /YMo Wiy £y /YMo Wei, 'fy/YMO R
vlakna
1hys= 41892,8 + 19134000,0 + 18579825,0 =
2620275,7 786016746 46391000
2 hy= 41892,8 + 19134000,0 + 18579825,0 =
2620275,7 786016746 46391000
3hy = 41892,8 + 19134000 + 18579825,0 =
— —_— —_—
2620275,7 868274313 46391000
4 hy = 41892,8 + 19134000 + 18579825,0 =
2620275,7 868274313 46391000
n _ NLM71,Ed My,LM71,Ed Mz,LM7l,Ed
LLM71 =
A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W 1,z 'fy/YMO
1hyvn= 81251,6 + 186173315 + 26658807,3 =
2620275,7 786016746 46391000
F
2 hyun= 81251,6 + 186173315 + 26658807,3 =
2620275,7 786016746 46391000
r
3 hymi= 81251,6 + 186173315 + 26658807,3 =
_ Ome9sd —_ _SOOROVLS
2620275,7 868274313 46391000
r
4 hy w7 = 81251,6 + 186173315 + 26658807,3 =
2620275,7 868274313 46391000
Zivi= 0,66 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2

VEd=Zim71 Vimried + Viskd

VEd = 172,9 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN

hs= 0,224 <0,5

Podminka A.2 je splnéna.
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VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -0,1 -0,8 14,3 14,3 134 134 -0,1 0,9 14,3 14,3 151 151
2 -0,2 -1,6 4,1 4,1 2,3 2,3 -0,2 1,8 4,1 4,1 57 57
3 -2,0 35 39,1 39,1 40,5 40,5 -2,0 -3,8 39,1 39,1 332 332
4 0,2 -0,4 1,6 1,6 14 14 0,2 0,5 1,6 1,6 2,3 2,3
5 0,4 2,9 12,2 12,2 15,4 15,4 0,4 -32 12,2 12,2 9,4 9,4
MinVy -2,4 -22,5 60,3 60,3 35,4 35,4 -2,4 24,9 60,3 60,3 82,8 82,8

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -0,2 -0,8 15,2 15,2 14,2 14,2 -0,2 0,9 15,2 15,2 15,9 15,9
2 -0,3 -1,7 4,4 4,4 2,4 2,4 -0,3 1,9 4,4 4,4 6,0 6,0
3 -3,6 45 50,8 50,8 51,7 51,7 -3,6 -5,0 50,8 50,8 42,3 42,3
4 0,2 -0,3 10 1,0 10 1,0 0,2 0,3 10 10 15 15
5 0,5 29 12,3 12,3 15,8 15,8 0,5 -32 12,3 12,3 9,6 9,6
MinVy -6,5 -44,8 120,2 120,2 68,8 68,8 -6,5 49,5 120,2 120,2 163,2 163,2

Vyc¢isleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

s1= 77,88 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -448 MPa S Rsy = 4,6 MPa 0,14
S ucz= 352 MPa S Rsz = 14,4 MPa 0,86
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 44,43 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 495 MPa S Ry = -51 MPa 1,00
S ucz = 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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4.2.5 Priénik PR1 v misté maximalni posouvajici sily

t= 10 mm tloustka stojiny
hw = 700 mm vyska stojiny uc¢inna na smyk
Av = 7000 mm? smykové plocha

Rozhoduijici skupina zatiZeni
gril

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
v . Vz Vz
zZS Zatizeni O Yo grll N N
1 |Vl tha 1,0625 1 1 3,4 3,6
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 6,4 6,8
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 1 1,2 15
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 0,5 11,4 7,4
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 35,6 36,1
6 Uzitné na reviznilavce 1,3 0,8 1 0,0 0,0
7 |Odstredive sily 1,3 1 0,5 0,0 0,0
MaxVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 204,2 406,8

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SiLY

Vea=Zrm71- Vimried T Visid

VEd = 462,1 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 831,3 kN

L= (Rd - Ers‘Ed) / Ewm7a,ed

831,3 - 55,34
406,8

Zivn =

Zimri = 191

-173 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

wsrw /s

4.2.6 Priénik PR2 v misté maximalniho svislého ohybového momentu a

posouvajici sily (v misté pfipojeni podélniku na pFiénik)

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4650 mm
Lf= 9,300 m
f= 1,49
f= 1,49
Prarezové charakteristiky
A= 1,7444E+04 mm?
ly = 1,4895E+09 mm*
1z= 2,7483E+07 mm"*
iy= 292,2 mm
iz= 39,7 mm
imin = 39,7 mm
t= 10 mm
hw= 700 mm
Av = 7000 mm?
= 724 mm
zh= 344 mm
zd= 380 mm

plavkova ocel
charakteristickd mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti
tloustka stojiny

vyska stojiny ucinna na smyk
smykova plocha

celkova vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken
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Bhor = 220 mm
Bp.hor = 110 mm
B1hor = 110 mm
Dol = 220 mm
bp,dol = 110 mm
b1,dol = 110 mm

Wy n= 4,3299E+06 mm®
Wyp= 3,9197E+06 mm®
Wy = 2,4985E+05 mm®
Wapo = 2,4985E+05 mm®
Wy hp= 2,4985E+05 mm®
Wapp= 2,4985E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvku

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prafezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

vzpérny tlak je uvazovan

[+
= 0,49
= 0,5
Le = 2325 mm
1= 58,58
I, = 94,93
l4= 0,617
f= 0,793
c= 0,775

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci tihlost
pomérna Stihlost

soudinitel vlivu excentricity
klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
o vz N M Mz
zs Zatizeni of Yo gril y y kN)r/n N
1 |Vl tha 1,0625 1 1 7,9 -11,9 6,9 3,7
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 8,0 -6,5 8,7 11
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 4,2 30,2 6,3 -14,7
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 0,5 11,0 -12,7 12,6 0,5
5 Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 40,4 -1,3 11,7 -4,6
MaxMy | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 242,9 -130,0 254,8 13,3
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
8,4 -12,6 7,3 3,9
8,5 -6,9 9,3 1,1
5,4 39,3 8,2 -19,1
7,2 -8,3 8,2 0,3
40,9 -1,3 11,8 -4.6
484,00 -259,0 507,8 26,5

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
Veda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 305,1 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout

Vb,Rd = 771,5 kN

h;= 0,395 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At vvo Wery Iy /Ym0 Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 10221,9 + 44836000,0 + 18325250,0 =
2827577,3 819581340 52240413

2 hy = 10221,9 + 44836000,0 + 18325250,0 =
2827577,3 819581340 52240413

3hys= 10221,9 + 44836000 + 18325250,0 =
2827577,3 905351480 52240413

4 hy = 10221,9 + 44836000 + 18325250,0 =
2827577,3 905351480 52240413

- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
ML A ‘fy/YMo Wiy ‘fy/YMo Wi, 'fy/YMo

1hymi=  258996,9 + 507752649 + 26519336,7 =
2827577,3 819581340 52240413

2 hymii=  258996,9 + 507752649 + Y 26519336,7 =
2827577,3 819581340 52240413

3hywn=  258996,9 + 507752649 + . 26519336,7 =
2827577,3 905351480 52240413

4 hy = 258996,9 + 507752649 + ’ 26519336,7 =
2827577,3 905351480 52240413

Ziv7i= 0,48 znapétiv dolnich levych vldknech

1_Tll,rs

MNi,Lm71

0,409

0,409

0,404

0,404

1,219

1,219

1,160

1,160

L1 =

0,48

0,48

0,51

0,51



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.

puvodnihodnoty  iterace €. 1 iterace C. 2 iterace ¢. 3 iterace ¢. 4

I = 0,48|Zim71 = 0,65|Zim71 = 0,59|Zim71 = 0,61
My Mz My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
6,9 3,7 6,9 3,7 6,9 3,7 6,9 3,7 6,9 3,7
8,7 11 8,7 11 8,7 11 8,7 11 8,7 11
6,3 -14,7 3,0 -7,0 4,1 -9,5 3,7 -8,7 3,9 -9,0
12,6 0,5 6,0 0,2 8,2 0,3 7,4 0,3 7,7 0,3
11,7 -4.6 11,7 -4,6 11,7 -4,6 11,7 -4,6 11,7 -4,6
254,8 13,3 254,8 13,3 254,8 13,3 254,8 13,3 254,8 13,3

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni ril vz N My Mz
9 Yo g kN kN KNm KNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 7,9 -11,9 6,9 3,7
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 8,0 -6,5 8,7 11
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 4,2 30,2 3,9 -9,0
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 0,5 11,0 -12,7 7,7 0,3
5 Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 40,4 -1,3 11,7 -4,6
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 2429 -130,0 254,8 A3
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kKNm kNm
8,4 -12,6 7,3 3,9
8!5 -6;9 9,3 1,1
5,4 39,3 50 -11,6
7!2 '8,3 5,0 0,2
40,9 -1,3 11,8 -4,6
484,01 -259,0 507,8 26,5
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At Yo Wery Iy /Ym0 Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 10221,9 + 38442730,0 + 11014310,0 =
2827577,3 819581340 52240413

2 hy= 10221,9 + 38442730,0 + 11014310,0 =
2827577,3 819581340 52240413

3hy = 10221,9 + 38442730 + 11014310,0 =
2827577,3 905351480 52240413

4 hy = 10221,9 + 38442730 + 11014310,0 =
2827577,3 905351480 52240413

- _ Nim71Ed My,LM7I,Ed M, 1m71Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1hymi=  258996,9 + 507752649 + 26519336,7 =
2827577,3 819581340 52240413

2 hym;i=  258996,9 + 507752649 + Y 26519336,7 =
2827577,3 819581340 52240413

3hywn=  258996,9 + 507752649 + . 26519336,7 =
2827577,3 905351480 52240413

4 hy = 258996,9 + 507752649 + ’ 26519336,7 =
2827577,3 905351480 52240413

Zivi= 0,61 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2

VEd=Zim71 Vimried + Viskd

VEd = 363,8 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN

hs= 0,472 <0,5

Podminka A.2 je splnéna.
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MNi,LM71

0,261

0,261

0,257

0,257

1,219

1,219

1,160

1,160

L1 =

0,61

0,61

0,64

0,64



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa
1 -0,7 -1,6 14,8 14,8 12,6 12,6 -0,7 18 14,8 14,8 15,9 15,9
2 -04 -2,0 4,2 4,2 19 19 -0,4 2,2 4.2 4,2 6,1 6,1
3 17 -0,9 -35,8 -35,8 -35,0 -35,0 17 1,0 -35,8 -35,8 -33,1 -33,1
4 -0,7 -18 13 13 -1,2 -1.2 -0,7 2,0 13 13 2,5 2,5
5 -0,1 -2,7 -18,4 -18,4 -21,1 -21,1 -0,1 3,0 -18,4 -18,4 -15,5 -15,5
MaxMy -7,5 -58,9 53,3 53,3 -13,0 -13,0 -7,5 65,0 53,3 53,3 110,8 110,8
Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa
1 -0,9 -17 15,8 15,8 132 132 -0,9 19 15,8 15,8 16,7 16,7
2 -0,5 -2,1 4,5 4,5 19 19 -0,5 24 4,5 4,5 6,4 6,4
3 2,9 -1.2 -46,6 -46,6 -44,8 -44,8 2,9 13 -46,6 -46,6 -42,4 -42,4
4 -0,6 -1.2 0.8 08 -0,9 -0,9 -0,6 13 0.8 0.8 15 15
5 -0,1 -2,7 -18,6 -18,6 -21,4 -21,4 -0,1 3,0 -18,6 -18,6 -15,7 -15,7
MaxMy| -19,2 -117,3 106,1 106,1 -30,3 -30,3 -19,2 129,5 106,1 106,1 216,5 216,5
Vyc¢isleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti
S, = \/syz +s,”-s,;s, +3t7 £R,
Srovnavaci napéti - horni vlidkna
S1= 158,11 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -1173 MPa Sry= -89 MPa 0,60
S ucz = 352 MPa S Rsz = 16,1 MPa 0,40
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
Srovnavaci napéti - dolni vlidkna
S1= 139,34 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S uicy = 129,5 MPa S Rsy = 9,8 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.2.7 P¥iénik PR2 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni ril vz N My Mz
9 Yo g kN kN KNm KNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 1,2 -2,5 &8 &2
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 -3,2 6,7 0,9
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 0,0 -34,7 -22,2 133
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 0,5 2,1 3,9 -2,8 0,5
5 Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 12,7 11,5 -12,2 2,7
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 88,1 -41,0 93,4 13,4
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kKNm

1,3 -2;6 315 3!4

0,0 -3,4 7,1 1,0

0,0 -45,2 -28,9 17,3

1,4 2,5 '1,8 0!4

12,9 11,6 -12,3 2,7

175,4 -81,7 186,1 26,7

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,7,=1,0

VEa=Zim71i Vimried + Viskd
VEd = 191,0 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kKN

V;
M =B <05 (A2)

hy= 0,248 <0,5

podminka (A.2) je splnéna
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
TOAT Yo Wery £y /Ymo Wers £y /o i NLLM71
vlakna Ly =
1hys= 36992,9 + 32492250,0 + 24772375,0 0,527 0,62
2827577,3 819581340 52240413
2 hy= 36992,9 + 32492250,0 + 24772375,0 0,527 0,62
2827577,3 819581340 52240413
3hy = 36992,9 + 32492250 + 24772375,0 0,523 0,64
2827577,3 905351480 52240413
4 hy = 36992,9 + 32492250 + 24772375,0 0,523 0,64
2827577,3 905351480 52240413
- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71Ed
P A Ay /vmo - Way £y /vmo - Wz £y /Yo
1hywnn= 816899 + 186073693 + 26658807,3 0,766
2827577,3 819581340 52240413
2hywn=  81689,9 + 186073693 + Y 26658807,3 0,766
2827577,3 819581340 52240413
3hy 1= 81689,9 + 186073693 + " 26658807,3 0,745
2827577,3 905351480 52240413
4hymi=  81689,9 + 186073693 + ’ 26658807,3 0,745
2827577,3 905351480 52240413
Zivi= 0,62 znapétiv dolnich levych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 123,8 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout

Vb,Rd = 771,5 kN

h;= 0,161 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.

Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

puavodnihodnoty  iterace ¢. 1 iterace C. 2 iterace ¢. 3
Lim71 = 0,62|Zim71 = 0,80|Zim71 = 0,82
My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
383 3,2 3,3 3,2 3,3 3,2 3,3 3,2
6,7 0,9 6,7 0,9 6,7 0,9 6,7 0,9
-22,2 13,3 -13,8 8,3 -17,8 10,7 -18,2 10,9
-2,8 0,5 -1,7 0,3 -2,2 0,4 -2,3 0,4
-12,2 2,7 -12,2 2,7 -12,2 2,7 -12,2 2,7
93,4 13,4 93,4 13,4 93,4 13,4 93,4 13,4
iterace ¢. 4 iterace C. 5 iterace ¢. 6 iterace ¢. 7
Livn = 0,71 Zim71 = 0,76)Zim71 = 0,74/ Zim71 = 0,75
My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kKNm kNm
3,3 3,2 3,3 3,2 3,3 3,2 3,3 3,2
6,7 0,9 6,7 0,9 6,7 0,9 6,7 0,9
-15,8 9,5 -16,9 10,1 -16,5 9,9 -16,7 10,0
-2,0 0,4 -2,1 0,4 -2,0 0,4 -2,1 0,4
-12,2 2,7 -12,2 2,7 -12,2 2,7 -12,2 2,7
93,4 13,4 93,4 13,4 93,4 13,4 93,4 13,4
Rozhodujici skupina zatizeni
grll
Kombinace zatizenidle vyrazu
6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni g Yo grll \k/; k'\lil k'\l:llsr/n k'\l:llfn
1 VI. tiha 1,0625 1 1 1,2 -2,5 & 3,2
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 -3,2 6,7 0,9
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 0,0 -34,7 -16,5 9,9
4 |Boeniréazy (ostatni) 1,3 1 0,5 2.1 3,9 -2,0 0,4
5 Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 12,7 11,5 -12,2 2,7
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 88,1 -41,0 93,4 13,4
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitini sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
1,3 -2,6 3,5 3,4
0,0 -3,4 7,1 1,0
0,0 -45,2 -21,4 12,8
1,4 2,5 -1,3 0,3
12,9 11,6 -12,3 2,7
175,4 -81,7 186,1 26,7

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,47,=1,0

VEd= Zim71- Vimried + Viskd

VEd = 191,0 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN
V,
s =B <05 (A2)
Vpl,Rd
hs= 0,248 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At Yo Wery Iy /Ym0 Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 36992,9 + 24510380,0 + 20172195,0 =
2827577,3 819581340 52240413

2 hy= 36992,9 + 24510380,0 + 20172195,0 =
2827577,3 819581340 52240413

3hy = 36992,9 + 24510380 + 20172195,0 =
2827577,3 905351480 52240413

4 hy = 36992,9 + 24510380 + 20172195,0 =
2827577,3 905351480 52240413

n _ Nim71Ed My,LM7I,Ed M, 1m71Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO

1hywnn= 816899 + 186073693 + 26658807,3 =
2827577,3 819581340 52240413

2hywn=  81689,9 + 186073693 + Y 26658807,3 =
2827577,3 819581340 52240413

3hy 1= 81689,9 + 186073693 + . 26658807,3 =
2827577,3 905351480 52240413

4hymi=  81689,9 + 186073693 + ’ 26658807,3 =
2827577,3 905351480 52240413

Zivi= 0,75 znapétiv dolnich levych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2

VEd=Zim71 Vimried + Viskd

VEd = 146,2 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN

h;= 0,190 <0,5

Podminka A.2 je splnéna.
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MNi,LM71

0,429

0,429

0,426

0,426

0,766

0,766

0,745

0,745

L1 =

0,75

0,75

0,77

0,77



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -0,1 -0,8 12,7 12,7 118 118 -0,1 0,8 12,7 12,7 134 134
2 -0,2 -1,5 3,6 3,6 19 19 -0,2 1,7 3,6 3,6 52 52
3 -2,0 38 39,5 39,5 41,3 41,3 -2,0 -4,2 39,5 39,5 333 333
4 0,2 0,5 1,6 1,6 2,3 2,3 0,2 -0,5 1,6 1,6 13 13
5 0,7 28 10,8 10,8 14,3 14,3 0,7 -31 10,8 10,8 84 84
MaxMz -2,4 -21,6 53,6 53,6 29,6 29,6 -2,4 23,8 53,6 53,6 75,0 75,0

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -0,2 -0,8 13,5 135 12,5 12,5 -0,2 0,9 135 135 14,2 14,2
2 -0,3 -1,6 3,9 3,9 2,0 2,0 -0,3 1,8 3,9 3,9 54 54
3 -33 49 51,4 51,4 53,0 53,0 -3,3 -55 51,4 51,4 42,6 42,6
4 0,2 0,3 10 1,0 15 15 0,2 -0,3 10 10 0,9 0,9
5 0,9 2,8 10,9 10,9 14,6 14,6 0,9 -31 10,9 10,9 8,7 8,7
MaxMz -6,0 -43,0 106,7 106,7 57,7 57,7 -6,0 47,5 106,7 106,7 148,1 148,1

Vyc¢isleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

s1= 77,00 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -430 MPa S Rsy = 57 MPa 0,12
S ucz= 352 MPa S Rsz = 16,1 MPa 0,88
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1- 41,22 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S uicy = 47,5 MPa S Rsy = -6,3 MPa 1,00
Sucz= 00 MPa S Rsz = 00 MPa 0,00

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

wsw

4.2.8 Priénik PR2 v misté maximalni posouvajici sily

t= 10 mm tloustka stojiny
hw= 700 mm vyska stojiny u¢inné na smyk
Av = 7000 mm? smykova plocha

Rozhoduijici skupina zatiZeni
grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
ZS Zatizeni Of Yo grl2 vz vz
KN KN
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 9,0 9,6
2  |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 8,9 9,5
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 1,0 0,6
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 10,2 13,2
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 32,8 33,2
MaxVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 243,1 484.4

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SILY

Vea=Zim71- Vimried T Visid

VEd = 550,4 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 831,3 kN

L= (Rd - Ers‘Ed) / Ewm7a,ed

831,3 - 66,06
484,4

Zivn =

Zimri = 1,58
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wsrw /s

4.2.9 Priénik PR3 v misté maximalniho svislého ohybového momentu a
posouvajici sily (v misté pfipojeni podélniku na pFiénik)

VYPOCET ZATIZITELNOSTI DLE METODICKEHO POKYNU

Materidlové vlastnosti

druh oceli plavkova ocel

fy = 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu

fywa= 209,1 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Omo = 1,10

Om1= 1,20

Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4650 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 9,300 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

f= 1,49 dynam. soucinitel vypocteny

f= 1,49 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 1,9543E+04 mm? plocha prarezu
ly = 1,7031E+09 mm* moment setrva¢nosti
1z= 4,0028E+07 mm* moment setrvacnosti
iy = 295,2 mm polomér setrvacnosti
iz= 45,3 mm polomér setrvacnosti
imin = 45,3 mm minimalni polomér setrvacnosti
t= 10 mm tloustka stojiny
hw= 700 mm vyska stojiny uc¢inné na smyk
Av = 7000 mm? smykovéa plocha
= 724 mm celkova vyska prarezu
zh= 346 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken
zd= 378 mm vzdalenost dolnich krajnich vliaken
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Bhor = 240 mm
Bp.hor = 120 mm
B1hor = 120 mm
Daol = 240 mm
bp,dol = 120 mm
b1.dol = 120 mm

Wy n= 4,9223E+06 mm®
Wy o= 45056E+06 mm®
Wy = 3,3357E+05 mm®
W= 3,3357E+05 mm®
Wy hp= 3,3357E+05 mm®
Wapp- 3,3357E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvku

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prafezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

vzpérny tlak je uvazovan

[+
= 0,49
= 0,5
Le = 2325 mm
1= 51,37
I, = 94,93
I= 0,541
f= 0,730
c= 0,820

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci tihlost
pomérna Stihlost

soudinitel vlivu excentricity
klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
o vz N M Mz
zs Zatizeni of Yo gril N N kN)r/n N
1 |Vl tha 1,0625 1 1 31 -16,0 03 -5,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 8,3 -7,3 8,8 -14
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 0,3 4,7 18 -14,0
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 1,3 1 0,5 3,0 -0,2 -2,7 -1,4
5 Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 48,8 -12,7 -12,3 -7,5
MaxMy [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 284,5 -98,7 308,4 -3,7
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Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
3,3 -16,9 0,3 -5,3
8,8 -7,8 9,3 -1,5
0,4 6,1 2,4 -18,2
2,0 -0,1 -1,7 -0,9
49,4 -12,8 -12,4 -7,6
566,8] -196,7 614,5 -7,4

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 31601,9 + 2101000,0 + 33490250,0 =
3349426,3 942070707 69745758

2 hy= 31601,9 + 2101000,0 + 33490250,0 =
3349426,3 942070707 69745758

3hy = 31601,9 + 2101000 + 33490250,0 =
3349426,3 1029198634 69745758

4 hy = 31601,9 + 2101000 + 33490250,0 =
3349426,3 1029198634 69745758

- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LML A 1y /YMO Wey - fy /YMo Wi, 'fy/YMo

1hymi=  196673,5 + 614467576 + 7372017,0 =
3349426,3 942070707 69745758

2 hym;=  196673,5 + 614467576 + " 7372017,0 =
3349426,3 942070707 69745758

3hywnn=  196673,5 + 614467576 + " 7372017,0 =
3349426,3 1029198634 69745758

4 hy = 196673,5 + 614467576 + ’ 7372017,0 =
3349426,3 1029198634 69745758

Ziv7i= 0,62 znapétiv dolnich levych vldknech

1_Tll,rs

MNi,Lm71

0,492

0,492

0,492

0,492

0,817

0,817

0,761

0,761

L1 =

0,62

0,62

0,67

0,67

Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.
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puavodnihodnoty  iterace €. 1 iterace ¢. 2 iterace ¢. 3 iterace ¢. 4
v = 0,62|Zim71 = 0,75|Zim71 = 0,71} Zim71 = 0,72
My Mz My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
0,3 -5,0 0,3 -50 0,3 -50 0,3 -50 0,3 -50
8,8 -1,4 8,8 -1,4 8,8 -1,4 8,8 -1,4 8,8 -1,4
1,8 -14,0 1,1 -8,7 1,4 -10,5 1,3 -9,9 1,3 -10,1
-2, 7 -1.4 -1,7 -0,9 -2,0 -1,0 -1,9 -1,0 -1,9 -1,0
-12,3 -7,5 -12,3 -7,5 -12,3 -7,5 -12,3 -7,5 -12,3 -7,5
308,4 -3,7 308,4 -3,7 308,4 -3,7 308,4 -3,7 308,4 -3,7
Rozhodujici skupina zatizeni
grll
Kombinace zatizenidle vyrazu
6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gril y y N N
1 |Vltha 1,0625 1 1 31 -16,0 0,3 -5,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 8,3 -7,3 8,8 -14
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 0,3 4,7 1,3 -10,1
4 |Boeniréazy (ostatni) 1,3 1 0,5 3,0 -0,2 -1,9 -1,0
5 Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 48,8 -12,7 -12,3 -7,5
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 2845 -98,7 308,4 -3,7
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kKNm
3,3 -16,9 0,3 -5,3
8,8 -7,8 9,3 -1,5
0,4 6,1 1,7 -13,1
2,0 -0,1 -1,3 -0,6
49,4 -12,8 -12,4 -7,6
566,8] -196,7 614,5 -7,4
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
s =
® At /YMo Wery £y /YMo Wei, 'fy/YMO
vlakna
1hy = 31601,9 + 2281180,0 + 28143090,0
3349426,3 942070707 69745758
2 hy = 31601,9 + 2281180,0 + 28143090,0
3349426,3 942070707 69745758
3hys= 31601,9 + 2281180 + 28143090,0
— —_— —_—
3349426,3 1029198634 69745758
4 hy = 31601,9 + 2281180 + 28143090,0
3349426,3 1029198634 69745758
- _ NLM71,Ed My,LM71,Ed Mz,LM7l,Ed
LIM71 =
A 'fy /YMO Wel,y 'fy /YMO Wel,z 'fy/YMo
1hymi=  196673,5 + 614467576 + 7372017,0
3349426,3 942070707 69745758
F
2 hym;=  196673,5 + 614467576 + 7372017,0
3349426,3 942070707 69745758
r
3hywnn=  196673,5 + 614467576 + 7372017,0
_ IOPOY —_— _ orerv Y
3349426,3 1029198634 69745758
r
4 hywnn=  196673,5 + 614467576 + 7372017,0
3349426,3 1029198634 69745758
Zivi= 0,72 znapétiv dolnich levych vladknech
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wsw

4.2.10 P¥iénik PR3 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni ril vz N My Mz
9 Yo g kN kN KNm KNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 1,4 -15,8 -0,3 5,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 =i 8,8 14
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 0,0 -24,5 -6,2 20,0
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 0,5 4,1 -0,1 -3,7 13
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 8,2 -5,6 -20,9 7,4
MaxMy | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 133,4 -105,1 128,7 20,9
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kKNm

14  -168 -0,3 53

0,0 -7,7 9,3 1,5

0,0 -31,8 -§,1 25,9

2,7 -0,1 -2,4 0,9

8,3 -5,7 -21,2 7,5

265,7| -209,3 256,5 41,6

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,7,=1,0

Ved=Zim71 Vim7ied + Viskd

VEd = 278,2 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN
s =ﬂ30’5 (A2)
pl,LRd
hs= 0,361 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Mg = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
" Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Ym0 R NLLM71
vlakna i =
1hy = 62093,4 + 22630625,0 + 41101625,0 0,632 0,40
3349426,3 942070707 69745758
2 hy= 62093,4 + 22630625,0 + 41101625,0 0,632 0,40
3349426,3 942070707 69745758
3hys= 62093,4 + 22630625 + 41101625,0 0,630 0,41
3349426,3 1029198634 69745758
4 hy = 62093,4 + 22630625 + 41101625,0 0,630 0,41
3349426,3 1029198634 69745758
- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71Ed
IMTET A ‘fy/YMo Way 'fy/YMo Wi, 'fy/YMo
1hymi= 2093454 + 256466493 + 41622009,3 0,932
3349426,3 942070707 69745758
2 hymi=  209345,4 + 256466493 + " 41622009,3 0,932
3349426,3 942070707 69745758
3hywnn=  209345,4 + 256466493 + " 41622009,3 0,908
3349426,3 1029198634 69745758
4 hy = 209345,4 + 256466493 + ’ 41622009,3 0,908
3349426,3 1029198634 69745758
Zivi= 0,40 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 117,4 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout

Vb,Rd = 771,5 kN

h;= 0,152 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.

Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.
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puavodnihodnoty iterace ¢. 1 iterace C. 2 iterace ¢. 3
Lim71 = 0,40\ Zivm71 = 0,65|Zim71 = 0,54
My Mz My Mz My Mz My Mz
kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm
-0,3 5,0 -0,3 5,0 -0,3 5,0 -0,3 5,0
8,8 14 8,8 1,4 8,8 1,4 8,8 1,4
-6,2 20,0 -2,5 8,0 -4,0 13,0 -3,4 10,8
-3,7 1,3 -1,5 0,5 -2,4 0,9 -2,0 0,7
-20,9 7,4 -20,9 1,4 -20,9 7,4 -20,9 7,4
128,7 20,9 128,7 20,9 128,7 20,9 128,7 20,9
iterace C. 4 iterace ¢. 5 iterace ¢. 6
Ziv71 = 0,59)Zum71 = 0,57|Zim71 = 0,58
My Mz My Mz My Mz
kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm
-0,3 5,0 -0,3 5,0 -0,3 5,0
8,8 14 8,8 1,4 8,8 14
-3,7 11,8 -3,5 11,4 -3,6 11,6
-2,2 0,8 -2,1 0,7 -2,1 0,8
-20,9 7,4 -20,9 1,4 -20,9 7,4
128,7 20,9 128,7 20,9 128,7 20,9
Rozhodujici skupina zatizeni
grll
Kombinace zatizenidle vyrazu
6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gril y Y N N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 1,4 -15,8 -0,3 5,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 -7,3 8,8 14
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 0,0 -24,5 -3,5 114
4 |Bocnirazy (ostatni) 13 1 05 4,1 -0,1 2l 0,7
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 8,2 -5,6 -20,9 7,4
MaxMy | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 133,4 -105,1 128,7 20,9
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Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
1,4 -16,8 -0,3 5,3
0,0 -1,7 9,3 15
0,0 -31,8 -4,6 14,8
2,7 -0,1 -1,4 0,5
8,3 -5,7 -21,2 7,5
265,7) -209,3 256,5 41,6

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;7:=1,0

VEd=Zim71" Vimried + Viskd

VEd = 278,2 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN
=<0, (A2
Vpl,Rd
hs= 0,361 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At Yo Wery Iy /Ym0 Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 62093,4 + 18119495,0 + 29577840,0 =
3349426,3 942070707 69745758

2 hy= 62093,4 + 18119495,0 + 29577840,0 =
3349426,3 942070707 69745758

3hy = 62093,4 + 18119495 + 29577840,0 =
3349426,3 1029198634 69745758

4 hy = 62093,4 + 18119495 + 29577840,0 =
3349426,3 1029198634 69745758

n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1m71Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO

1hymi= 2093454 + 256466493 + 41622009,3 =
3349426,3 942070707 69745758

2 hymi=  209345,4 + 256466493 + Y 41622009,3 =
3349426,3 942070707 69745758

3hywnn=  209345,4 + 256466493 + . 41622009,3 =
3349426,3 1029198634 69745758

4 hy = 209345,4 + 256466493 + ’ 41622009,3 =
3349426,3 1029198634 69745758

Zivi= 0,58 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2

VEd=Zim71 Vimried + Viskd

VEd = 165,9 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN

h;= 0,215<0,5

Podminka A.2 je splnéna.
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VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -0,8 0,1 14,9 14,9 14,1 14,1 -0,8 -0,1 14,9 14,9 14,0 14,0
2 -04 -18 43 43 21 21 -0,4 2,0 43 43 58 58
3 -1,3 0,7 34,1 34,1 33,6 33,6 -1,3 -0,8 34,1 34,1 32,1 32,1
4 0,0 04 2,2 2,2 2,7 2,7 0,0 -0,5 2,2 2,2 18 18
5 -0,3 43 22,2 22,2 26,2 26,2 -0,3 -4,6 22,2 22,2 17,3 17,3
MaxMy -5,4 -26,2 62,6 62,6 31,1 31,1 -5,4 28,6 62,6 62,6 85,8 85,8

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -1,0 01 15,8 15,8 14,8 14,8 -1,0 -0,1 15,8 15,8 14,7 14,7
2 -0,5 -1,9 4,5 4,5 2,1 2,1 -0,5 2,1 4,5 4,5 6,1 6,1
3 -2,0 09 44,3 44,3 433 433 -2,0 -1,0 44,3 44,3 41,3 41,3
4 0,0 03 15 15 17 17 0,0 -0,3 15 15 11 11
5 -04 43 22,5 22,5 26,5 26,5 -0,4 -4,7 22,5 22,5 17,5 17,5
MaxMy| -13,1 -52,1 124,8 124,8 59,6 59,6 -13,1 56,9 124,8 124.8 168,6 168,6

Vyc¢isleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 86,02 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -521 MPa S Rsy = 3,7 MPa 0,18
S ucz = 333 MPa S Rsz = 17,6 MPa 0,82
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 52,90 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 56,9 MPa S Ry = -4.0 MPa 1,00
S ucz = 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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4.2.11 P¥iénik PR3 v misté maximalni posouvajici sily

t= 10 mm tloustka stojiny
hw = 700 mm vyska stojiny ucinna na smyk
Av = 7000 mm? smykova plocha
Rozhoduijici skupina zatiZeni
grl2
Kombinace zatiZeni dle vyrazu
6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické névrhoveé
Vz Vz
zs Zatizeni 12
atizeni gf yO gr KN KN
1 |Vl tha 1,0625 1 1 4,3 4,6
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 9,3 9,9
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 04 0,2
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 10,6 13,8
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 48,5 49,1
MaxVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 284,6 567,0

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SiLY

Vea=Zim71- Vimried T Visid

VEd = 644,7 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 831,3 kN

Zimri= (Rd - Ers‘Ed) / Ewm7a,ed

831,3 - 77,65
567,0

Zivn =

Zimri = 1,33
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

wsrw /s

4.2.12 P¥iénik PR4 v misté maximalniho svislého ohybového momentu a
posouvajici sily (v misté pfipojeni podélniku na pFiénik)

Materidlové vlastnosti

druh oceli plavkova ocel

fy = 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu

fywa= 209,1 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Omo = 1,10

Om1= 1,20

Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4650 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 9,300 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

f= 1,49 dynam. soucinitel vypocteny

f= 1,49 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 1,9063E+04 mm? plocha prarezu
ly= 1,6396E+09 mm* moment setrvacnosti
lz= 4,1964E+07 mm"* moment setrva¢nosti
iy = 293,3 mm polomér setrvacnosti
iz= 46,9 mm polomér setrvacnosti
imin = 46,9 mm minimalni polomér setrvacnosti
= 10 mm tloustka stojiny
w= 700 mm vyska stojiny uc¢inné na smyk
Av = 7000 mm? smykova plocha
= 720 mm celkova vyska prarezu
zh= 345 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken
zd = 375 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

-199 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Bhor = 260 mm
bp.hor = 130 mm
B1hor = 130 mm
Dol = 260 mm
Bp.dot = 130 mm
b1.dol = 130 mm

Wy n= 475256406 mm®
Wypo= 4,3723E+06 mm®
Wy = 3,2280E+05 mm®
W,p,. = 3,2280E+05 mm®
Wy hp= 3,2280E+05 mm®
Wapp= 3,2280E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvku

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

vzpérny tlak je uvazovan

C
a= 0,49
= 0,5
Le = 2325 mm
= 49,55
I = 94,93
lo= 0,522
f= 0,715
c= 0,831

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci tihlost
pomérna Stihlost

soudinitel vlivu excentricity
klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
o vz N M Mz
zs Zatizeni of Yo gril y Y kN)r/n N
1 VI. tiha 1,0625 1 1 6,4 -16,2 Y 15
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 10,2 -7,2 12,2 0,4
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 5,4 -5,7 5,0 133
4 |Boé¢nirazy (ostatni) 1,3 1 0,5 7,0 -8,3 17,8 0,2
5  |Vitr- celkovy Ucinek 1,35 0,75 1 5,4 -14,6 35,1 3,0
MaxMy | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 321,0 -106,2 383,3 1,1

- 200 -




Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitini sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
6,8 -17,2 3,9 1,6
10,8 -7,7 12,9 0,4
7,0 -7,3 6,6 17,2
4,5 -54 11,6 0,1
5,5 -14,7 35,5 3,0
639,6] -211,6 763,6 2,1

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
b At /YMO Wery £y /YMO Wei, 'fy/YMO
vlédkna
1hys= 52302,5 + 70522375,0 + 22350250,0
3310684,9 914201212 67494545
2 hy= 52302,5 + 70522375,0 + 22350250,0
3310684,9 914201212 67494545
3hy = 52302,5 + 70522375 + 22350250,0
3310684,9 993696970 67494545
4 hy = 52302,5 + 70522375 + 22350250,0
3310684,9 993696970 67494545
Niia) = Nim71Ed My,LM7l,Ed M, 1M71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hywnn=  211616,7 + 763621411 + 2092058,9
3310684,9 914201212 67494545
2 hyun= 211616,7 + 763621411 + " 2092058,9
3310684,9 914201212 67494545
3hy = 211616,7 + 763621411 + " 2092058,9
3310684,9 993696970 67494545
4 hy = 211616,7 + 763621411 + ’ 2092058,9
3310684,9 993696970 67494545
Ziv7i= 0,62 znapétiv dolnich levych vldknech

Ly =

1_Tll,rs

MNi,Lm71

0,424

0,424

0,418

0,418

0,930

0,930

0,863

0,863

L1 =

0,62

0,62

0,67

0,67

Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

puavodnihodnoty  iterace €. 1 iterace ¢. 2 iterace ¢. 3 iterace ¢. 4
v = 0,62|Zim71 = 0,73|Zim71 = 0,70 Zim71 = 0,71
My Mz My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
3,7 15 3,7 15 3,7 15 3,7 15 3,7 15
12,2 0,4 12,2 0,4 12,2 0,4 12,2 0,4 12,2 0,4
5,0 13,3 3,1 8,2 3,7 9,7 3,5 9,3 3,6 9,4
17,8 0,2 11,1 0,1 13,0 0,1 12,5 0,1 12,7 0,1
35,1 3,0 35,1 3,0 35,1 3,0 35,1 3,0 35,1 3,0
383,3 11 383,3 11 383,3 11 383,3 11 383,3 11
KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l—n],rs
A /YMO Wery £y /YMO Wei, 'fy/YMO L NiLLM71
vlakna i =
1hys= 52302,5 + 65261340,0 + 17322955,0 = 0,344 0,71
3310684,9 914201212 67494545
2 hy = 52302,5 + 65261340,0 + 17322955,0 = 0,344 0,71
3310684,9 914201212 67494545
3hys= 52302,5 + 65261340 + 17322955,0 = 0,338 0,77
3310684,9 993696970 67494545
4 hy = 52302,5 + 65261340 + 17322955,0 = 0,338 0,77
3310684,9 993696970 67494545
Nt = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
’ Ay fvmo Wey £y /Ym0 Werz  fy /Ymo
1hy = 211616,7 + 763621411 + 2092058,9 = 0,930
3310684,9 914201212 67494545
2 hyvi=  211616,7 + 763621411 + " 2092058,9 = 0,930
3310684,9 914201212 67494545
3hywnn=  211616,7 + 763621411 + " 2092058,9 = 0,863
3310684,9 993696970 67494545
4 hy = 211616,7 + 763621411 + ’ 2092058,9 = 0,863
3310684,9 993696970 67494545
Ziv7i= 0,71 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa
1 -0,8 -0,8 4,6 4,6 29 29 -0,8 08 4,6 4,6 4,6 4,6
2 -04 -2,6 13 13 -1,7 -1,7 -0,4 2,8 13 13 37 37
3 -0,3 -0,8 29,1 29,1 28,1 28,1 -0,3 08 29,1 29,1 29,7 29,7
4 -04 -2,7 04 0,4 -2,7 -2,7 -0,4 2,9 04 04 2.8 2.8
5 -0,8 -74 9.2 9,2 11 11 -0.8 8,0 9.2 9.2 16,5 16,5
MaxMy -5,6 -80,6 33 33 -83,0 -83,0 -5,6 87,7 33 33 85,3 85,3
Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa
1 -11 -0,8 438 4,8 29 29 -11 0,9 438 438 4,7 4,7
2 -0,5 -2,7 13 13 -19 -19 -0,5 3,0 13 13 38 38
3 -0,5 -1,0 37,9 37,9 36,4 36,4 -0,5 11 37,9 37,9 38,5 38,5
4 -0,3 -17 0.2 0,2 -18 -18 -0,3 19 0.2 0.2 18 18
5 -0,9 -7,5 9.3 93 0.9 0.9 -0,9 81 9.3 9.3 16,5 16,5
MaxMy| -13,4 -160,7 6,5 6,5 -167,6 -167,6 -13,4 174,7 6,5 6,5 167,8 167,8
Vyc¢isleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti
S, = \/syz +s,”-s,;s, +3t7 £R,
Srovnavaci napéti - horni vlidkna
S1= 206,11 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S uicy = -160,7 MPa S Rsy = -13,7 MPa 0,73
S ucz = 33,7 MPa S Rsz = 19,4 MPa 0,27
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
Srovnavaci napéti - dolni vlidkna
S1= 189,58 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S uicy = 174,7 MPa S Rsy = 14,9 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

wsw

4.2.13 P¥iénik PR4 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni ril vz N My Mz
9 Yo g kN kN kNm kNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 1,3 -16,8 4,1 4,6
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 -7,6 114 g
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 0,0 -20,6 -7,3 19,7
4 |Boeniréazy (ostatni) 1,3 1 0,5 0,6 0,0 -0,6 1.3
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 9,0 -4,8 9,2 7,2
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 0,0 -108,9 167,7 19,2
Vnitini sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kKNm

1,4 -17,8 4,4 4,9

0,0 -8,0 12,1 14

0,0 -26,8 -9,5 25,6

0,4 0,0 -0,4 0,9

9,1 -4,8 9,3 7,3

0,0 -217,1 334,1 38,2

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,7,=1,0

Ved=Zim71 Vim7ied + Viskd

VEd = 10,9 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN
My =<0, (2
pl,LRd
hs= 0,014 <0,5 podminka (A.2) je splnéna

- 204 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Mg = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
" Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Ym0 R NLLM71
vlakna i =
1hy = 57481,4 + 15921625,0 + 39949375,0 0,627' 0,37
3310684,9 914201212 67494545
2 hy= 57481,4 + 15921625,0 + 39949375,0 0,627' 0,37
3310684,9 914201212 67494545
3hys= 57481,4 + 15921625 + 39949375,0 0,625' 0,39
3310684,9 993696970 67494545
4 hy = 57481,4 + 15921625 + 39949375,0 0,625' 0,39
3310684,9 993696970 67494545
- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71Ed
LML A Ay /o Way fy /Ym0 Werz £y /Ymo
1hy = 217056,1 + 334091839 + 38155168,9 0,996
3310684,9 914201212 67494545
2hy = 217056,1 + 334091839 + Y 38155168,9 0,996
3310684,9 914201212 67494545
3hywi= 217056,1 + 334091839 + . 38155168,9 0,967
3310684,9 993696970 67494545
4 hywi=  217056,1 + 334091839 + ’ 38155168,9 0,967
3310684,9 993696970 67494545
Zivi= 0,37 znapétiv dolnich levych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEeda=Zim71° Vim71Ed T Viskd

VEd = 10,9 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout

Vb,Rd = 771,5 kN

h;= 0,014 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.

Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

puavodnihodnoty  iterace ¢. 1 iterace ¢. 2 iterace ¢. 3
Zivn = 0,37|Zwr = 0,62|Zim71 = 0,52
My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
41 4,6 41 4,6 41 4,6 41 4,6
11,4 1,3 11,4 1,3 11,4 1,3 11,4 1,3
-7,3 19,7 -2,7 7,3 -4.5 12,2 -3,8 10,2
-0,6 1,3 -0,2 0,5 -0,3 0,8 -0,3 0,7
9,2 7,2 9,2 7,2 9,2 7,2 9,2 7,2
167,7 19,2 167,7 19,2 167,7 19,2 167,7 19,2
iterace ¢. 4 iterace ¢. 5 iterace ¢. 6
Limm = 0,56|Z\m71 = 0,54|Zimm = 0,55
My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm
41 4,6 41 4,6 41 4,6
11,4 1,3 11,4 1,3 11,4 1,3
-4,1 11,0 -3,9 10,6 -4,0 10,8
-0,3 0,7 -0,3 0,7 -0,3 0,7
9,2 7,2 9,2 7,2 9,2 7,2
167,7 19,2 167,7 19,2 167,7 19,2
Rozhodujici skupina zatizeni
grll
Kombinace zatizenidle vyrazu
6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N My Mz
zs Zatizeni of Yo gril y Y N N
1 VI. tiha 1,0625 1 1 1,3 -16,8 4,1 4.6
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 -7,6 114 13
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 0,0 -20,6 -3,9 10,6
4 |Boeniréazy (ostatni) 1,3 1 0,5 0,6 0,0 -0,3 0,7
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 9,0 -4,8 9,2 7,2
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 0,0 -108,9 167,7 19,2
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kKNm
14 -17,8 4,4 4,9
0,0 -8,0 12,1 1,4
0,0 -26,8 -51 13,8
0,4 0,0 -0,2 0,5
91 -4.8 9,3 7,3
0,0 -2171 334,1 38,2

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,47,=1,0

VEd= Zim71- Vimried + Viskd

VEd = 10,9 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN
V,
s =B <05 (A2)
Vpl,Rd
hs= 0,014 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
A /YMo Wiy £y /YMo Wei, 'fy/YMO R
vlédkna
1hys= 57481,4 + 20454465,0 + 27795025,0 =
3310684,9 914201212 67494545
2 hy= 57481,4 + 20454465,0 + 27795025,0 =
3310684,9 914201212 67494545
3hy = 57481,4 + 20454465 + 27795025,0 =
3310684,9 993696970 67494545
4 hy = 57481,4 + 20454465 + 27795025,0 =
3310684,9 993696970 67494545
Niia) = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1m71Ed
| A 'fy /YMO Wel,y ' fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hywnn=  217056,1 + 334091839 + 38155168,9 =
3310684,9 914201212 67494545
2 hym;=  217056,1 + 334091839 + Y 38155168,9 =
3310684,9 914201212 67494545
3 hy = 217056,1 + 334091839 + . 38155168,9 =
3310684,9 993696970 67494545
4 hymi=  217056,1 + 334091839 + ’ 38155168,9 =
3310684,9 993696970 67494545
Zivi= 0,55 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2

VEd=Zim71 Vimried + Viskd

VEd = 10,9 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN

h;= 0,014 <0,5

Podminka A.2 je splnéna.
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -0,9 -0,9 14,2 14,2 12,4 12,4 -0,9 0,9 14,2 14,2 14,2 14,2
2 -0,4 -2,4 4,0 4,0 12 12 -0,4 2,6 4,0 4,0 6,2 6,2
3 -11 0,8 32,9 32,9 32,6 32,6 -1,1 -0,9 32,9 32,9 30,9 30,9
4 0,0 0,1 2,2 2,2 2,3 2,3 0,0 -0,1 2,2 2,2 2,2 2,2
5 -0,2 -19 22,3 22,3 20,1 20,1 -0,2 2,1 22,3 22,3 24,1 24,1
MaxMz -5,7 -35,3 59,3 59,3 18,3 18,3 -5,7 38,4 59,3 59,3 92,0 92,0

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -11 -0,9 15,0 15,0 13,0 13,0 -1,1 1,0 15,0 15,0 14,9 14,9
2 -0,5 -2,6 4,3 4,3 12 12 -0,5 2,8 43 43 6,5 6,5
3 -1,7 11 42,8 42,8 42,1 42,1 -1,7 -1,2 42,8 42,8 39,9 39,9
4 0,0 0,0 1,4 1,4 15 15 0,0 0,0 1,4 1,4 1,4 1,4
5 -0,3 -19 22,6 22,6 20,3 20,3 -0,3 2,1 22,6 22,6 24,4 24,4
MaxMz| -13,7 -70,3 118,2 118,2 34,2 34,2 -13,7 76,4 118,2 118,2 180,9 180,9

Vyc¢isleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

s1= 111,06 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S uicy = -70,3 MPa S Rsy = -4,3 MPa 0,33
Sucz= 337 MPa S Rsz = 194 MPa 0,67
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 81,09 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 76,4  MPa S Ry = 4,7 MPa 1,00
S ucz = 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

- 209 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.2.14 P¥iénik PR4 v misté maximalni posouvajici sily

t= 10 mm tloustka stojiny
hw= 700 mm vyska stojiny u¢inné na smyk
Av = 7000 mm? smykova plocha

Rozhoduijici skupina zatiZeni
grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
e Vz Vz
ZS Zatizeni O Yo griz2 N N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 7,6 8,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 11,3 12,0
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 54 3,5
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 7,0 91
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 5,4 5,5
MaxVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 321,2 640,0

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SILY

Vea=Zim71- Vimried T Visid

VEd = 678,1 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 831,3 kN

Zimri= (Rd - Ers‘Ed) / Em7a,ed

831,3 - 38,08
640,0

Zivn =

Zimri = 1,24
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.3

43.1

Koncovy priénik

Vliv klopeni

Posuzovany prut nebyl posuzovan na klopeni, protoze je jeho tlaceny (horni) pas
zabezpecen proti vyboCeni ve vzdalenosti mensSi neZz 40ti ndsobek poloméru
setrvacnosti konvenéniho tlaéeného pasu nosniku. Pfitom se uvaZuje polomér
setrvacnosti z roviny ohybu konvenéniho tla¢eného pasu nosniku, ktery je tvofen
pasnici a pfilehlou &asti stojiny, zahrnujici 1/6 jeji plochy.

Tlaceny pas je proti vyboleni zroviny ohybu zabezpecen podélniky po
vzdalenostech L = 1800 mm.

Vliv klopeni

40%*i,, =40 * 60,62 = 2425 mm > 1800 mm VYHOVUJE

neni tfeba uvazovat vliv klopeni
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4.3.2 Prarezoveé charakteristiky

4.3.2.1 PRO
240
120 120
7 P12 x 240
A iy . T /_
~f T T ol =
.
L1060 x 10 L100 % 10
P10 x 700
10,
= 8 =
NYTY 820 mm
L100 x 10 L100 x 10
L ==
I .o o e e J,{
120 |, 120 P12 x 240

A [m?] 1,95E-02

A, [, A, [M7] 1,04E-02|  9,39E-03
A, [m¥m], Ap [m¥m] 2,35E+00| 2,35E+00
Cy.ucs [mm], czycs [mm] 120 378
a [deq] 0

Iy [m*, 1, [m*] 1,70E-03|  4,00E-05
iy [mm], i, [mm] 295 45
Wey [M*], Wei, [MY] 4,51E-03|  3,34E-04
Wy [M*], Wy, [mY] 5,41E-03|  5,65E-04
Moiy-+ [NM], My, [Nm] 1,25E+06| 1,25E+06
Mpiz+ [NM], My, [Nm] 1,30E+05| 1,30E+05
dy [mm], d, [mm] 0 30
I, [m*], 1, [m°] 3,15E-06|  4,23E-06
By [mm], B, [mm] -86 0
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4.3.1 Koncovy pf¥iénik PRO v misté maximélniho svislého ohybového
momentu a posouvajici sily

Materidlové vlastnosti

druh oceli plavkova ocel

fy = 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu

fywa= 209,1 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Omo = 1,10

Om1= 1,20

Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4650 mm délka prutu v rozhodujicim sméru
Lf= 3,600 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
f= 2,00 dynam. soucinitel vypocteny
f= 2,00 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2
Prarezové charakteristiky
A= 1,9543E+04 mm? plocha prarezu
ly = 1,7031E+09 mm* moment setrva¢nosti
z= 4,0028E+07 mm* moment setrvacnosti
iy = 295,2 mm polomér setrvacnosti
iz= 45,3 mm polomér setrvacnosti
Imin = 45,3 mm minimalni polomér setrvacnosti
= 10 mm tloustka stojiny
w= 700 mm vyska stojiny ucinna na smyk
Av = 7000 mm? smykovéa plocha
d= 724 mm celkova vyska prarezu
zh= 346 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken
zd = 378 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken
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Bhor =
bp,hor =
D1 hor =
Dol =
bp,dol =
B1,dol =

Wy'H =
Wy'D:

240 mm
120 mm
120 mm
240 mm
120 mm
120 mm

4,9223E+06 mm?®
4,5056E+06 mm?®

W, = 3,3357E+05 mm?®
W,p,. = 3,3357E+05 mm®
W, np= 3,3357E+05 mm®
W,pp- 3,3357E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak je uvazovan

C
a= 0,49
= 0,5
Le = 2325 mm
= 51,37
I, = 94,93
I= 0,541
f= 0,730
c= 0,820

Ostatni souéinitele

mm =
a=

X=

1,03
1,00
0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivldken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken horni pasnice
celkové Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich viaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim vlaknim

svisly prarezovy modul k dolnim vliaknim

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim vlakndm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim viaknam

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci tihlost
pomérna Stihlost

soudinitel vlivu excentricity
klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
. Vz N M Mz
zs Zatizeni Of Yo gril N N kN)r/n N
1 |Vl tha 1,0625 1 1 2,6 -4,8 3,3 6,2
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 2,7 -2,6 3,8 18
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 11,1 35,5 29,0 -23,8
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 0,5 0,5 -43,8 12,0 0,6
5  |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 24,6 199,2 66,8 -3,0
MaxMy | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 163,9 -52,5 205,0 1,0
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Vnitini sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
2,7 -51 3,5 6,6
2,8 -2,8 41 1,9
14,5 46,2 37,7 -30,9
0,3 -28,4 7,8 0,4
24,9 201,7 67,6 -3,0
438,8] -140,5 549,1 2,6

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed n My,rs,Ed n Mz,rs,Ed 7
1’ - =
® A'fy /YMO Wel,y ‘fy /YMO Wi 'fy /“/Mo i
vlakna
1hys= 211539,1 + 120649625,0 + 25176750,0 =
3349426,3 942070707 69745758
2hy = 211539,1 + 120649625,0 + 25176750,0 =
3349426,3 942070707 69745758
3hy = 211539,1 + 120649625 + 25176750,0 =
_ErI%9 e et het
3349426,3 1029198634 69745758
4hy = 211539,1 + 120649625 + 25176750,0 =
3349426,3 1029198634 69745758
- _ Nim71Ed + My,LM7l,Ed + M, 1m71Ed
LLM71 =
AL vmo Way Ty /Ym0 Werz Ty /7o
1hy = 140514,7 + 549097120 + 2624440,0 =
3349426,3 942070707 69745758
r
2 hymi= 1405147 + 549097120 + 2624440,0 =
3349426,3 942070707 69745758
F
3hym=  140514,7 + 549097120 + 2624440,0 =
oD —_ LY
3349426,3 1029198634 69745758
r
4 hym;= 140514,7 + 549097120 + 2624440,0 =
3349426,3 1029198634 69745758

Zinn = 0,68 znapétiv dolnich levych vldknech

Zatizitelnost Z w71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym
k iteracnimu vypoctu.
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puavodni hodnoty  iterace ¢. 1 iterace C. 2 iterace ¢. 3
Lim71 = 0,68|Zuv71 = 0,91|Zim71 = 0,74
My Mz My Mz My Mz My Mz
kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm
3,3 6,2 3,3 6,2 3,3 6,2 3,3 6,2
3,8 1,8 3,8 1,8 3,8 1,8 3,8 1,8
29,0 -23,8 19,7 -16,2 26,4 -21,7 21,5 -17,6
12,0 0,6 8,1 0,4 10,9 0,5 8,9 0,4
66,8 -3,0 66,3 -3,0 66,3 -3,0 66,8 -3,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
205,0 1,0 205,0 1,0 205,0 1,0 205,0 1,0
iterace C. 4 iterace ¢. 5 iterace ¢. 6 iterace ¢. 7
Livn = 0,87|Zimmn = 0,77|Zim71 = 0,84|Zim71 = 0,79
My Mz My Mz My Mz My Mz
kKNm kKNm kKNm kKNm KNm KNm kNm kKNm
3,3 6,2 3,3 6,2 3,3 6,2 3,3 6,2
3,8 1,8 3,8 18 3,8 1,8 3,8 1,8
25,2 -20,7 22,3 -18,3 24,4 -20,0 22,9 -18,8
10,4 0,5 9,2 0,4 10,1 0,5 9,5 0,4
66,8 -3,0 66,3 -3,0 66,3 -3,0 66,8 -3,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
205,0 1,0 205,0 1,0 205,0 1,0 205,0 1,0
iterace C. 8 iterace ¢. 9 iterace ¢. 10
Livn = 0,83|Zim71 = 0,80]Zim71 = 0,82
My Mz My Mz My Mz
kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm
3,3 6,2 3,3 6,2 3,3 6,2
3,8 1,8 3,8 1,8 3,8 1,8
241 -19,8 23,2 -19,0 23,8 -19,5
9,9 0,5 9,6 0,4 9,8 0,5
66,8 -3,0 66,3 -3,0 66,8 -3,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
205,0 1,0 205,0 1,0 205,0 1,0

Zatizitelnost Z u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem pfistoupeno
k iteracnimu vypoctu.
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Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu
6.10b

Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni ril vz N My Mz
9 Yo K KN KN KNm KNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 2,6 -4,8 3,3 6,2
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 2,7 -2,6 3,8 18
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 11,1 55 23,8 -19,5
4 |Boeniréazy (ostatni) 1,3 1 0,5 0,5 -43,8 9,8 0,5
5 Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 24,6 199,2 66,8 -3,0
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 163,9 -52,5 205,0 1,0
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
2,7 51 35 6,6
2,8 -2,8 4,1 1,9
145 46,2 309 -254
03  -284 6,4 03
24,9 201,7 67,6 -3,0
438,8 -140,5 549,1 2,6
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed ZLM71 _ l_nl,rs
7 Afy /YMO Wel,y ’ fy /YMO Wel,z 'fy/YMO Ni,Lm71
vlédkna Livn =
1hy = 211539,1 + 112463135,0 + 19673070,0 = 0,465 0,81
3349426,3 942070707 69745758
2 hy = 211539,1 + 112463135,0 + 19673070,0 = 0,465 0,81
3349426,3 942070707 69745758
3hys= 211539,1 + 112463135 + 19673070,0 = 0,454 0,89
—_ — —
3349426,3 1029198634 69745758
4 hy = 211539,1 + 112463135 + 19673070,0 = 0,454 0,89
3349426,3 1029198634 69745758
n _ NLM71,Ed My,LM7l,Ed Mz,LM7l,Ed
LILM71 —
A 'fy /YMO Wel,y ’ fy /YMO Wel,z 'fy/YMO
1hymi=  140514,7 + 549097120 + 2624440,0 = 0,662
3349426,3 942070707 69745758
2 hym;=  140514,7 + 549097120 + 2624440,0 = 0,662
3349426,3 942070707 69745758
3 hywn= 140514,7 + 549097120 + 2624440,0 = 0,613
- —_— -
3349426,3 1029198634 69745758
r
4 hywnn= 140514,7 + 549097120 + 2624440,0 = 0,613
3349426,3 1029198634 69745758
Zivi= 0,81 znapétiv dolnich levych vlaknech
VySetfovani napéti po prafezu
Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa
1 -0,2 -0,7 18,5 18,5 17,6 17,6 -0,2 0,7 18,5 18,5 19,0 19,0
2 -0,1 -0,8 53 5,3 4,4 44 -0,1 0,9 53 53 6,0 6,0
3 18 -4,8 -58,5 -58,5 -61,5 -61,5 18 53 -58,5 -58,5 -51,4 -51,4
4 -2,2 -2,0 14 14 -2,9 -2,9 -2,2 2,2 14 14 13 13
5 10,2 -13,6 -9,0 -9,0 -12,4 -12,4 10,2 14,8 -9,0 -9,0 16,0 16,0
MaxMy -2,7 -41,7 2,9 2,9 -41,4 -41,4 -2,7 45,5 2,9 2,9 45,8 45,8
Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa
1 -0,3 -0,7 19,7 19,7 18,7 18,7 -0,3 0,8 19,7 19,7 20,1 20,1
2 -0,2 -0,8 5,6 5,6 4,6 4,6 -0,2 0,9 5,6 5,6 6.4 6.4
3 2,9 -6,3 -76,1 -76,1 -79,5 -79,5 2,9 6,9 -76,1 -76,1 -66,3 -66,3
4 -1,8 -13 09 0,9 -2,2 -2,2 -1,8 14 0.9 0.9 0,5 0,5
5 12,6 -137 9,1 -9,1 -10,3 -10,3 12,6 15,0 91 91 18,5 18,5
MaxMy -8,8 -111,6 7,9 7,9 -112,5 -112,5 -8,8 1219 7,9 7,9 121,0 121,0
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Vyéisleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 167,45 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy= ~-1116 MPa S Rsy = -22,8 MPa 0,62
Suc:= 448 MPa S Rsz = 8,4 MPa 0,38

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 146,83 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 1219 MPa S Rsy = 25,0 MPa 1,00
Sucz= 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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4.3.2 Koncovy pfiénik PRO v misté maximalniho vodorovného ohybového
momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs Zatizeni ril vz N My Mz
9 Yo g kN kN kNm KNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 1,4 -3,9 3,6 6,2
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 -2,4 3,9 18
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 0,0 -42,5 -26,7 27,1
4 |Boeniréazy (ostatni) 1.3 1 0,5 -1,0 -40,9 -10,3 0,8
5 Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 14,0 -212,2 -52,2 3,0
MaxMz | Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 0,0 -31,1 34,0 26,0
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kKNm kNm

1,4 -4,2 3,8 6,6

0,0 -2,5 4,2 1,9

0,0 -55,3 -34,7 35,2

-0,7 -26,6 -6,7 0,5

14,1 -214,8 -52,9 3,0

0,0 -83,2 91,1 69,7

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,47,=1,0

Ved=Zim71 Vim7ied + Viskd

VEd = 14,9 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN
s =ﬂ30’5 (A2)
pl,LRd
hs= 0,019 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Th L= Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
TOAT tme Wery £y /Ymo Wers £y /o R NiLLM71
vldkna
1hy = 303395,0 + 86289625,0 + 47220625,0 =
3349426,3 942070707 69745758
2 hy = 303395,0 + 86289625,0 + 47220625,0 =
3349426,3 942070707 69745758
3hys= 303395,0 + 86289625 + 47220625,0 =
3349426,3 1029198634 69745758
4 hy = 303395,0 + 86289625 + 47220625,0 =
©3349426,3 © 1029198634 60745758
n _ Npm71Ed My 1m71E4 M, 1m71.Ed
LML A Ay /vmo Wy fy/vmo Werz £y /Ymo
1hymn= 83178,7 + 91132340 + 69681560,0 =
3349426,3 942070707 69745758
2hywn= 831787  + 01132340  + 696815600 =
3349426,3 942070707 69745758
3 hyvn= 83178,7 + 91132340 + . 69681560,0 =
3349426,3 1029198634 69745758
4h,yn= 831787  + 01132340  + 696815600 =
3349426,3 1029198634 69745758
Zivi= 0,13 znapétiv dolnich levych vlaknech
puavodnihodnoty iterace ¢. 1 iterace €. 2 iterace ¢. 3
Limr = 0,13|Zim71 = 0,56|Zim71 = 0,34
My Mz My Mz My Mz My Mz
kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm kNm
3,6 6,2 3,6 6,2 3,6 6,2 3,6 6,2
3,9 1,8 3,9 1,8 3,9 1,8 3,9 1,8
-26,7 27,1 -3,5 3,5 -14.9 15,2 -91 9,2
-10,3 0,8 -1,3 0,1 -5,8 0,5 -3,5 0,3
-52,2 3,0 -52,2 3,0 -52,2 3,0 -52,2 3,0
34,0 26,0 34,0 26,0 34,0 26,0 34,0 26,0
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iterace C. 4 iterace ¢. 5 iterace ¢. 6 iterace ¢. 7
i1 = 0,45|Zim71 = 0,40\ Zum71 = 0,42|Zim71 = 0,41
My Mz My Mz My Mz My Mz
kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kKNm kNm kKNm
3,6 6,2 3,6 6,2 3,6 6,2 3,6 6,2
3,9 1,8 3,9 18 3,9 1,8 3,9 1,8
-12,0 12,2 -10,7 10,8 -11,2 11,4 -10,9 11,1
-4,6 0,4 -4.1 0,3 -4.3 0,3 -4.2 0,3
-52,2 3,0 -52,2 3,0 -52,2 3,0 -52,2 3,0
34,0 26,0 34,0 26,0 34,0 26,0 34,0 26,0

- 222 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z,17,=1,0

Ved = Zim7i Vim7ied + Vised
VEd = 14,9 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN

(A.2)

0,019 <0,5

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

vldkna

podminka (A.2) je splnéna

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
bre Af, /VMO Wiy £y /YMo W, - fy /YMo o
1hys= 303395,0 + 61902860,0 + 26124290,0
3349426,3 942070707 69745758
2 hy= 303395,0 + 61902860,0 + 26124290,0
3349426,3 942070707 69745758
3hy = 303395,0 + 61902860 + 26124290,0
3349426,3 1029198634 69745758
4 hy = 303395,0 + 61902860 + 26124290,0
3349426,3 1029198634 69745758
- _ NLM71,Ed My,LM71,Ed M, 1Mm71Ed
ML A Ay /v Wery Ty /Ym0 Werz Ty /Yo
1hymn=  83178,7 + 91132340 + 69681560,0
3349426,3 942070707 69745758
2 hymnn=  83178,7 + 91132340 + . 69681560,0
3349426,3 942070707 69745758
3hy = 831787 + 91132340 + ’ 69681560,0
3349426,3 1029198634 69745758
4 hymi=  83178,7 + 91132340 + ’ 69681560,0
3349426,3 1029198634 69745758
v = 0,42 znapétiv dolnich levych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVERENI PODMINKY A.2
VEd=Zim71° Vim71ed + Viskd

VEd = 14,9 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 771,5 kN

h;= 0,019 <0,5

Podminka A.2 je splnéna.
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VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -0,2 -0,7 18,5 18,5 17,6 17,6 -0,2 0,8 18,5 18,5 19,1 19,1
2 -0,1 -0,8 53 53 4,4 4,4 -0,1 0,9 53 53 6,1 6,1
3 -2,2 2,2 333 333 334 334 -2,2 -2,4 333 333 28,7 28,7
4 -2,1 0,9 1,0 1,0 -0,2 -0,2 -2,1 -0,9 1,0 1,0 -2,0 -2,0
5 -10,9 10,6 8,9 8,9 8,7 8,7 -10,9 -11,6 8,9 8,9 -13,5 -13,5
MaxMz -1,6 -6,9 78,0 78,0 69,5 69,5 -1,6 7,6 78,0 78,0 84,0 84,0

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L | celkem P N/A \| My /Wy \| Mz/Wz| | Mz/Wzp |ce|kemL celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -0,3 -0,8 19,7 19,7 18,7 18,7 -0,3 0,8 19,7 19,7 20,3 20,3
2 -0,2 -0,8 5,6 5,6 4,6 4,6 -0,2 0,9 5,6 5,6 6,4 6,4
3 -35 29 433 433 42,7 42,7 -3,5 -32 433 433 36,7 36,7
4 -1,7 0,6 0,6 0,6 -0,5 -0,5 -1,7 -0,6 0,6 0,6 -1,6 -1,6
5 -134 10,7 9,0 9,0 6,4 6,4 -13,4 -11,7 9,0 9,0 -16,1 -16,1
MaxMz -5,2 -18,5 208,9 208,9 185,2 185,2 -5,2 20,2 208,9 208,9 2239 2239

Vyc¢isleni pfispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, :\/sy2 +s,”-s,;s, +3t7 £R,

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 56,38 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= ~-185 MPa S Rsy = 12,6 MPa 0,00
S ucz= 448  MPa S Rsz = 8,4 MPa 1,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni vlidkna

S1= 6,49 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 20,2 MPa S Rsy = -13,7 MPa 1,00
Sucz= 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00

tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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4.3.3 Koncovy pfiénik PRO v misté maximalni posouvajici sily

t=
hw =
Av =

10 mm tloustka stojiny
700 mm vyska stojiny u¢inné na smyk
7000 mm? smykova plocha

Rozhoduijici skupina zatiZeni

gril

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
ZS Zatizeni Of Yo grll vz vz
kN kN
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 47 5,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 3,8 4,0
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 1 11,1 14,5
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 0,5 0,7 0,4
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 20,3 20,6
6 Uzitné na reviznilavce 1,3 0,8 1 0,0 0,0
7 |Odstredive sily 1,3 1 0,5 0,0 0,0
MaxVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 164,9 4415

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SILY

Vea=Zrm71- Vimried T Visid

VEd =

486,0 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout

Vb,Rd =

L=
Zivn =

Zimri =

831,3 kN

(Ra - Ersea) / Etvrnea
831,3 - 44,49

441,5
1,78
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4.4 Hlavni nosnik
4.4.1 Prarezoveé charakteristiky
4.4.1.1 Horni pas 01,2

PLOSNE OSLABENI 1 mm
f 530

v Y, P11 x 580
] | e
‘_\5 I ‘/Tm\ ‘m q\ x|
= N
L120 x 80 x 11 ) \\— L120 x 80 x 11
P13 x 400 \*9 §i42 — P13 x 400
g P Si\2 5

':'9 did
L120 x 80 x 11 | R L— 120 x 80 x 11
E‘ 9 d @ /
[ # L 3
|
/I|/

|
|
|
|
|
|
|
|
|
120 13 3[50 3, 120
|

566

A [m?] 2,46E-02

A, [, A, [M] 4,69E-03|  1,17E-02
AL [m¥m], Ap [m?/m] 3,22E+00|  3,22E+00
Cyucs [mm], czucs [mm] 290 248
a [deq] 0

Iy [m*], 1, [m*] 6,02E-04] 7,73E-04
iy [mm], i, [mm] 156 177
Wey [M*], Wei, [M’] 2,42e-03] 2,67E-03
Wy [M*], Wy, [m?] 3,42E-03]  4,17E-03
Moy INM], My [Nm] 8,03E+05|  8,03E+05
Moz INM], My, [Nm] 9,79E+05|  9,79E+05
dy [mm], d, [mm] 0 275
I, [m™, 1, [m%] 2,51E-06|  1,30E-05
B, [mm], B, [mm] -622 0
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4.4.1.2 Horni pas 03

r

PLOSNE OSLABENI 1 mm

”‘\\\— P11

\L L120 x 80 x 11
D — P13 x 400

x 580

3 580
~ |
HBT L ﬂx:\ yarars T /‘I\
N | A SN NS N O ALY AN S
=N =AY ' S5
/@\9 | b
1120 x 80 x 11 “) | ('
P13 x 400 \: | S
- | o
S Q[P i ap S
2 | | AN
1120 x 80 x 11 P | C?
)
\e»—a | A
p N .
l |
|
120 13 300 3, 120
¢| A1

o
(o))
(s3]

A [m?]

A, [, A, [M]

A, [m¥m], Ap [m¥m]
Cy.ucs [mm], czycs [mm]
a [deq]

ly [m°], 1, [m]

iy [mm], i, [mm]

Wey [M*], We, [m’]
Wiy [m7, Wiz [m’]
Mgy« [Nm], Mgy [Nm]
Mgz« [Nm], My, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [, 1y [M°]

By, [mm], B, [mm]

3,10E-02
1,01E-02
3,24E+00
290

0
7,43E-04
155
2,63E-03
3,84E-03
9,03E+05
1,20E+06
0
5,25E-06
-581

1,22E-02
3,24E+00
283

9,52E-04
175
3,28E-03
5,09E-03
9,03E+05
1,20E+06
226
1,55E-05
0
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4.4.1.3 Horni pas 04-10

33

Jx11

L120 x 80 x 11

P13 x 40

400

PLOSNE OSLABEN/ 1

mm
/II/ /7 5§O /|I/
sf f*‘?\ / | = q\ 1/
ST 'll 1\1) \/ :\ //r_\ :\ A{‘.‘\Q-ﬁ_
Q78] | GNP N
d | F N
T & |
| 3
P | P ~
1120 x 80 x 11 P | q
I
,\GF b |
| | |
120 19, 300 13, 120
| A
566

04-10

A [m?] 3,74E-02

A, [, A, [M] 1,56E-02|  1,27E-02
A, [m¥m], Ap [m¥m] 3,26E+00|  3,26E+00
Cy.ucs [mm], czycs [mm] 290 307
a [deq] 0

Iy [m*], 1, [m*] 8,53E-04]  1,13E-03
iy [mm], i, [mm] 151 174
Wey [M*], Wei, [M’] 2,77E-03|  3,90E-03
Wy [M*], Wy, [m?] 4,05E-03]  6,02E-03
Moy INM], My [Nm] 9,53E+05|  9,53E+05
Moz INM], My, [Nm] 1,41E+06| 1,41E+06
dy [mm], d, [mm] 0 194
I, [mY, 1, [m%] 1,13E-05| 1,77E-05
B, [mm], B, [mm] -554 0
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4.4.1.4 Dolni pas U1,2

P13 x 480 v P13 x 480
| -
D | g —
300 -
“1.\ I r‘w =
[::.J' | \.:)
. s I S
= C ™ . A
2 HJ | H B WY 620
| || qp 1100
L100 x \ | N ol —
\ | \ B 80 x 11
B0 x 11 (:“'\, | AL
N g ' K /G-
- s | AN -
“D | B} i
|
100 H, 300 ;_ﬂ%, 100
526

A [m?]

Ay [m’], A; [m’]

AL [m*/m], Ap [m?/m]
Cy.ucs [Mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m°], 1, [m]

iy [mm], i, [mm]

Wey [M*], We, [m’]
Wiy [m7, Wiz [m’]
Mgy« [Nm], Mgy [Nm]
Mgz« [Nm], My, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [, 1y [M°]

By, [mm], B, [mm]

1,27E-02
1,08E-02
2,23E+00
263

0
3,06E-04
155
1,03E-03
1,73E-03
3,97E+05
4,88E+05
0
7,89E-07
-110

1,01E-02
2,23E+00
183

3,62E-04
169
1,38E-03
2,12E-03
3,97E+05
4,88E+05
70
1,08E-06
0
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4.4.1.5 Dolni pas U1,2_oslab

|
P13 x 480 W P13 x 480
| AR,
. | o
P s | Gp =X
. ; \ 2
o | b —x
|8 S | J—
= i \ 84— NITY 820 mm
YO D | W o — LI x
B0 x 11 | 3 > x 1
! :‘) | (: -
— | : = | — OSLABENI O 4 mm
| - K
|l : |
100 13, 300 13, 100
A A
526
A [m?] 1,23E-02
A, [, A, [M] 1,12E-02|  1,23E-02
A, [m¥m], Ap [m¥m] 2,23E+00| 2,23E+00
Cy.ucs [mm], czycs [mm] 269 188
Iy ies [M*], lzics IM™] 2,95E-04]  3,44E-04
lyzics [M*] -1,39E-05
a [deq] 75,21
Iy, [m*], 1, [m*] 3,48E-04] 2,92E-04
iy [mm], i, [mm] 168 154
Wey [M*], Wei, [M?] 1,18E-03]  9,05E-04
Wy [M*], Wy, [m?] 1,96E-03]  1,63E-03
Mo+ INM], Mpy- [Nm] 4,52E+05|  4,52E+05
Mp.z+ [NM], My, [Nm] 3,76E+05| 3,76E+05
dy [mm], d, [mm] 61 22
I, [m™, 1, [m%] 7,56E-07|  1,06E-06
B, [mm], B, [mm] -33 -98
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4.4.1.6 Dolni pas U3

P13 x 480 ~\ o P13 x 480
fa { I | Pa =
P 300 N _
| H oo
P | | i A
"»-.:J | \..:J
g H 1 —
.f':"\ | .-"":"\. -
= ML | I - v
= A ; ' L— NYTY @20 mm
) b | | dh —=L L,
1100 x : L100 :/ S ano
\ \ 80 x 11
1 e //
| | =
' \ o
-4 ‘d_-{

A [m?] 1,60E-02

A, [, A, [M] 1,34E-02|  1,10E-02
AL [m¥m], Ap [m?/m] 2,65E+00|  2,65E+00
Cy.ucs [mm], czycs [mm] 263 149
a [deq] 0

Iy, [m*], 1, [m*] 3,79e-04]  4,09E-04
iy [mm], i, [mm] 154 160
Wey [M*], Wei, [M?] 1,156-03]  1,56E-03
Wy [M*], Wy, [m?] 2,05E-03]  2,50E-03
Moy INM], My [Nm] 4,71E+05|  4,71E+05
Moz INM], My, [Nm] 5,76E+05| 5,76E+05
dy [mm], d, [mm] 0 41
I, [mY, I, [m%] 1,28E-06] 1,02E-06
B, [mm], B, [mm] 23 0
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4.4.1.7 Dolni pas U4

P13 x 480 v P13 x 480
| 5
o
P | wo | § -
[ @
| i db —x
i S
g b | | b —x
gl | 8L— NTY 620 mm
L100 P L1[]l[} X q " L100 x
80 x 11 -3/_5[“”_\6- B 8
! =
i =
= / | o <
Y e | 'ﬁi, Sy —— P10 x 230
i P10 » 230
P10 x 230 / 230 ﬁl« 8 ), 2%
P10 x 230
o453
U4
A [m?] 2,52E-02
A, [, A, [M] 2,17E-02|  1,99E-02
A, [m¥m], Ap [m¥m] 2,80E+00| 2,80E+00
Cy.ucs [mm], czycs [mm] 272 111
a [deq] 0
Iy [m*], 1, [m*] 5,27E-04]  6,75E-04
iy [mm], i, [mm] 145 164
Wey [M*], Wei, [M’] 1,35E-03]  2,49E-03
Wy [M*], Wy, [m?] 2,44E-03]  3,94E-03
Mgy+ [NM], My [Nm] 5,62E+05| 5,62E+05
Myz+ [NM], My, [Nm] 9,07E+05|  9,07E+05
dy [mm], d, [mm] 0 67
I, [m™, 1, [m%] 6,02E-06|  2,19E-06
B, [mm], B, [mm] 49 0
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4.4.1.8 Dolni pas U5

P13 x 480 P13 x 480
| K
| d
300 q A
[
| q N
|
- Y )
ol = . L— NYTY #20 mm
L1[}l[] x q [ Lo x
8 x 11\ g X 8
| i =
...... | i K
g ] | ~ P10 x 230
| P10 x 230
P10 x 230 | &3 230 P10 x 230
P10 x 230 A A
P10 x 230 543

A [m?]
Ay [, A, [M]

a [deq]

ly [m], I, [m]

iy [mm], i, [mm]
Wey [M*], We,
Wiy [m7, Wiz

Ie [m*], L, [m°]

A, [m¥m], Ap [m¥m]

Cy.ucs [mm], czycs [mm]

Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.— [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]

dy [mm], d, [mm]

B, [mm], B, [mm]

[m’]
[m’]

2,98E-02
2,56E-02
2,84E+00
272

0
5,79E-04
139
1,42E-03
2,58E-03
5,94E+05
1,07E+06
0
1,15E-05
65

2,52E-02
2,84E+00
103

8,08E-04
165
2,98E-03
4,66E-03
5,94E+05
1,07E+06
70
2,91E-06
0
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4.4.1.9 Dolni pas U6,7

P13 ¢ 480 \ W P13 x 480
: | —2k
Hb | . ~
'\.,‘ L4 5@0 ( - [~
1 ! =
. | | 2
_| 8 1 i ap —%
=| 2 \ : SL— NITY 420 mm
- { q K
\ o[ LI00 x
\ DY B0 x 11
1 g <
[ [t}
v M~
i 5 o
\ =
= = P10 x 230
P10 x 230
P10 x 230 230 P10 x 230
P10 x 230 P10 x 230
P10 x 230
P10 x 230
A [m?] 3,43E-02
A, [, A, [M] 2,49E-02| 2,12E-02
A, [m¥m], Ap [m¥m] 3,20E+00|] 3,20E+00
Cyucs [mm], czucs [mm] 272 123
a [deq] 0
Iy, [m*], 1, [m*] 7,38E-04]  9,24E-04
iy [mm], i, [mm] 147 164
Wey [M*], Wei, [M’] 1,86E-03 3,40E-03
Wy [M*], Wy, [m?] 3,44E-03 5,37E-03
Mpy-+ [NM], My, [Nm] 7,92E+05|  7,92E+05
Mp.z+ [NM], My, [Nm] 1,23E+06| 1,23E+06
dy [mm], d, [mm] 0 136
I, [mY, I, [m%] 1,30E-05 1,79E-05
B, [mm], B, [mm] -90 0
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4.4.1.10 Dolni pas U8-10

P13 x 480 W e P13 x 480
! q ———=F
\ -+
K -
I i (Fa]
D | dib
o :
_| 8 b | | b ,
= F ; i Bl— NITY 920 mm
. b | L] qp —A
L100 x L0 x| :/D,.—L”}D‘
80 x 11 9/ aulxn\(f} X s n
| f S
| i\ =
< | — pjg 4 230
- i P10 x 230
P10 x 230 ﬂlr 83 ﬂlf 230 E:g : iig
P10 x 230
P10 x 7% 543 P10 x 230
P10 x 230
A [m?] 3,81E-02
A, [, A, [M] 2,80E-02| 2,29E-02
A, [m¥m], Ap [m¥m] 3,32E+00| 3,32E+00
Cy.ucs [mm], czycs [mm] 272 120
a [deq] 0
Iy [m*], 1, [m*] 7,94E-04] 1,03E-03
iy [mml], i, [mm] 144 165
Wey [M*], Wei, [M’] 1,94E-03]  3,81E-03
Wy [M*], Wy, [m?] 3,63E-03|  5,96E-03
Myy+ [NM], My, [Nm] | 8,34E+05| 8,34E+05
Mz [NM], My, [Nm] 1,37E+06] 1,37E+06
dy [mm], d, [mm] 0 141
I, [mY, I, [m%] 1,81E-05|  1,94E-05
B, [mm], B, [mm] -87 0
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441.11 Svislice VO

500
245 10, 245
LBO x 12 P10 x 80 L80 x 12
180 x 12 ﬁ 180 x 12
%
ﬁ'\_ _\"i
; ' LBO x 12
180 x 12 NYTY 920 mm
P10 x 280
[ L (=]
ﬁ —  — . —  — s — R . il o e . — — E E
180 x 12 ! 180 x 12
<\ p—————— o
%
80 x 12 180 x 12
LBO x 12 P10 x 80 L8O x 12
VO
A [m7] 2,56E-02
A, [, A, [M] 1,71E-02|  1,48E-02
AL [m?/m], Ap [m?/m] 3,41E+00| 3,41E+00
Cyucs [mm], czucs [mm] 250 243
a [deq] 0
Iy, [m*], 1, [m*] 6,88E-04]  3,85E-04
iy [mm], i, [mm] 164 123
Wey [M*], Wei, [M’] 2,83E-03] 1,54E-03
Wy [M*], Wy, [m?] 3,99e-03] 2,02E-03
Mpy-+ [NM], My, [Nm] 9,37E+05| 9,37E+05
Mp.z+ [NM], My, [Nm] 4,75E+05|  4,75E+05
dy [mm], d, [mm] 0 0
I, [mY, I, [m%] 3,72E-06]  1,35E-06
By [mm], B, [mm] 0 0
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441.12 SvisliceVli

250
1200 10, 120
1
. A [m?] 8,12E-03
"C; A, [, A, [M] 6,276-03|  6,10E-03
N A [m¥/m], Ap [M¥/m] 1,50E+00|  1,50E+00
L120 x 80 x 12 Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 0
| 1120 x 80 x 12 |q [deq] 0
| I, [m*], 1, [m*] 2,98E-04] 3,12E-05
2 £ ——— |——— i, [mm1, i, [mm] 192 62
i Wey [M*], Wei, [M’] 1,18E-03]  2,49E-04
| L120 x 80 x 12 |w,, [m’], Wy, [m] 1,55E-03]  3,98E-04
L120 % 80 % 12 [Myy+ [Nm], My, [Nm] 3,55E+05| 3,55E+05
N Mp.z+ [NM], My, [Nm] 9,16E+04|  9,16E+04
2 dy [mm], d, [mm] 0 0
I, [m™, 1, [m%] 3,86E-07|  9,20E-07
NYTY @20 mm B, [mm], B, [mm] 0 0
4.41.13 Svislice V2
250
120 10, 120
T
A [m7] 7,51E-03
= A, [, A, [M7] 5,276-03|  5,63E-03
* : A, [m¥m], Ap [m¥m] 1,48E+00| 1,48E+00
v L120 x 80 x 11 Cy.ucs [mm], czucs [mm] 0 0
| L120 % 80 x 11 |a [deg] 0
l I, [m*], 1, [m*] 2,74E-04] 2,84E-05
s £ —-—— |——— i, [mm1, i, [mm] 191 61
| Wy [M?], Wey, [M] 1,08E-03| 2,27E-04
i L120 x 8O x 11 |wp, [m%], Wy, [Mm7] 1,43E-03|  3,64E-04
' L120 x B8O x 11 |Muy+ [Nm], My, [Nm] 3,28E+05| 3,28E+05
N ' Mp.z+ [NM], My, [Nm] 8,36E+04|  8,36E+04
= dy [mm], d, [mm] 0 0
) I, [mY, 1, [m%] 3,12-07] 8,25E-07
NYTY #20 mm B, [mm], B, [mm] 0 0
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4.41.14 Svislice V3

270
130 10, 130
7
A [m?] 1,05E-02
& A, [M71, A, [M7] 8,06E-03|  7,87E-03
* A, [m¥m], Ap [MZ/m] 1,67E+00| 1,67E+00
{ L130 x 90 x 14 |cyucs [mm], czucs [mm] 0 0
I L130 x 90 x 14 |a [ded] 0
Iy, [m*], 1, [m*] 3,99E-04]  4,60E-05
S Z| ——— | ————— i, [mm], i, [mm] 195 66
! Wey [M*], Wei, [M’] 1,52E-03] 3,41E-04
| L130 x 90 x 14 [Way [M’], Wy, [m7] 2,03E-03]  5,46E-04
L130 % 90 % 14 [May+ [Nm], My, [Nm] 4,66E+05 4,66E+05
N Mp.z+ [NM], My, [Nm] 1,25E+05| 1,25E+05
2 dy [mm], d, [mm] 0 0
I, [m™, 1, [m%] 6,67E-07|  1,35E-06
NYTY 822 mm |, [mm], B, [mm] 0 0
4.4.1.15 Svislice V4
210
100 10, 100
T
A [m?] 6,01E-03
= A, [, A, [M] 4,43E-03|  4,42E-03
N AL [m?/m], Ap [m*/m] 1,336+00]  1,33E+00
1100 x 80 x 10 Cy.ucs [mm], czycs [mMm] 0 0
| N— Lo x 8o x 10 |l 2
. I, [m, 1, [m"] 2,00E-04]  1,54E-05
=1 B ___| _____ iy [mm], i, [mm] 183 51
. | Wey [M*], Wei, [M’] 8,25E-04] 1,47E-04
| L100 x 80 x 10 |(Wyy [m*], Wy, [m’] 1,09E-03| 2,38E-04
L100 x 80 % 10 |Muy+ INm], My, [Nm] 2,50E+05| 2,50E+05
N Mp.z+ [NM], My, [Nm] 5,48E+04| 5,48E+04
2 dy [mm], d, [mm] 0 0
I, [mY, 1, [m%] 1,96E-07]  4,08E-07
NYTY 820 mm B, [mm], B, [mm] 0 0
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441.16 Svislice V5-7

210
100 ’11% 100 —

A [m?] 4,91E-03
2 A, [, A, [M] 3,37E-03]  3,58E-03
N A, [m¥m], Ap [m¥m] 1,31E+00| 1,31E+00
L100 % B0 x B Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 0

a [deq] 0
! LI x 90 z 3 I, [m*], 1, [m*] 1,62E-04] 1,23E-05
2 =B . |___ iy [mm], i, [mm] 182 50
| Wey [M*], Wei, [M’] 6,67E-04]  1,17E-04
! L100 x 80 x 8 |wyy [m*], Wy, [m’] 8,84E-04|  1,90E-04
i L100 % B0 x B [Muy+ [NM], My, [Nm] 2,03E+05| 2,03E+05
N Mp.z+ [NM], My, [Nm] 4,37E+04|  4,37E+04
2 dy [mm], d, [mm] 0 0
I, [m™, 1, [m%] 1,086-07|  3,14E-07
NYTY 20 mm B, [mm], B, [mm] 0 0

4.4.1.17 Svislice V8-10
170
BO 10, &0

1

A [m?] 4,27E-03
= A, [, A, [M] 3,25E-03]  3,06E-03
- A, [m¥m], Ap [m¥m] 1,15E+00| 1,15E+00
LAD x B Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 0

| L80 x B @ [deg] 0
: I, [m*], 1, [m*] 1,44E-04] 6,56E-06
§ E _____ | _____ i, [mm], i, [mm] 184 39
l Wey [M*], Wei, [M’] 5,93E-04] 7,71E-05
| 180 x B Wy [M%], Wy, [M] 7,78E-04]  1,29E-04
. 180 x B Mgiy+ INM], Mgy [Nm] 1,79+05| 1,79E+05
- Mpiz+ [NM], My, [Nm] 2,98E+04| 2,98E+04
2 d, [mm], d, [mm] 0 0
i I [m*], 1, [m°] 9,46E-08|  1,78E-07
NYTY 920 mm B, [min, B, [mm] o o
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4.4.1.18 Diagonala z1

P10 x 270

y 270 g A [ 8,96E-03
o d ! 1 A, [, A, [m?] 7,47€-03|  7,47E-03
R — AL [m¥/m], Ap [m?/m] 2,03E+00] 2,03E+00
= S~ : ! S Cyucs [Mm], czycs [Mm] 135 173
a [deq] 0
| P10 x 270

| Iy, [m*], 1, [m*] 2,21E-04] 5,22E-05

=2 . 1_ ______ 2| _|i, [mm], i, [mm] 157 76
(] H F

| Wey [M*], Wei, [M’] 1,28E-03] 3,87E-04

P10 » 270 Wy [M*], Wy, [m?] 1,40E-03]  5,73E-04

Myy.+ [NM], My, [Nm] 3,30E+05|  3,30E+05

- — a0 {Mpize INMI, My, . [Nm] 1,35E+05| 1,35E+05
E E ' dy [mm], d, [mm] 0 0

P10 x 270 I, [m*], 1, [] 2,69E-07|  8,00E-07
NYTY @23 mm B, [mm], B, [mm] 0 0

4.4.1.19 Diagonala z2

P10 1 300

5 ,04E-02
y f 300 A L] 1.04E

d 1 A, [, A, [M] 8,67E-03|  8,67E-03
= s [A i, Ag /) 2.32E400]  2,32E+00

Ll ]
; Cy.ucs [mm], czycs [mm] 150 173
— a [deg] 0
P10 x 300 1, [, 1, [m] 2,56E-04]  7,39E-05
=1 | iy [mm], i; [mm] 157 84
o 3 Way Mm%, Wy, [M’] 1,48E-03 4,93E-04
P10 x 300 Way [M], Wy, [m’] 1,638-03]  7,40E-04
= Mpy+ INM], My, [Nm] 3,74E+05| 3,74E+05

Mz [NM], My, [Nm] 1,70E4+05|  1,70E+05

F Eﬁ
=l ~ ™ |d, [mm], d, [mm] 0 0
P10« 300 I [m*, 1, [m%] 3,05E-07  1,32E-06
NYTY @20 mm

B, [mm], B, [mm] 0 0
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4.4.1.20 Diagonala Z3

F10 x 240
240

=

0

10 .13
N
j; N

P10 x 240

2
3

10.13..10
St

1

P10 x 240
NYTY #25 mm
4.4.1.21 Diagonala z4

P10 x 210
L[ 20

I~

0

10 13
Ny
/jE

L

P10 x 210
=l ="
P10 x 210
" ﬂé&
£ s —
=)
P10 x 210
NYTY @23 mm

A [m?]
Ay [, A, [m]

—4 AL [MP/m], Ap [m*/m]

Cy.ucs [Mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], 1, [m"]

L iy [mm], i, [mm]

Wery [M*], We, [m’]
Wiy [m7, Wiz [m’]
Mgy« [Nm], Mgy [Nm]
Mgz« [Nm], My, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [m°], 1, [m°]

By [mm], B, [mm]

7,60E-03
6,33E-03
1,76E+00
120

0
1,87E-04
157
1,08E-03
1,19E-03
2,74E+05
1,00E+05
0
2,24E-07
0

6,33E-03
1,76E+00
173

3,62E-05
69
3,01E-04
4,36E-04
2,74E+05
1,00E+05
0
5,09E-07
0

A [m7]

A, [, A, [M]

A, [m¥m], Ap [m¥m]
Cy.ucs [Mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m], I, [m]

iy [mm], i, [mm]

Wey [M*], We, [m’]
Wiy [m7, Wiz [m’]
Mgy« [Nm], Mgy [Nm]
Mgz« [Nm], My, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

Ie [m*], L, [m°]

B, [mm], B, [mm]

6,56E-03
5,47E-03
1,55E+00
105

0
1,62E-04
157
9,34E-04
1,03E-03
2,36E+05
7,82E+04
0
1,91E-07
0

5,47E-03
1,55E+00
173

2,52E-05
62
2,40E-04
3,40E-04
2,36E+05
7,82E+04
0
3,52E-07
0

- 241 -




Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.1.22 Diagonala Z5, 10

Z5_10

A [m?] 7,16E-03
A, [, A, [M] 5,25E-03]  6,33E-03
100 8 A, [m¥m], Ap [m¥m] 1,34E+00| 1,34E+00
L L
“l 'ﬂ’ “ Cy.ucs [mm], czycs [mMm] 0 0
“-\-.\_ a [deq] 0
Iy, [m*], 1, [m*] 1,18E-04] 1,47E-05
L100 x 80 x 12 i, [mm], i, [mm] 128 45
o _|_ L100 x B0 x 12 Wey [M*], Wei, [M’] 7,84E-04]  1,42E-04
= 1100 x 80 x 1 2 Wy [M?], Wy, [m] 9,01E-04] 2,34E-04
Mgy [NM], My, [Nm] 2,07E+05| 2,07E+05
L100 « 80 x 12 \m,,. [Nm], My, [Nm] |  5,38E+04]  5,38E+04
N NYTY 022 mm |y Trom], d, fmm] 0 0
I, [mY, 1, [m%] 3,32E-07] 1,37E-07
L o8 | t
A A By [mm], B, [mm] 0 0

4.4.1.23 Diagonala Z6, 9

A [m?] 6,01E-03
A, [, A, [M] 4,37E-03]  5,27E-03
100 8 A, [m¥m], Ap [m¥m] 1,33E+00| 1,33E+00

L L

4| ’ﬂy 5 Cy.ucs [mm], czucs [mm] 0 0

\"'\_ a [deq] 0
I, [m*], 1, [m*] 9,98E-05]  1,22E-05
L100 x 80 x 10 i, [mm], i, [mm] 129 45
= . L100 % 80 x 10 [Way [M’], We, [m’] 6,66E-04] 1,17E-04
=TT _|' ''''' (100 x 80 x 10 [Way [M], Wy, [m] 7,61E-04]  1,92E-04
May+ [NM], My [Nm] 1,75E+05|  1,75E+05
L100 x 80 x 10 v, . (Nm], My, [Nm] | 4.42E+04]  4,42E+04
NI NYTY 822 mom | (o], d, fmmi] 0 0
I, [m™, 1, [m%] 1,96E-07|  9,75E-08
A 208 /1| By, [mm], B, [mm] 0 0
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4.4.1.24 Diagonala Z7, 8, 11

zZ7 8 11

A [m?] 4,91E-03
A, [, A, [M] 3,54E-03|  4,17E-03
L 100 B, 100 A_ [mP/m], Ap [m?*/m] 1,31E+00|  1,31E+00
“1 ,ﬁ’ 4 Cy.ucs [mm], czycs [mMm] 0 0
b a [deg] 0
1100 x 80 x 8 .|y [m4, |T [m4 8,26E-05]  9,69E-06
iy [mm], i, [mm] 130 44
= : L100 x 80 x 8 Wy [M*], We, [M°] 5,51E-04]  9,32E-05
= T 1100 x 80 x 8 Wy [M*], Wy, [m?] 6,26E-04|  1,52E-04
1100 x 80 x B Mgy« [Nm], Mgy [Nm] 1,44E+05 1,44E+05
NOTY 890 mm Moz INMI, My, - [Nm] 3,50E+04| 3,50E+04
o dy [mm], d, [mm] 0 0
208 | I, [mY, 1, [m%] 1,08E-07] 7,29E-08
1 A B, [mm], B, [mm] 0 0
4.4.1.25 Diagonala Z12
z12
A [m?] 4,27E-03
A, [, A, [M] 3,06E-03]  3,25E-03
80 B 8D A, [m¥m], Ap [m¥m] 1,15E+00| 1,15E+00

Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 0

- a [deg] 0
% % I, [m*], 1, [m*] 6,00E-05]  4,79E-06
L80 x 8 iy [mm], i, [mm] 127 34
LB0 x B 4,60E-04 5,70E-05

Wel.y [m3], Wel.z [m3]

- !
=T _._!-_-_.Ele-E_._-_ Wiy [M*, Wy, [m3] 5,32E-04]  9,89E-05
180 x B Myy.+ [NM], My [Nm] 1,22E+05|  1,22E+05

NOTY 820 mr |Moizs INMIL Myz [Nm] | 2,28E+04]  2,28E+04

‘s,\_ dy [mm], d, [mm] 0 0
168 I [m*1, 1, [M°] 9,46E-08|  4,29E-08

By [mm], B, [mm] 0 0
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4.4.1 Hornipés 01,2 v misté maximélni normélové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Ov1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2744 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00
Prarezové charakteristiky
A= 2,4590E+04 mm’®
ly = 6,0167E+08 mm*
Iz= 7,7319E+08 mm*
iy= 156,4 mm
iz= 177,3 mm
i min = 156,4 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti
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= 410 mm
zh= 162 mm
zd= 248 mm
Bhor = 580 mm
bp,hor = 290 mm
B1.hor = 290 mm
Daol = 566 mm
Bp.dot = 283 mm
bi,dol = 283 mm

Wy = 3,7140E+06 mm®
Wypo= 24261E+06 mm®
Wy = 2,6662E+06 mm®
W,p. = 2,7321E+06 mm®
Wohp= 2,6662E+06 mm®
Wopp= 2,7321E+06 mm®

Vzpér tlaéenych prvku

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

vzpérny tlak je uvazovan

C
a= 0,49
= 1
Ler= 2744 mm
= 17,54
I = 94,93
lo= 0,185
f= 0,513
c= 1,000

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci tihlost
pomérna Stihlost

soudinitel vlivu excentricity
klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1
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Rozhodujici skupina zatizeni

grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
S Zatizeni ril N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 -417,9 11,2 0,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -122,5 3,5 0,5
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 -8,3 -0,6 0,4
4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 -13,7 0,8 0,7
5 Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,7 1 -251,4 16,0 5,4
107 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -1868,1 55,6 8,9
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
-444.0 11,9 0,3
-130,1 3,7 0,6
-10,8 -0,8 0,5
'8,9 0;5 0!4

-254,5 16,2 5,4

-2501,4 74,4 11,9
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
A /YMo Wery £y /YMo Wei, 'fy/YMO L
vlédkna
1hys= 848344,0 + 31552125,0 + 7247250,0 =
5141545,5 507273094 571261484
2 hy= 848344,0 + 31552125,0 + 7247250,0 =
5141545,5 507273094 571261484
3hy = 848344,0 + 31552125 + 7247250,0 =
5141545,5 776566218 557472414
4 hy = 848344,0 + 31552125 + 7247250,0 =
5141545,5 776566218 557472414
Niinr = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1 hymi= 2501359,1 + 74448400 + 11890320,0 =
5141545,5 507273094 571261484
2 hym7i= 2501359,1 + 74448400 + ’ 11890320,0 =
5141545,5 507273094 571261484
3 hywr= 2501359,1 + 74448400 + . 11890320,0 =
5141545,5 776566218 557472414
4 hywrn= 2501359,1 + 74448400 + ’ 11890320,0 =
5141545,5 776566218 557472414
Zivi= 1,16 znapétiv dolnich levych vlaknech
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4.4.2 Hornipas O3 v misté maximélni normélové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3329 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00
Prarezové charakteristiky
A= 3,0970E+04 mm?
ly = 7,4326E+08 mm*
1z= 9,5205E+08 mm’*
iy= 154,9 mm
iz= 175,3 mm
i min = 154,9 mm
d= 421 mm
zh= 138 mm
zd = 283 mm
Phor = 580 mm
bp,hor = 290 mm
bl,hor = 290 mm
baoi = 566 mm
bp.dol = 283 mm
bi,dol = 283 mm

Wy = 5,3859E+06 mm®
Wyp= 2,6264E+06 mm®
Wy = 3,2829E+06 mm®
Wapo = 3,3641E+06 mm®
Wohp= 3,2829E+06 mm®
Wapp- 3,3641E+06 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlaken

vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknadm

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam
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Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak je uvazovan

C krivka vzpérné pevnosti
= 0,49 soucinitel imperfekce
= 1 soucinitel vzpérné délky
Lo = 3329 mm kriticka délka
= 21,49 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,226 pomérna Stihlost
f= 0,532
c= 0,987

Ostatni souéinitele

Ve 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
S Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 -507,7 11,5 0,1
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -148,3 4,5 0,8
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -13,1 1,7 -3,5
4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 -30,3 1,8 11,1
5 Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 -411,3 24,6 161,8
MinN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -2265,2 68,3 10,8
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
-539,5 12,2 0,1
-157,5 4.8 0,8
-8,5 1,1 -2,3
-39,4 23 14,5
-4164 | 249 | 1638
-30330 | 915 14,4

Zatizitelnost Z, u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem odst. 4.7.7
pFistoupeno k iteraénimu vypoctu.
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puvodni hodnoty iterace ¢. 1 iterace ¢. 2
Ziv1 = 0,73 Ziv71 = 0,74
N My Mz N My Mz N My Mz N
kN kNm kNm kN kNm kNm kN kNm kNm kN
-507,7 11,5 0,1 -507,7 11,5 0,1 -507,7 11,5 0,1 -507,7
-148,3 4,5 0,8 -148,3 45 0,8 -148,3 45 0,8 -148,3
-13,1 1,7 -3,5 -9,5 1,3 -2,5 -9,7 1,3 -2,6 0,0
-30,3 1,8 11,1 -22,1 1,3 8,1 -22,4 1,3 8,2 0,0
-411,3 24,6 161,8 -411,3 24,6 161,8 -411,3 24,6 161,8 -411,3
-2265,2 68,3 10,8 -2265,2 68,3 10,8 -2265,2 68,3 10,8 -2265,2
Rozhodujici skupina zatizeni
grl2
Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b
Vnitinisily
charakteristické
zs zatizeni 12 N My Mz
atizeni gf yO gr KN KNm KNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 -507,7 11,5 0,1
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -148,3 4,5 0,8
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 -9,7 1,3 -2,6
4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 1 -22,4 1,3 8,2
5 Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 -411,3 24,6 161,8
MinN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -2265,2 68,3 10,8
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-539,5 12,2 0,1
-157,5 4.8 0,8
-6,3 08 -1,7
-29,2 1,7 10,7
-4164 | 249 | 1638
-3033,0 | 91,5 14,4
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
A /YMo Wery £y /YMo Wei, 'fy/YMO L
vlédkna
1hys= 1148864,9 + 44469730,0 + 173805115,0 =
6388601,7 549148089 703409894
2 hy= 1148864,9 + 44469730,0 + 173805115,0 =
6388601,7 549148089 703409894
3hy = 1148864,9 + 44469730 + 173805115,0 =
6388601,7 1126151515 686431034
4 hy = 1148864,9 + 44469730 + 173805115,0 =
6388601,7 1126151515 686431034
Niinr = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1 hym7i= 3033049,2 + 91480480 + 14447810,0 =
6388601,7 549148089 703409894
2 hym71= 3033049,2 + 91480480 + " 14447810,0 =
6388601,7 549148089 703409894
3 hyv7= 3033049,2 + 91480480 + " 14447810,0 =
6388601,7 1126151515 686431034
4 hy w7 = 3033049,2 + 91480480 + ’ 14447810,0 =
6388601,7 1126151515 686431034
Zivi= 0,74 znapétiv dolnich levych vldknech
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4.4.3 Hornipas 04-10 v misté maximalni normalove sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4008 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00
Prarezové charakteristiky
A= 3,7350E+04 mm?®
ly = 8,5259E+08 mm”*
1z= 1,1309E+09 mm*
iy= 151,12 mm
iz= 174,0 mm
i min = 151,1 mm
d= 432 mm
zh= 125 mm
zd= 307 mm
Phor = 580 mm
bp,hor = 290 mm
bl,hor = 290 mm
baoi = 566 mm
bp.dol = 283 mm
bi,dol = 283 mm

Wy n= 6,8207E+06 mm®
Wyp= 2,7772E+06 mm®
Wy = 3,8997E+06 mm®
Wzp,.L= 3,9961E+06 mm?®
Wz p= 3,8997E+06 mm?
Wapp= 3,9961E+06 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknadm

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak je uvazovan

c krivka vzpérné pevnosti
= 0,49 soucinitel imperfekce
= 1 soucinitel vzpérné délky
Lo = 4008 mm kriticka délka
= 26,53 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,279 pomérna Stihlost
f= 0,559
c= 0,960

Ostatni souéinitele

Ve 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
S Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -687,0 -0,5 -0,2
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -196,3 0,9 -0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -23,2 0,4 0,0
4 |Bocnirazy (ostatni) 1,3 1 1 -67,6 0,5 1,5
5  |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 -199,2 -1,4 -5,7
MinN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -2993,0 13,9 -2,0
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
-729,9 -0,5 -0,2
-208,5 1,0 -0,1
-151 0,2 0,0
-87,9 0,6 2,0
-201,7 -1,4 -5,8
-4007,6 18,6 -2,7
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

M ATy 'm0 Wery Ty /Ymo " Wer, £y /Ym0 faae =
vlédkna
1hy = 1243119,6 + 123625,0 + 4146750,0 =
7494151,4 580680190 835550916
2 hy = 1243119,6 + 123625,0 + 4146750,0 =
7494151,4 580680190 835550916
3hys= 1243119,6 + 123625 + 4146750,0 =
7494151,4 1426150545 815382445
4 hy = 1243119,6 + 123625 + 4146750,0 =
7494151,4 1426150545 815382445
- _ Nim71Ed n My,LM71,Ed M, 1M71,Ed
LML A £y /YMO Wy -y /YMO Wi, 'fy/YMo
1 hym7i= 4007640,4 + 18598710 + 2664610,0 =
7494151,4 580680190 835550916
2 hym71= 4007640,4 + 18598710 + " 2664610,0 =
7494151,4 580680190 835550916
3 hyw7= 4007640,4 + 18598710 + " 2664610,0 =
7494151,4 1426150545 815382445
4 hy w7 = 4007640,4 + 18598710 + ’ 2664610,0 =
7494151,4 1426150545 815382445
Ziv7i= 1,45 znapétiv dolnich levych vlaknech
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4.4.4 Dolnipas Ul,2 v misté maximélni norméalové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2600 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  1,2675E+04 mm*

A= 1,6234E+04 mm*
ly = 3,0647E+08 mm*
Iz= 3,6214E+08 mm”*
iy= 155,5 mm
iz= 169,0 mm
i min = 155,5 mm
= 480 mm
zh= 297 mm
zd = 183 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken
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Bhor = 326 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 163 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 163 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 526 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 263 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

bi.dol = 263 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

Wy = 1,0319E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 1,6747E+06 mm® svisly pratezovy modul k dolnim viaknam

Won = 2,2217E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.po, = 1,3770E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
Wonp= 2,2217E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
Wapp- 1,3770E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni ril N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 78,1 -8,8 -0,1
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 22,6 -2,3 -0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 635,6 7,5 -0,5
4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 49,7 4,0 0,7
5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 260,9 34,0 8,6
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 343,5 -36,7 -0,5
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
83,0 -9,4 -0,1
24,0 -2,4 -0,1
826,3 9,8 -0,6
32,3 2,6 0,5
264,2 34,4 8,7
460,0 -49,1 -0,6
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
A /YMo Wery £y /YMo Wei, 'fy/YMO L
vlédkna
1hy = 1229721,3 + 35002125,0 + 8352375,0 =
3394381,8 350164431 287909437
2 hy= 1229721,3 + 35002125,0 + 8352375,0 =
3394381,8 350164431 287909437
3hy = 1229721,3 + 35002125 + 8352375,0 =
3394381,8 215757882 464540993
4 hy = 1229721,3 + 35002125 + 8352375,0 =
3394381,8 215757882 464540993
Niinr = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hy = 459973,3 + 49101130 + 629330,0 =
3394381,8 350164431 287909437
2 hym=  459973,3 + 49101130 + ’ 629330,0 =
3394381,8 350164431 287909437
3 hy = 459973,3 + 49101130 + . 629330,0 =
3394381,8 215757882 464540993
4 hy = 459973,3 + 49101130 + ’ 629330,0 =
3394381,8 215757882 464540993
Zivi= 1,26 znapétiv hornich pravych vlaknech
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4.45 Dolnipéas Ul,2 v misté oslabeni

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2600 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  1,2319E+04 mm*

A= 1,5878E+04 mm*
ly= 3,4809E+08 mm’
Iz= 2,9177E+08 mm”*
iy = 168,1 mm
iz= 153,9 mm
i min = 153,9 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti
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= 480 mm
zh= 292 mm
zd= 188 mm
Bhor = 326 mm
bp,hor = 163 mm
B1.hor = 163 mm
Daol = 526 mm
Bp.dot = 269 mm
bi,dol = 257 mm
Wyn= 1,1921E+06 mm®
Wy o= 1,8515E+06 mm®

Wy = 1,7900E+06 mm®
W,p,. = 1,1353E+06 mm®
Wy hp= 1,7900E+06 mm®
Wapp- 1,0846E+06 mm®

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

soucinitel vlivu excentricity
Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukénisoudinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitrnisily
charakteristické

o, N My Mz

zs ZatiZeni 0f Yo gril N N N
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 5,0 6,1 0,1

2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,8 1,9 0,1

3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 684,7 -3,2 -0,6

4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 83,0 2,0 -0,3

5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 542,1 8,6 -6,0
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 23,7 21,6 -1,1

- 259 -




Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
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Vnitrni sily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm
5,3 6,5 0,1
0,9 2,0 0,1
890,1 -4,1 -0,8
54,0 1,3 -0,2
548,9 8,7 -6,1
31,8 28,9 -1,4

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 B
b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T
vldkna
1hys= 1499198,4 + 14401000,0 + 6815875,0 =
3319945,5 387140716 237379201
2 hy = 1499198,4 + 14401000,0 + 6815875,0 =
3319945,5 387140716 226789794
3hys= 1499198,4 + 14401000 + 6815875,0 =
3319945,5 249254981 374272727
4 hy = 1499198,4 + 14401000 + 6815875,0 =
3319945,5 249254981 374272727
Mutnry = Npm71Ed My 1m71E4 M, 1m71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y ’ fy /YMO W 1,z 'fy/YMO
1hymm= 31761,1 + 28882230 + 1405950,0 =
3319945,5 387140716 237379201
2 hy = 31761,1 + 28882230 + ’ 1405950,0 =
3319945,5 387140716 226789794
3hywn= 317611+ 28882230  + 14059500 =
3319945,5 249254981 374272727
Ahywn= 317611+ 28882230  + 14059500 =
3319945,5 249254981 374272727
Ziv7i= 3,66 znapétiv 'hornich pravych vlaknech
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4.4.6 Dolnipas U3 v misté maximalni normaloveé sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3200 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  1,5990E+04 mm’

A= 1,9988E+04 mm’
ly=  3,7930E+08 mm*
lz=  4,0945E+08 mm*
iy = 154,0 mm
iz= 160,0 mm
i min = 154,0 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha priarezu - neoslabena
moment setrvacnosti

moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti
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= 480 mm
zh= 331 mm
zd= 149 mm
Bhor = 326 mm
bp,hor = 163 mm
B1.hor = 163 mm
Daol = 526 mm
Bp.dot = 263 mm
bi,dol = 263 mm
Wyn= 1,1459E+06 mm®
Wy o= 2,5456E+06 mm’

Wy = 2,5120E+06 mm®
W,p,. = 1,5568E+06 mm®
Wy hp= 2,5120E+06 mm®
Wapp- 1,5568E+06 mm®

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

soudinitel vlivu excentricity
klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitrnisily
charakteristické
o, N My Mz
zs ZatiZeni 0f Yo gril N N N
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 240,6 11,3 0,2
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 70,5 3,2 0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 614,2 17,5 -0,1
4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 71,1 3,6 -5,2
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 88,3 7,8 -6,4
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 1073,1 53,0 0,0

- 262 -




Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm
255,6 12,0 0,3
74,9 3,4 0,1
798,4 22,8 -0,1
46,2 2,3 -3,4
89,4 79 -6,5
1436,9 70,9 0,0

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 B
b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T
vlédkna

1hys= 1264582,3 + 48391875,0 + 9718250,0 =
4179309,1 532269677 325521950

2 hy= 1264582,3 + 48391875,0 + 9718250,0 =
4179309,1 532269677 325521950

3hy = 1264582,3 + 48391875 + 9718250,0 =
4179309,1 239601758 525228667

4 hy = 1264582,3 + 48391875 + 9718250,0 =
4179309,1 239601758 525228667

- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LM A 'fy /YMO Wel,y ’ fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1 hymi= 1436880,9 + 70913440 + 0,0 =
4179309,1 532269677 325521950

2 hym7i= 1436880,9 + 70913440 + 0,0 =
4179309,1 532269677 325521950

3 hywr= 1436880,9 + 70913440 + . 0,0 =
4179309,1 239601758 525228667

4 hywrn= 1436880,9 + 70913440 + ’ 0,0 =
4179309,1 239601758 525228667

Ziv7i= 0,75 znapétiv hornich pravych vlidknech

1_Tll,rs

MNi,LM71

0,423

0,423

0,523

0,523

0,477

0,477

0,640

0,640

L1 =
1,21

121

0,75

0,75

Zatizitelnost Z, u71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem odst. 4.7.7
pFistoupeno k iteraénimu vypoctu.
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puavodni hodnoty

iterace ¢.

1 iterace ¢. 2
Zimr = 0,75 Zivr = 0,87
N My Mz N My Mz N My Mz
kN kNm kNm kN kNm kNm kN kNm kNm
240,6 11,3 0,2 240,6 11,3 0,2 240,6 11,3 0,2
70,5 3,2 0,1 70,5 3,2 0,1 70,5 3,2 0,1
614,2 17,5 -0,1 460,6 13,1 -0,1 534,3 15,2 -0,1
71,1 3,6 -5,2 53,3 2,7 -3,9 61,9 3,1 -4.5
88,3 7,8 -6,4 88,3 7,8 -6,4 88,3 7,8 -6,4
1073,1 53,0 0,0 1073,1 53,0 0,0 1073,1 53,0 0,0
iterace ¢. 3 iterace ¢. 4 iterace ¢. 5 iterace ¢. 6
Zimri= 0,81 Ziv = 0,84 Zimri= 0,82 Zimri= 0,83
N My Mz N My Mz N My Mz N My Mz
kN kNm kNm kN kNm kNm kN kNm kNm kN kNm kNm
240,6 11,3 0,2 240,6 11,3 0,2 240,6 11,3 0,2 240,6 11,3 0,2
70,5 3,2 0,1 70,5 3,2 0,1 70,5 3,2 0,1 70,5 3,2 0,1
497,5 14,2 -0,1 515,9 14,7 -0,1 503,6 14,4 -0,1 509,8 14,5 -0,1
57,6 2,9 -4,2 59,7 3,0 -4,4 58,3 2,9 -4,3 59,0 3,0 -4,3
88,3 7,8 -6,4 88,3 7,8 -6,4 88,3 7,8 -6,4 88,3 7,8 -6,4
1073,1 53,0 0,0 1073,1 53,0 0,0 1073,1 53,0 0,0 1073,1 53,0 0,0
Rozhodujici skupina zatizeni
grll
Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b
Vnitinisily
charakteristické
S Zatizeni ril N My Mz
9 Yo g kN KNm KNm
1 |Vl tha 1,0625 1 1 240,6 11,3 0,2
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 70,5 3,2 0,1
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 1 503,6 14,4 -0,1
4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 58,3 2,9 -4,3
5 |Vitr - celkovy Ucinek 1,35 0,75 1 88,3 7,8 -6,4
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 1073,1 53,0 0,0
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Vnitrni sily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm
255,6 12,0 0,3
74,9 3,4 0,1
654,7 18,7 -0,1
37,9 19 -2,8
89,4 79 -6,5
1436,9 70,9 0,0

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 B
b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T
vlédkna

1hys= 1112544,3 + 43878015,0 + 9085280,0 =
4179309,1 532269677 325521950

2 hy= 1112544,3 + 43878015,0 + 9085280,0 =
4179309,1 532269677 325521950

3hy = 1112544,3 + 43878015 + 9085280,0 =
4179309,1 239601758 525228667

4 hy = 1112544,3 + 43878015 + 9085280,0 =
4179309,1 239601758 525228667

- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LM A 'fy /YMO Wel,y ’ fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1 hymi= 1436880,9 + 70913440 + 0,0 =
4179309,1 532269677 325521950

2 hym7i= 1436880,9 + 70913440 + 0,0 =
4179309,1 532269677 325521950

3 hywr= 1436880,9 + 70913440 + . 0,0 =
4179309,1 239601758 525228667

4 hywrn= 1436880,9 + 70913440 + ’ 0,0 =
4179309,1 239601758 525228667

Ziv7i= 0,83 znapétiv hornich pravych vlidknech
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4.4.7 Dolnipas U4 v misté maximalni normaloveé sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3800 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  2,5190E+04 mm*

A= 2,9188E+04 mm*
ly = 5,2676E+08 mm*
Iz= 6,7534E+08 mm”*
iy= 144,6 mm
iz= 163,7 mm
imin = 144,6 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti
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= 500 mm
zh= 389 mm
zd= 111 mm
Bhor = 326 mm
bp,hor = 163 mm
B1.hor = 163 mm
Daol = 543 mm
bp,dol = 271,5 mm
bi,dol = 271,5 mm
Wy = 1,3541E+06 mm®
Wyo= 4,7456E+06 mm®

Wono = 4,1432E+06 mm®
W,p,. = 2,4874E+06 mm®
Wonp= 4,1432E+06 mm®
Wapp= 2,4874E+06 mm®

Ostatni souéinitele

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

soudinitel vlivu excentricity

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitinisily
charakteristické

zs Zatizeni 0f Yo gri2 N My Mz
kN kNm kNm

1 |Vl.tha 1,0625 1 1 352,3 3,4 0,1

2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 102,7 1,6 0,2

3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 93,1 -0,2 0,1

4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 1 157,2 3,0 -5,7
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,7 1 761,0 18,1 -13,0
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 1567,7 32,0 2,4
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Vnitrni sily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm

374,3 3,6 0,1

109,1 1,6 0,2

60,5 -0,1 0,1
204,4 3,9 -7,4
770,5 18,4 -13,1

2099,2 42,8 3,2

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 B
b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T
vlédkna

1hys= 1518770,6 + 27340625,0 + 20109750,0 =
6102945,5 992258804 520101122

2 hy= 1518770,6 + 27340625,0 + 20109750,0 =
6102945,5 992258804 520101122

3hy = 1518770,6 + 27340625 + 20109750,0 =
6102945,5 283138116 866303402

4 hy = 1518770,6 + 27340625 + 20109750,0 =
6102945,5 283138116 866303402

n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1 hymi= 2099150,3 + 42848000 + 3160040,0 =
6102945,5 992258804 520101122

2 hym71= 2099150,3 + 42848000 + 3160040,0 =
6102945,5 992258804 520101122

3 hyw7= 2099150,3 + 42848000 + 3160040,0 =
6102945,5 283138116 866303402

4 hyw;n= 2099150,3 + 42848000 + 3160040,0 =
6102945,5 283138116 866303402

v = 1,27 znapétiv hornich pravych vlaknech

- 268 -

1_Tll,rs

MNi,LM71

0,315

0,315

0,369

0,369

0,393

0,393

0,499

0,499

L1 =
1,74

1,74

1,27

1,27



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.8 Dolnipas U5 v misté maximalni normaloveé sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4000 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  2,9790E+04 mm*

A= 3,3788E+04 mm*
ly = 5,7893E+08 mm"*
Iz= 8,0828E+08 mm”*
iy = 139,4 mm
iz= 164,7 mm
i min = 139,4 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti
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= 510 mm
zh= 407 mm
zd= 103 mm
Bhor = 326 mm
bp,hor = 163 mm
B1.hor = 163 mm
Daol = 543 mm
bp,dol = 271,5 mm
bi,dol = 271,5 mm
Wy n= 1,4224E+06 mm®
Wy o= 5,6207E+06 mm’

Wy = 4,9588E+06 mm®
Wz, = 2,9771E+06 mm?
Wy hp= 4,9588E+06 mm®
Wepp= 2,9771E+06 mm®

Ostatni souéinitele

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

soudinitel vlivu excentricity

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitrnisily
charakteristické

. N My Mz

zs ZatiZeni 0f Yo gri2 N N N
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 431,8 -1,5 0,1

2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 1249 0,6 0,1

3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 123,9 0,5 -0,2

4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 1 191,2 3,6 -9.4
5 |Vitr- celkovy Ucinek 1,35 0,7 1 872,3 6,3 -12,9
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 1910,4 24,3 -2,0
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm

458,8 -1,6 0,1

132,7 0,7 0,1
80,6 0,3 -0,1
248,6 4,6 -12,2
883,2 6,4 -13.1
2558,0 32,6 -2,7

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 B
b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T
vlédkna

1hys= 1803818,0 + 10438250,0 + 25309250,0 =
7064763,6 1175233010 622482505

2 hy= 1803818,0 + 10438250,0 + 25309250,0 =
7064763,6 1175233010 622482505

3hy = 1803818,0 + 10438250 + 25309250,0 =
7064763,6 297417690 1036834356

4 hy = 1803818,0 + 10438250 + 25309250,0 =
7064763,6 297417690 1036834356

n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LM A 'fy /YMO Wel,y ’ fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1 hymi= 2558039,0 + 32577870 + 2664610,0 =
7064763,6 1175233010 622482505

2 hym7i= 2558039,0 + 32577870 + " 2664610,0 =
7064763,6 1175233010 622482505

3 hywr= 2558039,0 + 32577870 + " 2664610,0 =
7064763,6 297417690 1036834356

4 hywrn= 2558039,0 + 32577870 + ’ 2664610,0 =
7064763,6 297417690 1036834356

Ziv7i= 1,44 znapétiv hornich pravych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.49 Dolnipas U6,7 v misté maximalni norméalové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4000 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  3,4310E+04 mm*

A= 3,8388E+04 mm*
ly = 7,3768E+08 mm”*
Iz= 9,2387E+08 mm"*
iy = 146,6 mm
iz= 164,21 mm
i min = 146,6 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

= 520 mm
zh= 397 mm
zd= 123 mm
Bhor = 326 mm
bp,hor = 163 mm
B1.hor = 163 mm
Daol = 543 mm
bp,dol = 271,5 mm
bi,dol = 271,5 mm
Wyn= 1,8581E+06 mm®
Wyo= 5,9974E+06 mm®

W, = 5,6679E+06 mm®
Wz, = 3,4028E+06 mm?®
W, up= 5,6679E+06 mm®
Wapp- 3,4028E+06 mm®

Ostatni souéinitele

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

soudinitel vlivu excentricity

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitrnisily
charakteristické

. N My Mz

zs ZatiZeni 0f Yo gri2 N N N
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 541,4 -1,3 0,0

2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 155,1 0,8 0,1

3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 190,0 0,2 -0,1

4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 1 228,8 3,3 12,2
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,7 1 956,6 2,5 -18,1
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 2370,6 30,6 -3,1

- 273 -




Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové

N My Mz

kN kNm kNm
575,2 -1,4 0,0
164,8 0,8 0,1
123,5 0,1 -0,1
297,5 4,3 15,9
968,5 2,5 -18,3
3174,3 40,9 -4,1

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

A Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
" Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Yo L NiLLM71
vlakna
1hys= 2129425,1 + 6272125,0 + 2478875,0 =
© 8026581,8 © 1254001478 © 711502093
2 hy = 2129425,1 + 6272125,0 + 2478875,0 =
8026581,8 1254001478 711502093
3hys= 2129425,1 + 6272125 + 2478875,0 =
8026581,8 388519350 1185109314
4 hy = 2129425,1 + 6272125 + 2478875,0 =
© 8026581,8 388519350 1185109314
- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
VML A Ay /vmo Wy fy/vmo Werz £y /Ymo
1 hymi= 3174260,2 + 40946620 + 4124120,0 =
8026581,8 1254001478 711502093
2 hym7= 3174260,2 + 40946620 + " 4124120,0 =
8026581,8 1254001478 711502093
3 hy = 3174260,2 + 40946620 + " 4124120,0 =
8026581,8 388519350 1185109314
4 hy = 3174260,2 + 40946620 + ’ 4124120,0 =
8026581,8 388519350 1185109314
Ziv7i= 1,42 znapétiv hornich pravych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.10 Dolni pas U8-10 v misté maximalni normaloveé sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4000 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  3,8110E+04 mm*

A= 4,2988E+04 mm*
ly = 7,9375E+08 mm*
Iz= 1,0342E+09 mm"*
iy= 144,3 mm
iz= 164,7 mm
i min = 144,3 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

= 530 mm
zh 410 mm
zd= 120 mm
Bhor = 326 mm
bp,hor = 163 mm
B1.hor = 163 mm
Daol = 543 mm
bp,dol = 271,5 mm
bi,dol = 271,5 mm
Wy 1= 1,9360E+06 mm’
Wy o= 6,6146E+06 mm’

W, n. = 6,3448E+06 mm®

Wz,D,L
Wz,H,P

3,8092E+06 mm®
6,3448E+06 mm?®

Wzp.p= 3,8092E+06 mm?

Ostatni souéinitele

mm =
a=

X=

1,03
1,00
0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

soucinitel vlivu excentricity
Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukénisoudinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitrnisily
charakteristické
o, N My Mz
zs Zatizeni 0f Yo gril N N N
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 602,1 -0,6 0,0
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 166,5 0,6 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 318,1 -0,2 0,1
4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 230,4 1,2 11,6
5  |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 918,5 -3,9 14,9
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 2519,4 12,9 0,4
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové

N My Mz

kN kNm kNm
639,7 -0,7 0,0
176,9 0,6 0,0
413,5 -0,3 0,1
149,8 0,8 7,5
929,9 -4,0 15,0
3373,5 17,2 0,5

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 B
b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T
vlédkna

1hys= 2309859,4 + 3577875,0 + 22679625,0 =
8988400,0 1383049242 796470785

2 hy= 2309859,4 + 3577875,0 + 22679625,0 =
8988400,0 1383049242 796470785

3hy = 2309859,4 + 3577875 + 22679625,0 =
8988400,0 404794900 1326636921

4 hy = 2309859,4 + 3577875 + 22679625,0 =
8988400,0 404794900 1326636921

Niinr = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1 hymi= 3373476,6 + 17206150 + 535600,0 =
8988400,0 1383049242 796470785

2 hym7= 3373476,6 + 17206150 + 535600,0 =
8988400,0 1383049242 796470785

3 hy = 3373476,6 + 17206150 + . 535600,0 =
8988400,0 404794900 1326636921

4 hywrn= 3373476,6 + 17206150 + ’ 535600,0 =
8988400,0 404794900 1326636921

Ziv7i= 1,71 znapétiv hornich pravych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.11 Diagonala Z1 v misté maximalni norméalové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4272 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  7,9600E+03 mm*

A= 9,8000E+03 mm*
ly = 1,9608E+08 mm*
Iz= 3,5291E+07 mm*
iy = 156,9 mm
iz= 66,6 mm
i min = 66,6 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

- 278 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

d= 346 mm
zh= 173 mm
zd= 173 mm
Bhor = 245 mm
bp,hor = 122,5 mm
B1.hor = 122,5 mm
Daol = 245 mm
bp,dol = 125 mm
bi,dol = 120 mm
Wyn= 1,1334E+06 mm®

Wy o= 1,1334E+06 mm®
Wy = 2,8809E+05 mm®
Wzp,.L= 2,9409E+05 mm?®
Wy hp= 2,8809E+05 mm®
Wapp- 2,8233E+05 mm®

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

soucinitel vlivu excentricity
Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukénisoudinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitrnisily
charakteristické
P N My Mz
zs ZatiZeni 0f Yo gril N N N
1 |Vl.tiha 1,0625 1 1 147,5 -0,1 2,4
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 43,8 -0,2 0,8
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 3,9 0,1 0,0
4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 59 1,2 0,0
5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 85,7 -17,4 2,2
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 676,3 -5,1 12,5
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm

156,7 -0,1 2,5

46,5 -0,2 0,9

5,0 0,1 0,0

3,8 0,8 0,0

86,8 -17,6 2,2
905,6 -6,8 16,8

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7
17 - =
® At /YMO Wery £y /YMO Wei, 'fy/YMO L
vlakna
1hys= 298859,0 + 16939000,0 + 5608750,0 =
2049090,9 236985812 614918%4
2 hy= 298859,0 + 16939000,0 + 5608750,0 =
2049090,9 236985812 59032218
3hy = 298859,0 + 16939000 + 5608750,0 =
ittt el —_— —_—
2049090,9 236985812 60236957
4 hy = 298859,0 + 16939000 + 5608750,0 =
2049090,9 236985812 60236957
n _ NLM71,Ed My,LM71,Ed Mz,LM71,Ed
LLM71 =
A 'fy /YMO Wel,y ’ fy /YMO W 1,z 'fy/YMO
1hymi=  905605,9 + 6842290 + 16764280,0 =
2049090,9 236985812 614918%4
F
2 hym7=  905605,9 + 6842290 + 16764280,0 =
2049090,9 236985812 59032218
r
3 hywr=  905605,9 + 6842290 + 16764280,0 =
_TOOOMOY — _ oAt
2049090,9 236985812 60236957
r
4 hywrn= 905605,9 + 6842290 + 16764280,0 =
2049090,9 236985812 60236957
Ziv7i= 0,91 znapétiv dolnich pravych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.12 Diagonala Z2 v misté maximalni normélové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 6,123 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  9,6000E+03 mm*

A= 1,1200E+04 mm*
ly=  2,3648E+08 mm*
lz= 5,6933E+07 mm"*
iy = 157,0 mm
iz= 77,0 mm
imin = 77,0 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

= 346 mm
zh= 173 mm
zd= 173 mm
Bhor = 280 mm
bp,hor = 140 mm
B1.hor = 140 mm
baor = 280 mm
bp,dol = 142 mm
bi,dol = 138 mm
Wy n= 1,3669E+06 mm’
Wy o= 1,3669E+06 mm’

W, n. = 4,0666E+05 mm®

Wz,D,L
Wz,H,P

4,1256E+05 mm®
4,0666E+05 mm®

Wzp.p= 4,0094E+05 mm?

Ostatni souéinitele

mm =
a=

X=

1,03 soucinitel
1,00

0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

vlivu excentricity

Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukénisoudinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitinisily
charakteristické

zS Zatizeni 0f Yo gril N My Mz
kN kNm kNm

1 |Vl.tiha 1,0625 1 1 219,2 -0,1 0,3

2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 64,6 -0,2 0,2

3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 24,5 1,6 -0,3

4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 12,4 1,1 0,0

5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 182,4 -36,1 0,3
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 992,9 -3,5 3,2
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm

232,9 -0,1 0,3
68,6 -0,3 0,2
31,9 2,1 -0,4
8,0 0,7 0,0
184,7 -36,5 0,3
1329,5 -4,6 4,3

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 526040,6 + 34066250,0 + 386125,0 =
2341818,2 285813978 86262121

2 hy= 526040,6 + 34066250,0 + 386125,0 =
2341818,2 285813978 83832202

3hy = 526040,6 + 34066250 + 386125,0 =
2341818,2 285813978 85029805

4 hy = 526040,6 + 34066250 + 386125,0 =
2341818,2 285813978 85029805

- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LM A 'fy /YMO Wel,y ’ fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1 hyw;i= 1329506,5 + 4619550 + 4311580,0 =
2341818,2 285813978 86262121

2 hym7i= 1329506,5 + 4619550 + ’ 4311580,0 =
2341818,2 285813978 83832202

3 hym7i=  1329506,5 + 4619550 + . 4311580,0 =
2341818,2 285813978 85029805

4 hy m71=  1329506,5 + 4619550 + ’ 4311580,0 =
2341818,2 285813978 85029805

Ziv7i= 1,03 znapétiv dolnich pravych vlidknech
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.13 Diagonala Z3 v misté maximalni normélové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 7265 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  7,6000E+03 mm’

A= 9,6000E+03 mm?
ly=  1,8721E+08 mm*
lz=  3,6176E+07 mm*
iy= 156,9 mm
iz= 69,0 mm
imin = 69,0 mm
d= 346 mm
zh= 173 mm
zd= 173 mm
Phor = 240 mm
Bp.hor = 120 mm
B1.hor = 120 mm
Daol = 240 mm
bp.dol = 120 mm
bi,dol = 120 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Wy = 1,0821E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim vliaknadm

Wyp= 1,0821E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

Won = 3,0147E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k levym hornim viakndm
W.po.= 3,0147E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
Wonp= 3,0147E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknam
W.pop= 3,0147E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soudcinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukénisoucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P N My Mz
zs Zat 11
atizen g Yo o kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 151,6 0,4 -0,8
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 43,8 -0,2 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 4,0 -0,1 0,0
4 |Bocnirazy (ostatni) 1,3 1 0,5 8,1 -0,5 0,0
5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 81,1 -0,5 0,2
MaxN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 700,5 -1,2 -2,1
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
161,1 0,4 -0,8
46,5 -0,2 0,0
5,2 -0,1 0,0
53 -0,3 0,0
82,2 '0;5 012
937,9 -1,6 -2,9
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hy = 300230,0 + 669750,0 + 615125,0 =
2007272,7 226265370 63033939

2 hy = 300230,0 + 669750,0 + 615125,0 =
2007272,7 226265370 63033939

3hys= 300230,0 + 669750 + 615125,0 =
2007272,7 226265370 63033939

4 hy = 300230,0 + 669750 + 615125,0 =
2007272,7 226265370 63033939

n _ Nim71Ed My 1m71Ed M, 1M71.Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1hy = 937942,7 + 1620190 + 2865460,0 =
2007272,7 226265370 63033939

2hywn= 9379427  + 1620190  + 28654600 =
2007272,7 226265370 63033939

3hywn= 9379427 + 1620190 + " 2865460,0 =
2007272,7 226265370 63033939

4 hy = 9379427 + 1620190 + ’ 2865460,0 =
2007272,7 226265370 63033939

Zivi= 1,61 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.14 Diagonala Z4 v misté maximalni normélové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 8751 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  6,5600E+03 mm’

A= 84000E+03 mm?
ly=  1,6159E+08 mm*
lz=  2,5223E+07 mm*
iy= 156,9 mm
iz= 62,0 mm
imin = 62,0 mm
d= 346 mm
zh= 173 mm
zd= 173 mm
Bhor = 210 mm
Bp.hor = 105 mm
B1.hor = 105 mm
Daol = 210 mm
bp,dol = 105 mm
bi,dol = 105 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Wy n= 9,3405E+05 mm®
Wy p= 9,3405E+05 mm®
Won,o= 2,4022E+05 mm?
Wz, = 2,4022E+05 mm?
Wonp= 2,4022E+05 mm?
Wypp= 2,4022E+05 mm®

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

soucinitel vlivu excentricity
Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukénisoucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitrnisily
charakteristické

o N My Mz

zs ZatiZeni 0f Yo gril N N N
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 114,8 -0,2 -0,2

2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 32,2 0,1 0,1

3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 3,6 -0,2 0,0

4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 10,9 -1,1 0,0

5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 21,6 2,3 -0,1
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 558,0 1,3 1,4

Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
122,0 -0,2 -0,2
34,2 0,1 0,1
4,6 -0,2 0,0
7,1 -0,7 0,0
21,9 2,3 -0,1
747,2 17 1,9
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 1- MNirs
Lrs — =
A'fy /YMO Wel,y ' fy /YMO Wel,z 'fy/YMO M7t 1'|1,L]\/[71
vlakna L1 =
1hy = 189754,8 + 1281375,0 + 311750,0 = 0,121 1,86
1756363,6 195300578 50227619
2 hy = 189754,8 + 1281375,0 + 311750,0 = 0,121 1,86
1756363,6 195300578 50227619
3hys= 189754,8 + 1281375 + 311750,0 = 0,121 1,86
—_ —_— —_—
1756363,6 195300578 50227619
4 hy = 189754,8 + 1281375 + 311750,0 = 0,121 1,86
1756363,6 195300578 50227619
n _ NLM71,Ed + My,LM71,Ed Mz,LM7l,Ed
1LLM71 —
A 'fy /YMO Wel,y 'fy /YMO Wel,z 'fy/YMo
1hy = 747202,2 + 1687140 + 1914770,0 = 0,472
1756363,6 195300578 50227619
F
2 hymn= 747202,2 + 1687140 + 1914770,0 = 0,472
1756363,6 195300578 50227619
r
3hywn=  747202,2 + 1687140 + 1914770,0 = 0,472
_reree —_— [l Al
1756363,6 195300578 50227619
r
4 hy = 747202,2 + 1687140 + 1914770,0 = 0,472
1756363,6 195300578 50227619
Zivi= 1,86 znapétiv dolnich levych vlaknech
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trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.15 Diagonala Z4 v misté oslabeni

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 8751 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  7,0000E+03 mm’

A= 7,0000E+03 mm?
ly=  1,7243E+08 mm*
lz=  1,7865E+07 mm®
iy= 156,9 mm
iz= 50,5 mm
imin = 50,5 mm
d= 346 mm
zh= 173 mm
zd= 173 mm
Phor = 175 mm
bp,hor = 87,5 mm
B1.hor = 87,5 mm
Daol = 175 mm
bp.dol = 87,5 mm
bi,dol = 87,5 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Wy n= 9,9671E+05 mm®
Wyp= 9,9671E+05 mm®
Wy = 2,0417E+05 mm®
WopL= 2,0417E+05 mm®
Wy hp= 2,0417E+05 mm®
Wopp- 2,0417E+05 mm®

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

soucinitel vlivu excentricity
Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukénisoucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitrnisily
charakteristické

o N My Mz

zs ZatiZeni 0f Yo gril N N N
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 114,8 -0,2 -0,2

2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 32,2 0,1 0,1

3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 3,6 -0,2 0,0

4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 10,9 -1,1 0,0

5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 21,6 2,3 -0,1
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 558,0 1,3 1,4

Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
122,0 -0,2 -0,2
34,2 0,1 0,1
4,6 -0,2 0,0
7,1 -0,7 0,0
21,9 2,3 -0,1
747,2 17 1,9
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

A Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
" Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Yo L NLIM71
vlakna i =
1hy = 189754,8 + 1281375,0 + 311750,0 = 0,143 1,52
1463636,4 208401997 42690390
2 hy = 189754,8 + 1281375,0 + 311750,0 = 0,143 1,52
1463636,4 208401997 42690390
3hys= 189754,8 + 1281375 + 311750,0 = 0,143 1,52
1463636,4 208401997 42690390
4 hy = 189754,8 + 1281375 + 311750,0 = 0,143 1,52
1463636,4 208401997 42690390
- _ Nim71Ed + My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LML A £y /YMO Wy -y /YMO Wi, 'fy/YMo
1hy = 747202,2 + 1687140 + 1914770,0 = 0,563
1463636,4 208401997 42690390
2 hymn= 747202,2 + 1687140 + " 1914770,0 = 0,563
1463636,4 208401997 42690390
3hywn=  747202,2 + 1687140 + " 1914770,0 = 0,563
1463636,4 208401997 42690390
4 hy = 747202,2 + 1687140 + ’ 1914770,0 = 0,563
1463636,4 208401997 42690390
Zivi= 1,52 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.16 Diagonala Z5,10 v misté maximalni tahové normaloveé sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 9945 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  7,1569E+03 mm’

A= 81160E+03 mm?
ly=  1,1753E+08 mm®
lz=  1,4740E+07 mm*
iy= 128,1 mm
iz= 45,4 mm
imin = 45,4 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
Bhor = 208 mm
Bp.hor = 104 mm
B1.hor = 104 mm
baor = 208 mm
bp,dol = 104 mm
bi,dol = 104 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Wy = 7,8353E+05 mm®
Wyp= 7,8353E+05 mm®
Wono= 1,4173E+05 mm®
W,p. = 1,4173E+05 mm®
Wonp= 1,4173E+05 mm®
W.pp- 1,4173E+05 mm®

Ostatni souéinitele

mm =
a=

X=

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

1,03 soudcinitel vlivu excentricity
1,00 Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
0,85 redukénisoucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P N My Mz
ZS Zat 12
atizent 9 Yo ar KN KNm KNm
1 |Vl tha 1,0625 1 1 91,5 -0,1 -0,8
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 25,6 0,1 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 2,7 0,0 0,0
4 |Bognirazy (ostatni) 1,3 1 1 12,7 0,3 0,0
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 26,7 -5,8 0,0
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 511,1 0,4 -0,1
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
97,2 -0,1 -0,9
27,2 0,1 0,0
18 0,0 0,0
16,5 0,4 0,0
27,0 '5,9 010
684,3 0,6 -0,1
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
A /YMo Wery £y /YMo Wei, 'fy/YMO L
vlédkna
1hys= 169727,5 + 5414875,0 + 850000,0 =
1696981,8 163829697 29634615
2 hy= 169727,5 + 5414875,0 + 850000,0 =
1696981,8 163829697 29634615
3hy = 169727,5 + 5414875 + 850000,0 =
1696981,8 163829697 29634615
4 hy = 169727,5 + 5414875 + 850000,0 =
1696981,8 163829697 29634615
Niinr = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hy = 684349,5 + 575770 + 93730,0 =
1696981,8 163829697 29634615
2 hym;= 684349,5 + 575770 + 93730,0 =
1696981,8 163829697 29634615
3hywn= 684349,5 + 575770 + 93730,0 =
1696981,8 163829697 29634615
4 hywnn= 6843495 + 575770 + 93730,0 =
1696981,8 163829697 29634615
Ziv7i= 2,04 znapétiv dolnich levych vldknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.17 Diagonala Z5,10 v misté maximalni tlakové normalové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 12626 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 8,1160E+03 mm?
ly = 1,1753E+08 mm*
lz= 1,4740E+07 mm*
iy= 120,3 mm
iz= 42,6 mm
i min = 42,6 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
Bhor = 208 mm
Bp.hor = 104 mm
B1.hor = 104 mm
baor = 208 mm
bp,dol = 104 mm
bi,dol = 104 mm

Wy = 7,8353E+05 mm®
Wyp= 7,8353E+05 mm®
Wono= 1,4173E+05 mm®
W.p. = 1,4173E+05 mm®
Wonp= 1,4173E+05 mm®
W.pp- 1,4173E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvka

vzpérny tlak je uvaZzovan

C
a= 0,49
b= 0,5
Ler= 6313 mm
1= 148,14
I, = 94,93
lo= 1,560
f= 2,051
c= 0,296

Ostatni souéinitele

My = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna stihlost

soucinitel vlivu excentricity

klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 11,4 -0,2 -1,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 3,9 -0,1 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -3,4 0,0 0,0
4 |Bocnirazy (ostatni) 1,3 1 1 -6,1 -1,8 0,0
5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 -9,6 8,8 0,2
MinN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -162,9 -2,3 -1,6
Vnitrni sily
navrhové

N My Mz

kN kKNm kKNm

12,1 -0,2 -1,4

4,1 -0,1 0,0

'2,2 0,0 010

-7,9 -2,4 0,0

'9,8 8;9 012

-218,1 -3,0 -2,2
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 3625,9 + 6220000,0 + 1272375,0 =
501814,5 163829697 29634615

2 hy= 3625,9 + 6220000,0 + 1272375,0 =
501814,5 163829697 29634615

3hy = 3625,9 + 6220000 + 1272375,0 =
501814,5 163829697 29634615

4 hy = 3625,9 + 6220000 + 1272375,0 =
501814,5 163829697 29634615

n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1hywnn=  218056,2 + 3026140 + 2169180,0 =
501814,5 163829697 29634615

2 hyunn= 218056,2 + 3026140 + 2169180,0 =
501814,5 163829697 29634615

3hy 1= 218056,2 + 3026140 + 2169180,0 =
501814,5 163829697 29634615

4 hymi=  218056,2 + 3026140 + 2169180,0 =
501814,5 163829697 29634615

Zivi= 1,73 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.18 Diagonala Z6,9 v misté maximalni tahové normalové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 10767 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  6,0122E+03 mm’

A= 6,8120E+03 mm?
ly=  9,9843e+07 mm*
lz=  1,2215E+07 mm*
iy= 128,9 mm
iz= 45,1 mm
imin = 45,1 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
Bhor = 208 mm
Bp.hor = 104 mm
B1.hor = 104 mm
baor = 208 mm
bp,dol = 104 mm
bi,dol = 104 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Wy n= 6,6562E+05 mm®
Wyp= 6,6562E+05 mm®
Wono= 1,17456+05 mm®
W,p. = 1,1745E+05 mm®
Wonp= 1,1745E+05 mm®
W.pp= 1,1745E+05 mm®

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

soucinitel vlivu excentricity
Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukénisoucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitrnisily
charakteristické

P N My Mz

zs ZatiZeni 0f Yo gri2 N N N
1 |Vl.tiha 1,0625 1 1 70,3 -0,1 -0,8

2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 19,0 0,1 0,0

3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 3,1 -0,1 0,0

4 |Bocnirazy (ostatni) 1,3 1 1 8,9 0,0 0,0

5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 51 -3,9 -0,1
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 437,6 0,0 -0,3

Vnitrni sily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm
74,7 -0,1 -0,9
20,2 0,1 0,0
2,0 0,0 0,0
11,6 -0,1 0,0
5,2 -4,0 -0,1
585,9 0,0 -0,4
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

A Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
" Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Yo L NLIM71
vlakna Ly =
1hys= 113615,4 + 4006875,0 + 921375,0 = 0,146 2,00
1424327,3 139175091 24558129
2 hy= 113615,4 + 4006875,0 + 921375,0 = 0,146 2,00
1424327,3 139175091 24558129
3hys= 113615,4 + 4006875 + 921375,0 = 0,146 2,00
1424327,3 139175091 24558129
4 hy = 113615,4 + 4006875 + 921375,0 = 0,146 2,00
1424327,3 139175091 24558129
- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LML A £y /YMO Wy -y /YMO Wi, 'fy/YMo
1hymi= 585879,5 + 0 + 361530,0 = 0,426
1424327,3 139175091 24558129
2 hym;= 585879,5 + 0 + ’ 361530,0 = 0,426
1424327,3 139175091 24558129
3 hywnn= 585879,5 + 0 + . 361530,0 = 0,426
1424327,3 139175091 24558129
4 hywnn= 585879,5 + 0 + ’ 361530,0 = 0,426
1424327,3 139175091 24558129
Zivi= 2,00 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.19 Diagonala 26,9 v misté maximalni tlakové normalové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 12319 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 6,8120E+03 mm?
ly = 9,9843E+07 mm"*
lz= 1,2215E+07 mm*
iy= 121,1 mm
iz= 42,3 mm
i min = 42,3 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
Bhor = 208 mm
Bp.hor = 104 mm
B1.hor = 104 mm
baor = 208 mm
bp,dol = 104 mm
bi,dol = 104 mm

Wy n= 6,6562E+05 mm®
Wyp= 6,6562E+05 mm®
Wono= 1,17456+05 mm®
W,p. = 1,1745E+05 mm®
Wonp= 1,1745E+05 mm®
W.pp= 1,1745E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvazovan
c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce

soucinitel vzpérné délky

b= 0,5
Ler= 6159,5 mm kriticka délka
1= 145,46 Stihlost
= 94,93 srovnavaci Stihlost
lo= 1,532 pomérna stihlost
f= 2,000
c= 0,304

Ostatni souéinitele

mm =
a=

X=

1,03 soucinitel vlivu excentricity
1,00 Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
0,85 redukénisoucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

grll
Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P N My Mz
zs Zat 11
zent g Yo o kN kNm kNm
1 |Vl.tiha 1,0625 1 1 26,0 0,1 -1,0
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 6,5 0,1 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 -5,4 0,0 0,0
4 |Bocnirazy (ostatni) 1,3 1 0,5 -5,6 15 0,0
5 |Vitr - celkovy Ucinek 1,35 0,7 1 -4,6 -7,0 -0,1
MinN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -212,6 2,2 -0,1
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
21,7 0,1 -1,1
6,9 0,1 0,0
-7,0 0,0 0,0
-3,6 10 0,0
-4,6 -7,1 -0,1
-284,6 2,9 -0,1
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

A Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
" Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Yo L NLIM71
vlakna i =
1hy = 19233,5 + 5825500,0 + 1163250,0 = 0,134 1,27
433417,8 139175091 24558129
2 hy = 19233,5 + 5825500,0 + 1163250,0 = 0,134 1,27
433417,8 139175091 24558129
3hy = 19233,5 + 5825500 + 1163250,0 = 0,134 1,27
433417,8 139175091 24558129
4 hy = 19233,5 + 5825500 + 1163250,0 = 0,134 1,27
433417,8 139175091 24558129
- _ Nim71Ed + My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LML A £y /YMO Wy -y /YMO Wi, 'fy/YMo
1hy = 284644,6 + 2932410 + 120510,0 = 0,683
433417,8 139175091 24558129
2 hymi=  284644,6 + 2932410 + " 120510,0 = 0,683
433417,8 139175091 24558129
3hywn= 284644,6 + 2932410 + " 120510,0 = 0,683
433417,8 139175091 24558129
4 hywnn= 284644,6 + 2932410 + ’ 120510,0 = 0,683
433417,8 139175091 24558129
Zivi= 1,27 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.20 Diagonéla Z7,8,11 v misté maximalni tahové normalové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 11375 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  4,9077E+03 mm’

A= 55470E+03 mm’
ly=  8,2615E+07 mm*
lz=  9,6926E+06 mm®
iy= 129,7 mm
iz= 44 4 mm
imin = 44,4 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd = 150 mm
Bhor = 208 mm
Bp.hor = 104 mm
B1.hor = 104 mm
baor = 208 mm
bp,dol = 104 mm
bi,dol = 104 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Wy n= 55077E+05 mm®
Wyp= 55077E+05 mm®
Wy = 9,3198E+04 mm®
Wzpo.= 9,3198E+04 mm®
Wohp= 9,3198E+04 mm®
Wzpp- 9,3198E+04 mm®

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 49,7 -0,1 -0,7
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 12,9 0,1 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 2,5 0,0 0,0
4 |Bocnirazy (ostatni) 1,3 1 1 8,5 0,0 0,0
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 6,0 -2,4 0,0
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 373,7 -0,2 -0,2
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
52,8 -0,1 -0,7
13,7 0,1 0,0
16 0,0 0,0
11,1 0,0 0,0
6,1 -2,5 0,0
500,4 -0,3 -0,3
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hy = 85289,5 + 2444375,0 + 743750,0 =
1159827,3 115160303 19486871

2 hy = 85289,5 + 2444375,0 + 743750,0 =
1159827,3 115160303 19486871

3hys= 85289,5 + 2444375 + 743750,0 =
1159827,3 115160303 19486871

4 hy = 85289,5 + 2444375 + 743750,0 =
1159827,3 115160303 19486871

n _ Nim71Ed My 1m71Ed M, 1M71.Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1hymi=  500384,3 + 307970 + 321360,0 =
1159827,3 115160303 19486871

2 hym7= 500384,3 + 307970 + ’ 321360,0 =
1159827,3 115160303 19486871

3hywnm= 500384,3  + 307970  + 3213600 =
1159827,3 115160303 19486871

4 hyw;n= 500384,3 + 307970 + ’ 321360,0 =
1159827,3 115160303 19486871

Zivi= 1,92 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.21 Diagonéla Z27,8,11 v misté maximalni tlakové normalové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 11898 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 5,5470E+03 mm?
ly = 8,2615E+07 mm*
|z= 9,6926E+06 mm*
iy= 122,0 mm
iz= 41,8 mm
i min = 41,8 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
Bhor = 208 mm
Bp.hor = 104 mm
B1.hor = 104 mm
baor = 208 mm
bp,dol = 104 mm
bi,dol = 104 mm

Wy n= 55077E+05 mm®
Wyp= 55077E+05 mm®
Wy = 9,3198E+04 mm®
Wzpo.= 9,3198E+04 mm®
Wy hp= 9,3198E+04 mm®
Wzpp- 9,3198E+04 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvka

vzpérny tlak je uvazovan

c krivka vzpérné pevnosti
0,49 soucinitel imperfekce
0,5 soucinitel vzpérné délky
5949 mm kritickd délka
To14232 stihlost
94,93 srovnavaci Stihlost
1,499 pomérna stihlost
B 1,942
0,315

Ostatni souéinitele

mm =
a=

X=

1,03 soucinitel vlivu excentricity
1,00 Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
0,85 redukénisoudinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P N My Mz
zZs Zat 11
zent g Yo o kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 36,1 -0,1 -0,7
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 8,5 -0,1 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 -5,2 0,0 0,0
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 0,5 -10,0 1,3 0,0
5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,7 1 -19,0 -4,3 0,0
MinN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -238,1 -1,8 -0,4
Vnitrni sily
navrhové

N My Mz

kN kKNm kKNm

38,4 -0,1 -0,7

9,0 -0,1 0,0

-6,8 0,0 0,0

-6,5 0,8 0,0

-19,3 -4,3 0,0

-318,9 -2,4 -0,6
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
TOAf vme Wy fy /Ym0 Werz 'ty /Ymo M7
vlédkna
1hy = 14803,5 + 3660000,0 + 722500,0 =
365110,1 115160303 19486871
2 hy = 14803,5 + 3660000,0 + 722500,0 =
365110,1 115160303 19486871
3hys= 14803,5 + 3660000 + 722500,0 =
365110,1 115160303 19486871
4 hy = 14803,5 + 3660000 + 722500,0 =
365110,1 115160303 19486871
Mt = Nim71Ed My 1m71Ed M, 1M71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W 1,z 'fy/YMO
1hymi=  318856,1 + 2383420 + 589160,0 =
365110,1 115160303 19486871
2 hym;= 318856,1 + 2383420 + 589160,0 =
365110,1 115160303 19486871
3hywnn= 318856,1 + 2383420 + " 589160,0 =
365110,1 115160303 19486871
Ahywnm= 318851  + 2383420  + | 5891600 =
365110,1 115160303 19486871
Zipmi = 0,96 znapétiv dolnich levych vldknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.22 Diagonala Z12 v misté maximalni tahové normalové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 12884 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  4,2681E+03 mm’

A= 4,9070E+03 mm?
ly=  6,8977E+07 mm*
lz=  4,7912E+06 mm*
iy= 127,1 mm
iz= 33,5 mm
Imin = 33,5 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
Bhor = 168 mm
bp,hor = 84 mm
B1.hor = 84 mm
baor = 168 mm
bp.dol = 84 mm
bi,dol = 84 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Wy = 4,5985E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim vliaknadm

Wy p= 4,5985E+05 mm® svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

W,n = 5,7038E+04 mm® vodorovny prafezovy modul k levym hornim viakndm
W.p. = 5,7038E+04 mm® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
Wonp= 5,7038E+04 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknam
W.pp= 5,7038E+04 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soudcinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukénisoucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P N My Mz
zs Zat 11
atizent g Yo o kN KNm KNm
1 |Vl.tiha 1,0625 1 1 -3,2 0,0 -0,1
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 2,7 0,1 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 7,7 -0,1 0,0
4 |Bocnirazy (ostatni) 1,3 1 0,5 9,5 2,5 0,0
5 |Vitr - celkovy ucinek 1,35 0,75 1 23,1 -7,3 -0,1
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 206,6 8,0 -0,3
Vnitrni sily
navrhové

N My Mz

kN kKNm kKNm

-3,4 0,0 -0,1

2,8 0,1 0,0

10,0 '0,1 010

6,2 16 0,0

23,4 -7,3 -0,1

276,7 10,7 -0,4
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
TOAf vme Wy fy /Ym0 Werz 'ty /Ymo L NLIM71
vlakna Ly =
1hy = 38973,4 + 5692125,0 + 224000,0 = 0,116 2,12
1026009,1 96149758 11926147
2 hy = 38973,4 + 5692125,0 + 224000,0 = 0,116 2,12
1026009,1 96149758 11926147
3hys= 38973,4 + 5692125 + 224000,0 = 0,116 2,12
1026009,1 96149758 11926147
4 hy = 38973,4 + 5692125 + 224000,0 = 0,116 2,12
1026009,1 96149758 11926147
Niia) = Nim71Ed + My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
' A1, /YMO Wy -y /YMO Wi, 'fy/YMo
1hy = 276691,0 + 10725390 + 428480,0 = 0,417
1026009,1 96149758 11926147
2 hym;=  276691,0 + 10725390 + ’ 428480,0 = 0,417
1026009,1 96149758 11926147
3hywnn=  276691,0 + 10725390 + ’ 428480,0 = 0,417
1026009,1 96149758 11926147
4 hy = 276691,0 + 10725390 + ’ 428480,0 = 0,417
1026009,1 96149758 11926147
Zivi= 2,12 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.23 Diagonala Z12 v misté maximalni tlakové normélové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3342 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 4,9070E+03 mm?
ly = 6,8977E+07 mm"*
lz= 4,7912E+06 mm*
iy= 118,6 mm
iz= 31,2 mm
i min = 31,2 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
Bhor = 168 mm
bp,hor = 84 mm
B1.hor = 84 mm
baor = 168 mm
bp.dol = 84 mm
bi,dol = 84 mm

Wy = 45985E+05 mm®
Wy o= 45985E+05 mm®
W, = 5,7038E+04 mm®
Wzp.L= 5,7038E+04 mm®
Wy up= 5,7038E+04 mm®
Wzpp- 5,7038E+04 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvaZzovan
krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kritick délka

3342 mm
106,95
94,93
1,127
1,362
0,470

Ostatni souéinitele

mm =
a=

X=

1,03
1,00
0,85

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna stihlost

soucinitel vlivu excentricity

Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukénisoudinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P N My Mz
zs Zat 12
zent g Yo o kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -1,5 0,0 -0,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 1,0 0,1 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -5,7 0,0 0,0
4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 -7,3 -0,7 0,1
5 Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,7 1 -16,4 -1,2 0,2
MinN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -153,3 0,4 -0,2
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
-1,6 0,0 -0,4
1,1 0,1 0,0
-3,7 0,0 0,0
-9,5 -0,9 0,1
-16,6 -1,2 0,2
-205,3 0,5 -0,3
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
A /YMo Wery £y /YMo Wei, 'fy/YMO L
vlédkna
1hys= 30334,8 + 2065625,0 + 113500,0 =
482481,8 96149758 11926147
2 hy= 30334,8 + 2065625,0 + 113500,0 =
482481,8 96149758 11926147
3hy = 30334,8 + 2065625 + 113500,0 =
482481,8 96149758 11926147
4 hy = 30334,8 + 2065625 + 113500,0 =
482481,8 96149758 11926147
Niia) = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hymi=  205295,5 + 508820 + 294580,0 =
482481,8 96149758 11926147
2 hym;=  205295,5 + 508820 + 294580,0 =
482481,8 96149758 11926147
3 hywnn= 2052955 + 508820 + 294580,0 =
482481,8 96149758 11926147
4 hymi=  205295,5 + 508820 + 294580,0 =
482481,8 96149758 11926147
Zivi= 1,99 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.24 Podporova svislice VO v misté maximalni normaloveé sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3534 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 2,5618E+04 mm?
ly = 6,8753E+08 mm"*
|z= 3,8491E+08 mm*
iy= 163,8 mm
iz= 122,6 mm
imin = 122,6 mm
d= 486 mm
zh= 243 mm
zd= 243 mm
Bhor = 500 mm
Bp.hor = 250 mm
B1.hor = 250 mm
Daol = 500 mm
Bp.dot = 250 mm
bi,dol = 250 mm

Wy n= 2,8293E+06 mm®
Wyp= 2,8293E+06 mm®
WznL= 1,5396E+06 mm?®
W.p. = 1,5396E+06 mm®
Wznp= 1,5396E+06 mm?®
W.pp- 1,5396E+06 mm’

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvku

vzpérny tlak je uvazovan

c
= 0,49
= 0,9
Ler= 3180,6 mm
= 25,95
I, = 94,93
Ig= 0,273
f= 0,555
c= 0,963

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci tihlost
pomérna Stihlost

soudinitel vlivu excentricity
klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -361,4 0,1 18,6
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -103,9 0,5 53
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 -6,0 3,3 1,0
4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 -14,3 -10,1 1,8
5 |Vitr - celkovy Ucinek 1,35 0,7 1 -224.9 -80,9 16,4
105 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -1585,0 16,2 79,5
Vnitrni sily
navrhové

N My Mz

kN kKNm kKNm

-384,0 0,1 19,8

'110,4 0,5 516

-39 2,2 0,7

-18,6 -13,1 2,3

-227,8 -81,9 16,6

-2122,3 21,7 106,4
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
TOAT tme Wery £y /Ymo Wers £y /o R MMl
vlédkna Zivm =
1hy = 744616,5 + 92212625,0 + 44941750,0 = 0,440 0,72
5156804, 1 591589600 321924727
2 hy = 744616,5 + 92212625,0 + 44941750,0 = 0,440 0,72
5156804, 1 591589600 321924727
3hys= 744616,5 + 92212625 + 44941750,0 = 0,440 0,72
5156804, 1 591589600 321924727
4 hy = 744616,5 + 92212625 + 44941750,0 = 0,440 0,72
5156804, 1 591589600 321924727
it = Npm71Ed M 1m71Ed M 1m71Ed
’ Aty vmo - Way Ty /rmo - Werz £y /7m0
1hym= 2122341,8 + 21651630 + 106410330,0 = 0,779
5156804, 1 591589600 321924727
2 hym7= 2122341,8 + 21651630 + I"106410330,0 = 0,779
5156804, 1 591589600 321924727
3 hywn= 2122341,8 + 21651630 + '106410330,0 = 0,779
5156804, 1 591589600 321924727
4 hy = 2122341,8 + 21651630 + Ir106410330,0 = 0,779
5156804, 1 591589600 321924727
v = 0,72 znapétiv dolnich levych vladknech
Zatizitelnost Z v71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem odst. 4.7.7
pfistoupeno k iteraénimu vypodtu.
puavodni hodnoty iterace C. 1 iterace ¢. 2
L = 0,72 Limn = 0,73
N My Mz N My Mz N My Mz
kN kNm kNm kN kNm kNm kN kNm kNm
-361,4 0,1 18,6 -361,4 0,1 18,6 -361,4 0,1 18,6
-103,9 0,5 5,3 -103,9 0,5 53 -103,9 0,5 53
-6,0 3,3 1,0 -4,3 2,4 0,7 -4.4 2,4 0,8
-14,3 -10,1 1,8 -10,3 -7,2 13 -10,4 -7,3 13
-224,9 -80,9 16,4 -224,9 -80,9 16,4 -224.9 -80,9 16,4
-1585,0 16,2 79,5 -1585,0 16,2 79,5 -1585,0 16,2 79,5
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -361,4 0,1 18,6
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -103,9 0,5 53
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -4.4 2,4 0,8
4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 -10,4 -7,3 1,3
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 -224.9 -80,9 16,4
105 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -1585,0 16,2 79,5
Vnitrni sily
navrhové

N My Mz

kN kKNm kKNm

-384,0 0,1 19,8

'110,4 0,5 516

-2,8 1,6 0,5

-13,6 -9,5 1,7

-227,8 -81,9 16,6

-2122,3 21,7 106,4

- 320 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N = Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
" Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Yo L NiLM71
vlakna Zimn =
1hys= 738546,0 89267735,0 + 44146735,0 0,431 0,73
5156804,1 591589600 321924727
2 hy= 738546,0 89267735,0 + 44146735,0 0,431 0,73
5156804,1 591589600 321924727
3hy = 738546,0 + 89267735 + 44146735,0 0,431 0,73
5156804,1 591589600 321924727
4 hy = 738546,0 + 89267735 + 44146735,0 0,431 0,73
5156804,1 591589600 321924727
n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LML A ‘fy/YMo Ly ‘fy/YMo Wi, 'fy/YMo
1hy = 2122341,8 21651630 + 106410330,0 0,779
5156804,1 591589600 321924727
2 hyun= 2122341,8 21651630 + I"106410330,0 0,779
5156804,1 591589600 321924727
3 hy = 21223418 21651630 + '106410330,0 0,779
5156804,1 591589600 321924727
4 hy 7= 21223418 21651630 + Ir106410330,0 0,779
5156804,1 591589600 321924727
v = 0,73 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.1 Podporova svislice VO v misté maximélniho vodorovného ohybového
momentu
Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvaZzovan

c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 0,9 soucinitel vzpérné délky

Ler= 3180,6 mm kritick délka
= 25,95 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci Stihlost
lo= 0,273 pomérna stihlost
f= 0,555
c= 0,963

Ostatni souéinitele

M = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukénisoucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P N My Mz
zZs Zat 11
zent g Yo o kN kNm kNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 -354,4 -0,2 -25,2
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -103,9 -0,4 -7,1
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 1 -6,0 0,4 -0,9
4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 -14,3 2,0 -0,6
5 |Vitr - celkovy Ucinek 1,35 0,75 1 -224.9 -44.2 -16,0
105 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -1568,5 -5,4 -107,8
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
-376,6 -0,2 -26,8
-110,4 -0,4 -7,5
-7,8 0,5 -1,1
-9.3 1,3 -0,4
-227,8 44,7 -16,2
-2100,2 -1,2 -144,3
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N = Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
" AL o Wery By /Ym0 Werz £y /Ymo L NiLM71
vlakna Zimn =
1hy = 731779,3 43617000,0 + 52114250,0 0,378 0,72
5156804,1 591589600 321924727
2 hy= 731779,3 43617000,0 + 52114250,0 0,378 0,72
5156804,1 591589600 321924727
3hy = 731779,3 43617000 + 52114250,0 0,378 0,72
5156804,1 591589600 321924727
4 hy = 731779,3 43617000 + 52114250,0 0,378 0,72
5156804,1 591589600 321924727
n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
HMTETA Ty /Ym0 vy By /1m0 Werz £y /7o
1 hym7i= 2100194,7 7203820 + 144317420,0 0,868
5156804,1 591589600 321924727
2 hym71= 2100194,7 7203820 + I"144317420,0 0,868
5156804,1 591589600 321924727
3 hyw;= 2100194,7 7203820 + '144317420,0 0,868
5156804,1 591589600 321924727
4 hy v = 2100194,7 7203820 + Ir144317420,0 0,868
5156804,1 591589600 321924727
v = 0,72 znapétiv dolnich levych vladknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.2 Svislice V1 v misté maximalni normaloveé sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4374 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 9,0760E+03 mm?
ly = 2,9795E+08 mm”*
lz= 3,1183E+07 mm*
iy= 181,2 mm
iz= 58,6 mm
Imin = 58,6 mm
d= 506 mm
zh= 253 mm
zd= 253 mm
Bhor = 250 mm
Bp.hor = 125 mm
B1.hor = 125 mm
baor = 250 mm
bp,dol = 125 mm
bi,dol = 125 mm

Wy n= 1,1777E+06 mm®
Wyp= 1,1777E+06 mm®
Wono = 2,4946E+05 mm®
Wop= 2,4946E+05 mm®
Wohp= 2,4946E+05 mm®
Wopp- 2,4946E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Z= 1917 kN
N = 1116 kN
h= 4,374 m
b= 6,123 m

tahovasila
tlakovasila
vyska prihrady
Sirka

b= [1-0752 0,28
NI,

Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak je uvazovan
c krivka vzpérné pevnosti

a= 0,49 soucinitel imperfekce

b= 0,5 soucinitel vzpérné délky
Ler= 2187 mm kriticka délka

1= 37,31 Stihlost

I, = 94,93 srovnavaci Stihlost

I4= 0,393 pomérna Stihlost

f= 0,625

c= 0,901

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitrnisily
charakteristické

zS Zatizeni 0f Yo gril N My Mz
kN kNm kNm

1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -127,5 0,2 -0,6

2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -34,5 0,4 -0,2

3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 -28,3 1,6 -1,2

4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 -9,9 2,9 -0,2

5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 -117,5 33,7 -1,8
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -557,3 1,1 -1,7

- 325 -




Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-135,4 0,2 -0,6
-36,6 0,4 -0,2
-36,7 2,1 -1,5
-6,4 19 -0,1
-119,0 34,1 -1,8
-746,2 1,4 -2,3

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 334230,5 + 38677625,0 + 4217250,0 =
1709822,4 246239669 52160655

2 hy= 334230,5 + 38677625,0 + 4217250,0 =
1709822,4 246239669 52160655

3hy = 334230,5 + 38677625 + 4217250,0 =
1709822,4 246239669 52160655

4 hy = 334230,5 + 38677625 + 4217250,0 =
1709822,4 246239669 52160655

- _ Nim71Ed My,LM7l,Ed M, 1M71.Ed
LM A 'fy /YMO Wel,y ’ fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1hy = 746157,8 + 1432730 + 2262910,0 =
1709822,4 246239669 52160655

2 hyunn= 746157,8 + 1432730 + 2262910,0 =
1709822,4 246239669 52160655

3hy 1= 746157,8 + 1432730 + 2262910,0 =
1709822,4 246239669 52160655

4 hymi=  746157,8 + 1432730 + 2262910,0 =
1709822,4 246239669 52160655

Ziv7i= 1,17 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.3 Svislice V1 v misté maximalniho svislého ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni

grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni ril N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -127,9 0,2 3,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -33,6 0,6 1,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 -27,5 3,1 3,9
4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 -9.4 3,6 0,7
5 Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,7 1 -111,1 44,2 8,0
MaxMy [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -90,4 24.9 6,4
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
'135,9 0,3 315
-35,7 0,6 1,0
-35,7 4.1 51
'6,1 2,3 0!4
-112,4 44,8 8,1
-121,1 33,3 8,6
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 325900,1 + 52049875,0 + 18152375,0 =
1548225,9 336749386 52160655

2 hy= 325900,1 + 52049875,0 + 18152375,0 =
1548225,9 336749386 52160655

3hys= 325900,1 + 52049875 + 18152375,0 =
1548225,9 336749386 52160655

4 hy = 325900,1 + 52049875 + 18152375,0 =
1548225,9 336749386 52160655

- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LML A 1y /YMO Wey - fy /YMo Wi, 'fy/YMo

1hymi=  121085,8 + 33327710 + 8596380,0 =
1548225,9 336749386 52160655

2 hym;=  121085,8 + 33327710 + ’ 8596380,0 =
1548225,9 336749386 52160655

3hywi=  121085,8 + 33327710 + . 8596380,0 =
1548225,9 336749386 52160655

4 hywnn= 121085,8 + 33327710 + ’ 8596380,0 =
1548225,9 336749386 52160655

Zivi= 0,84 znapétiv dolnich levych vldknech

MNi,LM71

0,713

0,713

0,713

0,713

0,342

0,342

0,342

0,342

L1 =

0,84

0,84

0,84

0,84

Zatizitelnost Z v71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem odst. 4.7.7
pFistoupeno k iteraénimu vypoctu.

puavodni hodnoty iterace C. 1 iterace ¢. 2
Limr1 = 0,84 Limr1 = 0,91
N My Mz N My Mz N My Mz
kN kNm kNm kN kNm kNm kN kNm kNm
-127,9 0,2 32 -127,9 0,2 3,3 -127,9 0,2 3,3
-33,6 0,6 1,0 -33,6 0,6 1,0 -33,6 0,6 1,0
-27,5 3,1 3,9 -23,1 2,6 3,3 -25,0 2,9 3,6
-9,4 3,6 0,7 -7,9 3,0 0,6 -8,6 3,3 0,6
-111,1 44,2 8,0 -111,1 44,2 8,0 -111,1 44,2 8,0
-90,4 24,9 6,4 -90,4 24,9 6,4 -90,4 24,9 6,4
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

iterace ¢ 3 iterace ¢. 4
Ziv7 = 0,88 Zivr = 0,89
N My Mz N My Mz
kN kNm kNm kN kNm kNm
-127,9 0,2 3,3 -127,9 0,2 3,3
-33,6 0,6 1,0 -33,6 0,6 1,0
-24,2 2,8 3,5 -24.5 2,8 3,5
-8,3 3,2 0,6 -8,4 3,2 0,6
-111,1 44,2 8,0 -111,1 44,2 8,0
-90,4 24,9 6,4 -90,4 24,9 6,4
STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
A Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
" At /YMO Wery £y /YMO Wei, 'fy/YMO L
vlakna
1hye= 321297,0 + 51344170,0 + 17541050,0 =
1548225,9 336749386 52160655
2 hy = 321297,0 + 51344170,0 + 17541050,0 =
1548225,9 336749386 52160655
3 hys= 321297,0 + 51344170 + 17541050,0 =
1548225,9 336749386 52160655
4 hy = 321297,0 + 51344170 + 17541050,0 =
© 1548225,9 336749386 " 52160655
n — NLM71,Ed My,LM71,Ed Mz,LM7l,Ed
LML A Ay /vmo Wy fy/vmo Werz £y /Ymo
1hywn= 121085,8 + 33327710 + 8596380,0 =
15482259 336749386 52160655
2 hy = 121085,8 + 33327710 + ’ 8596380,0 =
1548225,9 336749386 52160655
3hy = 1210858 + 33327710 + . 8596380,0 =
1548225,9 336749386 52160655
4 hy = 1210858 + 33327710 + ’ 8596380,0 =
1548225,9 336749386 52160655
Ziv7i= 0,89 znapétiv dolnich levych vldknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.4 Svislice V1 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni ri2 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -127,9 0,2 3,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -33,6 0,6 1,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -1,8 -0,2 0,1
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 -7,6 0,4 0,3
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 -52,2 43,3 2,7
MaxMz [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -454,3 17,7 14,7
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
'135,9 0,3 315
-35,7 0,6 1,0
'1,2 '0,2 010
'9,9 0;6 0!4
-52,9 43,9 2,8
-608,2 23,7 19,7
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 235545,0 + 45159375,0 + 7734250,0 =
1548225,9 336749386 52160655

2 hy= 235545,0 + 45159375,0 + 7734250,0 =
1548225,9 336749386 52160655

3hy = 235545,0 + 45159375 + 7734250,0 =
1548225,9 336749386 52160655

4 hy = 235545,0 + 45159375 + 7734250,0 =
1548225,9 336749386 52160655

- _ Nim71Ed My,LM7l,Ed M, 1M71.Ed
LM A 'fy /YMO Wel,y ’ fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1hy = 608240,8 + 23673520 + 19669910,0 =
1548225,9 336749386 52160655

2 hym;= 608240,8 + 23673520 + ’ 19669910,0 =
1548225,9 336749386 52160655

3 hywn= 608240,8 + 23673520 + . 19669910,0 =
1548225,9 336749386 52160655

4 hy = 608240,8 + 23673520 + ’ 19669910,0 =
1548225,9 336749386 52160655

Zivi= 0,67 znapétiv dolnich levych vldknech

MNi,LM71

0,435

0,435

0,435

0,435

0,840

0,840

0,840

0,840

L1 =

0,67

0,67

0,67

0,67

Zatizitelnost Z v71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem odst. 4.7.7
pFistoupeno k iteraénimu vypoctu.

puavodni hodnoty iterace C. 1 iterace ¢. 2
Lim71 = 0,67 Ziv7 = 0,68
N My Mz N My Mz N My Mz
kN kKNm kKNm kN kKNm kKNm kN KNm kKNm
-127,9 0,2 3,3 -127,9 0,2 3,3 -127,9 0,2 3,3
-33,6 0,6 1,0 -33,6 0,6 1,0 -33,6 0,6 1,0
-1,8 -0,2 0,1 -1,2 -0,2 0,0 -1,2 -0,2 0,0
-7,6 0,4 0,3 -5,1 0,3 0,2 -5,2 0,3 0,2
-52,2 43,3 2,7 -52,2 43,3 2,7 -52,2 43,3 2,7
-454,3 17,7 14,7 -454,3 17,7 14,7 -454,3 17,7 14,7
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -127,9 0,2 3,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -33,6 0,6 1,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -1,2 -0,2 0,0
4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 1 -5,2 0,3 0,2
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,7 1 -52,2 43,3 2,7
MaxMz [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -454,3 17,7 14,7
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
'135,9 0,3 315
-35,7 0,6 1,0
-0,8 -0,1 0,0
-6,7 0,4 0,3
-52,9 43,9 2,8
-608,2 23,7 19,7
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 232013,2 + 45026255,0 + 7588650,0 =
1548225,9 336749386 52160655

2 hy= 232013,2 + 45026255,0 + 7588650,0 =
1548225,9 336749386 52160655

3hy = 232013,2 + 45026255 + 7588650,0 =
1548225,9 336749386 52160655

4 hy = 232013,2 + 45026255 + 7588650,0 =
1548225,9 336749386 52160655

- _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LM A 'fy /YMO Wel,y ’ fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1hy = 608240,8 + 23673520 + 19669910,0 =
1548225,9 336749386 52160655

2 hym;= 608240,8 + 23673520 + ’ 19669910,0 =
1548225,9 336749386 52160655

3 hywn= 608240,8 + 23673520 + . 19669910,0 =
1548225,9 336749386 52160655

4 hy = 608240,8 + 23673520 + ’ 19669910,0 =
1548225,9 336749386 52160655

Zivi= 0,68 znapétiv dolnich levych vlaknech
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MNi,Lm71

0,429

0,429

0,429

0,429

0,840

0,840

0,840

0,840

L1 =

0,68

0,68

0,68

0,68



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.45 Svislice V2 v misté maximalni normaloveé sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 5251 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 8,3890E+03 mm?
ly = 2,7422E+08 mm*
lz= 2,8386E+07 mm”*
iy= 180,8 mm
iz= 58,2 mm
i min = 58,2 mm
d= 506 mm
zh= 253 mm
zd= 253 mm
Phor = 250 mm
Bp.hor = 125 mm
bi,hor = 125 mm
baor = 250 mm
bp,dol = 125 mm
bi,dol = 125 mm

Wy 1= 1,0839E+06 mm®
Wyp= 1,0839E+06 mm®
Wy = 2,2709E+05 mm®
Wop.= 2,2709E+05 mm®
Wy hp= 2,2709E+05 mm®
Wopp- 2,2709E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Z= 1291 kN tahovasila

N = 747 kN tlakovasila
h= 5251 m vyska prihrady
b= 7,265 m Sirka

b= [1-0752 0,25
NI,

Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak je uvazovan

c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 0,5 soucinitel vzpérné délky

Ler= 2625,5 mm kriticka délka
1= 45,14 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,475 pomérna Stihlost
f= 0,681
c= 0,857

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitrnisily
charakteristické

zS Zatizeni 0f Yo gri2 N My Mz
kN kNm kNm

1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -91,4 -0,1 -0,5

2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -22,8 -0,4 -0,1

3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -2,6 -0,2 0,1

4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 -9,9 0,1 0,0

5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 -17,0 -24.8 -0,7
MinN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -416,9 -1,2 -2,6
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm
-97,1 -0,1 -0,6
-24,2 -0,5 -0,1
-1,7 -0,1 0,0
-12,8 0,1 0,0
-17,2 -25,2 -0,7
-558,3 -1,6 -3,4

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
Nrs,Ed M y,18,Ed M z,rs,Ed

s ATy [Tyio " Wery Ty /Tmo - Werz Ty /Yo “umn =
vlédkna
1hys= 153010,4 + 25737250,0 + 1417500,0 =
1502545,7 226628099 47482036
2 hy= 153010,4 + 25737250,0 + 1417500,0 =
1502545,7 226628099 47482036
3hys= 153010,4 + 25737250 + 1417500,0 =
1502545,7 226628099 47482036
4 hy = 153010,4 + 25737250 + 1417500,0 =
1502545,7 226628099 47482036
- _ Nim71Ed + My,LM71,Ed + M, 1M71.Ed
LML A 1y /YMO Wey - fy /YMO Wi, 'fy/YMo
1hywnn= 558269,3 + 1620190 + 3441230,0 =
1502545,7 226628099 47482036
2 hym;= 558269,3 + 1620190 + ’ 3441230,0 =
1502545,7 226628099 47482036
3hy = 558269,3 + 1620190 + . 3441230,0 =
1502545,7 226628099 47482036
4 hy = 558269,3 + 1620190 + ’ 3441230,0 =
1502545,7 226628099 47482036
v = 1,67 znapétiv dolnich levych vlaknech
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1_Tll,rs

MNi,LM71

0,245

0,245

0,245

0,245

0,451

0,451

0,451

0,451

L1 =

1,67

1,67

1,67

1,67



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.6 Svislice V2 v misté maximalniho svislého ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni ril N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -96,1 0,7 -1,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -23,1 0,9 -0,4
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 0,1 1,0 -2,6
4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 -0,4 6,0 -0,4
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 -39,8 53,0 -3,4
MaxMy [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -194,5 31,4 -5,6
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
-102,1 0,7 -1,4
-24.,6 0,9 -0,4
0,2 1,3 -3,3
-0,3 3,9 -0,3
-40,3 53,7 -3,4
-260,5 42,1 -7,5
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T

vlédkna

1hys= 167073,3 + 60508750,0 + 8816250,0 =
1502545,7 311613636 47482036

2 hy= 167073,3 + 60508750,0 + 8816250,0 =
1502545,7 311613636 47482036

3hy = 167073,3 + 60508750 + 8816250,0 =
1502545,7 311613636 47482036

4 hy = 167073,3 + 60508750 + 8816250,0 =
1502545,7 311613636 47482036

n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W 1,z 'fy/YMO

1hy = 260462,3 + 42084770 + 7458230,0 =
1502545,7 311613636 47482036

2 hymi=  260462,3 + 42084770 + 7458230,0 =
1502545,7 311613636 47482036

3hywnn=  260462,3 + 42084770 + 7458230,0 =
1502545,7 311613636 47482036

4 hy = 260462,3 + 42084770 + 7458230,0 =
1502545,7 311613636 47482036

Zivi= 1,09 znapétiv dolnich levych vlaknech
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MNi,Lm71

0,491

0,491

0,491

0,491

0,465

0,465

0,465

0,465

L1 =

1,09

1,09

1,09

1,09



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.7 Svislice V2 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni ril N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 -89,7 0,2 1,7
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -22,8 -0,1 0,5
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 -2,6 0,2 0,1
4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 -8,0 1,3 0,2
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 -17,0 -5,6 0,9
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -393,5 -2,3 8,1
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
-95,3 0,2 1,8
-24,2 -0,1 0,5
-3,4 0,3 0,1
-5,2 0,9 0,1
-17,2 -5,7 0,9
-526,9 -3,1 10,8
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

A Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
" Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Yo M7
vlédkna
1hys= 145339,9 + 4418000,0 + 3381375,0 =
1502545,7 311613636 47482036
2 hy= 145339,9 + 4418000,0 + 3381375,0 =
1502545,7 311613636 47482036
3hy = 145339,9 + 4418000 + 3381375,0 =
1502545,7 311613636 47482036
4 hy = 145339,9 + 4418000 + 3381375,0 =
1502545,7 311613636 47482036
n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hymi= 526856,3 + 3106480 + 10778950,0 =
1502545,7 311613636 47482036
2 hymni= 526856,3 + 3106480 + " 10778950,0 =
1502545,7 311613636 47482036
3 hywnn= 526856,3 + 3106480 + " 10778950,0 =
1502545,7 311613636 47482036
4 hymi=  526856,3 + 3106480 + ’ 10778950,0 =
1502545,7 311613636 47482036
v = 1,39 znapétiv 'dolnich levych vldknech
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MNi,Lm71

0,182

0,182

0,182

0,182

0,588

0,588

0,588

0,588

L1 =

1,39

1,39

1,39

1,39



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.8 Svislice V3 v misté maximalni normaloveé sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3319 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 1,1588E+04 mm?
ly = 3,9884E+08 mm"*
lz= 4,5995E+07 mm*
iy= 185,5 mm
iz= 63,0 mm
imin = 63,0 mm
d= 374 mm
zh= 187 mm
zd= 187 mm
bhor = 270 mm
Bp.hor = 135 mm
b1 hor = 135 mm
Dol = 270 mm
Bp.dot = 135 mm
bi,dol = 135 mm

Wy n= 2,1328E+06 mm®
Wyp= 2,1328E+06 mm®
W= 3,4070E+05 mm®
Wzp.= 3,4070E+05 mm®
Wonp= 3,4070E+05 mm®
W.pp- 3,4070E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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P

fepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvku

c krivka vzpérné pevnosti
= 0,49 soucinitel imperfekce
= 1 soucinitel vzpérné délky
Lo = 3319 mm kriticka délka
= 52,68 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,555 pomérna Stihlost
f= 0,741
c= 0,812

vzpérny tlak je uvazovan

Ostatni souéinitele

mm =
a=

X=

1,03 soudinitel vlivu excentricity
1,00 klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2
Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 77,7 0,9 0,6
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -17,5 -0,2 0,2
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 -1,9 -0,1 0,1
4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 1 -11,5 -5,6 0,1
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,7 1 -60,3 -53,3 0,3
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -381,7 -0,6 2,7
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
'82,6 1,0 017
-18,6 -0,2 0,2
'1,2 0,0 010
-15,0 -7,2 0,1
-61,1 -53,9 0,3
-511,1 -0,7 3,6
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 l_nl,rs
b Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Yo M NLIM71
vlakna Ly =
1hy = 178406,3 + 60507625,0 + 1251625,0 = 0,244 2,43
1966825,2 445956247 71238047
2 hy = 178406,3 + 60507625,0 + 1251625,0 = 0,244 2,43
1966825,2 445956247 71238047
3hys= 178406,3 + 60507625 + 1251625,0 = 0,244 2,43
1966825,2 445956247 71238047
4 hy = 178406,3 + 60507625 + 1251625,0 = 0,244 2,43
1966825,2 445956247 71238047
Niia) = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
' A1, /YMO Wy -y /YMO Wi, 'fy/YMo
1hyw;n= 5111365 + 749840 + 3575130,0 = 0,312
1966825,2 445956247 71238047
2 hyunn= 511136,5 + 749840 + ’ 3575130,0 = 0,312
1966825,2 445956247 71238047
3hy = 511136,5 + 749840 + . 3575130,0 = 0,312
1966825,2 445956247 71238047
4 hymi=  511136,5 + 749840 + ’ 3575130,0 = 0,312
1966825,2 445956247 71238047
Zivi= 2,43 znapétiv dolnich levych vldknech
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trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.9 Svislice V3 v misté maximalniho svislého ohybového momentu
Geometrické vlastnosti

L 3319 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 72,000 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

f= 0,99 dynam. soucinitel vypocteny

f= 1,00 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 1,0469E+04 mm? plocha prérezu
ly = 3,9884E+08 mm’* moment setrvacnosti
2= 4,5995E+07 mm’* moment setrvacnosti
iy= 195,2 mm polomér setrvacnosti
iz= 66,3 mm polomér setrvacnosti
Imin = 66,3 mm minimalni polomér setrvacnosti
= 526 mm celkova vyska prarezu
zh= 263 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken
zd= 263 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken
Bhor = 38 mm celkova Sirka horni pasnice
Bp.hor = 19 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
B hor = 19 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
Dol = 38 mm celkova Sirka dolni pasnice
Bp.dol = 19 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
b1dol = 19 mm vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice
Wyn= 1,5165E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam
Wyp= 1,5165E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam
W= 2,4208E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.po.= 2,4208E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
Wonp= 2,4208E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
Wapp= 2,4208E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak je uvazovan

c krivka vzpérné pevnosti
= 0,49 soucinitel imperfekce
= 1 soucinitel vzpérné délky
Lo = 3319 mm kriticka délka
= 50,07 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,527 pomérna Stihlost
f= 0,719
c= 0,827

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 [|Vl.tiha 1,0625 1 1 -84,4 -0,4 -2,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -17,5 1,1 -0,6
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 0,4 0,6 -0,2
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 88 8,1 0,0
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 -9,9 74,3 -1,0
MaxMy [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 137,7 48,6 -3,3
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
-89,7 -0,4 -2,4
-18,6 1,1 -0,6
0,3 0,4 -0,1
4,3 10,6 0,0
-10,0 75,2 -1,0
184,4 65,1 -4,5
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 B l_nl,rs
b Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Yo M NLIM71
vlakna i =
1hy = 113757,9 + 86849000,0 + 4119375,0 = 0,345 2,07
1811367,6 317086761 506165072
2 hy= 113757,9 + 86849000,0 + 4119375,0 = 0,345 2,07
1811367,6 317086761 506165072
3hy = 113757,9 + 86849000 + 4119375,0 = 0,345 2,07
1811367,6 317086761 506165072
4 hy = 113757,9 + 86849000 + 4119375,0 = 0,345 2,07
1811367,6 317086761 506165072
- _ Nim71Ed + My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LML A £y /YMO Wy -y /YMO Wi, 'fy/YMo
1hy = 184420,5 + 65075400 + 4472260,0 = 0,316
1811367,6 317086761 506165072
2 hym;= 1844205 + 65075400 + ’ 4472260,0 = 0,316
1811367,6 317086761 506165072
3 hywn= 1844205 + 65075400 + . 4472260,0 = 0,316
1811367,6 317086761 506165072
4 hywnn= 1844205 + 65075400 + ’ 4472260,0 = 0,316
1811367,6 317086761 506165072
Zivi= 2,07 znapétiv dolnich levych vldknech
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.10 Svislice V3 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu
Prarezové charakteristiky

A= 1,0469E+04 mm? plocha prarezu

ly = 3,9884E+08 mm’* moment setrvacnosti

1z= 4,5995E+07 mm’* moment setrvacnosti

iy= 195,2 mm polomér setrvacnosti

iz= 66,3 mm polomér setrvacnosti

Imin = 66,3 mm minimalni polomér setrvacnosti

d= 374 mm celkové vyska prarezu

zh= 187 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken

zd= 187 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

Bhor = 270 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 135 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 135 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 270 mm celkova Sirka dolni pasnice

Dp,dol = 135 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

bi.dol = 135 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice
Wyn= 2,1328E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 2,1328E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

Won = 3,4070E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.p, = 3,4070E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
W.np= 3,4070E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
W.pop=- 3,4070E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak je uvazovan

c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Le = 3319 mm kriticka délka
1= 50,07 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,527 pomérna Stihlost
f= 0,719
c= 0,827

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitrnisily
charakteristické
zS Zatizeni 0f Yo gri2 N My Mz
kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -84,4 0,4 -2,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -17,5 -1,1 -0,6
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -1,9 -0,6 -0,3
4 |Bocni razy (ostatni) 1,3 1 1 -10,5 -34 -0,5
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 -9,9 -74,2 -1,0
MaxMz [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -212,6 -32,5 -11,2

Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-89,7 0,4 -2,4
-18,6 -1,1 -0,6
-1,2 -0,4 -0,2
-13,6 -4.5 -0,7
-10,0 -75,1 -1,0
-284,7 -43,5 -15,0
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

A Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
" Aty [rmo Wery fy /Ym0 Werz £y /Yo L NLIM71
vlakna Ly =
1hy = 133155,3 + 80721625,0 + 4890750,0 = 0,323 1,46
1811367,6 445956247 71238047
2 hy= 133155,3 + 80721625,0 + 4890750,0 = 0,323 1,46
1811367,6 445956247 71238047
3hy = 133155,3 + 80721625 + 4890750,0 = 0,323 1,46
1811367,6 445956247 71238047
4 hy = 133155,3 + 80721625 + 4890750,0 = 0,323 1,46
1811367,6 445956247 71238047
- _ Nim71Ed + My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LML A £y /YMO Wy -y /YMO Wi, 'fy/YMo
1hy = 284725,0 + 43463940 + 14970020,0 = 0,465
1811367,6 445956247 71238047
2 hymi= 2847250 + 43463940 + " 14970020,0 = 0,465
1811367,6 445956247 71238047
3hywn= 2847250 + 43463940 + " 14970020,0 = 0,465
1811367,6 445956247 71238047
4 hy = 2847250 + 43463940 + ’ 14970020,0 = 0,465
1811367,6 445956247 71238047
Zivi= 1,46 znapétiv dolnich levych vlaknech
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4.4.11 Svislice V4 v misté maximéalni normaloveé sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4042 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 6,8120E+03 mm?
ly = 2,0038E+08 mm"*
lz= 1,5426E+07 mm*
iy= 171,5 mm
iz= 47,6 mm
i min = 47,6 mm
d= 346 mm
zh= 173 mm
zd= 173 mm
Bhor = 210 mm
Bp.hor = 105 mm
B1.hor = 105 mm
Daol = 210 mm
Bp.dot = 105 mm
bi,dol = 105 mm

Wy 1= 1,1583E+06 mm’
Wy o= 1,1583E+06 mm’
Wy = 1,4691E+05 mm®
Wzp,L= 1,4691E+05 mm?®
Wonp= 1,4691E+05 mm®
Wzpp- 1,4691E+05 mm?®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak je uvazovan

c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler= 4042 mm kriticka délka
1= 84,94 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,895 pomérna Stihlost
f= 1,071
c= 0,603

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 [|Vl.tiha 1,0625 1 1 -45,2 -0,1 -0,1
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -7,2 0,4 0,0
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 -1,6 -0,3 -0,1
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 -10,8 1,0 0,0
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 -4,1 6,8 0,2
MinN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -259,6 0,1 -0,6
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
-48,1 -0,1 -0,1
-1,7 0,4 0,0
-1,0 -0,2 -0,1
'14,0 1,3 010
-4,2 6,9 0,2
-347,6 0,2 -0,8
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
TOAf vme Wy fy /Ym0 Werz 'ty /Ymo M7
vlédkna
1hys= 74956,0 + 8369125,0 + 19250,0 =
858938,1 242182869 30718442
2 hy= 74956,0 + 8369125,0 + 19250,0 =
858938,1 242182869 30718442
3hy = 74956,0 + 8369125 + 19250,0 =
858938,1 242182869 30718442
4 hy = 74956,0 + 8369125 + 19250,0 =
858938,1 242182869 30718442
Niinr = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hymi=  347550,8 + 160680 + 830180,0 =
858938,1 242182869 30718442
2 hym;= 347550,8 + 160680 + 830180,0 =
858938,1 242182869 30718442
3 hywnn= 347550,8 + 160680 + 830180,0 =
858938,1 242182869 30718442
4 hywrn= 347550,8 + 160680 + 830180,0 =
858938,1 242182869 30718442
Ziv7i= 2,03 znapétiv dolnich levych vldknech
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.12 Svislice V4 v misté maximalniho svislého ohybového momentu

Prarezové charakteristiky

A= 6,0126E+03 mm?® plocha prarezu

ly = 2,0038E+08 mm”* moment setrvacnosti

lz= 1,5426E+07 mm* moment setrvaénosti

iy= 182,6 mm polomér setrvacnosti

iz= 50,7 mm polomér setrvacnosti

i min = 50,7 mm minimalni polomér setrvacnosti

d= 486 mm celkova vyska prarezu

zh= 243 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken

zd= 243 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

Bhor = 30 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 15 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
B1hor = 15 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
Dol = 30 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 15 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
b1dol = 15 mm vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice
Wynu= 82461E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam
Wyp= 82461E+05 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

Wy = 1,0284E+06 mm®
W,p,. = 1,0284E+06 mm®
Wy hp= 1,0284E+06 mm®
Wapp- 1,0284E+06 mm®

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam

Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak je uvazovan
c krivka vzpérné pevnosti

a= 0,49 soucinitel imperfekce

b= 1 soucinitel vzpérné délky
Ler= 4042 mm kriticka délka

1= 79,80 Stihlost

I, = 94,93 srovnavaci Stihlost

I4= 0,841 pomérna Stihlost

f= 1,010

c= 0,637

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

- 353 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -49,5 0,2 -0,2
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -7,2 0,8 -0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 0,2 1,4 -0,4
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 -10,8 3,9 0,0
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,7 1 3,9 19,8 0,3
MaxMy [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 172,0 30,5 -0,6
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN KNm kKNm
-52,6 0,3 -0,2
-1,7 0,8 -0,1
0,2 0,9 -0,2
'14,0 5,0 010
3,9 20,1 0,3
230,3 40,9 -0,8
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
TOAf vme Wy fy /Ym0 Werz 'ty /Ymo L NLIM71
vlakna i =
1hy = 70161,3 + 27009125,0 + 161875,0 = 0,245 1,43
800417,9 172418257 215029091
2 hy= 70161,3 + 27009125,0 + 161875,0 = 0,245 1,43
800417,9 172418257 215029091
3hys= 70161,3 + 27009125 + 161875,0 = 0,245 1,43
800417,9 172418257 215029091
4 hy = 70161,3 + 27009125 + 161875,0 = 0,245 1,43
800417,9 172418257 215029091
- _ Nim71Ed + My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LML A £y /YMO Wy -y /YMO Wi, 'fy/YMo
1hy = 230334,8 + 40866280 + 830180,0 = 0,529
800417,9 172418257 215029091
2 hym;=  230334,8 + 40866280 + " 830180,0 = 0,529
800417,9 172418257 215029091
3 hywnn= 230334,8 + 40866280 + " 830180,0 = 0,529
800417,9 172418257 215029091
4 hy = 230334,8 + 40866280 + ’ 830180,0 = 0,529
800417,9 172418257 215029091
Zivi= 1,43 znapétiv dolnich levych vlaknech
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4.4.13 Svislice V4 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu
Prarezové charakteristiky

A= 6,0126E+03 mm?® plocha prarezu

ly = 2,0038E+08 mm”* moment setrvacnosti

lz= 1,5426E+07 mm* moment setrva¢nosti

iy= 182,6 mm polomér setrvacnosti

iz= 50,7 mm polomér setrvacnosti

i min = 50,7 mm minimalni polomér setrvacnosti

d= 346 mm celkova vyska prarezu

zh= 173 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken

zd= 173 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

Bhor = 210 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 105 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 105 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 210 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 105 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

bi.dol = 105 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice
Wyn= 1,1583E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 1,1583E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

Won = 1,4691E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W,po = 1,4691E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
Wonp= 1,4691E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
Woop=- 1,4691E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim viaknam

Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak je uvazovan

c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler= 4042 mm kriticka délka
1= 79,80 Stihlost
I, = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 0,841 pomérna Stihlost
f= 1,010
c= 0,637

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1
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Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -42,2 -1,0 0,4
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -7,0 -0,5 0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -1,9 0,0 0,0
4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 -6,3 -1,2 0,1
5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,7 1 -13,8 -2,5 0,0
MaxMz |Nahod. kradtkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -205,4 -7,9 2,3
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN KNm kKNm
-44.8 -1,1 0,4
-7,4 -0,5 0,1
'1,2 0,0 010
-8,2 -15 0,1
-13,9 -2,6 0,0
-275,1 -10,6 3,1
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

A Nrs,Ed i MY,YS,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
TOAf vme Wy fy /Ym0 Werz 'ty /Ymo L NiLM71
vlakna Zimn =
1hys= 75556,5 + 5629125,0 + 663750,0 = 0,139 1,76
800417,9 242182869 30718442
2 hy= 75556,5 + 5629125,0 + 663750,0 = 0,139 1,76
800417,9 242182869 30718442
3hy = 75556,5 + 5629125 + 663750,0 = 0,139 1,76
800417,9 242182869 30718442
4 hy = 75556,5 + 5629125 + 663750,0 = 0,139 1,76
800417,9 242182869 30718442
- _ Nim71Ed n My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
HMTETA Ay /vmo - Way £y /vmo - Wz £y /Yo
1hy = 275057,4 + 10631660 + 3133260,0 = 0,490
800417,9 242182869 30718442
2 hyunn= 275057,4 + 10631660 + ’ 3133260,0 = 0,490
800417,9 242182869 30718442
3hy = 275057,4 + 10631660 + . 3133260,0 = 0,490
800417,9 242182869 30718442
4 hymp=  275057,4 + 10631660 + ’ 3133260,0 = 0,490
800417,9 242182869 30718442
v = ’ 1,76 znapétiv 'dolnich levych vldknech
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4.4.14 Svislice V5-7 v misté maximalni tlakové normalové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4484 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 5,5460E+03 mm?
ly = 1,6201E+08 mm*
1z= 1,2272E+07 mm*
iy= 170,9 mm
iz= 47,0 mm
i min = 47,0 mm
d= 342 mm
zh= 171 mm
zd= 171 mm
Bhor = 210 mm
Bp.hor = 105 mm
B1.hor = 105 mm
Daol = 210 mm
Bp.dot = 105 mm
bi,dol = 105 mm

Wy n= 9,4743E+05 mm®
Wyp= 9,4743E+05 mm®
Wy = 1,1688E+05 mm®
W.p. = 1,1688E+05 mm®
Wy hp= 1,1688E+05 mm®
Wzpp- 1,1688E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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Vzpér tlaéenych prvku
vzpérny tlak je uvazovan

C krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler= 4484 mm kriticka délka
1= 95,32 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
I4= 1,004 pomérna Stihlost
=" 1201
c=" 0538

Ostatni souéinitele

Ve 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
S Zatizeni r12 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -33,3 0,0 -0,1
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -3,7 0,3 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -1,5 -0,2 -0,1
4 |Bocnirazy (ostatni) 1,3 1 1 -10,8 0,7 0,0
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 -18,4 6,0 0,1
MinN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -235,4 0,5 -0,6
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kKNm
-35,4 0,0 -0,1
-3,9 0,3 0,0
-1,0 -0,1 0,0
-14,0 0,9 0,0
-18,6 6,0 0,1
-315,2 0,7 -0,8
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
A /YMo Wery £y /YMo Wei, 'fy/YMO L
vlédkna

1hys= 72833,9 + 7213000,0 + 67375,0 =
623329,2 198098352 24437749

2 hy= 72833,9 + 7213000,0 + 67375,0 =
623329,2 198098352 24437749

3hy = 72833,9 + 7213000 + 67375,0 =
623329,2 198098352 24437749

4 hy = 72833,9 + 7213000 + 67375,0 =
623329,2 198098352 24437749

n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO

1hywnn= 3152274 + 709670 + 763230,0 =
ez 19008352 awaTe

2 hywn= 315227,4 + 709670 + 763230,0 =
ez 9008352 awaTe

3hy = 315227,4 + 709670 + 763230,0 =
ez T awaTe

4 hywn= 315227,4 + 709670 + 763230,0 =
623329,2 198098352 24437749

Ziv7i= 1,56 znapétiv dolnich levych vlaknech
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4.4.15 Svislice V5-7 v misté maximalni tahové normalové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4764 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  4,9081E+03 mm’

A= 55460E+03 mm?
ly=  1,6201E+08 mm*
lz=  1,2272E+07 mm*
iy= 181,7 mm
iz= 50,0 mm
Imin = 50,0 mm
d= 342 mm
zh= 171 mm
zd= 171 mm
Bhor = 210 mm
Bp.hor = 105 mm
B1.hor = 105 mm
Daol = 210 mm
bp,dol = 105 mm
bi,dol = 105 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice
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Wy n= 94743E+05 mm®
Wyp= 9,4743E+05 mm®
Wy = 1,1688E+05 mm®
W.p. = 1,1688E+05 mm®
Wy hp= 1,1688E+05 mm®
Wzpp- 1,1688E+05 mm®

Ostatni souéinitele

mm =
a=

X=

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

1,03 soudcinitel vlivu excentricity
1,00 Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
0,85 redukénisoucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P N My Mz
zs Zat 12
atizen g Yo o kN KNm KNm
1 [Vl thha 1,0625 1 1 -17,7 1,0 0,2
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,4 0,4 0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 3,8 0,0 0,0
4 |Bocnirazy (ostatni) 1,3 1 1 4,6 1,8 0,0
5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,7 1 2,9 6,1 0,0
MaxN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 256,3 1,0 -1,1
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN KNm kKNm
'18,8 1,1 012
0,5 0,4 0,1
2,5 0,0 0,0
6,0 2,3 0,0
2,9 6,2 0,0
343,2 14 -1,5

- 363 -




Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Zivi= 2,56 znapétiv dolnich levych vldknech

n _ Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 B l_nl,rs
b At vvo Wery Iy /Yo Werz Ty /Yo T NLIM71
vlakna Livn =

1hys= 6920,8 + 9958500,0 + 297500,0 = 0,068 2,56
1159618,2 198098352 24437749

2 hy= 6920,8 9958500,0 297500,0 0,068
1159618,2 198098352 24437749

3hy = 6920,8 9958500 297500,0 0,068
1159618,2 198098352 24437749

4 hy = 6920,8 9958500 297500,0 0,068
1159618,2 198098352 24437749

n — NLM71,Ed My,LM71,Ed Mz,LM7l,Ed
MMTLTA 5 /Ym0 by By /v We

1hywnn= 3432259 1392560 1499680,0 0,364
1159618,2 198098352 24437749

2 hyun= 3432259 1392560 ’ 1499680,0 0,364
1159618,2 198098352 24437749

3hy 1= 343225,9 1392560 . 1499680,0 0,364
1159618,2 198098352 24437749

4 hymi=  343225,9 1392560 ’ 1499680,0 0,364
1159618,2 198098352 24437749



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.4.16 Svislice V5-7 v misté maximalniho svislého ohybového momentu
Geometrické vlastnosti

L 4484 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 72,000 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

f= 0,99 dynam. soucinitel vypocteny

f= 1,00 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 4,9081E+03 mm? plocha prirezu - oslabena

A= 5,5460E+03 mm® plocha prarezu - neoslabené

ly = 1,6201E+08 mm* moment setrvacnosti

lz= 1,2272E407 mm* moment setrvacnosti

iy= 181,7 mm polomér setrvacnosti

iz= 50,0 mm polomér setrvacnosti

Imin = 50,0 mm minimalni polomér setrvacnosti

d= 486 mm celkova vyska prarezu

zh= 243 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken

zd= 243 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

Bhor = 26 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 13 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 13 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 26 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 13 mm vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice

bi.dol = 13 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice
Wyn= 6,6671E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 6,6671E+05 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

Wono= 9,4400E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.o.= 9,4400E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
W.np= 9,4400E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
W.pop=- 9,4400E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam
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Ostatni soucinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity

a= 1,00 Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

X= 0,85 redukénisoudinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1
Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitrnisily
charakteristické
zS Zatizeni 0f Yo gri2 N My Mz
kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -37,2 0,2 -0,2
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -3,7 0,6 -0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -1,3 0,3 -0,1
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 -11,8 6,9 0,0
5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,7 1 -25,7 7,5 -0,2
MaxMy [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 173,2 24,0 -0,5

Vnitrni sily

navrhové

N My Mz
kN kKNm kKNm
-39,5 0,2 -0,2
-3,9 0,6 -0,1
-0,9 0,2 0,0
-15,3 9,0 0,0
-26,1 7,5 -0,2
231,9 32,1 -0,6
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
A /YMo Wery £y /YMo Wei, 'fy/YMO L
vlédkna
1hys= 85688,8 + 17509125,0 + 525750,0 =
1159618,2 139402544 197381818
2 hy= 85688,8 + 17509125,0 + 525750,0 =
1159618,2 139402544 197381818
3hy = 85688,8 + 17509125 + 525750,0 =
1159618,2 139402544 197381818
4 hy = 85688,8 + 17509125 + 525750,0 =
1159618,2 139402544 197381818
n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hywnn= 2318880 + 32136000 + 629330,0 =
1159618,2 139402544 197381818
2 hym;=  231888,0 + 32136000 + ’ 629330,0 =
1159618,2 139402544 197381818
3 hy 1= 231888,0 + 32136000 + . 629330,0 =
1159618,2 139402544 197381818
4 hy m1=  231888,0 + 32136000 + ’ 629330,0 =
1159618,2 139402544 197381818
Zivi= 1,84 znapétiv dolnich levych vlaknech
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4.4.17 Svislice V5-7 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu
Geometrické vlastnosti

L 4484 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 72,000 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

f= 0,99 dynam. soucinitel vypocteny

f= 1,00 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 5,5460E+03 mm?® plocha prarezu

ly = 1,6201E+08 mm* moment setrva¢nosti

2= 1,2272E+07 mm* moment setrvacnosti

iy= 170,9 mm polomér setrvacnosti

iz= 47,0 mm polomér setrvacnosti

i min = 47,0 mm minimalni polomér setrvacnosti

d= 342 mm celkova vyska prarezu

zh= 171 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken

zd= 171 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

Bhor = 210 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 105 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B hor = 105 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 210 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 105 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

bi.dol = 105 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice
Wyn= 9,4743E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 9,4743E+05 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

Wono = 1,1688E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W,po, = 1,1688E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
Wonp= 1,1688E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
W.pop- 1,1688E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim viaknam
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Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvazovan

c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler= 4484 mm kriticka délka
= 95,32 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci Stihlost
lo= 1,004 pomérna stihlost
f= 1,201
c= 0,538

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

soucinitel vlivu excentricity
Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukénisoucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P N M Mz
zS Zatizeni Of Yo gri2 N kN?\lﬁ N
1 |Vl.tiha 1,0625 1 1 -30,5 1,0 0,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -3,4 0,4 0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -1,5 0,1 0,0
4 |Bocnirazy (ostatni) 1,3 1 1 -5,3 1,3 0,1
5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,7 1 -5,6 4,0 0,0
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -205,0 6,8 1,9

Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-32,4 11 0,3
-3,6 0,4 0,1
-1,0 0,0 0,0
-6,9 17 0,1
-5,7 4,1 0,0
-274,5 91 2,5
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
A /YMo Wery £y /YMo Wei, 'fy/YMO L
vlédkna
1hys= 49568,0 + 7344125,0 + 462875,0 =
623329,2 198098352 24437749
2 hy= 49568,0 + 7344125,0 + 462875,0 =
623329,2 198098352 24437749
3hy = 49568,0 + 7344125 + 462875,0 =
623329,2 198098352 24437749
4 hy = 49568,0 + 7344125 + 462875,0 =
623329,2 198098352 24437749
Niinr = Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hy = 2744950 + 9091810 + 2490540,0 =
623329,2 198098352 24437749
2 hymp= 2744950 + 9091810 + ’ 2490540,0 =
623329,2 198098352 24437749
3 hy = 274495,0 + 9091810 + " 2490540,0 =
623329,2 198098352 24437749
4 hy = 274495,0 + 9091810 + ’ 2490540,0 =
623329,2 198098352 24437749
Zivi= 1,47 znapétiv dolnich levych vlaknech
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4.4.18 Svislice V8-10 v misté maximalni tlakové normélové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 5084 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 4,9060E+03 mm?
ly = 1,4416E+08 mm*
|z= 6,5568E+06 mm*
iy= 171,4 mm
iz= 36,6 mm
imin = 36,6 mm
d= 342 mm
zh= 171 mm
zd= 171 mm
Bhor = 170 mm
Bp.hor = 85 mm
B1.hor = 85 mm
Daol = 170 mm
Bp.dot = 85 mm
bi,dol = 85 mm

Wy n= 84304E+05 mm®
Wy o= 84304E+05 mm®
Wono= 7,7139E+04 mm®
W,p. = 7,7139E+04 mm®
Wonp= 7,7139E+04 mm®
W.pp= 7,7139E+04 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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Vzpér tlaéenych prvku

vzpérny tlak je uvazovan

c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Lo = 5084 mm kriticka délka
1=" 139,07 $tihlost
L= 94,93 srovnavaci stihlost
=" 1,465 pomérna itihlost
f=" 1,883
c=" 0,32

Ostatni souéinitele

mw =
a=

X=

1,03 soudinitel vlivu excentricity
1,00 klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
0,85 redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni ril N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 0,4 0,0 0,0
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 4,0 -0,3 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 -4,1 0,2 0,0
4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 -4.1 0,3 0,0
5 |Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 -1,7 0,0 -0,1
MinN [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -106,0 -1,0 0,0
Vnitrni sily
navrhové

N My Mz

kN kKNm kKNm

04 0,0 0,0

4,2 -0,3 0,0

-5,3 0,2 0,0

-2,6 0,2 0,0

-1,8 0,0 -0,1

'142,0 '1,3 010
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N = Nrs,Ed + My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 B l_nl,rs
IS - 2
A'fy /YMO Wel,y ' fy /YMO Wel,z 'fy/YMO M7t N, Lm71
vlakna Zimm =
1hys= 5034,4 + 137375,0 + 91125,0 = 0,021 2,25
334574,9 176272196 16129027
2 hy= 5034,4 + 137375,0 + 91125,0 = 0,021 2,25
334574,9 176272196 16129027
3hy = 5034,4 + 137375 + 91125,0 = 0,021 2,25
—_ —_— —_—
334574,9 176272196 16129027
4 hy = 5034,4 + 137375 + 91125,0 = 0,021 2,25
334574,9 176272196 16129027
n _ NLM71,Ed + My,LM71,Ed Mz,LM7l,Ed
LLM71 =
A 'fy /YMO Wel,y 'fy /YMO Wel,z 'fy/YMO
1hym= 141987,6 + 1312220 + 40170,0 = 0,434
334574,9 176272196 16129027
F
2 hym;=  141987,6 + 1312220 + 40170,0 = 0,434
334574,9 176272196 16129027
r
3hywnn= 141987,6 + 1312220 + 40170,0 = 0,434
_ —tRLY — Al i bt
334574,9 176272196 16129027
r
4 hywnn= 141987,6 + 1312220 + 40170,0 = 0,434
334574,9 176272196 16129027
Ziv7i= 2,25 znapétiv dolnich levych vldknech
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4.4.19 Svislice V8-10 v misté maximalni tahové normalové sily

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy = 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fug= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Omz = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 5084 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Anet=  4,2681E+03 mm’

A= 4,9060E+03 mm?
ly=  1,4416E+08 mm’
lz=  6,5568E+06 mm®
iy= 183,8 mm
iz= 39,2 mm
imin = 39,2 mm
d= 486 mm
zh= 243 mm
zd= 243 mm
Bhor = 26 mm
Bp.hor = 13 mm
B1.hor = 13 mm
Daol = 26 mm
bp,dol = 13 mm
bi,dol = 13 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice
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Wy n= 5,9325E+05 mm®
Wyp= 5,9325E+05 mm®
Wy = 5,0437E+05 mm®
Wz, = 5,0437E+05 mm®
Wy up= 50437E+05 mm®
Wzpp- 5,0437E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvku

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

vzpérny tlak neni uvaZzovan
krivka vzpérné pevnosti

C
a= 0,49
b= 1
Ler= 5084 mm
1=7 12971
I = - 94,93
1= 1,366
f=" 1,719
c= 1,000

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b

soucinitel imperfekce

soucinitel vzpérné délky

kriticka délka
Stihlost

srovnavaci Stihlost

pomérnastihlost

soudinitel vlivu excentricity

klasifika¢nisoucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soucinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitinisily
charakteristické

zs Zatizeni 0f Yo gri2 N My Mz
kN kNm kNm

1 |Vl.tha 1,0625 1 1 2,9 -1,0 0,1

2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 4,2 -0,4 0,0

3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 4,2 -0,1 0,0

4 |Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 10,3 -2,1 0,0

5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 29,3 -9,4 -0,1
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 183,2 -1,8 -0,2
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trati Ledecko - Kacov
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Vnitrni sily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm

3,1 -1,0 0,1
4,4 -0,4 0,0
2,7 0,0 0,0
13,4 -2,7 0,0
29,6 -9,5 -0,1
245,3 -2,4 -0,2

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Ny = Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _
A /YMo Wery £y /YMO Wei, 'fy/YMO L
vlédkna
1hys= 53285,5 + 13703500,0 + 34375,0 =
1025800,0 124043397 105459021
2 hy= 53285,5 + 13703500,0 + 34375,0 =
1025800,0 124043397 105459021
3hy = 53285,5 + 13703500 + 34375,0 =
1025800,0 124043397 105459021
4 hy = 53285,5 + 13703500 + 34375,0 =
1025800,0 124043397 105459021
Niinr = Nim71Ed My,LM7l,Ed M, 1M71.Ed
' A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO
1hywnn= 2452780 + 2423590 + 241020,0 =
1025800,0 124043397 105459021
2 hyunn= 245278,0 + 2423590 + 241020,0 =
1025800,0 124043397 105459021
3 hy 1= 245278,0 + 2423590 + 241020,0 =
1025800,0 124043397 105459021
4 hymi=  245278,0 + 2423590 + 241020,0 =
1025800,0 124043397 105459021
Zivi= 3,21 znapétiv 'dolnich levych vldknech
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4.4.20 Svislice V8-10 v misté maximalniho svislého ohybového momentu
Prarezové charakteristiky

Aet=  4,2681E+03 mm? plocha prarezu - oslabena

A= 4,9060E+03 mm* plocha prarezu - neoslabené

ly = 1,4416E+08 mm’* moment setrvacnosti

Iz = 6,5568E+06 mm* moment setrvacnosti

iy= 183,8 mm polomér setrvacnosti

iz= 39,2 mm polomér setrvacnosti

i min = 39,2 mm minimalni polomér setrvacnosti

d= 486 mm celkova vyska prarezu

zh= 243 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken

zd= 243 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

Bhor = 26 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 13 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 13 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 26 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 13 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

b1dol = 13 mm vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice
Wyn= 5,9325E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 5,9325E+05 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

W= 5,0437E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W,p, = 5,0437E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vlidkndm
Wonp= 5,0437E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
W.pp=- 5,0437E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknam
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Ostatni souéinitele

mm =
a=

X=

1,03 soucinitel vlivu excentricity
1,00 Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
0,85 redukénisoudinitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
ZS Zatizeni ri2 N My Mz
g Yo g kN KNm KNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -2,3 -0,1 0,1
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 2,9 0,4 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 8,9 0,6 0,0
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 1,5 6,7 0,0
5 |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 19,9 15,6 -0,1
MaxMy [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 126,0 18,7 -0,1
Vnitrni sily
navrhové

N My Mz

kN kKNm kKNm

-2,4 -0,1 0,1

3,1 0,4 0,0

5,8 0,4 0,0

19 8,6 0,0

20,1 15,8 0,1

168,7 25,1 -0,2
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STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7

b At /YMo Wery £y /YMo Wei, 'fy/YMO M

vlédkna

1hys= 28517,5 + 25084750,0 + 5625,0 =
1025800,0 124043397 105459021

2 hy= 28517,5 + 25084750,0 + 5625,0 =
1025800,0 124043397 105459021

3hy = 28517,5 + 25084750 + 5625,0 =
1025800,0 124043397 105459021

4 hy = 28517,5 + 25084750 + 5625,0 =
1025800,0 124043397 105459021

n _ Nim71Ed My,LM71,Ed M, 1M71.Ed
LIMTL A 'fy /YMO Wel,y : fy /YMO W l,z 'fy/YMO

1hywnn= 168687,2 + 25079470 + 187460,0 =
1025800,0 124043397 105459021

2 hymi=  168687,2 + 25079470 + ’ 187460,0 =
1025800,0 124043397 105459021

3hy 1= 168687,2 + 25079470 + " 187460,0 =
1025800,0 124043397 105459021

4 hymi=  168687,2 + 25079470 + ’ 187460,0 =
1025800,0 124043397 105459021

Zivi= 2,09 znapétiv dolnich levych vldknech
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4.4.21 Prahyb hlavniho nosniku

Pfi stanoveni zatiZitelnosti z hlediska pouzitelnosti bylo postupovano dle
metodického pokynu SZDC.

V archivni dokumentaci neni nadvySeni hlavnich nosnikd uvedeno.

Stanoveni zatizitelnosti z prahyba
L= 72,00 m rozpéti pole mostu
Unad= 0,0 mm  uvazované wrobni nadwsSeni

Mezni prahyb stanoven dle CSN EN 1990/A1, piiloha A2:
L

f z— = 120,0 mm
Tex 600

ZS Zatizeni Deformace
1 VI. tiha 14,7
2 Ostatni stélé (nah. dlouhodobé) 4,1
3 Rozjezdové a brzdné sily 31
4 Boéni razy (ostatni) 0,9
5 Vitr - celkowy G¢inek 7,4

poh.| Nahod. kratkodobé \&. dyn. G¢inkd 62,3

Zatizitelnost z prahyb

7 - frmx - frs - 1,44
uUIC f -
uiC

4.5 Vodorovné a pfriéné ztuzeni

Vypoctem na prostorovém modelu bylo zjiSténo, Ze prvky ztuzeni vyhovi na
vSechny mozné kombinace zatizeni. Je tedy zfejmé, Ze nebudou limitujicim
prvkem konstrukce.

Zatizitelnost téchto prvka ve smyslu vzorce 4.4 ¢lanku 4.7.6 metodického pokynu
nebyla stanovena, protoZze nema pro uréeni pfechodnosti prakticky vyznam.
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4.6 Vypocet dil€ich sou€initela u€inkua zatizeni a oceli

4.6.1 Zbytkova Zivotnost 5 let

F.1.4 Souéinitel stalého zatizeni
bt 2,791

Te ="15d°(l—(1£—[3t'v6), aleyG >1,20.

i

vG 0,1

akE -0,7

gSd 1,05

0G 1,255 soucinitel dle vztahu F.1
gamaG > 1,20

9G 1,26

F.1.5 Soucinitel zatiZzeni Zelezniéni dopravou
1-v4[0,449+0,778 In(~ In (-t - B,)]
1-v, [0. 449 +0.778 - In(—1n(0. 95))]

Yomm1 = Vsa -

vQ 0,29
gsd 1,05
-aE* bt 1,9537

O(-oy -B,)) 0,974486

gQ,LM71 1,16

F.1.6 Soudinitel klimatickych zatiZzeni
. 1-vq [0. 449-0,778 - InN + 0,778 In(-In ® (o - B, ))}

Yo ="7sa 1-vo[0.449+0,778 - In(~ In(0,98))]
vQ 0,125

gsd 1,05

N 5 let

10 1,16
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4.6.2

F.1.7 Dil¢i soucinitel spolehlivosti oceli
-k, .(I-%x,a;).vy

Tmi = Tra
m, [1 +ag B(1-K a,)alVy +V: }

gRd 1
k.alfax 1,645
ma 1,03
va 0,067
vr 0,084
ar 0,509
kappa.d 0,312
kappa.k 0,2
alfa.R -0,8
gM,0 1,07

Zbytkové Zivotnost 10 let

F.1.4 Souéinitel stalého zatizeni
bt 2,996

Yo :"lfsd-(l—ctE B, -VG). ale y, = 1,20,

VG 0,1

akE -0,7

gsd 1,05

0G 1,270 soucinitel dle vztahu F.1
gamaG > 1,20

9G 1,27

F.1.5 Soucinitel zatiZzeni Zelezniéni dopravou
1-vq[0.449+0.778 - In(~In ®(—oz - B,))]

Toim7t = Vsa®

1-v¢[0.449+0.778 - In(~ In(0.95))]

vQ 0,29
gsd 1,05
-aE* bt 2,0972

O (-0 -B,)) 0,983053

gQ,LM71 1,22
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F.1.6 Soudinitel klimatickych zatiZzeni
1-vg [0.449-0,778-In N +0,778- In(~In D (-0 -B,))]

=Y.
i

Yo = Vs 1—v4[0.449+0.778-In(~ 1n(0.98))]
vQ 0,125

g5 1,05

N 10 let

9Q 1,24

F.1.7 Dil¢i soucinitel spolehlivosti oceli
-k, .(I-%x,a;).vy

Tmi = Vra
m, [1 Fog B(1—k,a) Ve + vV }

gRd 1
k.alfax 1,645
ma 1,03
va 0,067
vr 0,084
ar 0,509
kappa.d 0,312
kappa.k 0,2
alfa.R -0,8
gM,0 1,09
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5

5.1

POSOUZEN|i PRECHODNOSTI

Vzhledem k mnoZstvi prvkd v nosné konstrukci byly vybrany reprezentativni prvky
s nejnizsi hodnotou zatiZitelnosti, a sice koncovy pFicnik, bézny pficnik, podélnik
a limitujici prvek horniho a dolniho pasu.

Koncovy pfiénik

Prepoétem byla zjiStén& minimalni zatizitelnost Zy, = 0,42 na koncovém
pfiéniku v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu
z normalovych napéti vlevych dolnich vlaknech. Vzhledem ktomu, Ze
minimalni zatizitelnost mostu Z y71 < 1,0, je nutno ovéfit pfechodnost pro
zatiZzeni odpovidajici poZzadované tratové tridé C3 pfi rychlosti 60 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu C3 — vodorovny ohybovy moment:
Mcs = 21,0 kNm

Uginek od LM71:
MLM71 = 26,0 kNm

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Koncovy priénik PRO
Zivi = 0,42 zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
L= 3,60m nahradni délka
F= 2,00 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 60 km/h  nawhova rychlost a V= 16,7 m/s
fr= 1,68 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

T .
y = —TL = 0,840 souginitel dynamické redukce
E
Eimrik = 26,0 kNm uginek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prnek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 souginitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 33,8 KNm  G€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - ndwhowy
Etk = 21,0 kNm uginek ovefovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eteq = 27,3 kNm  u¢inek ove&fovaného provozniho zatizeni pro dany prek - nawhowy
I — ET,Ed .. ; .
mM71 ~ E - 0,808 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed
Zyc= 042 < ylyc= 0678

KONSTRUKCE NENi PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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Pfepocétem byla zjisténa zatiZitelnost Zy,n = 0,81 na koncovém pficniku v misté
maximalniho svislého ohybového momentu z normalovych napéti v levych
dolnich vlaknech. Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatiZitelnost mostu Z,y7; < 1,0,
je nutno oveéfit pfechodnost pro zatiZzeni odpovidajici poZzadované tratove tfidé C3

pfi rychlosti 60 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu C3 — svisly ohybovy moment:

Mcs = 151,34 KNm

Uginek od LM71:
MLM71 = 205,04 kNm

STANOVENiI PRECHODNOSTI km 1,239

Zakladni adaje

v

Koncovy pfiénik PRO

ziva = 0,81

L= 3,60m
F= 2,00

V= 60 km/h
= 1,68

zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
nahradni délka
dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti

nawhové rychlost a V= 16,7 m/s
dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

f.
y =_T = 0,840
F
ELM71,k = 205,0 kNm
0o,LM71 1,30
ELM71,Ed = 266,5 kNm
Erk = 151,3 kNm
or 1,30
ET,Ed = 196,7 kNm
I - ET,Ed
M71 E -
LM 71,Ed
Zuc = 0,81 2

KONSTRUKCE JE

soucinitel dynamické redukce
u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky

soucinitel zatiZzeni pro zatizeni LM71 ve wpoc€tu zatiZitelnosti
u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - ndwhowy

u€inek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prek - charakteristicky

soucinitel u€inkd provozniho zatizeni
u€inek ov&fovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - nawhowy

0,738 u€innost provozniho zatizeni
Y IU|C = 0,620

PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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5.2 Pfiénik PR4

Prepoctem byla zjisténa minimalni zatizitelnost Z., = 0,55 na pfi¢niku PR4
ého ohybového momentu z normalovych napéti
v levych dolnich vldknech. Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatiZitelnost mostu
Ziwn < 1,0, je nutno oveéfit prechodnost pro zatizeni odpovidajici pozadované

v misté maximalniho vodorovn

tratové tfidé C3 pfi rychlosti 60

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu C3 — vodorovny ohybovy moment:

Mcs =15,4 kNm

Uginek od LM71:
Mim71 = 19,2 kNm

km/h.

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Priénik PR4
zZivii = 0,55 zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
Le,= 930m nahradni délka
F= 1,49 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 60 km/h  nawhova rychlost a V= 16,7 m/s
fr= 1,56 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

T .
y = —TL = 1,048 souginitel dynamické redukce
E
Eimrik = 19,2 kNm  (¢inek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 24,9 kNm  Uc¢inek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prvek - nawhowy
Etk = 15,4 kNm Gc€inek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eved = 20,0 kNm  uginek ove&fovaného provozniho zatizeni pro dany prek - nawhowy
I — ET,Ed - .. ; .
mM71 ~ E - 0,805 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed
Zuc = 0,55 < Y IUIC = 0,844

KONSTRUKCE NENi PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3

PRI RYCH

LOSTI 60 km/h
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Vv

Pfepoétem byla zjiSténa zatizitelnost Zy,, = 0,71 na pficniku PR4 v misté
maximalniho svislého ohybového momentu z normalovych napéti v levych
dolnich vlaknech. Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatiZitelnost mostu Z,y7; < 1,0,
je nutno oveéfit pfechodnost pro zatiZzeni odpovidajici poZzadované tratove tfidé C3

pfi rychlosti 60 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu C3 — svisly ohybovy moment:

Mcs = 215,97 kNm

Uginek od LM71:
MLM71 = 383,26 kNm

STANOVENiI PRECHODNOSTI km 1,239

Zakladni adaje

PFiénik PR4

Ziv = 0,71

L= 9,30m
F= 1,49

V= 60 km/h
fr= 1,56

zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
nahradni délka
dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti

nawhové rychlost a V= 16,7 m/s
dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

y = E = 1,048
F
ELM71,k = 383,3 kNm
0o,LM71 1,30
ELM71,Ed = 498,2 kKNm
Erx = 216,0 kNm
or 1,30
ET,Ed = 280,8 kNm
I - ET,Ed
M71 E -
LM 71,Ed
Zuc = 0,71 2

KONSTRUKCE JE

soucinitel dynamické redukce
u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky

soucinitel zatiZzeni pro zatizeni LM71 ve wpoc€tu zatiZitelnosti
u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - ndwhowy

u€inek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prek - charakteristicky

soucinitel u€inkd provozniho zatizeni
u€inek ov&fovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - nawhowy

0,564 u€innost provozniho zatizeni
y lyc= 0,591

PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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5.3

Podélnik

Prepoctem byla zjiSténa zatizitelnost Z, = 0,50 na podélniku POD1 v poli 3

v misté maximalniho

svislého kladného ohybového momentu z normélovych

napéti v pravych hornich vlaknech. Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatiZitelnost
mostu Z w71 < 1,0, je nutno ovéfit prfechodnost pro zatizeni odpovidajici
poZzadované tratové tfidé C3 pfi rychlosti 60 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu C3 — svisly ohybovy moment:

Mcs = 78,77 kNm

Uginek od LM71:
MLM71 = 101,84 kNm

STANOVENiI PRECHODNOSTI km 1,239

Zakladni adaje

Podélnik POD1

Zyvrr = 0,50
L= 6,20 m
F= 1,67
V= 60 km/h
ff= 1,65

zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
nahradni délka
dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti

nawhové rychlost a V= 16,7 m/s
dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

f.
y =_T = 0,986
F
ELM71,k = 101,8 kNm
0o,LM71 1,30
ELM71,Ed = 132,4 kNm
Etx = 78,8 KNm
or 1,30
ET,Ed = 102,4 kNm
I — ET,Ed
LM71 ~ E -
LM 71,Ed
Zyc = 050 <

KONSTRUKCE  NENi

soucinitel dynamické redukce

u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
soucinitel zatiZzeni pro zatizeni LM71 ve wpocCtu zatiZitelnosti

u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - ndwhowy

u€inek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prek - charakteristicky

soucinitel u€inkd provozniho zatizeni
u€inek ov&fovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - nawhowy

0,773 u€innost provozniho zatizeni

y lyc= 0,763

PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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5.4

Hlavni nosnik — horni pas

Prepoctem byla zjiSténa zatiZitelnost Z,i, = 0,74 na hornim pasu O3 v misté
maximalni normélové sily z normalovych napéti v levych dolnich vildknech.
Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatiZitelnost mostu Z,y;1 < 1,0, je nutno oveéfit
prechodnost pro zatizeni odpovidajici poZzadované tratové tfidé C3 pfi rychlosti
60 km/h.

Uginek zatiZzeni pro tratovou tfidu C3 — normalova sila:
Ncz =-1758,91 kN

Uginek od LM71:
NLM71 = -2265,16 kN

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Horni pas O3
zivi = 0,74 zatizitelnost rozhodujiciho prku konstrukce
Lg= 72,00 m nahradni délka
F= 1,00 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 60 km/h  nawhova rychlost a V= 16,7 m/s
= 1,07 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

f.
y = —T = 1,070 souginitel dynamické redukce
E
Eimrik = 2265,2 kN Ucinek zatéZzovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimriea =  2944,7 kN U¢inek zatéZzovaciho schématu LM71 na dany prvek - nawhowy
Etk = 1758,9 kN ucinek ovéfovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eved = 2286,6 kN Ucinek ovéfovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - nawhowy
I — ET,Ed .. ; .
mM71 7~ E - 0,777 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed
Zyc= 074 < ylyc= 0831

KONSTRUKCE NENi PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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5.5

Hlavni nosnik — dolni pas

Prepoctem byla zjisténa zatizitelnost Z.;, = 0,83 na dolnim pasu U3 v misté
maximalni normalové sily z normalovych napéti v pravych hornich vlaknech.
Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatiZitelnost mostu Z, w71 < 1,0, je nutno oveéfit
prechodnost pro zatizeni odpovidajici poZzadované tratové tfidé C3 pfi rychlosti
60 km/h.

Uginek zatiZzeni pro tratovou tfidu C3 — normalova sila:
Nc3 = 848,31 kN

Uginek od LM71:
NLM71 = 1073,10 kN

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Dolni pas U3
ziv1 = 0,83 zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
Lg= 72,00 m nahradni délka
F= 1,00 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 60 km/h  nawhova rychlost a V= 16,7 m/s
= 1,07 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

T .
y = —T = 1,070 souginitel dynamické redukce
E
Eimrik = 1073,1 kN Ucinek zatéZzovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimriea = 1395,0 kN U¢inek zatéZzovaciho schématu LM71 na dany prvek - nawhowy
Etk = 848,3 kN ucinek ovéfovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eteq = 1102,8 kN Ucinek ovéfovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - nawhowy
I — ET,Ed .. ; .
mM71 7~ E - 0,791 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed
Zuc = 0,83 < Y IUIC = 0,846

KONSTRUKCE NENi PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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5.6 Hlavni nosnik — podporova svislice

Prepoctem byla zjiSténa zatizitelnost Z» = 0,72 na podporové svislici VO v misté
maximalniho vodorovného momentu z normalovych napéti v levych dolnich
vlaknech. Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatizitelnost mostu Z,y7; < 1,0, je nutno
oveéfit pfechodnost pro zatizeni odpovidajici pozadované tratové tfidé C3 pfi
rychlosti 60 km/h.

Uginek zatiZzeni pro tratovou tfidu C3 — normalova sila:
Ncsz = 1255,5 kN

Uginek od LM71:
NLM71 = 1585,0 kN

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Podporové svislice VO
zZivi = 0,72 zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
Lg= 72,00 m nahradni délka
F= 1,00 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 60 km/h  nawhova rychlost a V= 16,7 m/s
= 1,07 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

f.
y = —T = 1,070 souginitel dynamické redukce
E
Eimrik = 1585,0 kN Ucinek zatéZzovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimriea = 2060,5 kN U¢inek zatéZzovaciho schématu LM71 na dany prvek - nawhowy
Etk = 1255,5 kN ucinek ovéfovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eved = 1632,2 kN Ucinek ovéfovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - nawhowy
I — ET,Ed .. ; .
mM71 7~ E - 0,792 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed
Zyc= 072 < ylyc= 0848

KONSTRUKCE NENi PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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6

6.1

6.1.1

POSOUZENI PIVRVECHODNOSTI PRO ALTERI\JATIVNi
RYCHLOSTI A TRIDY PROVOZNIHO ZATIiZENI

PFi tomto ovérfeni byly uvazovany hodnoty soucinitelt g- podle pfilohy F (zbytkova
Zivotnost 5 let). Z limitujicich prvkd konstrukce ovéfovanych v kapitole 5 byly pro
dalSi posuzovani zvoleny ty prvky, které nejsou pfechodné pro tfidu provozniho
zatiZzeni C3 pfi rychlosti 60 km/h ani pfi uvazovani soucinitelt g- podle pfilohy F.

TFida provozniho zatizeni C3

Koncovy pfiénik

Prepoétem byla zjiStén& minimalni zatizitelnost Zy, = 0,50 na koncovém
pfiéniku v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu
z normalovych napéti vlevych dolnich vlaknech. Vzhledem ktomu, Ze
minimalni zatizitelnost mostu Z y7; < 1,0, je nutno ovéfit pfechodnost pro
zatiZzeni odpovidajici poZzadované tratoveé tfidé C3 pfi rychlosti 20 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu C3 — vodorovny ohybovy moment:
Mcs = 21,0 kNm

Uginek od LM71:
MLM71 = 26,0 kNm

STANOVENi PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni adaje Koncovy priénik PRO
Zimi = 0,50 zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
L=  3,60m nahradni délka
F= 2,00 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 20 km/h  nawhova rychlost a V= 5,6 m/s
ffr= 1,22 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni prechodnosti

y = _Ti = 0,610 soucinitel dynamické redukce
E

Eimrik = 26,0 kNm  ucinek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 33,8 KNm  G€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - ndwhowy
Etk = 21,0 kNm uginek owefovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eteq = 27,3 kNm  uginek ove&fovaného provozniho zatizeni pro dany prek - nawhowy

I — ET,Ed .. ; .

mM71 ~ E - 0,808 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed

Zuc = 0,50 2 ylyc= 0493

KONSTRUKCE JE PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 20 km/h
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.1.2 PFiénik PR4

Pfepoétem byla zjiSténa minimalni zatiZitelnost Zy,, = 0,65 na pficniku PR4
v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu z normalovych napéti
v levych dolnich vldknech. Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatiZitelnost mostu
Ziwn < 1,0, je nutno oveéfit prechodnost pro zatizeni odpovidajici pozadované
tratové tfidé C3 pfi rychlosti 20 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu C3 — vodorovny ohybovy moment:
Mcs=15,4 kNm

Uginek od LM71:
Mim71 = 19,2 kNm

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Priénik PR4
Zmi = 0,65 zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
Le,= 930m nahradni délka
F= 1,49 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 20 km/h  nawhova rychlost a V= 5,6 m/s
= 1,19 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

y = _Ti = 0,798 soucinitel dynamické redukce
E

Eimrik = 19,2 kNm  G¢inek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 24,9 kNm  Uc¢inek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prvek - nawhowy
Etk = 15,4 kNm  (€inek oveéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eved = 20,0 kNm  uginek ove&fovaného provozniho zatizeni pro dany prek - nawhowy

I — ET,Ed .. ; .

mM71 ~ E - 0,805 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed

Zuc = 0,65 2 Y IUIC = 0,642

KONSTRUKCE JE PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 20 km/h
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.1.3

Podélnik

Prepoctem byla zjiSténa zatizitelnost Z, = 0,60 na podélniku POD1 v poli 3
v misté maximalniho svislého kladného ohybového momentu z normalovych
napéti v pravych hornich vlaknech. Vzhledem k tomu, Zze minimalni zatiZitelnost
mostu Z w1 < 1,0, je nutno oveéfit prfechodnost pro zatizeni odpovidajici
pozadované tratové tfidé C3 pfi rychlosti 20 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu C3 — svisly ohybovy moment:
Mcs = 78,77 kNm

Uginek od LM71:
Mim71 = 101,84 kNm

STANOVENiI PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Podélnik POD1
ziva = 0,60 zatizitelnost rozhodujiciho prvku konstrukce
L= 6,20m nahradni délka
F= 1,67 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 20 km/h  nawhova rychlost a V= 5,6 m/s
ffr= 1,22 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

y = _Ti = 0,728 souginitel dynamické redukce
E

Eimrik = 101,8 kNm  G€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 132,4 kNm  G€inek zatéZzovaciho schématu LM71 na dany prek - nawhowy
Etk = 78,8 kNm  ug€inek owefovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eteq = 102,4 kNm  U€inek ov&fovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - nawhowy

I — ET,Ed .. ; .

mM71 ™ E - 0,773 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed

Zyc= 0,60 2 ylyc= 0,563

KONSTRUKCE JE PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 20 km/h
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.2

6.2.1

TFida provozniho zatizeni C2

Koncovy pfiénik

Prepoétem byla zjiStén& minimalni zatizitelnost Zy, = 0,50 na koncovém
maximalniho vodorovného ohybového
z normalovych napéti v levych dolnich vlaknech. Vzhledem ktomu, Ze
minimalni zatizitelnost mostu Z y7; < 1,0, je nutno ovéfit pfechodnost pro
zatiZzeni odpovidajici poZzadované tratové tridé C2 pfi rychlosti 30 km/h.

pFiéniku

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu C2 — vodorovny ohybovy moment:

VvV misté

Mcz = 18,77 kNm

Uginek od LM71:
MLM71 = 26,0 kNm

STANOVENiI PRECHODNOSTI km 1,239

v

Koncovy pfiénik PRO

Zakladni adaje
Zyvra = 0,50
L= 3,60m
F= 2,00
V= 30 km/h
fr= 1,34

zatizitelnost rozhodujiciho priku konstrukce
nahradni délka
dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti

nawhové rychlost a V= 8,3 m/s
dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni prechodnosti

f.
y =_T = 0,670
F
ELM71,k = 26,0 kNm
Jo,LM71 1,30
ELM71,Ed = 33,8 kKNm
Erk = 18,8 kNm
or 1,30
Eted = 24,4 KNm
I - ET,Ed
M71 E -
LM 71,Ed
Zuc = 0,50 2

KONSTRUKCE JE

soucinitel dynamické redukce

u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
soucinitel zatiZzeni pro zatizeni LM71 ve wpocCtu zatiZitelnosti
u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - ndwhowy

u€inek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prek - charakteristicky

soucinitel u€inkd provozniho zatizeni

ucinek ovéfovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - nawhowy

0,722 u€innost provozniho zatizeni
Y IU|C = 0,484

PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C2
PRI RYCHLOSTI 30 km/h
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.2.2

Priénik PR4

Pfepoétem byla zjiSténa minimalni zatiZitelnost Zy,, = 0,65 na pficniku PR4
v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu z normalovych napéti
v levych dolnich vldknech. Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatiZitelnost mostu
Ziwn < 1,0, je nutno oveéfit prechodnost pro zatizeni odpovidajici pozadované
tratové tfidé C2 pfi rychlosti 30 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu C2 — vodorovny ohybovy moment:

Mcz = 13,7 kNm

Uginek od LM71:
Mim71 = 19,2 kNm

STANOVENiI PRECHODNOSTI km 1,239

PFi€nik PR4

Zakladni udaje
Zvra = 0,65
L= 9,30m
F = 1,49
V= 30 km/h
fr= 1,28

zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
nahradni délka

dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
nawhové rychlost a V= 8,3 m/s
dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

f.
y =_T - 0,858
F
ELM71,k = 19,2 kNm
0Q.LM71 1,30
EimreEd = 24,9 KNm
Ery = 13,7 kNm
gT 1,30
ET,Ed = 17,8 KNm
I — ET,Ed —
LM71 — E -
LM71,Ed
Zuc = 0,65 2

KONSTRUKCE JE

soucinitel dynamické redukce

u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
soucinitel zatiZzeni pro zatizeni LM71 ve wpoc€tu zatiZitelnosti

u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - ndwhowy

ucinek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prek - charakteristicky

soucinitel u€inkd provozniho zatizeni
u€inek ov&fovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - nawhowy

0,717 u€innost provozniho zatizeni
Y IUIC = 0,615

PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C2
PRI RYCHLOSTI 30 km/h
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.2.3

Podélnik

Prepoctem byla zjiSténa zatizitelnost Z, = 0,60 na podélniku POD1 v poli 3
v misté maximalniho svislého kladného ohybového momentu z normalovych
napéti v pravych hornich vlaknech. Vzhledem k tomu, Zze minimalni zatiZitelnost
mostu Z w1 < 1,0, je nutno oveéfit prfechodnost pro zatizeni odpovidajici
pozadované tratové tfidé C2 pfi rychlosti 30 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu C2 — svisly ohybovy moment:
Mcz = 77,43 kNm

Uginek od LM71:
Mim71 = 101,84 kNm

STANOVENiI PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Podélnik POD1
ziva = 0,60 zatizitelnost rozhodujiciho prvku konstrukce
L= 6,20m nahradni délka
F= 1,67 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 30 km/h  nawhova rychlost a V= 8,3 m/s
= 1,32 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

y = —Ti = 0,789 soucinitel dynamické redukce
E

Eimrik = 101,8 kNm  G€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 132,4 kNm  G€inek zatéZzovaciho schématu LM71 na dany prek - nawhowy
Etk = 77,4 KNm  U€inek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eved = 100,7 kNm  G€inek ov&fovaného provozniho zatiZeni pro dany prek - nawhowy

I — ET,Ed .. ; .

mM71 ~ E - 0,760 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed

Zyc= 0,60 2 ylyc= 0,600

KONSTRUKCE JE PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C2
PRI RYCHLOSTI 30 km/h
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.3

6.3.1

TFida provozniho zatizeni B2

Koncovy pfiénik

Prepoétem byla zjiStén& minimalni zatizitelnost Zy, = 0,50 na koncovém
maximalniho vodorovného ohybového
z normalovych napéti v levych dolnich vlaknech. Vzhledem ktomu, Ze
minimalni zatizitelnost mostu Z y7; < 1,0, je nutno ovéfit pfechodnost pro
zatiZzeni odpovidajici poZzadované tratové tridé B2 pfi rychlosti 30 km/h.

pFiéniku

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu B2 — vodorovny ohybovy moment:

VvV misté

Mg> = 18,67 kNm

Uginek od LM71:
MLM71 = 26,0 kNm

STANOVENiI PRECHODNOSTI km 1,239

v

Koncovy pfiénik PRO

Zakladni adaje
Zyvra = 0,50
L= 3,60m
F= 2,00
V= 30 km/h
fr= 1,34

zatizitelnost rozhodujiciho priku konstrukce
nahradni délka
dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti

nawhové rychlost a V= 8,3 m/s
dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni prechodnosti

f.
y =_T = 0,670
F
ELM71,k = 26,0 kNm
Jo,LM71 1,30
ELM71,Ed = 33,8 kKNm
Erk = 18,7 kNm
or 1,30
Eted = 24,3 kNm
I - ET,Ed
M71 E -
LM 71,Ed
Zuc = 0,50 2

KONSTRUKCE JE

soucinitel dynamické redukce

u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
soucinitel zatiZzeni pro zatizeni LM71 ve wpocCtu zatiZitelnosti
u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - ndwhowy

u€inek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prek - charakteristicky

soucinitel u€inkd provozniho zatizeni

ucinek ovéfovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - nawhowy

0,719 u€innost provozniho zatizeni
Y IU|C = 0,482

PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU B2
PRI RYCHLOSTI 30 km/h
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.3.2 Priénik PR4

Pfepoétem byla zjiSténa minimalni zatiZitelnost Zy,, = 0,65 na pficniku PR4
v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu z normalovych napéti
v levych dolnich vldknech. Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatiZitelnost mostu
Ziwn < 1,0, je nutno oveéfit prechodnost pro zatizeni odpovidajici pozadované
tratové tfidé B2 pfi rychlosti 30 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu B2 — vodorovny ohybovy moment:
Mg> = 13,7 kNm

Uginek od LM71:
Mim71 = 19,2 kNm

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Priénik PR4
Zivi = 0,65 zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
Le,= 930m nahradni délka
F= 1,49 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 30 km/h  nawhova rychlost a V= 8,3 m/s
= 1,28 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

y = _Ti = 0,858 soucinitel dynamické redukce
E

Eimrik = 19,2 kNm  G¢inek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 24,9 kNm  Uc¢inek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prvek - nawhowy
Etk = 13,7 kNm  G€inek ov&fovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eteq = 17,8 kNm  Gc€inek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - nawhowy

I — ET,Ed .. ; .

mM71 ™ E - 0,717 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed

Zyc= 0,65 2 ylyc= 0615

KONSTRUKCE JE PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU B2
PRI RYCHLOSTI 30 km/h
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.3.3

Podélnik

Prepoctem byla zjiSténa zatizitelnost Z, = 0,60 na podélniku POD1 v poli 3
v misté maximalniho svislého kladného ohybového momentu z normalovych
napéti v pravych hornich vlaknech. Vzhledem k tomu, Zze minimalni zatiZitelnost
mostu Z w1 < 1,0, je nutno oveéfit prfechodnost pro zatizeni odpovidajici
poZadované tratove tfidé B2 pfi rychlosti 40 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu B2 — svisly ohybovy moment:
Mg> = 70,77 kNm

Uginek od LM71:
Mim71 = 101,84 kNm

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Podélnik POD1
ziv1 = 0,60 zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
L= 6,20 m nahradni délka
F= 1,67 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 40 km/h  nadwhova rychlost a V= 11,1 m/s
= 143 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

y = _Ti = 0,853 soucinitel dynamické redukce
E

Eimrik = 101,8 kNm  G€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 132,4 kNm  G€inek zatéZzovaciho schématu LM71 na dany prek - nawhowy
Etk = 70,8 kNm  uginek ovefovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eved = 92,0 kNm  uginek ove&fovaného provozniho zatizeni pro dany prek - nawhowy

I — ET,Ed .. ; .

mM71 ~ E - 0,695 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed

Zuc = 0,60 2 ylyc= 0,593

KONSTRUKCE JE PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU B2
PRI RYCHLOSTI 40 km/h
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.4

6.4.1

TFida provozniho zatizeni B1

Koncovy pfiénik

Prepoétem byla zjiStén& minimalni zatizitelnost Zy, = 0,50 na koncovém
maximalniho vodorovného ohybového
z normalovych napéti v levych dolnich vlaknech. Vzhledem ktomu, Ze
minimalni zatizitelnost mostu Z y7; < 1,0, je nutno ovéfit pfechodnost pro
zatiZzeni odpovidajici poZzadované tratové tfidé B1 pfi rychlosti 60 km/h.

pFiéniku

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu B1 — vodorovny ohybovy moment:

VvV misté

Mg1 = 14,81 kNm

Uginek od LM71:
MLM71 = 26,0 kNm

STANOVENiI PRECHODNOSTI km 1,239

v

Koncovy pfiénik PRO

Zakladni adaje
Zyvra = 0,50
L= 3,60m
F= 2,00
V= 60 km/h
= 1,68

zatizitelnost rozhodujiciho priku konstrukce
nahradni délka
dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti

nawhové rychlost a V= 16,7 m/s
dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni prechodnosti

f.
y =_T = 0,840
F
ELM71,k = 26,0 kNm
0o,LM71 1,30
ELM71,Ed = 33,8 kKNm
Erk = 14,8 KNm
or 1,30
Eted = 19,3 kNm
I - ET,Ed
M71 E -
LM 71,Ed
Zuc = 0,50 2

KONSTRUKCE JE

soucinitel dynamické redukce

u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
soucinitel zatiZzeni pro zatizeni LM71 ve wpocCtu zatiZitelnosti
u€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - ndwhowy

u€inek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prek - charakteristicky

soucinitel u€inkd provozniho zatizeni

ucinek ovéfovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - nawhowy

0,570 u€innost provozniho zatizeni
Y IU|C = 0,478

PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU B1
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.4.2 PFiénik PR4

Pfepoétem byla zjiSténa minimalni zatiZitelnost Zy,, = 0,65 na pficniku PR4
v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu z normalovych napéti
v levych dolnich vldknech. Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatiZitelnost mostu
Ziwn < 1,0, je nutno oveéfit prechodnost pro zatizeni odpovidajici pozadované
tratové tfidé B1 pfi rychlosti 60 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu B1 — vodorovny ohybovy moment:
Mg = 10,88 kNm

Uginek od LM71:
Mim71 = 19,2 kNm

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Priénik PR4
Ziva = 0,65 zatizitelnost rozhodujiciho prvku konstrukce
L= 930m nahradni délka
F= 1,49 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 60 km/h  nawhova rychlost a V= 16,7 m/s
fr= 1,56 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

T .
y = T = 1,049 souginitel dynamické redukce
E
Eimrik = 19,2 kNm  G¢inek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 24,9 kNm  Uc¢inek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prvek - nawhowy
Etk = 10,9 kNm  G¢€inek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - charakteristicky
gr 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eved = 14,1 kNm  G€inek oveéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - nawhowy
I _ ET,Ed . .
mM7L~ E - 0,568 U¢innost provozniho zatizeni
LM71,Ed
Zyc= 0,65 2 ylyc= 0,596

KONSTRUKCE JE PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU B1
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.4.3

Podélnik

Prepoctem byla zjiSténa zatizitelnost Z, = 0,60 na podélniku POD1 v poli 3
v misté maximalniho svislého kladného ohybového momentu z normalovych
napéti v pravych hornich vlaknech. Vzhledem k tomu, Zze minimalni zatiZitelnost
mostu Z w1 < 1,0, je nutno oveéfit prfechodnost pro zatizeni odpovidajici
poZadované tratove tfidé B1 pfi rychlosti 40 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu B1 — svisly ohybovy moment:
Mg = 69,21 kNm

Uginek od LM71:
Mim71 = 101,84 kNm

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Podélnik POD1
ziv1 = 0,60 zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
L= 6,20 m nahradni délka
F= 1,67 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 40 km/h  nadwhova rychlost a V= 11,1 m/s
= 143 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

y = _Ti = 0,853 soucinitel dynamické redukce
E

Eimrik = 101,8 kNm  G€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 132,4 kNm  G€inek zatéZzovaciho schématu LM71 na dany prek - nawhowy
Etk = 69,2 kNm  ucinek owe&fovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eteq = 90,0 kNm  uginek ove&fovaného provozniho zatizeni pro dany prek - nawhowy

I — ET,Ed .. ; .

mM71 ~ E - 0,680 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed

Zuc = 0,60 2 ylyc= 0,580

KONSTRUKCE JE PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU B1
PRI RYCHLOSTI 40 km/h
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6.5

6.5.1

Tfida provozniho zatizeni A

Koncovy pfiénik

Prepoétem byla zjiStén& minimalni zatizitelnost Zy, = 0,50 na koncovém
pfiéniku v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu
z normalovych napéti v levych dolnich vlaknech. Vzhledem ktomu, Ze
minimalni zatizitelnost mostu Z y7; < 1,0, je nutno ovéfit pfechodnost pro
zatiZzeni odpovidajici poZzadované tratové t¥idé A pfi rychlosti 60 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu A — vodorovny ohybovy moment:
Ma = 14,65 kNm

Uginek od LM71:
MLM71 = 26,0 kNm

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni adaje Koncovy priénik PRO
zZiv1 = 0,50 zatizitelnost rozhodujiciho priku konstrukce
L=  3,60m nahradni délka
F= 2,00 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 60 km/h  nawhova rychlost a V= 16,7 m/s
fr= 1,68 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni prechodnosti

y = _Ti = 0,840 soucinitel dynamické redukce
E

Eimrik = 26,0 kNm  uginek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prnek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 33,8 KNm  G€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - ndwhowy
Etk = 14,7 kNm  G€inek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eved = 19,0 kNm  Gc€inek ovéfovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - nawhowy

I — ET,Ed .. ; .

mM71 ~ E - 0,563 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed

Zuc = 0,50 2 Y IUIC = 0,473

KONSTRUKCE JE PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU A
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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6.5.2 PFiénik PR4

Pfepoétem byla zjiSténa minimalni zatiZitelnost Zy,, = 0,65 na pficniku PR4
v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu z normalovych napéti
v levych dolnich vldknech. Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatiZitelnost mostu
Ziwn < 1,0, je nutno oveéfit prechodnost pro zatizeni odpovidajici pozadované
tratové tfidé A pfi rychlosti 60 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu A — vodorovny ohybovy moment:
Ma = 10,74 kNm

Uginek od LM71:
Mim71 = 19,2 kNm

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Priénik PR4
Zivi = 0,65 zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
Le,= 930m nahradni délka
F= 1,49 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 60 km/h  nawhova rychlost a V= 16,7 m/s
fr= 1,56 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

y = —Ti = 1,049 souginitel dynamické redukce
E

Eimrik = 19,2 kNm  G¢inek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 24,9 kNm  Uc¢inek zatéZovaciho schématu LM71 na dany prvek - nawhowy
Etk = 10,7 kNm  G€inek ov&fovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eteq = 14,0 kNm  G€inek ov&fovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - nawhowy

I — ET,Ed .. ; .

mM71 ~ E - 0,561 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed

Zyc= 0,65 2 ylyc= 0,588

KONSTRUKCE JE PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU A
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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6.5.3

Podélnik

Prepoctem byla zjiSténa zatizitelnost Z, = 0,60 na podélniku POD1 v poli 3
v misté maximalniho svislého kladného ohybového momentu z normalovych
napéti v pravych hornich vlaknech. Vzhledem k tomu, Zze minimalni zatiZitelnost
mostu Z w1 < 1,0, je nutno oveéfit prfechodnost pro zatizeni odpovidajici
pozadované tratové tfidé A pfi rychlosti 60 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu A — svisly ohybovy moment:
Ma = 61,77 KNm

Uginek od LM71:
Mim71 = 101,84 kNm

STANOVEN{ PRECHODNOSTI km 1,239
Zakladni udaje Podélnik POD1
ziv1 = 0,60 zatizitelnost rozhodujiciho prniku konstrukce
L= 6,20 m nahradni délka
F= 1,67 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 60 km/h  nawhova rychlost a V= 16,7 m/s
fr= 1,65 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

y = _Ti = 0,984 soucinitel dynamické redukce
E

Eimrik = 101,8 kNm  G€inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
0Q.LM71 1,30 soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 132,4 kNm  G€inek zatéZzovaciho schématu LM71 na dany prek - nawhowy
Etk = 61,8 kNm uginek ovefovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - charakteristicky
ot 1,30 souginitel uginkd provozniho zatizeni
Eteq = 80,3 kNm  G€inek ov&fovaného provozniho zatiZzeni pro dany prvek - nawhowy

I — ET,Ed .. ; .

mM71 ~ E - 0,607 u€innost provozniho zatiZeni
LM 71,Ed

Zuc = 0,60 2 ylyc= 0597

KONSTRUKCE JE PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU A
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5

STANOVENI ZATIZITELNOSTI SPODNIi STAVBY

Vzhledem k tomu, Ze se nezvySuje zatizeni ZS a spodni stavba nevykazuje
statické poruchy a pfiznaky nadmérného sedani je zfejmé, Ze nebude limitujicim
prvkem z hlediska zatiZitelnosti.

Zatizitelnost spodni stavby nebyla stanovena.
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

8

ZAVER

Prepoétem byla zjiStén& minimalni zatizitelnost Zy, = 0,42 na koncovém
pfiéniku v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu
z normalovych napéti v levych dolnich vidknech.

Nosna konstrukce neni pfechodna pro provozni zatizeni odpovidajici
tratové tfidé C3 s pfidruzenou rychlosti 60 km/h dle EN 15528 a nespliuje
tak poZadavek zadavatele.

K zajiSténi prfechodnosti pro pozadovanou tfidu tratového zatizeni je tfeba
provést zesileni nosné konstrukce. Nevyhovujici zatizitelnost byla zjiSténa
u podélnikd, koncovych a vnitfnich pfiénik a lokalné i ve dvou prafezech na
hornim a dolnim pasu. Nevyhovuijici zatizitelnosti prvk{ mostovky jsou zpusobeny
absenci brzdného ztuzidla a vétsi mirou spoluplsobeni mostovky v ramci
nosného systému celé konstrukce. | pfi uplatnéni vSech ulev, které smérnice a
odborna literatura pfipoustéji, vypoctené vnitini sily prekracuji ucinky, na které
byly prvky pavodné navrZzeny.

Resenim je zesileni vybranych prvki konstrukce a doplnéni brzdného ztuZidla a
mezipodélnikového ztuzeni. Navrh zesileni je nutné zpracovat soubézné s
podrobnym statickym vypocétem, protoze zména tuhosti prvkd nebo &asti
konstrukce po zesileni zpUsobi pferozdéleni vnitfnich sil.

Konstrukce je pfechodna pro provozni zatizeni odpovidajici tratové tridé C3
s pridruZzenou rychlosti 20 km/h, C2 s pf¥idruzenou rychlosti 30 km/h, B2
s pridruzenou rychlosti 30 km/h, B1 s pFidruzenou rychlosti 40 km/h a A
s pridruZzenou rychlosti 60 km/h dle EN 15528. Tyto vysledky byly stanoveny
s pouzitim hodnot zatizitelnosti pro zbytkovou Zivotnost 5 let. Prepocet
predpoklada zesileni konstrukce v pfiStich péti letech.

V Hradci Kralové 12/2018 Ing. Zdenék Lakmayer

'

v
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P¥iloha é.1 - PREHLED ZATIiZITELNOSTI
MOST V KM 1,239

LEDECKO - KACOV

Pocet stran pfilohy: 12
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P¥iloha é.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledecko - Kacov

PREHLED ZATIZITELNOSTI MOSTU

A. Identifikace mostu

TU: 1732 Ledeéko (mimo) — Kacov (véetné&)

DU: 02  Ledeéko — Ledeéko st. 1 km 1,239
B. Identifikace €asti mostu
Cést mostu: nosna konstrukce / opéra / pilif pofr. Cislo: 1 pod koleji €. 1

(ve sméru staniceni)
C. Doplnujici tdaje ¢asti mostu
Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: Prostorovy model konstrukce

Geometrie koleje:
Kolej v pfimé

na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku -m -m -m
prevyseni koleje 0 mm 0 mm 0 mm
excentricita osy koleje -0,015m -0,015m -0,020 m

Popis zavad uvazovanych v prepoc¢tu éasti mostu

Hlavni nosniky:

- Horni pasy: koroduji po celé ploSe, jsou oslabené do hloubky 1 - 2 mm, misty mezi
pasnicemi narlsta Stérbinova koroze az 4 mm.

- Suvislice: jsou v dolni ¢asti oslabené dilkovou korozi do hloubky az 3 mm.

- Mezi thelniky svislic misty narusta Stérbinova koroze 3 - 5 mm.

- Vpravo u svislice €. 21 je propojovaci plech v dolni ¢asti oslaben korozi do hloubky
3,5 mm.

- Koutové vyztuhy: v misté napojeni na svislice mezi Uhelniky silné narusta platkova
koroze 5 - 15 mm.

- Misty jsou koutové vyztuhy oslabené dilkovou korozi do hloubky az 2 mm.

- Diagondly: jsou v misté napojeni na dolni pasy silné oslabené korozi do hl. az
4 mm, hrany jsou jednotlivé zkorodované do ostra do hloubky az 15 mm (u svislice
¢. 20 az 25 mm).

- Mezi pasnicemi diagonal narlista Stérbinova koroze az 15 mm.

- Mezi diagonalami a uhelniky zabradli narusta Stérbinova koroze o tl. az 20 mm,
madla zabradli se v téchto mistech deformuiji.

- Vpravo v poli €. 17 je hrana diagondly v misté napojeni na hlavni nosnik z vnéjsi
strany zkorodovana do hloubky 30 mm a z vnitfni strany do hloubky 40 mm.

- Dolni pas levého hlavniho nosniku: pFeplatovaci desky pod svislicemi silné
oslabené korozi do hl. az 4 mm s narastem platkové koroze o tl. az 10 mm, v
téchto mistech se drzi necistoty.

- Preplatovaci desky pod svislicemi €. 3, 18 a 19 jsou prokorodované naskrz, hrany
desek jsou zkorodované do ostra do hl. az 50 mm.

- Stojiny jsou ve spojich s diagonalami silné oslabené korozi, hrany jsou
zkorodované do ostra do hl. az 20 mm.

Dne 14/ 12/ 2018, zatizitelnost urcil: Ing. Zdenék Lakmayer
Dne [/ [/ , do databaze zadal:
strana pfehledu ¢€.1 z celkem 12
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- Stojiny nad dolnimi pasovymi Uhelniky jsou oslabené do hl. az 2 mm ddlkovou
korozi (zejména v misté napojeni svislic a diagonal).

- Dolni pasové uhelniky jsou z vnitini i vnéjSi strany oslabeny dalkovou korozi do hl.
az 3 mm, misty na nich nartista platkova koroze o tl. az 10 mm, misty se na nich
drzi necistoty (zejména v koncich).

- Hlavy nytd jsou misty pod svislicemi a nad lozisky oslabené z 1/3 - 2/3 tl.

- Dolni pas pravého hlavniho nosnikd: dolni vnitini pasovy uhelnik pred svislici €. 2
je v délce 0,60 m zkorodovany s okraji do ostra, vodorovna pfiruba je zkorodovana
do hl. az 30 mm.

- Dolni vnitfni thelniky jsou pod svislici €. 8 oslabeny korozi do hloubky az 3 mm a
pod svislicemi €. 11 a 13 jsou silné oslabené korozi s naristem platkové koroze az
10 mm.

- Dolni vnéjSi uhelniky jsou misty oslabeny korozi do hloubky az 3 mm.

- Preplatovaci desky pod svislicemi jsou silné oslabené korozi do hl. 2 — 4mm s
nartistem platkové koroze o tl. az 10 mm, hrany desek koroduji do ostra, jsou
misty zkorodované do hl. az 30 mm.

- Pod svislici €. 2 jsou pfipojovaci Uhelniky preplatovaci desky silné zkorodované a
nyty témér chybi.

- Pod svislicemi €. 3, 4, 6, 16 a 19 jsou desky prokorodované.

- Stojiny jsou v misté napojeni diagonal silné oslabené korozi do ostra, hrany jsou
zkorodované do hl. az 30 mm.

- Nad dolnimi pasovymi Uhelniky jsou stojiny oslabeny do hl. az 2 mm.

-V poli &. 19 je vnéjSi stojina na vySku 20 mm oslabena korozi do hloubky az 3 mm.

- Hlavy nytd jsou misty pod svislicemi a nad lozisky oslabené z 1/3 - 2/3 tl.

- Stav PKO: koroze cca 60 %.

PFicniky:

- Horni péasnice jsou oslabené dulkovou korozi do hl. 1 - 2 mm, pod chodnikovymi
podlahami az 3 mm.

- Hlavy nytd na hornich péasnicich jsou pod podlahami zkorodované az z 1/4 tl.

- Stojiny jsou nad dolnimi pasovymi Ghelniky misty oslabené do hl. 2 mm ddlkovou
korozi.

- Dolni pasové uhelniky jsou v misté napojeni podélniki a hlavnich nosnikd
oslabeny dilkovou korozi do hl. az 3 mm, misty zacinaji hrany korodovat s okraji
do ostra, misty narusta platkova koroze o tl. az 5 mm.

- Priénik ¢. 3 ma dolni pasnice na hranach v koncich oslabeny korozi do hloubky 5
mm s okraji do ostra a vpravo je pasnice prokorodovana.

- Pri¢énik €. 10 ma dolni pasnice na hranach v koncich oslabeny korozi do hloubky 3
- 5 mm s okraji do ostra.

- PFi¢nik €. 11 ma dolni pasnici vpravo na hrané zkorodovanou do hloubky 5 mm.

- Priénik ¢. 16 ma dolni péasnici vlevo zkorodovanou do hloubky 4 mm a vpravo do
hloubky 10 mm.

- Priénik ¢. 19 ma dolni pasnice na hranach v koncich oslabeny korozi do hloubky
10 mm s okraji do ostra.

- Hlavy nytd jsou zkorodované z 1/2 tl., jednotlivé i vice.

- Natér pri¢nikua praska a loupe se.

- Stav PKO: koroze cca 50 %.

Podélniky:

- Horni pasnice jsou misty oslabené dulkovou korozi do hl. 1 mm, pod mostnicemi
jsou oslabeny do hl. 1 - 2 mm.

- Stojiny nad dolnimi pasovymi Uhelniky jsou misty oslabeny do hl. 2 mm.

Dne 14/ 12/ 2018, zatizitelnost urcil: Ing. Zdenék Lakmayer
Dne [/ [/ , do databaze zadal:
strana pfehledu ¢.2 z celkem 12
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Dolni pasové uhelniky jsou oslabeny dilkovou korozi do hl. 2 - 3 mm, hlavy nytd

jsou misty korodované z 1/3 tl.

-V misté napojeni pficného ztuZeni jsou stojiny oslabeny do hl. az 2 mm.

- Previslé konce podélnikl (konzole) jsou v mistech pfipojovacich thelnikd oslabeny
korozi 0 3 - 4 mm a Uhelniky jsou v dolnich ¢astech oslabeny o 2 - 3 mm. Vlevo a
vpravo na konci jsou stojiny podélnik oslabeny korozi do hloubky 3 - 4 mm.

- Vpravo jsou stojiny podélniku v polich €. 1, 3 a 5 oslabeny korozi do hloubky az
3 mm.

- Stav PKO: koroze cca 40 %.

Ztuzeni:

- Dolni podélné ztuzeni: vSechny stykové desky jsou oslabené do hl. 3 — 4 mm
dalkovou korozi, jednotlivé s okraji do ostra.

- Unhelniky jsou u stykovych desek oslabené diilkovou korozi do hl. 1 — 3 mm.

- Misty mezi thelniky narGsté Stérbinova koroze.

- Natér praska a loupe se.

- Stav PKO: poskozen na ploSe cca 60 %

- Horni ztuZeni hlavnich nosnikd (nebesa):

- VS8echny prvky jsou bez natéru, povrchové jsou oslabeny dilkovou korozi do hl.
max. 1 mm.

- Misty mezi prvky podélného ztuZzeni ve stfedni ¢asti (v misté napojeni Uhelniku)
nartista Stérbinova koroze az 5 mm.

- Stav PKO: poSkozen na celé plose.

- Priéné ztuzZeni podélnikd: Ghelniky jsou v koncich misty oslabené do hl. max.
2 mm.

- Natér vSech prvku praska a loupe se.

- Stav PKO: poskozen na ploSe cca 40 %.

LoZiska:

- Pohybliva loziska jsou cca o 10 - 15 mm posunutd k zavérné zdi (teplota
konstrukce v dobé prohlidky 12 - 15° C).

- Na O 01 vlevo je prvni valec vyoseny, propojovaci ty¢ mezi spfahly (u zavérné zdi)
a u valce je ulomeny Sroub sprahla.

- Natér lozisek praska a loupe se.

- loziska na O02 jsou v dobrém stavu, pouze misty s oloupanym natérem.

- Stav PKO: poskozen na ploSe cca 50 %.

Zavady spodni stavby — O01:

- Sparovani je popraskané, misty vypadané, v horni ¢asti ve sparovani narusta
vegetace.

-V dolni ¢asti z ¢ela opéry a vlevo z lice jsou ve sparovani patrné prasaky s vyluhy.

- Jednotlivé kvadry opéry jsou prasklé.

- Vpravo je ¢ast opéry zasypana.

- Ulozné kvéadry: okolo kvadru je uvolnéné sparovani.

- Zavérna zed: sparovani zavérné zdi je popraskané, misty vypadané, misty narusta
ve sparovani drobnéa vegetace.

- Kfidlo vlevo:

- Kfidlo ma popraskané, misty vypadané sparovani, v horni &asti spéarovani
vypadané hloubkoveé.

-V horni ¢asti ve sparovani narusta vegetace.

-V kfidle jsou patrné prusaky s vyluhy. U sloupku & 2 je vzduté a odpadlé

obetonovani.
Dne 14/ 12/ 2018, zatizitelnost urcil: Ing. Zdenék Lakmayer
Dne [/ [/ , do databaze zadal:
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Na pfilehlém kamenném kuZelu je vypadané sparovani a kuZel je porostly
vegetaci.

KFidlo vpravo:

V horni ¢asti posledni 3 fady maji hloubkové vypadané sparovani, spary prorastaji
vegetaci, kameny se v horni ¢asti vysouvaji ven az o 30 mm.

V kridle jsou patrné prisaky.

Prilehly kamenny kuZel je zasypany a porostly vegetaci.

Zavady spodni stavby — 002:

Jednotlivé kameny opéry jsou prasklé.

Z Cela i z lict opéry jsou patrné prlisaky s vyluhy.

V horni ¢asti je sparovani popraskané, misty vypadané, spary misty prorustaji
vegetaci.

Ulozné kvadry: sparovani okolo kvadr je uvolnéné.

Z lice vlevo i vpravo ve sparach narustd drobnd vegetace a sparovani je
vypadané.

Zavérna zed: jednotlivé kameny jsou prasklé.

Spéarovani (hlavné za levym nosnikem) je popraskané a vypadané.

Vlevo z lice je kvadr Sikmo praskly po celé vySce a Sifce a trhlina je rozeviena az
2,5 mm.

Spéary misty prorlstaji vegetaci.

Prechodova zidka: vlevo se zidka vysouva o 60 mm.

KFidlo vlevo:

KFidlo ma misty popraskané sparovani, v horni ¢asti je sparovani vypadané.

Spary v horni ¢asti prorustaji vegetaci. Jednotlivé kameny jsou prasklé.

Kamenny kuZel je misty rozvolnény s narlistem vegetace.

KFidlo vpravo:

KFidlo mé& misty popraskané sparovani, v horni ¢asti vypadané. Spary v horni ¢asti
prorustaji vegetaci. Jednotlivé kameny jsou prasklé.

Pfilehly kamenny kuZel je silné rozvolnény.

V dolni ¢asti je 2x kaverna, blize k opéfe na ploSe 1,00x0,50 m do hl. az 0,45 m,
dale od opéry na ploSe 0,65x0,35 m do hl. az 0,30 m.

Rimsa vyklenku ma vylomenou hranu aZ ke sloupku zébradli - do hloubky 150 mm
a v fimse je trhlina po celé Sifce rozeviena az 3 mm.

Dne 14 /12 / 2018, zatizitelnost urcil: Ing. Zdenék Lakmayer

Dne /| __

/ , do databaze zadal:
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Do vypoctu byly oslabenim prafez zavedeny nésledujici zavady konstrukce:

oslabeni horni pasnice prafezu POD1 o 1 mm shora

oslabeni stojiny prifezu POD1 v prvnim poli 0 4 mm v Sifce 10 mm nad dolnim
krénim uhelnikem

oslabeni horni pasnice prafezu POD2 o 1 mm shora

oslabeni horni pasnice prafezu POD3 o 1 mm shora

oslabeni horni pasnice prafezd horniho pasu (01,2; O3; O4-10) o 1 mm shora
oslabeni vnéjsiho dolniho uhelniku prafezu U1,2 v prvnim poli pfihrady o 4 mm
shora

oslabeni prufezu diagonaly Z1 o0 25 mm

oslabeni prufezu diagonaly Z2 0 20 mm

oslabeni prufezu diagonaly Z4 o 35 mm

Ostatni zavady byly z hlediska vypoctu shledany jako staticky nevyznamné.

Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, s.o.: 12.7.2018

zpracovatelem pfepoctu: 13.12. 2018

Poznamka k ¢asti mostu:

Dne 14 /12 / 2018, zatizitelnost urcil: Ing. Zdenék Lakmayer

Dne /| __

/ , do databaze zadal:
strana pfehledu ¢.5 z celkem 12



P¥iloha é.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledecko - Kacov

Por. PRVEK DETAIL NAMAHANI| ki |t L, | fi | L iz str.| P
gislo| (v&. umisténi) i WP i £ |9Fm7a(OrLm7LE|VIZ ST POZN. | Ziw7y |Zim7iE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Podéinik POD1| dolnivldkna Ohyb 1 M 54 0,70
v poli 1 v misté osa hornich Ohyb+ [0,43] M §
maximalniho krénich nvta Smyk + ]0,00] Q 55 ‘;.< 1,29
1| svisiého M | Lokal fos7| ~ |240|175]540] 1,30 s
kladného s Ohyb + M 3
ohybového doln Ylakna Smyk + Q 57 ) 1,27
stény .
momentu Lokal
Podélnik POD1| horniviakna Ohyb 1 M 59 3,92
v poli 1 v misté osa hornich Ohyb + (0,11 M §
maximalniho krénich nyta Smyk+ ]0,00] Q 60 c>\|< 3,33
2 svislého Lokal [0,89 2,40(1,75|5,40| 1,30 3
zaporného Lo Ohyb + M 3
ohybovéno | MoMmiviakna | g v, Q 62 s 3,15
stény .
momentu Lokal
Podélnik POD1 horni vidkna Ohyb 1 M 64 o 0,98
vpolilvmisté | osahornich Ohyb + 10,02] M N
rﬁaximélnlho krénich nyta Smyk + 10,00} Q 65 Ef 1,76
3 . Lokal 0,98 2,4011,75| 5,40 1,30 °
vodorovného Ohyb + v S
- s n
ohybového kra]nlylakna Smyk + Q 67 3 372
momentu stény .
Lokal
Podélnik POD1 Q
. P ©
4 |VPOILVMISE | \yicis pravezu | smyk | 1 | @ |240|1,75)5.40] 1,30 66 o 1,40
maximalni i)
posouvajici sily m
Podélnik POD1| dolnivldkna Ohyb 1 M 75 0,72
vpolizvmiste [ .| Ohyb+ [039] M g
maximéalnto krénich nvid Smyk+ [0,00] Q 76 - 1,23
5 svislého W Lokal [0,61 2,6011,7315,60| 1,30 é
kladného Lo Ohyb + M *
ohybového doini viakna Smyk + Q 78 D 1,12
stény .
momentu Lokal
Podélnik POD1| horniviakna Ohyb 1 M 80 2,08
v poli 2 v misté o0sa hornich Ohyb+ [0,24] M §
maximalniho krénich nvic Smyk + ]0,00] Q 81 o~ 2,34
6 | svisiého eichmi® | Lokal |o76 2,60(1,73) 5,60 | 1,30 3
zaporného - Ohyb + M =
ohybového hornlylakna Smyk + Q 83 a 1,89
stény .
momentu Lokal
Podélnik POD1 horni vidkna Ohyb 1 M 87 - 0,83
v poli2 vmisté | osa hornich Ohyb + 10,06] M &
maximalniho krénich nytd Smyk + 10,001 Q 8 ‘;'< 1,60
7 . Lokal [0,94 2,6011,7315,60| 1,30 °
vodorovného Ohyb + Y oF
. e <
ohybového kra]nlylakna Smyk + 0 % 3 472
momentu stény )
Lokal
Podélnik POD1 =
li2 v misté N il
g |VPONZVMISE | osists prarezu | smyk | 1 | Q |260(1,73]5,60] 1,30 o1 o 1,30
maximalni 3
m

posouvajici sily

Dne 14 /12 /2018, zatizitelnost urdil:

Dne [/ [/

, do databaze zadal:
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Pofr. PRVEK AT .
Sislo| (vé. umisténi) DETAIL NAMAHANI| ki | typ | Lp [ Fi L¢ |OrLm71|OrLM71.E|ViZ Str.| Pozn. Zin7r |Zuvie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Podélnik POD1| dolnivldkna Ohyb 1 M 97 0,50
v poli 3 v misté osa homich Ohyb + (0,40 M §
maximalniho krénich nyti Smyk + ]0,00] Q 98 :.< 1,13
9 svislého Lokal [0,60 3,20 (1,67]6,20) 1,30 S
kladného Lo Ohyb + M S
ohybového doini viakna Smyk + Q 100 o 1,14
stény .
momentu Lokal
Podélnik POD1| horniviakna Ohyb 1 M 102 2,04
v poli 3 v misté . Ohyb + |[0,30| M o
maximalniho Iffci::%”r:m: smyk+ [0,00] Q 103 | X 2,33
10 svislého M Lokal [0,70 3,20 (1,67]6,20) 1,30 .:r'
zaporného P Ohyb + M 2
ohybového horni ylakna Smyk + Q 105 1,78
stény .
momentu Lokal
Podélnik POD1 horni vidkna Ohyb 1 M 109 o 0,72
v poli 3 v misté osa hornich Ohyb + 10,06] M S
maximalniho krénich nytd Smyk + 10,001 Q 110 C>\'< 148
11 . Lokal [0,94 3,20 (1,67]6,20| 1,30 °
vodorovného Ohyb + Y ~
- PO <
ohybového kra]nlylakna Smyk + 0 112 3 3.42
momentu stény .
Lokal
Podélnik POD1 o
12 [VPOUSVIMISE oy iste prirezu | smyk | 1 | Q [3.20(1,676,20] 1,30 s | B8 | 12
maximalni P y ' ' ' ' 2 @ )
posouvajici sily o
Podélnik POD2| dolni vlidkna Ohyb 1 M 117 0,52
v misté osahomich | Ohvb+ [0.60[ M S
maximalniho krénich nytd Smyk + ]0,00] Q 118 \; 1,05
13 svislého Lokal [0,40 3,80(1,63]6,80| 1,30 <
kladného - Ohyb + M 2
ohybového | doiniviakna 1o vy o) 120 | B 0,99
stény .
momentu Lokal
Podélnik POD2| _horniviakna Ohyb 1 M 122 1,81
v misté osa homich Ohyb + (0,34] M §
maximalniho krénich nvta Smyk + ]0,00] Q 123 o 2,21
14 svislého W Lokal [0,66 3,80(1,63]6,80| 1,30 é
zaporného s Ohyb + M =
ohybového horni vidkna Smyk + Q 125 @ 1,52
stény .
momentu Lokal
Podélnik POD2 horni vidkna Ohyb 1 M 131 o 0,76
v misté osa hornich Ohyb+ 10,12} M 3
maximainih Krénich nvti Smyk+ ]0,00] Q 132 ~ 1,46
15 | maximanio enieh v~ okal [o,88 3,80(1,63(6,80 | 1,30 5
vodorovného Ohyb + v 5
. . 2
ohybového kra]nlylakna Smyk + 0 134 3 3,00
momentu stény .
Lokal
Podélnik POD2 o
v misté ixen o 28
16 maximalni tézisté prifezu Smyk 1] Q |380(163|6,80| 1,30 135 i % 1,10
posouvajici sily
Podélnik POD3| dolnivlidkna Ohyb 1 M 141 0,59
v misté osa homich Ohyb + [0,60] M 8
maximalniho krénich nyti Smyk + ]0,00] Q 142 N 1,15
17 svislého Lokal [0,40 4,00(1,61]7,00) 1,30 z
kladného Lo Ohyb + M N
ohybového dolnf ylakna Smyk + Q 144 @ 1,09
stény .
momentu Lokal

Dne 14 /12 /2018, zatizitelnost urdil:

Dne [/ [/

, do databaze zadal:
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Pofr.
Cislo

PRVEK
(v€. umisténi)

DETAIL

NAMAHANI

ki

Lf

OFLM71

OF,LM71E

viz str.

Pozn.

Zim71

ZIM71E

2

3

4

10

11

12

[N
w

14

15

18

Podéinik POD3
v poli 3 v misté
maximalniho
svislého
zaporného
ohybového
momentu

horni vidkna

Ohyb

osa hornich
krénich nyta

Ohyb +
Smyk +
Lokal

0,38
0,00
0,62

O ZZ e

horni vidkna
stény

Ohyb +
Smyk +
Lokal

o=z

4,00

1,61

7,00

1,30

146

147

149

B482, dx0

1,58

2,00

1,00

19

Podélnik POD3
v misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

horni vidkna

Ohyb

osa hornich
krénich nytd

Ohyb +
Smyk +
Lokal

0,17
0,00
0,83

O

krajni vliakna
stény

Ohyb +
Smyk +
Lokal

o=z

4,00

1,61

7,00

1,30

153

154

156

B546, dx2,774

0,89

1,37

1,21

20

Podélnik POD3
vV misté
maximalni
posouvajici sily

tézisté prarezu

Smyk

4,00

1,61

7,00

1,30

157

B490, dx0

1,08

21

Pficnik PR1v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu a
posouvajici sily

dolni vlidkna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

1,30

165

B294, dx0

1,02

22

Pficnik PR1 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vliakna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

1,30

171

B384, dx0

0,66

23

Pficnik PR1v
misté
maximalni
posouvajici sily

tézisté prafezu

Smyk

4,65

1,49

9,30

1,30

173

B295, dx0

1,91

24

Pficnik PR2 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu a
posouvajici sily

dolni vidkna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

1,30

178

B379, dx0

0,61

25

Pficnik PR2 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vliakna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

1,30

184

0,75

26

Pficnik PR2 v
misté
maximalni
posouvajici sily

tézisté prafezu

Smyk

4,65

1,49

9,30

1,30

186

B300, dx0| B383, dx1,800

1,58

27

Pficnik PR3 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu a
posouvajici sily

dolni vidkna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

1,30

191

B304, dx0

0,72

Dne 14 /12 /2018, zatizitelnost urdil:

Dne [/ [/

, do databaze zadal:
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Pofr.
Cislo

PRVEK
(v€. umisténi)

DETAIL

NAMAHANI

typ

L¢

OFLM71

OF,LM71E

viz str.

Pozn.

Zim71

ZIM71E

1

2

3

4

10

11

12

[N
w

14

15

28

Pficnik PR3 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vliakna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

1,30

196

0,58

29

Pficnik PR3 v
misté
maximalni
posouvajici sily

téziSté prafezu

Smyk

4,65

1,49

9,30

1,30

198

B305, dx0| B373, dx1,800

1,33

30

Pficnik PR4 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu a
posouvajici sily

dolni vidkna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

1,30

202

B349, dx0

0,71

31

Pficnik PR4 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vliakna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

1,30

208

0,55

32

Pficnik PR4 v
misté
maximalni
posouvajici sily

téziSté prafezu

Smyk

4,65

1,49

9,30

1,30

210

B350, dx0| B368, dx1,800

1,24

33

Koncovy pfi¢nik
PRO v misté
maximalniho

svislého
ohybového
momentu a
posouvajici sily

dolni vidkna

Ohyb

4,65

2,00

3,60

1,30

218

B389, dx0

0,81

34

Koncovy pfi¢nik
PRO v misté
maximalniho
vodorovného

ohybového
momentu

krajni viakna

Ohyb

4,65

2,00

3,60

1,30

223

0,42

35

Koncovy pfi¢nik
PRO v misté
maximalni
posouvajici sily

téziSté prafezu

Smyk

4,65

2,00

3,60

1,30

225

1,78

36

Horni pas 01,2

dolni vlidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

2,74

1,00

72,00

1,30

247

B93, dx0| B387, dx0| B388, dx1,800

1,16

37

Hornipas O3

dolni vldkna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,33

1,00

72,00

1,30

251

0,74

38

Horni pas O4-
10

dolni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,01

1,00

72,00

1,30

254

'1B13,|B19,
'l dx0 | dx0

1,45

39

Dolni pas U1,2

horni vidkna

Tah + ohyb

2,60

1,00

72,00

1,30

257

B153
dx0

1,26

40

Dolni pas U1,2
v misté oslabent

horni vidkna

Tah + ohyb

2,60

1,00

72,00

1,30

260

pole 1, |pole2
B63,
dx0

3,66

41

Dolni pas U3

horni vidkna

Tah + ohyb

3,20

1,00

72,00

1,30

265

dx0

0,83

42

Dolni pas U4

horni vidkna

Tah + ohyb

3,80

1,00

72,00

1,30

268

B138,|B156,
dx0

1,27

Dne 14 /12 /2018, zatizitelnost urdil:

Dne [/ [/ , do databaze zadal:
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Pofr. PRVEK TN .
gislo| (v&. umistani) DETAILL  [NAMARANI| ki 1 oyp | Lp | Ti | Le J0riu7a|Orumrie|ViZ S| POZN. | Zum |Zuwrie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
o
43 | Dolnipéas U5 hornivlidkna |Tah + ohyb| 1 S |[4,00]1,00{72,00] 1,30 271 3] % 1,44
m
—
44 | Dolnipas U6,7 | hornivlidkna |Tah + ohyb| 1 S |[4,00]1,00{72,00] 1,30 274 3 % 1,42
m
45 |Dolnipas U8-10| hornivlidkna |Tah + ohyb| 1 S |[4,00]1,00{72,00] 1,30 277 % % 1,71
46 | Diagondla Z1 krajniviakna |Tah + ohyb| 1 S |4,2711,00{72,00| 1,30 280 § % 0,91
=)
47 | Diagondla 22 krajniviakna |Tah + ohyb| 1 S |6,12(1,00{72,00| 1,30 283 3 % 1,03
m
;15
—
48 | Diagondla Z3 krajniviakna |Tah + ohyb| 1 S |7,27]1,00{72,00] 1,30 286 S 2 1,61
m X
©
Diagonala Z4 v I~
misté . ©
49 L krajniviakna |Tah + ohyb| 1 S |8,75(1,00{72,00| 1,30 289 o 1,86
maximalni g
tahové sily m
S =
Diagonala Z4 v 38
50 , gv .| krajnividkna [Tah + ohyb| 1 S |8,75(1,00{72,00| 1,30 292 N3 1,52
misté oslabeni © @
o °
Diagonéla 75,10 o)
P -~ <X
51 VMISIe 1 ainiviakna |[Tah+ohyb| 1 | s |9,95|1,00|72,00| 1,30 205 | K2 [ 204
maximalni <
tahové sily ©
Diagonéla 75,10 <
fatA XY ko]
52 VISt oy ainiviakna | VZPEMY g | s 112,63]1,00|72,00] 1,30 298 < 173
maximalni tlak + ohyb S
tlakové sily m
Diagonala 76,9 Lo
x 5 XD
53 VMISIe 1 ainiviakna |[Tah+ohyb| 1 | s [10,77|1,00|72,00| 1,30 301 | ¥F | 200
maximalni m x
tahové sily ©
Diagonala 76,9 <
fatA XY ko]
54 VISt oy ainiviakna | VZPEMY g | s 112,32]1,00|72,00] 1,30 304 < 1,27
maximalni tlak + ohyb Q
tlakové sily m
Diagonéla o
. S @
55 |Z18ALVIMSE | iniviakna |Tah+ohyb| 1 | s |11,38{1,00|72,00] 1,30 307 | 8E | 192
maximalni m x
tahové sily ©
Diagonéla <
(A XY ko]
s |2/ BILVMSE| | nrviakna | VZPEY [ 4 | s |11,90[1,00]72,00] 1,30 310 | 0,96
maximalni tlak + ohyb 9
tlakové sily m
Diagonéla Z12 v I~
misté s ©
57 L krajniviakna |Tah + ohyb| 1 S |12,88|1,00|72,00| 1,30 313 o 2,12
maximalni Q
tahové sily m
Diagonéla Z12 v N
misté . Vzpérny a3
58 N krajni vlidkna 1| S |3,34(1,0072,00] 1,30 316 Qo 1,99
maximalni tlak + ohyb m x
tlakové sily ©
Podporova o
svislice VO v Y — 3
59 misté krajni vidkna pemy 11 1 s |3,53|1,00{72,00] 1,30 321 < 073
S tlak + ohyb 9
maximalni poe

normalové sily

Dne 14 /12 /2018, zatizitelnost urdil:
, do databaze zadal:
strana pfehledu €.10 z celkem 12

Dne [/ [/

Ing. Zdenék Lakmayer



P¥iloha é.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledecko - Kacov

Pofr.
Cislo

PRVEK
(v€. umisténi)

DETAIL

NAMAHANI

typ

L¢

OFLM71

OF,LM71E

viz str.

Pozn.

Zim71

ZIM71E

1

2

3

4

10

11

12

[N
w

14

15

60

Podporova
svislice VO v
misté
maximalniho
vodorovného
momentu

krajni vliakna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,53

1,00

72,00

1,30

323

B114, dx3,534

0,72

61

Svislice V1v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vliakna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,37

1,00

72,00

1,30

326

B270,
dx1,838

1,17

62

Svislice V1v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni vliakna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,37

1,00

72,00

1,30

329

B270, dx0

0,89

63

Svislice V1 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vliakna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,37

1,00

72,00

1,30

333

B25, dx0

0,68

64

Svislice V2 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vliakna

Vzpérny
tlak + ohyb

5,25

1,00

72,00

1,30

336

B117,
dx2,838

1,67

65

Svislice V2 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni vliakna

Vzpérny
tlak + ohyb

5,25

1,00

72,00

1,30

338

B271, dx5,251

1,09

66

Svislice V2 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vliakna

Vzpérny
tlak + ohyb

5,25

1,00

72,00

1,30

340

B117, dx0

1,39

67

Svislice V3 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vliakna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,32

1,00

72,00

1,30

343

B118,
dx1,610

2,43

68

Svislice V3 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni vliakna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,32

1,00

72,00

1,30

346

B27, dx6,169

2,07

69

Svislice V3 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vliakna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,32

1,00

72,00

1,30

349

B118, dx6,169

1,64

70

Svislice V4 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vliakna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,04

1,00

72,00

1,30

352

B273,
dx4,042

2,04

Dne 14 /12 /2018, zatizitelnost urdil:
, do databaze zadal:
strana pfehledu ¢€.11 z celkem 12

Dne

_ 11

Ing. Zdenék Lakmayer



P¥iloha é.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledecko - Kacov

Por. PRVEK
¢islo| (v€. umisténi)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Svislice V4 v

misté

maximalniho . Vzpérny
71 krajni vliakna tlak + ohyb

DETAIL NAMAHANI| ki [typ | Lp | Fi | Lf |grim7a|Grimzig|viz str] Pozn. | ziwnn |Zuw7ie

[N
w

14 15

1| S |4,04(1,00]72,000 1,30 355 1,43

svislého
ohybového
momentu
Svislice V4 v
misté
72 | maxim alnll“ho krajni viakna
vodorovného
ohybového
momentu
Svislice V5-7 v
misté s Vzpérny
3 maximalni krajniviakna tlak E ohib
normalové sily

B273, dx7,206

Vzpérny

tlak + ohyb 1| S |4,04(1,00]72,00 1,30 358

1,76

B119, dx0

1| S |448(1,00]72,000 1,30 361 1,56

B274,
dx4,484

Svislice V5-7 v
misté T
74 S krajniviakna |Tah + ohyb| 1 S |[4,4811,00(72,00] 1,30 364
maximalni
normalové sily
Svislice V5-7 v
misté
75 maXI_m{:lInl“ho krajni viakna
svislého
ohybového
momentu
Svislice V5-7 v
misté

maximalniho L Vzpérny
76 krajni vliakna tlak + ohyb

2,56

B275, dx0

Vzpérny

tlak + ohyb 1| S |448(1,00]72,000 1,30 367

1,84

B29, dx8,087

1| S |448(1,00]72,000 1,30 370 1,47

vodorovného
ohybového
momentu

B274, dx0

Svislice V8-10 v
77 m.'St‘? . krajni viakna
maximalni
normalové sily
Svislice V8-10 v
78 miSt® | yrajniviakna |Tah+ohyb| 1 | s |5,08(1,00[72,00] 1,30 376
maximalni
normalové sily

Vzpérny

22
tlak + ohyb 25

B123,
dx5,084

1] S |508(1,00]72,00 1,30 373

3,21

Svislice V8-10 v
misté
maximalniho . Vzpérny
& svislého krajniviakna tlak + ohyb
ohybového

momentu

1| S |508(1,00]72,00] 1,30 379 2,09

B33, dx10,019 | B123, dx0

rozpéti

go | Havninosnk- | e orarezu | ohyp | 1 | M |72,00{1,00|72.00] 1,00 380

prihyb 144

v poloving|

81 Opéra 001 Smyk S 1,30 407 1,00
82 Opéra 002 Smyk S 1,30 407 1,00

Dne 14/ 12/ 2018, zatizitelnost urcil: Ing. Zdenék Lakmayer
Dne [/ [/ , do databaze zadal:
strana pfehledu ¢€.12 z celkem 12



