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Vypocet vlivli vn v iseku Roztoky u Prahy - Nelehozeves

Vypocet je proveden na zikladé metodiky normy CSN 34 2040 s pouZitim nékterych ustanoveni
normy CSN 33 2160

NiZe uvedena zprava resi vypocet vlivu napajeciho vedeni ,vn“ na sdélovaci a zabezpecovaci kabely
v Useku Roztoky u Praha — Nelahozeves. Vn vedeni se poZaduje zavésit pfevazné na trakéni podpéry.

Ktomu je nutné uvést, Ze tento Usek trati je dvojkolejny, elektrifikovany ss trakci 3 kV, ¢emuz
odpovida i konstrukce kabell zab. zaf a sdél. zaf. tj. jsou pouZité kabely bez redukéniho cinitele.
Timto neni moZné vyuZit vlivu soubéznych kabell, respektive zvyseni ucinnosti redukéniho Cinitele
kabelu vlivem soubézné pripoloZe kabell, jak je mozné aplikovat na tratich se stfidavou trakci, kde
jsou pouzité kabely se zvysenym redukcénim cinitelem plasté.

K vypoctu bylo ptistoupeno stavebnicové, tj. byl sestaven model, kde

e nékteré vstupni hodnoty jsou definovany jako pevné (mérny odpor pldy, kmitocet....)
e na zakladé nich je vytvorena tabulka, ktera resi nelinearni vazby, tj. fesi v podstaté velikost
indukovaného napéti v kabelu ve vazbé na vzdalenosti kabelu od vedeni vn
e takto ziskany udaj je upravovany linedrné se chovajicimi parametry, jako je
0 délka soubéhu
0 redukéni Cinitele plasté
0 redukni Cinitel koleji
0 velikost zkratového popfipadé provozniho proudu.

Vstupni hodnoty, na zakladé kterych byla sestavena tabulka resici velikost indukovaného napéti ve
vazbé na odstupu na vedeni vn od kabel( sdél a zab.:

délka useku 1 km

mérny odpor pidy 100 Ohmm

zkratovy proud 1 kA

red. Cinitel kabelu 1

red. Cinitel koleji 1

vyska zavéseni 6m

hloubka kynety sdél vedeni0,5 m

kmitocet vn 50 Hz

odstup od kab. viz tabulka cervené zvyraznéné udaje
Vysledné napéti viz tabulka modfe zvyraznéné udaje



Vliv vn v délce soubéhu 1 km,

parametr odstup od vedeni (sloupec "vz" - €erven é siln &),

v 71y

vysledné nap éti (sloupec "U dil €i" siln & mod ie)
vz | vyS.rozd. | odtup od vn X M Udilgi/A | U dilci
pof.c. | [m] [m] [m] [Vl
1] 1 6,58 0,013067 | 1003,458 | 0,315086 | 315,1
2| 2 6,80 0,013513 | 996,5507 | 0,312917 | 3129
3] 3 7,16 0,014225 | 986,081 | 0,309629 | 309,6
4] 4 7,63 0,015165 | 973,8564 | 0,305791 | 305,8
5| 5 8,20 0,016294 | 959,6148 | 0,301319 | 301,3
6] 6 8,85 0,017577 | 944,8697 | 0,296689 | 296,7
7| 7 9,55 0,018981 | 929,7047 | 0,291927 | 291,9
8| 8 10,31 0,020481 | 914,7653 | 0,287236 | 287,2
9] 9 11,10 0,022059 | 900,8813 | 0,282877 | 282,9
10| 10 11,93 0,023698 | 886,4548 | 0,278347 | 278,3
11 11 12,78 0,025387 | 872,2108 | 0,273874 | 273,9
12| 12 13,65 0,027117 | 859,7586 | 0,269964 | 270,0
13| 13 14,53 0,02888 | 847,0676 | 0,265979 | 266,0
14| 14 15,44 0,03067 | 834,9825 | 0,262185 | 262,2
15| 15 16,35 0,032483 | 824,1047 | 0,258769 | 258,8
16| 16 17,27 0,034315 | 813,1112 | 0,255317 | 2553
17| 17 18,20 0,036163 | 802,9503 | 0,252126 | 252,1
18| 18 19,14 0,038026 | 793,265 | 0,249085 | 249,1
19| 19 20,08 0,039901 | 783,5173 | 0,246024 | 246,0
20| 20 21,03 0,041785 | 774,7869 | 0,243283 | 243,3
31| 30 30,70 0,060992 | 700,8249 | 0,220059 | 220,1
32| 50 50,42 0,100184 | 604,0753 0,18968 189,7
33| 80 80,26 0,159481 | 515,056 0,161728 | 161,7
34| 100 100,21 0,199116 | 472,6793 | 0,148421 | 1484
35| 200 200,11 0,397604 | 344,1693 | 0,108069 | 108,1
36| 400 400,05 0,794893 | 223,501 | 0,070179 | 70,2
37| 700 700,03 1,390939 | 137,4103 | 0,043147 | 43,1
38| 1000 1000,02 1,987012 | 90,93123 | 0,028552 28,6
39| 2000 2000,01 3,973961 | 28,65308 | 0,008997 9,0
40| 4000 4000,01 7,947891 | 6,304219 0,00198 2,0
41| 7000 7000,00 13,9088 | 3,869707 | 0,001215 1,2




Priklad:
Zkratovy proud 300A
Délka soubéhu 15 km

Potom na zakladé predchozi tabulky vychazi pfi odstupu 5 m trasy vedeni

vn od vedeni kabelového 5m velikost indukovaného napéti 301,3V
Pti zkratovém proudu 300A se snizi vysledné indukované napéti 3,3x tj.na 90,4V
Pti délce soubéhu 15 km se zvysi indukované napéti 15x tj. na 1359V
V ptipadé dvojkolejné, dobte elektricky spojené trati plati redukéni Cinitel 0,5 tj. 678V

TJ. vysledné napéti je 678 V.

Z vyse uvedeného je patrné, Ze co nejvice ovliviiuje indukéni vliv je zkratovy proud a délka tseku
soubéhu.

Dle normy CSN 34 2040 je hraniéni hodnota pro kabely

e zab.zaf pfi mimoradném stavu 250V a pfi zkratovém stavu 650V.

e pro sdélovaci kabely s pouzitim translator( plati pfi mimorddném stavu a zkratu 60%
zkusebniho napéti pro obvodovou izolaci (kdy zkusebni napéti translator musi byt vétsi, nez
zkusebni napéti obvodové izolace) a v pfipadé bez translator( plati nasledujici tabulka, kde
parametrem je doba odpojeni.

doba odpojeni [s] Mez nebezpecného napéti [V]

0,3 300
0,4 260
0,5 230
0,6 210
0,7 190
0,8 180
0,9 170

1 160

Z toho dlivodu je moZné konstatovat, Ze v pfipadé tohoto zkusebniho pfipadu by Usek nevysel tj
povolené meze by byly prekroceny.

V nasem pripadé je zvolena soustava 22kV, ktera bude provozovana s uzlem uzemnénym pres odpor
a velikost proudu bude omezena na 160 A. Vtomto pfipadé nema cenu se zabyvat zkratovym
proudem, ale pocitat pfimo mimoradny stav, tj. pocitat stav s max. hodnotou 160V. S ohledem na
zpUsob napdjeni je nutné pocitat s nejhorsim pfipadem, tj. pfitomnosti tohoto mimoradného stavu
v celém napajeném Useku (napajeno pouze z jedné strany) stim, Ze délka ovliviiovaného useku je
definovana vidy Zelezni¢nimi stanicemi, tj. je dand délkou mezistanicnich Usekl. Tato konstrukce
vychazi z dnesni topologie sdélovaciho a zabezpecovaciho zafizeni, kdy se pocita s propojenim
jednotlivych Zst optickym kabelem a metalickymi kabely se fesi pouze napojeni zafizeni mezi Zst na
spojovaci a zabezpecovaci uzly situované v jednotlivych Zst. Vysledky jsou patrné z priloZzené tabulky.



Indukované napéti pro odstup 5m 301 V]
Délka Vysledné
Rozmisténi Vzdélenost | Mimof. useku mezi | indukované
trafostanic zkm od trafost. |Proud Zst napéti
[km] [kA] [km] (V]

TM Roztoky 420,33 0
Zst Roztoky 421,94 1,61 0,16 1,61 39
Zast Zalov 425,62 5,29 0,16
Zast. LibcCice Letky | 429,72 9,39 0,16
Zst Lib¢ice 430,65 10,32 0,16 8,71 210
Zast. Dolany 434,2 13,87 0,16
Zst Kralupy 436,21 15,88 0,16 5,56 134
TTS 438,502 18,172 0,16
Zast. Nelahozeves | 440,3 19,97 0,16 4,09 98

Dle tohoto vypoctu vychazi nejhorsi usek Roztoky — Liblice, kde vychazi hodnota indukovaného
napéti 210V. Tato hodnota je postacujici jak pro kabely zab.zaf, tak i pro kabely sdélovaci s tim, Ze
okruhy sdélovaci musi byt ukonceny sdélovacimi translatory (predpoklada se pouzZiti sdélovacich
translatord zkousenych na 4kV). Pfitom je nutné respektovat minimalné

« ochranu sdélovacich kabeltl pfed indukénim vlivem dle CSN 33 21 60 ¢l. 10.2.3
e ochranu osob pracujicich na sdélovacich vedenich, nachdazejicich se v oblasti nebezpecného
vlivu trojfazovych vedeni dle CSN 33 21 60 ¢l. 10.3

Z vyse uvedenych ¢lankl vyjimame:

Kovové obaly sdélovacich kabeld musi byt ve vSech koncovych a mezilehlych objektech rozpojitelné
uzemnéné, zemni odpor uzemnéni nesmi byt vétsi nez 5 Ohm. Vhodné je téZ rozpojitelné spojit
plasté a pancife kabell a to ve vSech mistech, kde jsou kovové obaly uzemnény. Pfednostné vsak
plati ustanoveni ohledné koroze (CSN 33 2160 ¢l. 10.2.3.1.2).

Doporucuje se téZ pouziti ochrany bleskojistkami dle zasad stanovenych v ¢lanku normy 10.2.2.1
zminéné normy CSN 33 2160 (zavisi na pozadovanych vlastnostech provozovaného okruhu).

Kovové konstrukce a skfiné , na kterych jsou ukonceny kabely, musi byt fddné uzemnény a opatieny
vystraznou tabulkou dle CSN 34 3510.

Vsechny osoby, které mohou s témito kabely pfijit do styku je nutné instruovat a vybavit ochrannymi
pomdckami dle CSN 34 3100.

Vegkeré doklady od kabelového vedeni je tfeba opatfit vystrahou ,POZOR! NEBEZPECI URAZU
INDUKOVANYM NAPETIM* (pokud jiZ neni opatfena).

Poznamka:

V pfipadé rekonstrukce ¢i obnovy celé v trati je situace jednodusi, nebot je s ohledem na planovany
prechod ss trakce na stf. trakci 25kV nezbytné pouZzit kabell s redukénim Cinitelem. TudiZ je v tomto
pfipadé moZné uvaZovat s radoveé nizsSim indukovanym napétim od vedeni vn a pfi ovéreni vlivu
vypoctem je mozné uvazovat s redukénim Géinkem soubézné vedenych kabel(.

Petr Steiner 5.12.2016



