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Sanace skalniho zarezu v km 88,630 — 88,900
v trati Pardubice — Liberec

E.1 TECHNICKA ZPRAVA

Skalni zéatfez se nachazi na jednokolejné neelektrizované Zeleznicni trati, celostatni drahy
Jaromér — Liberec v km 88,630 — 88,900, v mezistaniénim useku 1051, Stara Paka — Kostalov
uobce Béla u Staré Paky. Nejvyssi tratova rychlost v tomto useku je 100 km/h. Osa koleje
je ve sledovaném useku vedena smérovém oblouku poloméru cca 2 000 m a pfimé, podélny sklon
nivelety koleje je 1 %.

Jedna se o oboustranny skalni zéfez. Leva strana skalniho zatezu vysky az cca 17 m (plocha
cca 5 500 m®) a prava strana zafezu vy3ky az cca 12 m (plocha cca 2 000 m?), je tvofena
zatezovymi svahy ve sklonu cca 1:1,25 az 1:1, z kterych vystupuji v nékolika urovnich jednotlivé
vétsi 1 mensi kompaktni piskovcové bloky a lavice. Charakteristickym geotechnickym rysem hornin
ve skalnim zatezu je cyklické gradacni zvrstveni sedimenti, kde se stfidaji vrstvy pevné kompaktni
horniny s vrstvami siln€ zvétralé horniny. Skalni svah je pokryt hustou naletovou vegetaci.

Pata skalniho zafezu je v n€kolika mistech sledovaného useku trati zajiSténa zarubnimi zdmi
z lomového kamene vysky 1,2 az 3 m. Nejvice poskozené useky téchto zdi byly v nedavné dobé
nahrazeny zarubnimi zdmi z gabionli vysky 1,2 m.

V celé délce zatezu je plan télesa zeleznicniho svrsku sklonénd a odvodnéni je zajiSténo
podélnou HDPE drenazi DN 200 mm, umisténou pod stezkou na levé strané¢ koleje. Pod stezkou
na prave stran¢ koleje je umisténo podzemni vedeni kabelu SEK (DOK a TK ve spole¢né kabelové
kynet&) ve spravé CD Telematika a.s.

Uzemi stavby se nachazi v mezinarodnim geoparku Cesky raj, kterého rozloha ¢ini 760 km®.
Z pohledu soustavy chranénych uzemi NATURA 2000 se stavba nenachdzi na tizemi vyhlasené
ptaci oblasti ani evropsky vyznamné lokality. Pozemek s parcelnim cislem 101/1, na kterém
se stavba nachazi, méa definovany zplisob ochrany jako mensi chranéné tizemi.

Charakter stavby nevyzaduje zpracovani dokumentace EIA.

Stavba se nachdzi v ochranném pasmu drdhy a v ochranném pdsmu lesa. Zasahuje
do ochrannych pasem stavajicich inzenyrskych siti (CD Telematika a.s., SZDC s. o.). Stavba
nezasahuje do ochranného pasma vodnich zdrojt, zdtopového uzemi ani ochranného pasma kulturni
pamatky.

Pted samotnou realizaci sana¢nich praci bude nejdfiv instalovano provizorni zajisténi prostoru
pod skalnimi svahy. Jednd se o docasné konstrukce z PA siti a z ocelového pletiva, které zajisti
bezpecny provoz pod provadénym zasahem. Kolejovy svrsek bude pted znecisténim chranén
geotextilii a pred mechanickym poskozenim, pfipadnym padem horniny, gumovymi platy.
Za realizaci a taky odstranéni provizorniho zajisténi po dokonceni stavby je zodpoveédny dodavatel
sanac¢nich praci.

V ramci stavby budou provedeny nize uvedené sanacni opatfeni, které jsou rozdélené
do pfislusnych praci.

E.1.1 Odstranéni vzrostlého naletu

Po provedeni zajiSténi prostoru, budou zahajeny prace na odstranéni vegetace v projektem
vymezenych rozsazich. Skalni svah je porostly naletovymi dievinami, jako jsou akat a biiza.
Vegetace bude na skalnich sténach a strmych svazich odstranéna s pouZzitim horolezecké techniky.
Béhem realizace bude dfevni hmota na misté zpracovdna Stépkovanim anebo roziezanim
na manipula¢ni dily a pfedana do pfisluSného zafizeni, dle planovaného koncového vyuziti
konkrétniho odpadu. Naletem jsou minény dieviny do priméru kmene do 95 mm (obvod kmene
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do 300 mm), méfeného ve vysce cca 1,3 m nad zemi. K odstranéni koteniti bude pouzito
mechanickych prostfedkti. Pouziti chemickych (herbicidnich) prostredk je zcela vylouceno.

Ve vymezené plose 4 857 m® dojde k odstranéni travin a niletu s odstranénim kotfenového
systému. Kofenového systém bude ponechan pouze v mistech, kde by mélo odstranéni negativni
vliv na celistvost horniny skalniho masivu. V obvodu stavby bude odstranéno celkem 17 kusi
vzrostlych stromt s primérem kmene do 400 mm.

Vzhledem k tomu, e dohoda s pfislusnym OR nebyla mozné, bude odstrafiovani vzrostlého
naletu a kaceni stromu realizovano v ramci stavby, a to v obdobi vegeta¢niho klidu, tedy od 1. 11.
do 31. 3. bézného roku a se souhlasem ptislusného OOP. Zaroven budou tyto prace provedeny
v dobé mimo obdobi hnizdéni ptakt (zejména ¢apa Eerného). tedy od 1. 10. do 1. 4. béZzného roku.
Sanacni prace nemohou probihat od biezna dale, pokud nebude odstranéni vegetace provedeno.
Pokud v té dobé provedeno bude, mize se na skalach od bifezna pracovat. Odstrafiovani veskeré
vegetace bude realizovano ve vyluce.

E.1.2 Oc¢isténi skalniho svahu

V technologické navaznosti, po odstranéni nezddouci vegetace, budou zahdjeny préce
na o¢isténi skalnich stén a svahti. V ramci téchto praci budou odstranény svahové pokryvy
a povrchové narusené ¢asti ¢isténych skalnich ploch.

Jedna se o odstranéni zvétralé skalni horniny, kterd je zcela oddélena od matefského masivu
a lze ji pomérné lehce odstranit, respektive vylomit pomoci ruéniho natadi, ptipadné také pomoci
pneumatického ru¢niho naradi. Tyto prace budou realizovany horolezeckym zplsobem a rozsah
vlastniho o¢isténi bude na misté fizen geotechnikem dle aktualné zjisténého stavu zvétrani.

Ocisténi skalnich stén a svahli bude provedeno v mocnosti zdsahu do hloubky max. 0,25 m,
ato v rozsahu 284 m’. Veskeré odtézené hmoty budou naloZeny, deponovany a predany
do piislusného zatizeni, dle planovaného koncového vyuziti konkrétniho odpadu.

Prace na odisténi skalniho masivu budou provedeny mimo dobu hnizdéni ptakd v terminu
1.9. az 1. 4. béZzného roku, piipadné v tomto obdobi dojde k odstranéni vSech otvord a Stérbin
v sanovaném useku vhodnych k hnizdéni. Sanacni prace nemohou probihat od biezna dale, pokud
nebude ociSténi, respektive odstranéni vSech otvort a Stérbin vhodnych k hnizdéni provedeno.
Pokud v té dobé provedeno bude, mize se na skalach od biezna pracovat. O¢isténi skalniho masivu
bude realizovano ve vyluce.

E.1.3 OdtéZeni skalnich bloka

Jednd se hlavné o oddélené struktury od matefského masivu a bloky s potencionalni
nestabilitou a mirou rizika skalniho ficeni. I zde je tfeba zdlraznit, Ze prace smi byt provadény
pouze nad zajiSténym prostorem a pod realizovanou ¢asti objektu nesmi probihat pohyb osob
ani jina realizace. Odt&Zeni nestabilnich bloki o objemu do 1,5 m’ bude provedeno s pouzitim
ruéniho néfadi, poptipadé pomoci pneumatického naradi. PouZzitelna ¢ast odtéZenych hmot bude
vyuzita jako zdivo u zdénych konstrukci. Zbylad cast bude ptfedana do pfislusného zatizeni,
dle planovaného koncového vyuziti konkrétniho odpadu.

Odtézovani bude na misté fidit geotechnicky dozor stavby. OdtéZovani bude provedeno

vrozsahu 15,8 m’, a jen u téch blokd, které jsou vyrazné postizeny zvétranim a plochami
odlu¢nosti.
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Prace na odté€zovani skalniho masivu budou provedeny mimo dobu hnizdéni ptakid v terminu
1. 9. az 1. 4. bézného roku, pfipadné v tomto obdobi dojde k odstranéni vSech otvora a §térbin
v sanovaném useku vhodnych k hnizdéni. Sanacni prace nemohou probihat od biezna dale, pokud
nebude odtézeni, respektive odstranéni vSech otvord a $térbin vhodnych k hnizdéni provedeno.
Pokud v té dobé provedeno bude, mize se na skalach od biezna pracovat. OdtéZzovani skalniho
masivu bude realizovano ve vyluce.

E.1.4 Kamenné podezdivky

Stavajici vzniklé pfevisy, kaverny a nestabilni bloky budou zajiStény pomoci podezdivek,
které¢ budou zaroven plsobit jako ochrana proti vodni a mrazové erozi. Bude provedeno vycisténi
mista podezdivky od napadéavek a volnych ¢asti horniny a zalozeni bude na upraveném horninovém
masivu. Ve vyjimecnych piipadech, kdy by zalozeni bylo nevyhovujici, lze po konzultaci
s geotechnikem provést zaloZeni na betonovém zékladé s ptipadnym doplnénim o celozavitové
kotevni ty¢e min. @ 25 mm, délky min. 0,6 m, z oceli S 670 H (800 MPa). Piesny zptsob zalozeni
ur¢i na misté stavby geotechnicky dozor az po vyc€isténi mista podezdivky od napadavek a volnych
¢asti horniny.

Vlastni zdéni bude provadéno na maltu M25 XF3 s ptrisadou zvysujici pfilnavost smési
k materialu kamene. Bude pouzit mistni a ¢astecné¢ dovezeny kdmen, opracovany do formatu max.
0,2 x 0,3 x 0,3 m. Ve vyzdivkach budou vytvofeny drendzni prostupy zvétSenim rozestupu mezi
jednotlivymi bloky kamene bez ptislusného vysparovani. Zbyld ¢ast pohledové plochy bude
vysparovana cementovou maltou. Kamenné zdivo bude tvofit pouze pohledovou ¢ast podezdivky
tloustky min. 250 mm, zbyla ¢ast bude z betonu C25/30 XC2. Kamenné podezdivky, vcetné
betonové &asti, budou realizovany v celkovém rozsahu 70,7 m’. Technické parametry projektem
pozadované na kvalitu zdiva jsou uvedeny v tabulce nize.

V ramcei zdéni kamennych konstrukci budou nékteré stavajici poskozené zidky opraveny.
Jedné se o 3 zidky v paté pravé strany zarezu. Zidky budou ruéné rozebrany, zdivo bude ocisténo
a doplnéno novym. Ve zdivu budou vytvofeny drenazni prostupy zvétSenim rozestupu mezi
jednotlivymi bloky kamene bez ptislusného vysparovani. Zbyld ¢ast pohledové plochy bude
vysparovana cementovou maltou. Zidky vlevé casti zafezu budou odbourany a vyziskany,
nepouzitelny materidl bude ptedan do ptislusného zafizeni, dle planovaného koncového vyuziti
konkrétniho odpadu.

Tab. ¢. 1 — Technické parametry zdiva (napr. BozZanovsky piskovec)

Vlastnost Pozadavek

Objemova hmotnost | 2,22 g/cm’
Nasakavost | 4,18 % hmotnosti
Pevnost v tlaku | 57,0 MPa
Pevnost v tahu za ohybu | 5,30 MPa
Koef. mrazuvzdornosti | 0,77
Obrusnost | 3,40 mm

E.1.5 Zajisténi skalniho svahu geokompozitni strukturou
Projektem vyznacené oblasti skalnich svahi o ploge 5 018 m” (leva strana zafezu) a 2 732 m®
(prava strana zafezu) budou po oc€iSténi a odtéZeni ptipadnych labilnich struktur zajistény systémem
plosného ptekryti specidlnimi ocelovymi sitémi, které budou doplnény (podlozeny) protierozni
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extrudovanou georohozi tloustky min. 13 mm, a to vrozsahu 3 048,5 m’ (leva strana zafezu)
a 1856,5 m” (prava strana zafezu). Budou pouzity vysokopevnostni ocelové dvouzikrutové sité
s vyrobné vpletenym lanem ¢ 8 mm po 1 m, s rozmérem ok 80 x 100 mm s dratu ¢ 2,7 mm
a s antikorozni tpravou ZnAl + PVC.

Ke skalnimu svahu levé strany zafezu budou sité kotveny celozdvitovymi ty¢emi min.
025 mm, délky min. 2,4 m Osova vzdalenost kotevnich prvki sité je navrzena v rastru 2 x 2 m
(podéln¢ x svisle). Ke skalnimu svahu pravé strany zafezu budou sité kotveny celozavitovymi
ty¢emi min. 0 25 mm, délky min. 2,2 m Osova vzdalenost kotevnich prvki sité je navrzena v rastru
3 x 2 m (podélné x svisle).

Skute¢né rozmisténi kotevnich prvka sité urci geotechnicky dozor zhotovitele pfimo na stavbé
dle danych geologickych podminek. Pro zajisténi sit¢ na nedostate¢né ptiléhajicich mistech budou
pouzity pomocné celozavitové kotevni ty¢e min. @ 25 mm o délce min. 2,4 m, respektive 2,2 m.
Ochranna sit’ se tak vytvaruje podle tvaru svahu. Na skalni svahy budou sité pokladany vedle sebe
na sraz. Zachytna sit’ bude odvinovana zrole Sife cca 3 m podle pfistupnosti terénu bud’ pod,
¢i nad skalnim svahem nebo pfimo na skalnim svahu. Po poloZeni bude sit’ provizorné uchycena
na horni hrané vazacim dratem a nasledn¢ vytvarovéana podle morfologie skalniho svahu. Spojovani
siti navzajem bude provedeno pomoci sitové spojky v rozteci max. 200 mm.

Vrty pro kotevni prvky budou min. @ 40 mm a budou se provadét pneumatickymi kladivy.
Jako vyplach bude pouzit stlaCeny vzduch. Injektovani vrti bude nizkotlaké vzestupné, tlakem
do 0,6 Mpa, a to cementovou zalivkou v poméru cement / voda v rozmezi 0,4 — 0,6, dle stavu
skalniho svahu a potfeby vyplnéni vrtu. Spotifeba smési bude min. 8 I/m vrtu. Konce kotevnich
prvki sité budou zajistény podlozkou o rozmérech 200 x 200 x 10 mm a typovou matici. Kotevni
prvky sité¢ budou po montazi podlozek a matic aktivovany.

Po obvodu oblasti piekryté ochrannou siti bude instalovano vodici lano @ 10 mm ptes kotevni
prvek sité, celozdvitovou kotevni ty¢ min. ¢ 25 mm, délky min. 2,4 m, respektive 2,2 m
a s kovanym okem. Pfes vodici lano bude sit' pfehnuta a zajiSténa s presahem min. 500 mm.
Aby nedoslo v plose sit¢ k vyklouznuti lana zpod roznaSeci desky, bude lano prochazet stfidave
nad a pod kotevnimi prvky sité. Lana budou spojovana pomoci lanovych svorek odpovidajici
velikosti. Na jeden spoj budou pouzity vzdy dvé svorky. Ocelova lana budou pozinkovana.
U lanovych svorek bude provadéna diisledna kontrola utazeni matek na lanovych svorkach a jejich
spravna montaz — usazeni sedla na napinanou ¢ast lana.

Vsechny kotevni prvky s podlozkou, matkou a spojniky budou opatieny antikoroznim krycim
natérem v definované barvé skalniho podkladu. Projektem pozadované kvalitativni vlastnosti siti,
pletiva, lan a spojovaciho materialu, viz tabulka nize.

Tab. ¢. 2 — Technické parametry ocelovych materialii

Zkouska Kritérium LELG RIS
tolerance
Pletivo siti 80 x 100 mm
Primér dratu min. 2,7 mm max. +/- 0,6 mm
Oko sité min. 80 x 100 mm
Tloustka pozinkovani min. 35 um, min. 245 g.m™
Tahova pevnost dratu min. 380 — 550 MPa
Taznost max. 9 %
Tahové pevnost pletiva min. 50 kN.m™
Odolnost proti korozi min. 350 hod.

E.1 Technicka zprava 5



Sanace skalniho zarezu v km 88,630 — 88,900
v trati Pardubice — Liberec

Tahova pevnost pasu sité min. 219 kN

Tuhost pasu sité min. 119 kN.m™' (pfi ref. hodnot& 50 kN)

Mezni tuhost min. 164,4 kN.m"' (pfi ref. hodnot& 74 kN)

Vyrobn¢ vplet. lano @ 6 mm | min. 22,9 kN

Spojovaci material

Primér dratu min. 3,00 mm max. +/- 0,2 mm
Tloust’ka pozinkovani min. 45 pm, min. 325 gm™

Tahova pevnost dratu min. 380 — 550 MPa

Taznost max. 8 %

Odolnost proti korozi min. 350 hod.

Ocelové lano 0 10 mm

Priimér lana min. 10 mm max. +5 %
Druh lana Sestipramenné, 114 drath (6 x 19)

Duse textilni

Tloustka pozinkovani min. 45 um, min. 325 g.m™

Tahova pevnost drat min. 1770 MPa

Jmenovita inosnost lana min. 62,91 kN

TazZnost max. 8 %

Odolnost proti korozi min. 350 hod.

Tab. ¢. 3 — Technické parametry protierozni extrudované georohoze

Charakteristika Jednotka méreni Hodnota Referencéni norma
Hustota kg/cm’ 900 ASTM 1505
Bod tani °C 150 ASTM D 1525
Odolnost proti UV zafeni 0,94 Stabilizovano ASTM 4355

E.1.6 Obnova akumulaéniho prostoru

Z akumula¢niho prostoru pod skalnimi svahy bude odtéZzena napadand sut' v celkovém
rozsahu 441 m’. Dojde tak k vyraznému a nutnému obnoveni a zvy3eni kapacity akumulaéniho
prostoru. Odtézeni materidlu bude provedeno rucni i strojni odkopavkou. Mocnost a rozsah odtézeni
bude na misté fidit geotechnik stavby ¢i projektant. VSechen vyziskany material bude piedan
do ptislusného zatizeni, dle planovaného koncového vyuziti konkrétniho odpadu.

E.1.7 Gabionové zidky

Po odtézeni osypovych kuzelii a odbourdni nékterych zidek, budou v paté svahli postupné
realizovany nové gabionové zidky v celkovém rozsahu 180,7 m’, které budou plynule navazovat
na stavajici gabionové zidky.

Vlastni koSe gabionil budou ze svarovanych siti, které budou z dratu min. @ 3,7 mm s tahovou
pevnosti min. 400 Mpa a s povrchovou tUpravou ZnAl U vSech siti bude zajisténa predepsana
pevnost svaru ve smyku, ato min. 4 kN. Minimalni Zarové pokoveni bude 260 g.m™ pivodni
plochy dréatu. Velikost oka svafovanych siti bude max. 100 x 100 mm. Pro vzijemné spojovani
stykovych hran nové gabionové konstrukce budou pouzity spirdly a distanéni spony (rohové
a pricné), které budou slouzit k zachovani jeji tvarové stability. Oba druhy spojovacich prvka budou
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z dratu min. ¢ 3,7 mm a s povrchovou Upravou ZnAl. Projektem pozadované kvalitativni vlastnosti
svafovanych siti, viz tabulka nize.

S ohledem na malou hloubku stavajici podélné drenaze DN 200 mm a pfedpokladanou troven
skalniho podlozi budou gabionové zidky zalozeny na zakladovych pasech tloustky min. 0,2 m
z prostého betonu tiidy C25/30 XC2 do bednéni a horni plocha zdkladu bude provedena piesné
v pozadovaném sklonu. Sklon lice zdi bude respektovat sklon stavajicich gabionovych zidek 2,7:1.

Gabionové zidky budou realizovany z jedné az ctyt fad koSt o rozméru 0,6 x 0,6 m.
Ptevazovani jednotlivych vrstev u svarovanych gabionli neni nutno provadét. Z ditvodu dosazeni

vvvvvv

ruéné, a to vcelém jejim profilu. Urovnani vyplné¢ bude dikladné provedeno zejména u stén
a v rozich gabionu, a to z vybranych kusi s dlazdicovitym urovnadnim, aby bylo dosazeno celistvosti
télesa. Ostré hrany vyplné na styku s pletivem budou opracovany. Pfi vlastnim plnéni bude
zhotovitel prib&zné€ sledovat piipadné deformace lice gabionu a vyrovnavat je vypinanim draténé¢ho
pletiva. Pfipadné bude pouzita provizorni konstrukci, naptiklad z leSenarskych trubek.

Vypliovy kdmen koSt bude frakce min. 150 mm a bude odolny vii¢i povétrnostnim vliviim,
nestépivy, nerozpustny a dostatecné tvrdy. Projektem pozadované kvalitativni vlastnosti kameniva,
viz tabulka niZe. Aby nedochdzelo k vypadavani kamenné vyplné, bude pouzito kamene
o minimalni velikosti rovné 1,5 — 2 nasobku priméru oka sité. Maximalni velikost kamene
pak bude 2,5 nadsobek velikosti oka sité. VéEtsi kameny nez 2,5 nasobek velikosti oka pletiva
se mohou vyskytnout pouze ojedinéle v lici. Kdmen (1lomky) mensi nez primér oka mize byt
pouzit v mnozstvi, které nepiesahuje 10 % — 15 % celkového objemu pro vypli mezer a uklinovani
vétSich kamend uvniti gabiond (mimo lic).

Béhem postupu plnéni gabionii kamenem se budou navzajem protilehlé stény stabilizovat
vyztuznymi draty tak, aby nedochazelo k vydouvani lice gabionu tlakem ulozeného kamene.
Vyztuzovaci draty budou osazovany v rozmezi 0,25 — 0,35 m. V horizontalnim sméru budou
distan¢ni spony umistovany po cca 0,33 m (2 draty na 1 m Sifky gabionll). Po naplnéni kamenem
az po horni okraj bude gabion uzavien draténym vikem, které se spoji s kolmymi sténami vazacim
dratem, respektive draténou spirdlou. Pak bude horni plocha gabionl vysypdna kamenivem frakce
32 — 63 mm.

Tab. ¢. 4 — Technické parametry dratit pro svarované a vdazané gabiony

Vlastnost Pozadavek ZkuSebni metoda
Pletivo svaiovanych siti 100 x 100 mm
Tahové pevnost drétu - ko§ min. 400 MPa CSN EN 10002-1
Tahova pevnost dratu - matrace min. 350 MPa CSN EN 10002-1
Taznost min. 8% CSN EN 10002-1
Ptilnavost Zn ) CSN ISO 7802
Tloustka pozinkovani min. 40pum, min. 260 gm™ | CSN EN ISO 1463
Tolerance rozestupu drati svafované sité | 5 mm/1 bm sité
Unosnost svarti ve smyku min. 4,0 kN CSN 05 1133
Tahova pevnost pletiva/ sité min. 40 kN.m~ ) CSN EN 10002-1
Odolnost proti korozi 350 hodin
Y P¥i otoceni kolem trnu 0 @ 8 mm nesmi byt zinkové vrstva oloupana nebo popraskana
? Pro riizné ¢ dratd a riizné velikosti ok pletiva miize odbératel pozadovat hodnoty odlisné
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Tab. ¢. 5 — Technické parametry vyplné dratokamennych kosu

Vlastnost Pozadavek

Pevnost v tlaku | min. 50 Mpa
Nasakavost | max. 1,5 % hmotnosti
Trvanlivost > | max. 9 %
Mrazuvzdornost *
Sypna hmotnost | min. 16 kN.m™
Porovitost kamene | max. 15 %
Odplavitelné castice | max. 3 % hmotnosti
%) Zhotovitel zajisti provedeni zkousky trvanlivosti,
pokud je nasédkavost kamene vétsinez 1,5 %
Y Pro riizné ¢ drath a riizné velikosti ok pletiva miize
odbératel pozadovat hodnoty odlisné

Rub gabionové zidky bude na celou vysku opatien separacni a filtraéni getotextilii s ploSnou
gramazi min. 200 g.m™. Vlastni zasypy konstrukce budou pak realizovany z mistniho materialu,
vhodné ¢asti horniny z vykopku. Zasyp a hutnéni se bude provadét soucasné s plnénim gabiond,
a to po vrstvach max. 0,3 m. Do vzdalenosti 2 m od gabionové konstrukce budou k hutnéni pouzity
pouze lehké hutnici prostfedky (péchy, vibracni desky do hmotnosti 1 000 kg nebo vedené vélce
do hmotnosti 1 500 kg).

Podélné 1 pricné odvodnéni rubu konstrukce bude realizovdno pomoci drenazniho potrubi
min. DN 100 mm, které bude provedeno ve sklonu min. 1,5 %. Jednd se o z ¢astecné perforované
potrubi z tvrdého PVC nebo PP. V &astech, kde bude zidka zaloZena na betonovém zékladu, bude
realizovano pti¢né odvodnéni 4 4 m, a to ptes tento zaklad a s vyusténim do stavajiciho podélného
odvodnéni.

E.1.8 Zavéretné zhodnoceni a doporuceni

Provedenim navrzenych opatieni budou ze svahu a skalni stény odstranény veSkeré nestabilni
Casti, ¢im se pochopitelné eliminuje riziko skalniho ficeni do prostoru paty predmétného svahu.
Zadné sana¢ni opatieni nezamezi dal§imu zvétravani a ani nezpomali jeho piirozeny proces,
Vyrazné vSak snizi dopady projevi zvétrani — skalni ficeni, pravidelny opad tlomki a Casti
ze skalnich svahli do ohroZeného prostoru. Opad mensich ¢asti navétralé horniny, do cca 100 mm,
bude tedy probihat pfirozenou cestou i nadale.

Navrzend a provedend sanacni opatfeni neni mozné povazovat jako jednordzove trvalé
a nevyzadujici 0drzbu. Trvald funkce sanaCnich opatfeni se neobejde bez pravidelné udrzby
arevize. Doporucujeme min. 1x ro¢né¢ prohlidku skalniho svahu geotechnikem se zhodnocenim
stavu ochrannych opatfeni. Pravidelnou revizi, respektive udrzbu ochrannych opatfeni
doporucujeme min. 1x za dva roky. Bez pravidelné udrzby bude velmi razantné sniZzena ucinnost
a zZivotnost opatfeni a zvySi se riziko ohrozeni. Neni nutné provadét uvedené udrzovaci prace
v masivnim rozsahu, ale odbornym a efektivnim postupem mize byt trvale zajiSténa bezpecnost
provozu a zdravi osob. Pravidelnd udrzba skalniho svahu a technickych konstrukci by méla
vychazet z oblasti:

— pravidelna udrzba ptipadné vegetace a odstranovani naletové a naruSujici vegetace
— pravidelné odstrafiovani odvétralych ¢asti a labilnich blokt
— pravidelné odtézovani a obnova akumulacnich prostorti a napadané suti
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— revize a obnova prvki zaji$téni v piipad¢ impaktu bloka

— revize a obnova prvku zajiSténi v piipad€ poskozeni mimotadnou udalosti

— ptipadné dopInéni sanacnich opatfeni v piipad€ zhorSeni lokalnich partii svaht z hlediska
dlouhodobého.

V Praze,dne .............................
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Priloha 01 Fotodokumentace

i
Prava strana zarezu, pohled smér Pardubice.
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Leva cast zarezu, pohled smér Pardubice..
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Priloha 02 Statické posouzeni

Systém ocelova sit’ + kotevni prvky sité

Staticky posudek pouzivd k vypoctu zakladni kinetickou stabilitni analyzu planarnich
poruch (Kliche, 1999). Ta je jednou z metod mezni rovnovahy, pii které jsou porovnavany sily
branici pohybu hornin (soudrznost, tfeni) vii¢i silam pohyb piisobicim (vliv vody, tiha hornin).
Stupeni stability Fs po zavedeni kotevni sily R jednotlivych svorniki, fixujicich sit, je dan
zakladnim vztahem:

Foo Fstab W.cos ftgp+ R -1

~ Fdestab ~  W.sin B

kde B - sklon svahu; W - tiha hornin; ¢ - thel vnitiniho tfeni na ploSe poruseni a R - sila,
pfenasend svorniky do masivu. Tiha hornin - blokli je zde pfedstavovana rozvolnénou oblasti
s definovanou mocnosti. Pro stanoveni konkrétnich G¢inkli zatizeni byl pouZit strojovy vypocet
pomoci SW MACRO Studio.

Konkrétni G€inky zatizeni byly stanoveny vypocftem — silovou metodou. To umoziiuje
norma CSN 73 0037, ¢l. 23 b) a 25. P¥i takovém postupu nemusi byt (v souladu s ¢l. 27 normy CSN
73 0037) v plném rozsahu dodrzeno ustanoveni norem CSN 73 0031 a CSN 73 0033 a vysledky
feSeni je mozné vyhodnotit individudlné. Neni tedy vhodné pouzit redukci vstupnich parametrt
zemin. Individudlnim vyhodnocenim je pak mysleno, Ze metodika meznich stavii musi byt zavedena
alternativnim zptisobem nebo musi byt pouzit jiny systém posouzeni spolehlivosti konzistentni s
vysledky vypoctu (napt. dovolend namahani nebo stupné bezpecnosti).

Leva strana

1) Vstupni parametry:

Generelni sklon svahu [°] 63,00
Primérna hloubka zvétrani [m] 1,50
Koeficient morfologie [-] 1,10
Seismicky koeficient [-] 0,04
Objemova hmotnost horniny [kN/m’] 23,00
Koeficient zatizeni [-] 1,39
Sklon nejnebezpecnéjsi smykové plochy [°] 15,00
Smykové napéti na nejnebezpecnéjsi smykove plose - JCS [MPa] 10,00
Koeficient drsnosti nejnebezpecnéjsi smykové plochy - JRC [-] 10,00
Horizontalni rastr svornikt [m] 2,00
Vertikalni rastr svorniki [m] 2,00
Sklon vrtu od vodorovné [°] 23,00
Primér svorniku [mm)] 25,00
Mez kluzu oceli [N/mm?] 5.10°
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Redukéni soucinitel [-] 1,15
Soudrznost zalivka/hornina [MPa] 0,44
Redukéni soucinitel soudrznosti [-] 1,80
Stupeni bezpecnosti na vytrzeni [-] 1,50
oko 8x10 cm; drat 2,7
Typ sité mm; vpletené lano 1
m; PVC
Redukéni soucinitel inosnosti sité [-] 1,15
Vypoctova deformace sité [m] 0,22

2) Posouzeni systému svornik / sit’:

Mnozstvi rozvolnéné horniny na 1 svornik [m’] 6,00
Tiha horniny na 1 svornik [kN] 138,00
Vypoétova kotevni sila - tah [kN] 9,56
Vypoctova kotevni sila - smyk [kN] 117.41
Stupen stability [-] 1,51
Objem horniny zachyceny siti [m’/m] 1,99
Tahové namahani sité [kN/m] 7,07
Stupeni stability [-] 8,97
Nominalni pramér vrtu [mm] 40,00
Minimalni délka svorniku [m] 2,40

3) Dimenze zachytné sité a kotevniho systému:

ocelova sit’ s okem 8x10 cm s vpletenym lanem & 1 m; PVC;
celozavitové tyCe pr. 25 mm; dl. 2,4 m v rastru 2x2 m; cem. zalivka,
primér vrtu 40 mm; tklon vrtu 23°
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Prava strana

1) Vstupni parametry:

Generelni sklon svahu [°] 56,00
Primérna hloubka zvétrani [m] 1,30
Koeficient morfologie [-] 1,10
Seismicky koeficient [-] 0,04
Objemova hmotnost horniny [kN/m’] 23,00
Koeficient zatizeni [-] 1,39
Sklon nejnebezpecnéjsi smykové plochy [°] 15,00
Smykové napéti na nejnebezpecnéjsi smykove plose - JCS [MPa] 10,00
Koeficient drsnosti nejnebezpecnéjsi smykové plochy - JRC [-] 10,00
Horizontalni rastr svornikt [m] 3,00
Vertikalni rastr svorniki [m] 2,00
Sklon vrtu od vodorovné [°] 34,00
Primér svorniku [mm)] 25,00
Mez kluzu oceli [N/mm?] 5.10°
Redukéni soucinitel [-] 1,15
Soudrznost zalivka/hornina [MPa] 0,44
Reduk¢ni soucinitel soudrznosti [-] 1,80
Stupen bezpecnosti na vytrzeni [-] 1,50

oko 8x10 cm; drat 2,7
Typ sité mm; vpletené lano 1
m;PVC

Redukéni soucinitel inosnosti sité [-] 1,15
Vypoctova deformace sité [m] 0,27

2) Posouzeni systému svornik / sit’:

Mnozstvi rozvolnéné horniny na 1 svornik [m’]
Tiha horniny na 1 svornik [kN]
Vypoétova kotevni sila - tah [kN]
Vypoctova kotevni sila - smyk [kN]
Stupen stability [-]
Objem horniny zachyceny siti [m’/m]
Tahové namahani sité [kN/m]
Stupen stability [-]
Nominalni pramér vrtu [mm]
Minimalni délka svorniku [m]

3) Dimenze zachytné sité a kotevniho systému:

ocelova sit’ s okem 8x10 cm s vpletenym lanem & 1 m; PVC;

7,80
179,40
9,78
109,64
1,31
1,63
6,34
10,01
40,00
2,20

celozavitové tyCe pr. 25 mm; dl. 2,2 m v rastru 3x2 m; cem. zalivka,

pramér vrtu 40 mm; tklon vrtu 39°

E.1 Technicka zprdava
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Priloha 03 Vytycovaci body stavby

1 1004146.5988 664240.2360 403.6100
2 1004117.2966 664241.3413 403.2500
3 1004091. 2122 664241.9776 403.0100
4 1004075.6136 664242.3055 402.8400
5 1004040.5593 664243.0425 402.4900
6 1004005.1031 664243.7880 402.1500
7 1003992.1459 664244.0604 402.0300
8 1003982.2528 664244.2684 401.9400
9 1003970.5752 664244.5140 401.8300
10 1003950.4447 664238.5358 401.6500
11 1003954.4441 664238.4517 401.7000
12 1003984.4375 664237.8211 401.9600
13 1003995.4352 664237.5899 402.0700
14 1004006.4323 664237.3587 402.1700
15 1004031.4272 664236.8331 402.4100
16 1004080.4143 664235.7032 402.8900
17 1004106.3954 664235.1409 403.1700
18 1004112.3909 664234.9779 404.3400
19 1004112.6798 664229.7813 406.5900
20 1004072.3800 664226.3300 414.5200
21 1004055.4900 664227.3500 414.7800
22 1004032.1900 664227.3650 414.4600
23 1004008.8900 664227.3800 414.3700
24 1003971.0711 664230.9167 410.1400
25 1003938.2928 664233.9319 405.7100
26 1003938.4463 664238.7881 402.2200
27 1003938.5922 664245.6772 402.6600
28 1003938.6346 664252.4910 407.4200
29 1003943.2400 664252.2900 407.6000
30 1003955.9894 664252.1733 409.4400
31 1003969.2470 664252.5384 411.0100
32 1003993.1779 664254.0764 413.9800
33 1004004.8367 664256.6093 416.5900
34 1004027.4348 664258.0341 419.4700
35 1004051.3062 664256.0328 420.3400
36 1004093.4257 664255.6620 418.6100
37 1004105.2987 664257.6396 417.5300
38 1004138.0521 664254.4579 415.2500
39 1004150.0654 664251.1225 412.2600
40 1004148.6068 664240.2592 404.7700
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