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1. Úvodní část 
 

1.1. Základní údaje 
Zájmová lokalita se nachází podél železniční tratě Černošice – Beroun ve Středočeském kraji. 
Mapovaný prostor tvoří 20 samostatných lokalit situovaných mezi staničením km 27,180 až km 
36,900 
 
Cílem geodetických prací je poskytnou pro účely geotechnického průzkumu skal podklad ve 3D 
pro zákres navrhovaných sanačních opatření. 
 
Ve stávajícím území je k dispozici Jednotná železniční mapa (JŽM) v digitální formě a Digitální 
model reliéfu České republiky 5. generace (DMR 5G) 
JŽM je účelová mapa, která zpracována ve 3D, ale rozsahem ani formou nepokrývá zájmové 
území. Výškopis je omezen na terénní hrany v bezprostředním okolí provozované dopravní cesty 
a zpravidla končí korunou opěrné nebo zárubní zdi. 
DMR 5G  je licencovaný produkt Zeměměřického úřadu. Jedná se o vyjádření průběhu terénu 
formou diskrétních bodů, které tvoří nepravidelnou trojúhelníkovou síť. Model vznikl z dat 
leteckého laserového skenování provedeného v letech 2009 – 2013. S ohledem na použitou 
metodu není výsledek zcela vhodný pro podrobnou analýzu strmých povrchů jako jsou skály, 
protože jejich zobrazení je s velkou mírou generalizováno. 
 

2. Podrobná část 
 

2.1. Rozsah lokalit 
S ohledem na svůj účel je rozsah mapovaného území dán pomocí staničení přilehlé železniční 
tratě. Hodnoty staničení lokalit 1 až 19 jsou převzaty z Geotechnického průzkumu skalních svahů, 
který provedl SUDOP Praha a.s. v listopadu 2013. Úseky „00“ a „09a“ vyplynuly jako potřebné 
během průzkumu. Na lokalitě „00“ bylo objednatelem požadováno zpracování na podkladu 
předaného modelu DMR 5G. Tabulka specifikující rozsah lokalit je uvedena níže zároveň 
s informacemi o použití DMR 5G a zastíněním vegetací. 
 

od (km)  do (km) Délka (m) Označení 5G
* 

Vegetace
**

 Pozn. 

26,600 26,850 250 00 ANO   

27,180 27,380 200 01 NE   

27,600 27,800 200 02 NE   

28,140 28,450 310 03 ANO   

31,200 31,600 400 04 NE   

31,600 31,800 200 05 NE   

32,350 32,600 250 06 NE   

33,580 33,640 60 07 NE   

33,750 33,800 50 08 NE Ano 
Jižní část horní 

hrany 

33,870 33,900 30 09 NE   

34,020 34,060 40 09a NE   

34,460 34,540 80 10 NE Ano Horní hrana 

34,630 34,660 30 11 NE   

34,850 35,000 150 12 NE Ano 
Střední část 

horní hrany 
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od (km)  do (km) Délka (m) Označení 5G
* 

Vegetace
**

 Pozn. 

35,295 35,500 205 13 NE Ano 
Horní hrana na 

JV lokality 

35,290 35,330 40 13a NE Ano Horní hrana 

35,940 36,080 140 14 NE   

36,120 36,250 130 15 NE   

36,280 36,375 95 16 NE   

36,430 36,550 120 17 NE   

36,550 36,650 100 18 NE   

36,800 36,900 100 19 NE Ano 
Oblast nad erozí 

postiženým 

svahem (JV) 

 
* 5G - Digitální model reliéfu České republiky 5. generace (DMR 5G), převzato od RNDr. Vitáska. 
** vegetace – místa, kde nebylo možné, z důvodu velkého množství vegetace (šumu), vygenerovat povrch terénu (podrobnosti v poli 
Pozn.) 

  
Příčný rozsah byl po domluvě s geotechnikem dán hranou štěrkového lože u kolejnice přivrácené 
ke skenované skále na straně jedné a na druhé straně je příčný rozsah dán vzdáleností cca 10m 
za hranou skalního masívu tak, aby byl patrný sklon navazujícího svahu. 
Z důvodu intenzivního překryvu vegetací (t.č. sice bez olistění, přesto ve značné hustotě) nebylo v 
některých místech horní hranu skalních stěn postihnout v uvedeném rozsahu - detaily jsou 
uvedeny v tabulce výše. 
 
 

2.2. Geodetické metody 
Kvůli charakteru mapovaného terénu a prostředí provozované dopravní cesty byl u geodetických 
metod kladen důraz na bezpečnost a rychlost prací. Požadavek na rychlost byl navíc umocněn 
ukončením vegetačního klidu místní flóry.  
Tyto požadavky splňují metody terestrické laserové skenování a digitální fotogrammetrie. Posledně 
zmíněná metoda navíc umožňuje při využití prostředku RPAS (remotely piloted aircraft systém) 
efektivně mapovat nepřístupné prostory. 
 

2.3. Terénní práce 
Typ terénních prací je u obou zmíněných metod obdobný. Jedná se o signalizování vlícovacích 
bodů, jejich zaměření a následné podrobné mapování buď laserovým skenerem nebo 
fotogrammetricky. 
Vlícovací body byly s ohledem na svoje umístění zaměřovány buď polární metodou totální stanicí 
Leica TCRM1203+, případně Trimble 5500 nebo metodou RTK aparaturou GNSS Trimble R4 
(Piranha, Barracuda) s využitím sítě referenčních stanic Trimble VRS Now. 
Polární měření bylo připojeno na body Železničního bodového pole. Metoda RTK využívala 
transformační klíč „0202-Beroun“, který poskytla SŽG Praha, viz příloha. 
Pozemní skenování bylo provedeno přístrojem Leica ScanStation P20. Digitální fotogrammetrii 
provedla firma Checkterra s.r.o. kamerami GoPro HERO4 a Phantom 2 Vision+. 
 

2.4. Zpracování m ěřených dat 
Zpracování se skládá z výpočtu souřadnic vlícovacích bodů, georeferencování mraku bodů a 
modelování a vizualizace. 
Výpočet souřadnic vlícovacích bodů se v případě polární metody provedl pomocí software Groma 
v.11. Metoda RTK byla spracovávána v reálném čase v kontroleru přijímače GNSS kde byl 
aplikován transformační klíč zajišťující návaznost na ŽBP. 
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Georeferencování mraků bodů, jakožto prvotního výstupu laserového skenování i digitální 
fotogrammetrie, bylo v případě terestrického skeneru v software Cyclone v.6, u fotogrammetrie byl 
použit program Terra 3D. 
Výsledné mračno bodů bylo dále zpracováváno v programech Geomagic a AutoCAD. 
 
 
 

3. Závěr 
 
Zaměření lokalit bylo provedeno metodami laserového skenování a digitální fotogrammetrie. 
Přesnost použitých metod odpovídá třídě přesnosti 3. Na rozdíl od původního plánu byl rozsah 
rozšířen o aktuálně zjištěné území vyžadující sanaci. Dokumentace lokality „00“ byla vypracována 
na podkladě DMR 5G dodaného objednatelem, lokalita „9a“ na podkladě modelu získaného 
pomocí digitální fotogrammetrie.  
Výsledné modely jsou zpracovány v souřadnicovém systému S-JTSK, resp. v síti ŽBP. Použitý 
výškový systém je Bpv.  
Ve výsledných 3D modelech je zakreslen návrh sanačních opatření. 
 
 
 
 
 
 
V Praze dne 14.8.2015 
 
 
 
 
 

Vypracoval: Ing. Ivo Kohoušek 
 
 
 
 
 
 

Za věcnou správnost: Ing. Václav Kudláček 
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Transforma�ní klí�

0202-Beroun

SŽG Praha, 2012 

�����������	
�����
��������
��� �������������������������������
� �����������������������������

Klasická 3D - Protokol transformace
Vypo�teno: 30/05/2012 13:36:28 

Informace o projektu  

  Systém A Systém B 

Název projektu: Praha_Beroun Praha_Beroun_JTSK 

Informace o sou�. systému - Systém B

Název sou�adnicového systému: JTSK 

Vytvo�eno: - 

Název transformace: - 

Typ transformace: - 

Režim výšek: - 

Opravy: - 

Místní elipsoid: Bessel 

Projekce: �esko a Slovensko 

Model Geoidu: - 

CSCS model: - 

Detaily transformace

Režim výšek: Ortometrické 

3D-Helmertova transformace 

Po�et známých bod�: 12   

Sigma a priori: 1.0000   

Sigma a posteriori: 0.0319   

Transforma�ní model: Bursa-Wolf   

Po�. Parameter Hodnota rms 

1 Posun dX -640.699 m 20.292 m 

2 Posun dY -64.826 m 11.213 m 

3 Posun dZ -432.974 m 17.257 m 
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4 Rotace okolo X 4.68490 " 0.34510 " 

5 Rotace okolo Y -0.73648 " 0.79061 " 

6 Rotace okolo Z 6.10187 " 0.36439 " 

7 M��ítko -0.7748 ppm 1.5804 ppm 

Opravy
Kartezské: 

  

Systém A Systém B Typ bodu dX [m] dY [m] dZ [m] 

020200004010 020200004010 Poloha + výška -0.021 m -0.014 m 0.005 m 

020200004020 020200004020 Poloha + výška -0.018 m -0.018 m 0.024 m 

0202-24 0202-24 Poloha + výška -0.016 m -0.010 m -0.028 m 

0202-28 0202-28 Poloha + výška 0.072 m 0.046 m 0.048 m 

13150320 13150320 Poloha + výška 0.049 m -0.010 m -0.009 m 

21060120 21060120 Poloha + výška -0.007 m -0.010 m -0.029 m 

21060140 21060140 Poloha + výška -0.032 m -0.023 m -0.010 m 

21060200 21060200 Poloha + výška 0.027 m 0.014 m 0.034 m 

21060280 21060280 Poloha + výška -0.022 m 0.007 m -0.044 m 

21060330 21060330 Poloha + výška 0.027 m 0.020 m 0.049 m 

21070040 21070040 Poloha + výška -0.031 m -0.016 m -0.034 m 

21110190 21110190 Poloha + výška -0.029 m 0.014 m -0.007 m 

Pravoúhlé: 

  

Systém A Systém B Typ bodu dY(E) [m] dX(N) [m] DVýš. [m] 

020200004010 020200004010 Poloha + výška 0.006 m -0.023 m -0.011 m 

020200004020 020200004020 Poloha + výška 0.009 m -0.034 m 0.004 m 

0202-24 0202-24 Poloha + výška 0.006 m 0.004 m -0.033 m 

0202-28 0202-28 Poloha + výška -0.023 m 0.035 m 0.089 m 

13150320 13150320 Poloha + výška 0.027 m 0.037 m 0.023 m 

21060120 21060120 Poloha + výška 0.009 m 0.010 m -0.028 m 

21060140 21060140 Poloha + výška 0.011 m -0.023 m -0.031 m 

21060200 21060200 Poloha + výška -0.007 m 0.002 m 0.045 m 

21060280 21060280 Poloha + výška -0.010 m 0.015 m -0.046 m 

21060330 21060330 Poloha + výška -0.014 m -0.006 m 0.057 m 

21070040 21070040 Poloha + výška 0.007 m -0.006 m -0.048 m 

21110190 21110190 Poloha + výška -0.022 m -0.011 m -0.021 m 
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Leica ScanStation P20

Ultra-rychlý laserový skener  
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REGIONÁLNÍ PRACOVIŠTĚ  
 

BRNO 
Šumavská 525/33, 602 00 Brno 
Tel +420 549 133 600, Fax +420 549 133 700 
E-mail jaroslav.lossmann@arcadis.cz  

ČESKÉ BUDĚJOVICE 
Pekárenská 257/81, 372 13 České Budějovice 
Tel +420 387 424 435, 387 435 943 
Tel/Fax  +420 387 319 035 
E-mail  petr.karlin@arcadis.cz 

LIBEREC 
V Horkách 101/1, 460 07  Liberec 9 
Tel/Fax  +420 485 152 003 
E-mail  anna.vojtechovska@arcadis.cz 

OSTRAVA 
28. října 2663/150,  
702 00 Ostrava – Moravská Ostrava 
Tel/Fax  +420 597 577 677 
E-mail  frantisek.kresta@arcadis.cz 

PARDUBICE 
Administrativní centrum Vinice 
K Vinici 1256, 530 03 Pardubice 
Tel/Fax  +420 466 657 268 
E-mail  jaroslav.krivanek@arcadis.cz 

ÚSTÍ NAD LABEM 
Masarykova 238/157, 400 01 Ústí nad Labem 
Tel/Fax  +420 475 601 068, Tel +420 475 602 139 
E-mail   pavel.lidmila@arcadis.cz 
 

ORGANIZAČNÍ SLOŽKA SLOVENSKO  

BRATISLAVA 
Organizační složka Slovensko 
Miletičova 23, 821 09 Bratislava 
Slovenská republika 
Tel/Fax  +421 2 502 44 475 
E-mail ladislav.michalica@arcadis.sk 

PRAHA – SPECIALIZACE  
 

Aplikovaná geotechnika  
Tel +420 234 654 227 
 

Inženýrská geologie 
Tel +420 234 654 227 
 

Životní prost ředí 
Tel +420 234 654 235 
 

Speciální geotechnika 
Tel +420 234 654 240 
 

Podzemní stavby 
Tel +420 234 654 519 
 

Organizování a řízení staveb 
Tel +420 234 654 250 
 

Terenní zkoušky a monitoring 
Tel +420 234 654 306 
 

Laborato ř geomechaniky 
Tel +420 234 654 400 
 

Inženýrská geodézie 
Tel +420 234 654 554 
 

Pasportizace staveb 
Tel +420 234 654 519 
 

Geofyzika 
Tel +420 234 654 307 
 

 

Společnost má zavedený integrovaný systém řízení, 
certifikovaný podle mezinárodních norem ISO 9001,  
ISO 14001 a OHSAS 18001. 
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Geologická 988/4 

152 00 Praha 5 

Tel +420 234 654 111 

Fax +420 234 654 112 

E-mail geotechnika@arcadis.cz 

www.arcadis.cz 
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