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1. UvOD

1.1 Zakladni udaje o zakazce :

Nazev stavby: Optimalizace trati Cernosice (véetn&) — Beroun (mimo)

Stupe n dokumentace: Geologicky a geotechnicky priizkum skal

Charakteristika stavby: Zelezniéni liniova stavba

Misto stavby: Udoli feky Berounky mezi Zst. Zadni Tfebar - Beroun

Kraj: StfedocCesky

Katastralni tzemi: Tetin u Berouna, Srbsko u KarlStejna, Korno, Poucnik, Béle¢
u Litné

Objednatel: Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace

Stavebni sprava zapad

Sokolovska 278/1955; 190 00 Praha 9

Charakter pr tizkumu: Geodetické, geologické a geotechnické prace
Predmét praci: Geodetické zaméfeni skalnich svah( lemujicich Zelezniéni
trat mezi Zst. Zadni Trfeban — Beroun. Geologicka a

geotechnickd dokumentace skalnich svahu do ziskanych
mapovych podkladd a navrh sanace pro zajiSténi
bezpecného provozu na provozované Zelezni¢ni trati

1.2 Zakladni udaje o stavb é

Stavba ,Optimalizace traté CernoSice (v&etn&) — Beroun (mimo)*“ zahrnuje geodetickou
dokumentaci skalnich svaht, geologickou dokumentaci svahl a navrh sanacnich opatfeni
pro zajisténi bezpe&ného provozu na Zeleznic¢ni trati.

1.3 Forma zpracovani zav ére€éné zpravy:

Zprava je zpracovana do Ctyfech Casti:

Cast A — Souhrnnéa zprava

Al Prehledna situace M 1: 70 000
A.2.1 Situace sanovanych Useku — 1. ¢ast M 1.5 000
A.2.2 Situace sanovanych Usekua — 2. ¢ast M 1.5 000
Cast B — Geodetické zam éfeni
B.1 Definice transformacniho kli¢e
B.2 Technické parametry Leica P20
Cast C — Geologicka dokumentace skalnich svah @ a navrh technickych opat Feni
C.1 Pfehledna situace M 1 :50 000
C.2 Popisy dokumentacnich bodu
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C.3 Pohledy na lokality s navrhem technického feSeni
C4a Doklady

Cast D — Dokladova éast

Podklady :
Pro provadéni prazkumnych praci jsme méli k dispozici nasledujici zakladni podklady :

[1]  Prazkum skalnich svahtl pro stavbu ,Optimalizace trati CernoSice (véetn&) —
Beroun (mimo)“ ve stupni pro dokumentaci EIA, SUDOP PRAHA a.s., 2013.

[2] Dopis MZP ,Posuzovani vlivii zaméru Optimalizace trati Cernosice (v&etng)
— Beroun (mimo) na Zivotni protfedi — vraceni dokumentace vlivi zaméru na
Zivotni prostfedi k doplnéni®, zn. 39367/ENV/14 ze dne 16.6.2014.

[3] stanovisko AOPK CR — Spravy CHKO Cesky kras &.j. 00480/CK/2014 ze
dne 24. 3. 2014

[4] zaznam z jednani: Optimalizace trati Cernosice (véetn&) — Beroun (mimo)*;
predbézné jednani variantni technickeé feSeni sanaci skal (Sprava CHKO
Cesky kras, 8. 10. 2014.

[5] Adam, T. (2015): Botanicky prizkum skalnich vychozti. — MS SUDOP
PRAHA a.s.. Praha.

Seznam podzhotoviteld :

= ARCADIS CZ a.s. — geodetické zamérfeni, geotechnickd dokumentace, navrh
technickych opatfeni

2. METODIKA A ROZSAH PR UZKUMNYCH PRACI

V ramci pruzkumnych praci byly, podle schvaleného programu prizkumnych praci,
pouzity tyto prdzkumné metody :
= Geodetické zaméfeni
= Geologickd a geotechnickd dokumentace skalnich svahu realizovana pomoci
vyskovych praci
Prace byly provadény na celkem na 21 lokalitach.

Umisténi prazkumnych praci je patrné ze situace sanovanych Usekud v méfitku 1 : 5 000
(pfiloha A.2.1 a A.2.2).
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2.1. GEODETICKE PRACE

Cilem geodetickych praci bylo poskytnuti, pro ucely geologického prazkumu skal,
podklad ve 3D pro zakres navrhovanych sana¢nich opatfeni.

Pro vlastni prace byly pouzity metody terestrického laserového skenovani a digitalni
fotogrammetrie. Pro zpracovani dat byly pouzity vypodty souradnic vlicovacich bodd,
georeferencovani mraku bodd, modelovani a vizualizace. Podrobnosti o metodice praci
jsou uvedeny v ¢asti B.

2.2. GEOTECHNICKY PRUZKUM

Pfed zahajenim prace byla provedena ramcova rekognoskace terénu. Pfi té byly
zjistény dveé lokality, které nebyly soucasti zadani. ProtozZe je zfejmy jejich potencialni vliv
na bezpecnost a plynulost Zelezni¢niho provozu, byly zahrnuty taktéz do planu praci.
Jedna se o lokality, vedené v dalSim textu pod €. 00 a 09a.

Pfed zahajenim geologickych praci byly provedeny geodetické prace, které zajistily
podrobné podklady pro vlastni praci.

Protoze vybrané lokality jiz byly v dfivéjSi dobé opatfeny sanacnimi opatfenimi, bylo
provedeno zakladni archivni Setfeni v archivu provozovatele trati (Sprava Zelezni¢ni
dopravni cesty s.0. Sprava trati Praha — vychod), Ceské geologické sluzby (pracovisté
Geofond Praha) a vlastnim archivu zhotovitelské organizace. Toto Setfeni mélo za cil zjistit
rozsah a duvody jiz provedenych sanacnich opatfeni a zjiSténi problematickych mist, kde
k padim hornin dochazi opakované. Dohledané dokumenty jsou citovany v pfislusnych
pasazich textu. Dotazy na Cetnost skalnich ficeni v oblasti byly polozeny také tratmistrovi
p. Macha¢nému a vedoucimu dotéeného odboru trak&niho vedeni SEE p. Rakocimu.

Béhem dokumentace byly lokality podrobné prohlédnuty, roz€lenény na
kvazihomogenni celky a v typickych dokumentacnich bodech byly zjistovany informace,
popisujici charakter hornin a jejich tektonické postizeni. Na kazdé lokalité byl
dokumentovan vzdy minimélné jeden dokumentaéni bod, v pfipadé variabilnich
geologickych pomért ¢&i rozsahlych lokalit i vice. Dokumentace spocivala v popisu
orientace vyznamnych diskontinuit (spadnicové meéfeni geologickym kompasem ve
stupnich), stanoveni jejich pribéznosti, vzdalenosti, charakteru stén, rozevieni, vypiné a
zvodnéni, dale v zatfidéni zastizenych hornin a stanoveni jejich pevnosti. Dokumentacni
bod byl vyfotografovan a zanesen do topografickych podkladd. Kazda lokalita byla celkové
prozkoumana z hlediska geneze skalnich stén, stavu dosavadnich sanacnich opatfeni a
existence akumulaéniho prostoru. Vysledky byly zaznamenany na dokumentacni list, ktery
byl vramci kancelarskych praci doplnén o znazornéni diskontinuit ve stereogramu
(Uhlojevné zobrazeni na spodni polokouli). Celkem bylo dokumentovano 53
dokumentacnich bodd (z toho dva body jsou popsany jako kopanad sonda, protoZze se
nejednalo o skalni sténu — lokalita 01).

Z charakteristickych hornin byly odebrany vzorky pro provedeni pevnosti v tlaku. Déle
byl odebran jeden vzorek pro stanoveni vyluhu v misté, kde byl shledan makroskopicky
vyznamny obsah pyritu v hornindch. Celkem bylo odebrano 8 vzorkd hornin a 1 vzorek pro

vyluh.
V lokalité €. 06 byl proveden také skleroskopicky test pevnosti betonové plomby.
Pouzito bylo mechanického Schmidtova kladivka Proceq (L-9) s.n. 3031.

Souhrnné popisy jednotlivych lokalit byly pak zpracovany formou textové zpravy
s fotografiemi, zaclenénymi v textu. V ¢asti C jsou uvedeny vSechny udaje, které budou
potfebné pfi navazujici fazi projektu sanacnich opatfeni.
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Na jednotlivych lokalitach byly dle charakteru zajmového Uzemi (morfologie, vyskyt
horninovych tlomkd a bloku, stuper zvétrani hornin, vzdalenost diskontinuit, tvar blokd) a
tim danému typu pfesunu uvolnénych horninovych fragmentd (volny pad, odskoky,
odvalovani, sesuti) vy¢lefiovany kvazihomogenni celky. Byly uvazovany tyto kategorie:

A -strmé svahy s lokalnimi vychozy hornin, potencialné ovliviiujici provoz na trati
B -odfezy s malym potencialem padu hornin a dalSiho rozvolfiovani

C -odfezy s potencialem opadavani hornin a dalSiho rozvolfhovani

D -hluboce zvétralé a zcela rozvolnéné svahy

Soucasti praci byl i navrh ramcového sanacniho opatfeni pro kazdou popisovanou
lokalitu, ktery byl proveden tak, aby opatfeni dobfe reagovala na prizkumem zjiSténé
skute€nosti. Lokality byly zaneseny do finalnich topografickych podkladd (3D model), ve
kterych byly vyznaCeny rozsahy navrhovanych sanacnich opatfeni. V pfipadech, kdy
model (z divodu zna¢ného pokryti terénu vegetaci, nebo pfesahu mimo zadané oblasti)
neobsahuje vSechny potfebné plochy pro navrh, je na to upozornéno v textu zpravy a pfi
tvorbé projektu je tfeba adekvatné navysit plochy sanovaného Uzemi. Pfi zpracovani
projektu je samoziejmé nutné spocitat také adekvatni narust ploch uréenych k prekryti
sitémi z dvodu pfehybl a prostfihu materialu. Uvadéna jsou pouze sanaéni opatfeni,
pfimo svdzana s geohazardy ve skalnich sténach a svazich. Souvisejici prace, které je
potfebné v pfedstihu provést, jsou uvedeny pouze heslem a zvlast popisovany
a vycClefiovany nejsou (napf. odstranéni akumulaci vyzisku po celé délce pat skalnich stén
nebo odstranéni dfevinné vegetace v ploSe zajmového Uzemi, odstranéni dfevinné
vegetace pro stavbu dynamickych bariér &i plotd apod.). Navrzena sanaéni opatfeni
pokryvaji nejcetnéjSi prizkumem vytypované potencialné nepfiznivé pfirodni jevy, které
mohly byt na skalnich sténach a svazich bez jejich pfedchoziho ocisténi identifikovany.
Proto je dllezité, aby v pribéhu provadéni cisténi skalnich stén byl pfitomen geotechnik a
nejen upfesfioval rozsah a hloubku cisténi, ale ikontroloval shodu prizkumu se
zastizenymi podminkami a v€as pfipadné upravil (po dohodé s projektantem) postupy tak,
aby bylo dosaZzeno maximélniho zajisténi stability skalnich stén proti nej¢etnéjSim
nepriznivym pfirodnim jevam. V zajmovém Uzemi nelze beze zbytku vyloucit i rozsahlejsi
skalni Ficeni, které vSak patfi k malo ¢etnym jevam, jejichZ znaky stavajicim prazkumem
dosud nebyly identifikovany (s vyjimkou lokalit €. 00, 06 a 12, kde bylo navrzeno adekvatni
sanacni opatfeni).

Do wvykresu finalniho navrhu byly zaclenény i pracovni snimky skalni stény
s orientaCnim zakresem opatfeni (pfesny zakres je pouze v digitalnim modelu terénu).
Dale byly do vykresu vkresleny vyskyty chranénych druhl rostlin v mistech, kde to bylo
potfebné a kde se na tyto vyskyty vaZze podminka Spravy CHKO Cesky kras, vznesena
béhem projednani. Ani zakres v 3D modelu vS8ak nemuaze nahradit projekt. Navrh byl co
nejvice pfizplisoben poZadavkim Spravy CHKO Cesky kras pfi zachovani funkce
navrzenych opatfeni. Sanacéni opatfeni byla navrhovana bez ohledu na vlastnictvi
dotéenych pozemkad.

Na vétSiné lokalit byly dokumentacni prace provadény za vyuZiti horolezecké techniky.
Pro prace nebyla zavedena vyluka Zelezni¢niho provozu.
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3. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmove uzemi kopiruje Zeleznicni trat, vedenou v paté pravobfezniho svahu udoli feky
Berounky na jihozapad od mésta Berouna v délce cca 13 km (stani€eni Zelezni¢ni trati km
26,600 — 36,900). Veskeré lokality lezi ve StfedoCeském kraji, v katastrech obci Tetin u
Berouna, Srbsko u KarlStejna, Korno, Poucnik a Béle¢ u Litné. VSechny lokality lezi na
Gzemi chranéné krajinné oblasti Cesky kras, vétsina lokalit pak i v oblastech maloplosnych
zvlasté chranénych uzemi (PR Voskov a PR Tetinské skaly).

VSechny lokality lezi nad urovni 100 leté vody, avSak nékteré paty skal spadaji do
Uzemi nejvétsSi zaznamenané pfirozené povodné. Z hlediska seismického zatizeni je celé
Guzemi mimo ohrozeni (referenéni zrychleni zdkladové pady 0 g).

Uzemi se Fadi zhlediska geomorfologického &lenéni k provincii Ceské vysoginy,
detailngé ke Karlstejnské vrchoving (Cesky kras). Nadmorska vyska se zde pohybuje
v rozmezi 210 — 280 m n. m., misty az 340 m n.m.. Berounka v této oblasti prorazi horniny
paleozoika Barrandienu. Na lokalitach se setkAvame s horninami vyplné prazské panve
ordovického, silurského a devonského stafi, okrajové jsou zastoupeny platformni

sedimenty terciérniho a kvartérniho stafri.

Sled ordovickych hornin je zastoupen pouze kosovskym souvrstvim. V zajmovém uzemi
se vyskytuje ve flySovém vyvoji (stfidani jemnozrnnych piskovcu, prachovcl a bfidlic).
Bridlice zvétravaji velmi snadno na stfipkovité ulomky, piskovce jsou nejdodolnéjSim
materidlem a tvofi vystupujici lavice a desky na vychozech, které postupem zvétravani
méné odolnych partii (bfidlic) kolabuji a vypadavaji z odkryva.

Silur je zastoupen Zelkovickym souvrstvim, které zacina sedimentaci cernych
graptolitovych bfidlic a vyznamna je produkce vulkanitd z nékolika vulkanickych center
(pro pfedmétné Gzemi je vyznamné svatojanské vulkanické centrum). Nejvice jsou
zastoupeny alkalické bazalty, které Casto tvofi lozni Zily. Paleobazalty - diabasy jsou
znacné alterované a hluboce a nepravidelné zvétravaji. Typicka je kulovita odluénost.
Z pyroklastik se hojné vyskytu;ji tufy a tufity (obvykle pfi povrchu hluboce zvétralé, mnohdy
az na material charakteru zemin). V souvrstvi se vyskytuji tufitické vapence a vapnité
tufity. Skute€né karbonatova sedimentace se objevuje aZz v souvrstvi kopaninském a
pridolském. Pridolské vapence jsou v zajmovém Uzemi zastoupeny a jsou charakteristické
stfidanim laminovanych vapencl s vapnitymi bfidlicemi. Lokalné se vyskytuji masivnéjsi
polohy s vyskytem hematitu.

Devonské horniny nasedaji na silurské plynule a zacinaji lochkovskym souvrstvim (facie
radotinskych a kotyskych vapencu), nasleduje souvrstvi pragu (facie hlubokovodni jsou
zastoupeny vapenci dvorecko-prokopskymi a feporyjskymi, facie prechodni pak vapenci
lodénickymi, sliveneckymi a vinafickymi, facie mélkovodni vapenci konépruskymi a
zlichovskymi).

V z4jmovém Uzemi se vyskytuji ve znaném mnozstvi predevsim vapence lochkovské
ve facii kotyskych vapencl, které se vyznacuji vyvojem obvykle svétleSedych
biodetritickych, zfetelné vrstevnatych vapencu, jejichZ vrstevni plochy jsou pfiznaéné
nerovné (uzlovité). Vrstvy jsou oddélovany pouze tenkymi laminami vapnitych jilovcU.
Lokalné pfechazi v méné vrstevnaté polohy, obvykly je vyskyt rohovcovych konkreci
v barvé Sedé az tmavé Cervenave). Ze souvrstvi pragu jsou hojné zastoupeny dvorecko-
prokopské Sedé, mikritové, obvykle hliznaté vapence, feporyjské vapence Cervené az
hnédocervené barvy s hliznatym povrchem vrstevnich ploch, lodénické deskovité vapence
s pestie skvrnitym zbarvenim ¢ervenavych barev, slivenecké a vinafické hrubé vrstevnaté
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vapence s ¢ervenavym zbarvenim, masivni konépruské biodetritické vapence a vapence
tmaveé Sedé, vrstevnaté zlichovského souvrstvi.

Z pokryvnych utvarl maji nejvétsSi zastoupeni kvartérni sedimenty (pisky a Stérky
v pleistocennich terasach Berounky, dejekéni kuZele splachu holocenniho stéafi).

Tektonické procesy barrandienského paleozoika nejsou dosud zcela spolehlivé
vysvétleny, nicméné Uzemi bylo velmi intenzivné zvrasnéno v obdobi variském, zlomova
tektonika je mladSiho stafi a s postupné klesajici intenzitou pretrvala az do mladsiho
terciéru.

Z hlediska hydrogeologického je tzemi odvodriovano fekou Berounkou, v horninach se
uplatiiuje puklinova, v masivnich karbonatech bez bfidlicnych vioZek lokélné krasova
propustnost.

4. ZAKLADNI POPIS NAVRZENYCH SANA CNiCH OPATRENI

Jako zakladni postup je navrhovano odstranéni dfevinné vegetace, které zahrnuje
vyfezani vSech kfovin a vzrostlych stromu v ploSe zajmového Uzemi (u kiovin jde o primér
pafezu do 10 cm, v3e nad 10 cm jsou jiz stromy — dle ceniku URS Praha). Kofeny jsou
ponechany (pokud neni vyslovné uvedeno odstranéni pafezl). Vegetace se odstraniuje
z dlvodu rozruSovani skalniho masivu kofeny a z divodu odkryti lice skalni stény pro
dalSi prace. Lokalné je navrzena chemicka likvidace kofenud listnatych stromd pomoci
vhodného arboricidu (bez vybéru konkrétniho typu).

V ploSe skalnich stén je sou€asné navrzeno také ocCiSténi skalnich stén, které se
provadi ruénim naradim, Casto je téz vyuzivano pneumatického naradi (sbijeci kladiva).
Pouziti vzduchu nebo vody neni v tomto pfipadé Zadouci. Cilem je odstranéni vegetacniho
pokryvu, zvétralin a uvolnénych horninovych Glomkd aZz na pevnou skalu. V nékterych
pfipadech je uvedeno v poZadavcich, Ze je mozné, &i nutné Cisténi provadét selektivné tj.
pouze mimo souvisle zatravnéné police, mimo pokryv u hornich okraju skalnich stén nebo
lokalné dle upfesnéni v textu. Rozsah ¢isténi a jeho hloubku musi béhem praci upfesnovat
geotechnicky a autorsky dozor.

V mistech, kde se ve skalnich sténach vyskytuji oddélené bloky, jez nelze sanovat
jinak, nebo hloubé&ji rozvolnéné partie hornin, je navrZzeno odbourani nestabilnich hornin tj.
rozpojeni asneseni. Provadi se pomoci pneumatického naradi (sbijeci kladiva),
rozpojovanim hydraulickymi kliny prostfednictvim predvrtanych vrtd do horniny nebo
pneumatickymi poduSkami (rozpinani vaku stlatenym vzduchem).

V pfipadech, kdy to vzdalenost trati od skalnich stén umoziuje, je navrZzena obnova ¢i
tvorba akumulaéniho prostoru tj. prostoru, ktery slouzi pro spolehlivy zachyt uvolnénych
hornin. Lze toho docilit bud vyhloubenim pfikopu, nebo stavbou zemniho valu ¢&i pevné
bariéry. Valy jsou navrhovany jako nevyztuzené — tedy pouze nasypana zemina do
dostate¢né vySky. Pevné zabrany jsou pak navrhovany napf. z uzitych betonovych prazcd,
vklddanych mezi ocelové profily. Pouzit Ize ijinych betonovych prefabrikatt, dulezita je
vSak jejich hmotnost, aby bylo mozné zabranu rozebirat b€hem udrzby.

Pro zachyt kamenl z vySe poloZenych svahl jsou navrhovany rizné konstrukce plotu.
Lehky plot atézky plot se liSi pouze pouzitym materialem na sloupky (ocelova ty¢
Z betonarské oceli / ocelova bezeSva trubka). Obvykle se uziva vyska 1,8 m, kde je vyuZzito
Sifky pasu dvouzakrutové sité, dodavané pro ucely sanace skal 2 m (1,8 m vypnuto na
nosnych lanech plotu ve tfech Urovnich, 20 cm poloZeno na terén). Vyjimeéné je pouZzito
vétSi vysky. Ocelova nosna lana jsou pfipevnéna a vypnuta mezi krajnimi sloupky a
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jednotlivé sloupky (kazdy druhy do svahu a oba okrajové do svahu a v ose plotu) jsou
kotveny na svah pomoci ocelovych trnd s okem a lanovych smyc¢ek. ZalozZeni ve skalnich
horninach byva obvykle ve vrtech s fixaci cementovou injekéni smési, v zeminach pak ve
vykopané zakladové jameé s fixaci betonovou smési. Specifickym plotem je pak dynamicka
bariéra, ktera je schopna vzdorovat narazu horninovych Gdlomka a blokd veétSich
kinetickych energii.

Hlavnimi komponenty jsou zakladové patky, fixované na terénu pomoci hiebikd &i
mikropilot, kyvné uchycené sloupky, elasticka sit a soustava ocelovych lan s absorbéry
kinetické energie. Sloupky jsou vyrabény z ocelovych profild, nebo trubek a na svah se
instaluji v intervalu zhruba 10-12 m. Elasticka sit je vyrdbéna v nékolika provedenich, pro
malé padoveé energie do 500 kJ je obvykle vyrobena bud z obdélnikové vysoce odolné sité
z pevnostnich dratd, nebo zlanovych panell, pfipadné ocelovym lanem vyztuzenych
dvouzakrutovych siti. VysSi hodnoty kinetické energie dynamickych bariér jsou FeSeny siti,
vytvofenou z prstenclt dratu, spojenych do jednotlivych poli sité. V pfipadé zasitovani
skalnich stén Ize pro zachyt tlomkd v omezeném rozsahu svahu uzit také Upravu horniho
okraje sitované plochy zdvihem sit€é do urcité vySky nad terén a vytvofenim jakési
zachytné kapsy.

Zasitovani skalnich stén je v rozsahu této prace navrzeno pouze ve varianté ocelovych
siti, fixovanych v celé ploSe skalnich stén. Je navrzeno pouZziti siti dvouzakrutovych
s hexagonalnim tvarem oka, které jsou vyrdbény z dratu nominaini pevnosti 350 az 550
N/mm?, a siti s kosoétvereé¢nym tvarem oka z dratu nominalni pevnosti 1 770 N/mm?. Sité
s kosoctvereCnym okem jsou pruzné alze je CasteCné predepnout, naopak diky vysoké
pevnosti dratu neni sit v jednom sméru snadno tvarovatelna, takze jejich pouziti spada
predevsim do oblasti velmi az zcela zvétralych hornin, které je moZno pfed aplikaci
vytvarovat do pfiznivého tvaru a zaroven kde je Zzadouci a technicky mozné predepnuti
sité na povrchu. Soucasti systému jsou i specialni podlozky s trny, které zajistuji spolu s
hiebiky optimalni uchyceni a pfedepnuti sité na svahu. Sité obecné jsou na ploSe svahu
uchyceny trny (ocelové &i laminatové), které jsou fixovany ve vrtech cementovou injekéni
smési nebo dvousloZzkovou polyesterovou pryskyfici, jez se rozmichava rotaci a
zatla¢enim instalovanych ty¢i do vrtu s ampulemi pryskyfice. Jde o prvky upnuté po celé
délce tj. o hiebiky ve smyslu CSN EN 14490. V zeminéach, kde vrty nemusi byt stabilni, je
mozno uZzit zavrtavacich tyci, které slouZzi jednak jako vrtaci nastroj a jednak jako vlastni
vyztuz (po dovrtani se pres stfedovy otvor injektuji cementovou injek&ni smési). Sité jsou
na svah pokladany v pasech a spojovany dodavanym spojovacim materidlem, nebo
ocelovym dratem. Na horni a spodni hrané jsou vytvofeny pfehyby pres okrajové ocelove
lano, které je natazeno po celém obvodu siti. Pro vétsi zatizeni je navrhovano doplnéni
lanovymi panely. Lanové panely jsou obvykle zhotoveny z ocelovych lan pramértd 8 — 12
mm ve verzi s obvodovym lanem nebo bez ného a to v segmentech o rozmérech do 5 x 10
m. Lana panelu vytvari sit s oky o velikosti od 25 do 40 cm. Dobré vysledky vykazuji
zejména sité stzv. dvojitym uzlem vazaciho dratu namisto standardné uZzivanych
kovovych svorek na kfizeni lan. Jednotlivé panely se k sobé spojuji prostfednictvim
ocelovych lan.

V pfipadech, kdy se na svahu vyskytuji snadno erodovatelné materialy (hluboce
zvétralé horniny, horni partie skalnich stén a poruchova pasma), je navrzeno pouZiti
protieroznich rohozi. RohoZe jsou trojrozmérné struktury z plastd, odolnych proti UV
zareni, které jsou bud podlozeny pod ocelové sité, nebo je mozné je navrhnout s vyztuzi
ocelovou siti pfimo v konstrukci rohoZe. Na svah jsou fixovany stejné, jako ocelove sité.

Vétsi nestabilni bloky a ¢asti vychozu je doporuceno zajistit kotvenim. Jako materialu
pro zhotoveni kotev se vétSinou pouzivaji ty¢e z profilované oceli, které jsou bud po celé
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délce upnuté v horniné (tj. jde o hrebiky — dle CSN EN 14490), nebo jsou upnuty v kotevni
délce a v délce volné jsou pak predepnuty (tj. jde o kotvy — dle CSN EN 1537). K upnuti se
pouziva cementoveé injekéni smési. Konkrétni typy kotev musi byt uréeny projektem.

Z divodu kontroly dodrzeni podminek, dohodnutych s organy ochrany pfirody béhem
pfipravy projektu, je na lokalithch nutny také botanicky dozor. Jedna se o dozorovou
¢innost béhem stavebnich praci, zajiSténou odborné zpusobilou osobou. Tento dozor
kontroluje a upfesnuje technologické postupy praci tak, aby doslo k bezchybné realizaci
sanacnich opatfeni pfi zajiSténi environmentalnich pozadavkd, dohodnutych a
specifikovanych v projektové dokumentaci s organy ochrany pfirody. V tomto pfipadé musi
byt schopen prace ve vySkach. Botanicky dozor Uzce spolupracuje se stavebnim dozorem
stavby a dba na minimalizaci negativnich vlivi stavby.

V ¢asti C je uveden pouze ramcovy navrh sanacnich opatfeni, detaily navrhu musi
stanovit projektant (konkrétni typy materialt, roztece, délky a typy ocelovych trna a kotev,
zpusob jejich upnuti, praméry vrtd a zpusob jejich zhotoveni, dimenze dynamickych bariér
apod.).

NavrZzena feSeni nejsou jedind mozn4, je mozné zvolit i jina, zpravidla vSak finanéné
naro¢néjsi feSeni, ktera nemusi nutné znamenat zvySeni bezpecénosti (nehledé na
pozZadavky organl ochrany pfirody). Sanac¢ni opatfeni jsou navrhovana s drobnymi detaily,
které se mohou na jednotlivych lokalitach liSit dle zastizené geologie. Dimenzovani
jednotlivych navrzenych FeSeni musi stanovit projektant — tato dokumentace p rojekt
nenahrazuije.

5. ROZSAH DOPORUCENYCH SANACNICH OPATRENI

Celkovy rozsah doporucenych sanacnich opatfeni je pfehledné uveden v tabulce €. 1,
ktera zachycuje vyméry jednotlivych typ sanace.

Navrzené typy sanace byly projednavany se spravou CHKO pfi nékolika jednanich.
Zhotovitel se snazil pavodné navrzené typy a plochy sanace upravit podle pfipominek
CHKO. Po zapracovani dilich pfipominek bylo realizovdno mistni Setfeni za ucasti
zéstupcli objednatele (SZDC), CHKO a zhotovitele (ARCADIS CZ a SUDOP PRAHA).
Cilem bylo na misté provéfit vhodnost navrzenych typa sanaci a plochy, které budou
sanaci dotCeny. Mistni Setfeni probéhlo dne 21.7.2015 a byly provéreny vSechny lokality.
Vysledkem je dale uvadéné stanovisko k navrzenym typam a plocham sanace:

» Lokalita O — souhlas

» Lokalita 1 — souhlas

» Lokalita 2 — souhlas

» Lokalita 3 — souhlas

» Lokalita 4 — souhlas

» Lokalita 5 — souhlas za podminky selektivniho €iSténi s vyznaCenim zvlasté
chranénych druhd podle pokynu botanického dozoru pfi stavbé

» Lokalita 6 — souhlas za podminky selektivniho Cisténi s vyznaCenim zvlasté
chranénych druhd podle pokynu botanického dozoru pfi stavbé

* Lokalita 7 — souhlas

» Lokalita 8 — souhlas za podminky, Ze se pod siti nebude Cistit

» Lokalita 9 — souhlas za podminky, Ze se pod siti nebude Cistit (lomikamen)

» Lokalita 9A — souhlas
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» Lokalita 10 — souhlas za podminky, Ze se pfi CiSténi zachova ¢ast zvlasté
chranénych druhd podle pokynu botanického dozoru pfi stavbé

e Lokalita 11 — souhlas za podminky zachovani ¢asti zvlasté chranénych druht
ve vrchni partii masivu podle pokynt botanického dozoru pfi stavbé

» Lokalita 12 — souhlas za podminky, Ze se spodni partie nebude Cdistit,
dvouzakrutova sit 6 x 8 cm bude v horni ¢asti prodlouzena témér po celé
délce a budou zruseny 2 zachytné ploty ve stfedni a pravé ¢asti svahu

* Lokalita 13 — souhlas

» Lokalita 13a - souhlas

» Lokalita 14 — souhlas za podminky selektivniho €isténi s vyznacenim zvlasté
chranénych druhd podle pokynu botanického dozoru pfi stavbé

* Lokalita 15 — souhlas za podminky selektivniho CiSténi s vyznacenim zvlasté
chranénych druhd podle pokynu botanického dozoru pfi stavbé

» Lokalita 16 — souhlas s téZkym zachytnym plotem a kotvenim pod hranou
svahu, Cisténi bude selektivni se zachovanim urcitého mnozstvi lomikamene.
Rozsah zachovani lomikamene stanovi botanicky dozor pfi stavbé

» Lokalita 17 — nesouhlas s jakymkoliv typem sanacnich praci z hlediska
krajinného rdzu i vyskytu botanickych druhtd, CHKO variantné navrhuje
vystavbu galérie

* Lokalita 18 — nesouhlas s jakymkoliv typem sanacnich praci z hlediska
krajinného rdzu i vyskytu botanickych druht, CHKO variantné navrhuje
vystavbu galérie

* Lokalita 19 — souhlas

Z vySe uvedeného vyplyva, ze kromé lokality 17 a 18 doSlo pfi drobnych Upravach ke
vzajemné shodé na sanacnich pracich, které zajisti bezpeny provoz na provozované
Zelezni¢ni trati a sou¢asné v maximalni mozné mire Setrné zajisti skalni masivy.

Lokalita 17 a 18 jsou tzv. tetinské skaly, které tvofi vyznamny krajinotvorny prvek a jsou
pfi pohledu z druhého bfehu Berounky extrémné exponované. Sprava CHKO v téchto
dvou lokalithch opakované odmita jakykoliv zasah formou trvalych opatfeni (sité, ploty,
apod.). Jako variantu navrhuje sprava CHKO vybudovat p i patach obou skalnich
masiv b _galerii, kterd by ochrénila Zelezni _€ni trat. Tato varianta v3ak neni v rozsahu
stavby ,Optimalizace trati CernoSice (véetnd) — Beroun (mimo)* uvazovéana. Variantné
sprava CHKO pfipousti moznost ocisténi skalnich stén od uvolnénych fragmentl lezeckou
technikou pfi dodrZzeni ochrany zvlasté chranénych druhd rostlin. Sou€asné souhlasi, Ze
takové cisténi muze byt provadéno opakované podle potfeby v nékolikaletych intervalech.
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Tabulka ¢. 1 - Pfehled doporucenych sanacnich opatieni

Lokalita €. 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 09a 10 11 12 13 13a 14 15 16 17 18 19

Staniceni od km |26,600 | 27,180 |27,600 | 28,140 | 31,200 | 31,600 | 32,350 | 33,580 | 33,750 | 33,870 | 34,020 | 34,460 | 34,630 | 34,850 | 35,295 | 35,290 | 35,940 | 36,120 | 36,280 | 36,430 | 36,550 | 36,800 | Celkem

Staniceni do km |26,850 | 27,380 |27,800 | 28,450 | 31,600 | 31,800 | 32,600 | 33,640 | 33,800 | 33,900 | 34,060 | 34,540 | 34,660 | 35,000 | 35,500 | 35,330 | 36,080 | 36,250 | 36,375 | 36,550 | 36,650 | 36,900

Délka useku m 250 200 200 310 400 200 250 60 50 30 40 80 30 150 205 40 140 130 95 120 100 100 3180
Typ sanacniho opatfeni
Odstranéni drevinné vegetace (vyFez), naloZeni a odvoz m’ | 890 | 3010 | 2410 | 7200 | 6350 | 8060 | 2390 | 915 | 760 | 165 | 780 | 1560 | 1890 | 370 | 2340 | 265 | 1990 | 3540 | 1620 | 2020 | 1800 | 670 | 50995
napadavky a vyzisku od paty stén
Ocisténi skalni stény od veskeré vegetace, zvétralin a m? | 890 2410 6350 | 8060 | 2390 | 915 | 760 | 165 | 780 | 1560 | 1890 | 370 | 2340 | 265 | 1990 | 3540 | 1620 | 2020 | 1800 | 670 | 40785
horninovych Glomka
Vyskyt chranénych rostlin m’ 410 150 120 40 15 80 130 190 350 1485
Odbourani nestabilnich hornin m’ 620 570 40 13 50 190 10 5 330 150 30 2 008
Srovnani profilu svahu do rovinného tvaru m?’ 3010 620 300 | 3930
Zemni val / akumulaéni prostor m 60 80 30 170
Obkladni zed' ¢i oprava zdénych prvkd m 110 10 120
Kotveni m’ 370 200 80 70 60 60 840
Lehky zachytny plot m | 90 100 | 15 20 20 130 30 405
Tésky zachytny plot m 171 300 20 78 569
Dynamicka bariéra m 120 24 50 194
Prekryti skalni stény ocelovou predepnutou siti m?’ 3010 7200 10 210
Prekryti skalni stény ocelovou dvouzékrutovou siti m’ 2410 1470 | 1250 | 1000 815 155 670 1800 | 2230 255 780 200 300 | 13335

m’ 210 210

Prekryti skalni stény vysokopevnostnimi lanovymi panely
Prekryti skalni stény siti s primérem oka pod 3,5 cm m?’ 2900 | 900 3800
Prekryti svahu protieroznim geosyntetikem 890 890
Pevnd zdbrana m 200 150 30 140 170 30 130 110 960
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6. ZAVER

Predlozena zprava a jeji dil¢i ¢asti podrobné dokumentuji stavajici stav skalnich stén
lemujicich Zelezniéni trat mezi Zst. Zadni Tfeban a Beroun. S ohledem na Casté opady
horninovych fragment( do trati bylo pfistoupeno nejprve k detailni geodetické dokumentaci
a posléze i k geologické dokumentaci skalnich svahl. Sou¢asné probihalo i geotechnické
zhodnoceni zastizenych pomeéra, které vyustilo v navrh sanaénich opatfeni.

Jednotlivé typy navrzenych sanacnich opatfeni jsou:

» Odstranéni dfevinné vegetace (vyfez), naloZzeni a odvoz napadavky a vyzisku od
paty stén

» Ocisténi skalni stény od vesSkeré vegetace, zvétralin a horninovych tlomki
» Vyskyt chranénych rostlin — ochrana pfi sanaénich pracech
* Odbourani nestabilnich hornin

» Srovnani profilu svahu do rovinného tvaru

e Zemni val / akumulaéni prostor

» Obkladni zed ¢&i oprava zdénych prvku

» Kotveni

» Lehky zachytny plot

» Tézky zachytny plot

* Dynamicka bariéra

» Prekryti skalni stény ocelovou pfedepnutou siti

» Prekryti skalni stény ocelovou dvouzakrutovou siti

» Prekryti skalni st&ény vysokopevnostnimi lanovymi panely

» Prekryti skalni stény siti s primérem oka pod 3,5 cm

» Prekryti svahu protieroznim geosyntetikem

 Pevna zabrana

Kromé lokality 17 a 18 doSlo ke vzajemné shodé na sanacénich pracich, které zajisti
bezpelny provoz na provozované Zelezni¢ni trati a sou¢asné v maximalni mozné mire
Setrné zajisti skalni masivy.

Lokalita 17 a 18 jsou tzv. tetinské skaly, které tvori vyznamny krajinotvorny prvek a jsou
pfi pohledu z druhého bfehu Berounky extrémné exponovaneé. Sprava CHKO v téchto
dvou lokalithch opakované odmita jakykoliv zasah formou trvalych opatfeni (sité, ploty,
apod.). Jako variantu navrhuje sprava CHKO vybudovat p _ Fi patach obou skalnich
masiv b_galerii, kterd by ochranila Zelezni__€ni trat. Variantné sprava CHKO pfipousti
moznost ocisténi skalnich stén od uvolnénych fragmentu lezeckou technikou pfi dodrzeni
ochrany zvlasté chranénych druhd rostlin. Soucasné souhlasi, Ze takové CiSténi muze byt
provadéno opakované podle potfeby v nékolikaletych intervalech.
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