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1. UVOD

Pfedmétem zpravy je vyhodnoceni geotechnického prizkumu zelezni¢niho spodku
(prazcového podlozi) v misté Zeleznicniho mostu v km 19,720 trati Kladno - Kralupy (viz
piehledna situace v ptiloze €. 1). Podle poskytnutych podkladi se jednd o trat celostatni
ostatni, pro rychlost v < 120 km . h',

Ziskané poznatky a vysledky slouzi jako podklad k wvypracovani projektové
dokumentace na jeho opravu a dale pro navrh zesilené konstrukce prazcového podlozi v jeho
ptechodovych oblastech, s pozadovanou unosnosti Ey = 60 MPa.

Objednatel: TOP CON SERVIS, s.r.o., Ke Stirce 1824/56, 182 00 Praha 8
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Stiedocesky

Katastralni iizemi: Otvovice - kod 716987

Pro predmétny most byl soucasné realizovany IGP za ucelem zjisténi geologického
slozeni a vrstevniho sledu zékladovych pid v misté stavajiciho objektu, stanoveni jejich
geotechnickych charakteristik (fyzikalné¢ mechanické a pfetvarné vlastnosti) a ovéfeni
hydrogeologickych pomért (vyskyt a vlastnosti podzemni vody) pro tucely statického
posouzeni navrhu nové konstrukce.

K vyhodnoceni zakazky zadavatel poskytl v elektronické podobé, ve formatu
dwg a pdf, mapu KN, situaci mostu na geodetickém podkladu a informace o existujicich
inzenyrskych siti a dale ,,Zvlastni technické podminky RM v km 19,720 trati Kladno -
Kralupy*, vydané v 7.2018 SZDC Praha.

2. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Naplit geotechnického prizkumu vychazi z piilohy 9 piedpisu SZDC S4 - Zelezniéni
spodek (G¢innost od 1. 10. 2008).

Ovéfovana mista zahrnuji nasledujici dil¢i operace:

e kopanou sondu na plan zelezni¢niho spodku,

e makroskopické posouzeni stavu prazcového podlozi a zméfeni mocnosti Stérkového loze,

e petrograficky popis vSech zastizenych vrstev a zaznamendani ptipadného vyskytu
podzemni vody,

e statickou zatéZzovaci zkouSku v Grovni plané Zelezni¢niho spodku (SZZ),

e 7jisténi hlubsiho podlozi prohloubenim kopané sondy.

2.1 TECHNICKE PRACE V TERENU

Terénni etapa prazkumu se uskutecnila dne 14. 12. 2018, po piedchozim projednani
podminek jeho realizace s piisluSnym spravcem trati a zajiSténi protizatéze. Pro ovéfeni
vrstevniho profilu pracovnici zhotovitele GTP vyhloubili po jedné strané mostu v jednotném
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staniCeni km 19,713 v ose kazdé z koleji ruéné kopané sondy o rozmérech cca
0,65 m x 0,35 m az 1,00 x 0,40 m, sahajici do urovné plané¢ Zelezni¢niho spodku. Za
lomitkem jsou vyznacena ¢isla koleji (1 - 3). Jejich pozice je znazornéna v piiloze ¢. 2,
dokumentace dolozena v piilohach ¢. 3.1 - 3.3 predkladané zpravy.

Po zméteni SZZ byly sondy podle moznosti nasledn¢ prohloubeny prokopanim ¢i
odvrtem ru¢ni soupravou G10, se spirdlovym vrtnym néstrojem ¢ 60 mm, do konecnych
hloubek 0,75 - 1,62 m od TK.

Po popisu geologem se na zavér technickych praci sondy likvidovaly zpétnym
zéhozem, s findlnim urovnanim povrchu do piivodni podoby. Veskeré hloubkové udaje
profilu jsou vztaZzeny k hlavam kolejnic (TK).

2.2 ZJISTENI MODULU PRETVARNOSTI

Modul pfetvarnosti, jako zdkladni kritérium tnosnosti, je uréeny statickou zatézovaci
zkouskou postupem ve znéni piilohy 5 SZDC S4, resp. dle CSN 72 1006. Modul vyjadiuje
zéavislost mezi statickym zatizenim vrstev kruhovou zatézovaci deskou a hodnotou jejiho
zatlaceni v prub¢hu zkousky. K vyvozeni piedepsaného tlaku se pouziva hydraulického lisu
opten¢ho o protizatéz, v konkrétnim piipadé o ram drazniho vozidla MUV 69.

Statické zatézovaci zkousky byly zhotoveny zafizenim ECM Static, vyr. ¢. 100. Pro
urCeni statického modulu pretvarnosti plané se pouzila zatéZovaci deska kruhového prifezu
o priméru 0,30 m se stiedovym snimaCem zatlaCeni a maximalni mérny tlak
p = 0,2 MPa, stupniované¢ zvySovany (snizovany) po 0,05 MPa. NanaSeni dal$iho stupné
zatizeni probihalo az po ustdleni deformace, tj. kdyz zména dosahovala béhem 1 minuty
<0,02 mm.

Me¢fteni hodnot zatiZzeni a odlehceni je uskuteénéno ve dvou cyklech, vypocty modula
pretvarnosti z prvniho i1 z druhého zatézovaciho cyklu Ei a E,, dle vztahu ¢l. 15 piilohy 5
SZDC S4, vyhodnocovaci jednotkou na zakladé pribézné elektronicky snimanych
a zaznamenavanych dat. Nové je stanoveny pomér deformacnich modulit E; / E> jako
kritérium zhutnéni zemin a sypanin.

Protokoly statickych zatézovacich zkouSek tvoii samostatné ptilohy ¢. 4.1 - 4.3.

2.3 VZORKOVACI A LABORATORNI PRACE

Pro klasifikaci zeminového prostiedi a vodniho rezimu byly ze sond odebrany celkem
2 vzorky charakteristickych mistnich zemin, uloZzené ihned po odbéru do PE sacka pro
zachovani pfirozené vlhkosti.

Z hlediska kvality ziskanych vzork®, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
»Geotechnicky pruzkum a zkouSeni-Odbéry vzorkli a métfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadéni®, patii vzorky zemin do 3. tfidy kategorie B (dfive tzv. porusené vzorky).

Vzorky zpracovala laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod Lahucka
Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
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CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzisten¢nich mezi

Na zéklad¢ zrnitostnich rozbort je primarné provedena klasifikace vzorki zemin podle
CSN 73 6133 ,Néavrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci®, resp. predpisu
SZDC S4, ktery vychazi ze stejné klasifikace. Dale jsou ze zrnitostnich analyz odvozeny
hodnoty filtracniho soucinitele dle metody Mallet-Pacquant.

Vysledky laboratornich rozbord, kiivky zrnitosti, klasifikace a hodnoty filtra¢niho
soucinitele ,,k* (m.s™!), obsahuje piiloha ¢. 5.

Tabulka ¢. 1 Prehled geotechnickych vilastnosti mistnich zemin

Vzorek Hlou}) ka 2 k hs Propustnost | Namrzavost
s odbéru Zemina I 1 . .
¢islo / sonda ) (m.s™) (m) zeminy zeminy
226/K 19,7202 | 0,00-1,40 | F6CI | 111 | <3.10° | 240 | nepropustng | McoezPecne
namrzava
227/K 19,720/3 | 0,90 - 1,60 S4 SM - 4,5.10° 1,00 malo propustna namrzava
Ic ... stupen konzistence  k ... filtra¢ni soucinitel (odvozeny ze zrnitostnich rozbort)

hs ... vyska kapilarniho vystupu vody pti 100 % saturaci zeminy

Pfifazené hodnoty soudinitele propustnosti odpovidaji tabulce 6, piilohy 10 SZDC S4.

2.4 STANOVENI VODNIHO REZIMU ZEMNIi PLANE

Pro vyhodnoceni vodniho rezimu byly ur¢eny nésledujici parametry:

hpy - poloha hladiny podzemni vody

hpv - nebyla sondami zastiZena
hy: - hloubka promrzani prazcoveho podlozi dle navrhové hodnoty indexu Imn (°C.den)

hpr= 0,045 \ Tin , kde Imn pro izemi Otvovic dle obr. 1, piil. 7 k SZDC S4 &ini 400°C.den
hpr= 0,90 m

Vyhodnoceni vodniho rezimu zemni plané v kazdé sond¢ je provedeno kombinaci

kritérii ¢l. 9 a 10, ptilohy 7 citovaného ptedpisu a shrnuto v tabulce €. 2 na str. 7.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY UZEMIi

Zelezni¢ni trat je vzajmovém useku vedena na nasypu cca 3 m vysokém,
s nadmotskou vyskou v Grovni cca 206 m n. m. Mostni objekt, ktery se nachazi cca 120 m zjz.
od vypravni budovy zst. Otvovice, slouzi jako podchod pod Zelezni¢ni trati se tfemi kolejemi
na pristupu k vlakovému nadrazi a k mistnimu fotbalovému hfisti.

Geomorfologicky nalezi zajmovy prostor k celku Prazska ploSina a podcelku
Kladenska tabule. Nachazi se prakticky na rozhrani okrskti Turské ploSina (kod VA - 2B - ¢)
a Slanské tabule (k6d VA-2B-b), s reliéfy, predurenymi geologickou stavbou tizemi, jejim
tektonickym porusenim a zvétranim. Hranici mezi okrsky predstavuje udoli sméru JZ - SV,

protékané Zakolanskym potokem.
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Predkvartérni podloZi

Posuzované uzemi ptislusi z regiondlné¢ - geologického hlediska ke stiedoCeské oblasti
(bohemiku), reprezentované proterozoikem az neoproterozoikem Barrandienu.

Predkvartérni podlozi buduji horniny kralupsko-zbraslavské skupiny. Litologicky se
jedna o slabé metamorfované fylitické droby a biidlice. Ve vyiezu geomapy jsou zobrazeny
zelenohnédymi plochami s ciselnym koédem 757. Obsahuji rizné velka télesa silicitt,
protazena ve sméru SZ - JV 1 ZJZ - VSV (CernoSedé¢ pruhy s ¢. 751) a téz bazalty az
andezitobazalty (napf. PR Otvovicka skéla na sv. konci obce). V obou piipadech se jedna
o houzevnaté a zvétrani odolné horniny, tvofici morfologicky vyrazné hibety a skalni
vychozy. Dle geologické mapy se popisované horniny nachdzeji v blizkém okoli Otvovic
a ziejme pokracuji 1 pod kvartérni pokryv.

Jejich subhorizontalni strop, pro most realizované vrty, zastihly v jednotné hloubce
8,80 m pod terénem, v urovni 193,71 - 194,11 m n. m.

Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS 2018, upraveno)

Kvartérni pokryv

Neoproterozoické horniny prekryvaji deluvidlni a nivni sedimenty pfevazné
v jemnozrnném vyvoji, které tak tvofi pifimé podlozi télesa ndsypu Zelezni¢ni trati.
V geomapé jsou zakreslené plochami svétle hnédé barvy s €. 13 a souvislym modrobilym
pasem sc¢. 6 po obou stranach Zakolanského potoka. Na jejich slozeni se podileji
redeponované sprasové hliny, eluvia bfidlic a eluvia reliktd kiidovych slinovci,
s proménlivou piimési mistnich hornin v podobé S§térki s riznym stupném zaobleni,
¢i ostrohrannych tlomki az kamenti vel. do 10 cm.

Celkova mocnost pokryvnych sedimentii, reprezentovanych jily se stfedni a vysokou
plasticitou, jily pis¢itymi, jily Stérkovitymi, jilovitymi pisky 1 jilovitymi Stérky, cini
8,20 - 8,35 m. V celém ovéfeném hloubkovém profilu maji snizenou konzistenci - tuhou
az mékkou.
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Terén je do dne$ni podoby dotvofeny uloZeninami antropogenniho pivodu - jednak
navazkami v tésném okoli mostu o mocnosti 0,45 - 0,60 m, sloZzenymi ze Skvary a vysivek
s piimési drazniho $térku a déle vlastnim nasypovym télesem Zelezni¢ni trati.

U nasypu je z provedenych kopanych sond patrno nékolik stavebnich etap. Do jeho
konstrukce byly jako zéklad pouzity jil a Skvara, nasledné v riizném rozsahu sanované
kamenitym materidlem, SD a draznim $térkem. Ke konstrukénim vrstvam PP patii vesmés
tenké a lokalni vrstvy SP.

Hydrogeologické poméry

Podle mapy hydrogeologického ¢&lenéni CR tzemi nalezi do rajonu 6250
Proterozoikum a paleozoikum v povodi pfitokt Vltavy v zakladni vrstvé. Horninové prostiredi
rajonu je velmi nesourodé, s proménlivou propustnosti. Zvodnéni se vaze na piipovrchovou
zonu - s rozdilnou hustotou rozpukany horninovy strop do hloubky az prvnich desitek metra.
Tato vétSinou nespojitd zvodeit méa volnou nebo mirné¢ napjatou HPV, ustalenou v riiznych
hloubkovych trovnich.

Vrtné prace u mostniho objektu, realizované samostatnym IGP, ovéfily mélkou
zvodeinl vazanou na kvartérni sedimenty prevazné fluvidlni geneze. V piipovrchovych partiich
se zvodnéni nachézi v propustnéjsich pisc¢itych vrstvickach, proplastcich a Coc¢kach ulozenych
v jilovitych zeminach, v hlubSich partiich souvrstvi jsou pfitomny zvodnélé jilovité pisky
a jilovité Stérky.

Ve vrtech ustalena hladina po odpaZeni byla dokumentovana v hloubce 1,10 - 1,70 m
pod stavajicim povrchem okolniho terénu (201,21 - 201,41 m n. m.), tedy pod nasypovym
télesem trati.

S ohledem na hloubku realizovanych sond v kolejiSti vedeném na nasypu mélky
horizont, vazany na prualinov€ propustné partie kvartérnich sedimentt, nebyl zastizeny.
V obdobi dlouhodobych srazek a rezimnich maxim (jarni tani) nelze vyloucit lokalni vyskyty
doCasného zvodnéni pisCitych zemin ¢&i  Stérkového loZze, zpusobené nedokonalym
odvodnénim, stfidanim zemin v podloZi s proménlivou propustnosti i velkym zneciSténim
Stérkového loZe jemnozrnnymi zeminami.

Hydrologicky patfi z4jmovy prostor do povodi Zakolanského potoka, cislo
hydrologického potadi 1-12-02-0360-0-00, ktery protéka obci ve sméru od JZ k SV a spolu
s bezejmennymi pritoky zprostiedkovava povrchové odvodnéni Sirsi oblasti.

Dle serveru VUV HEIS tzemi neni soucasti CHOPAV, ani zde nejsou vymezena
zadna ochranna pasma podzemnich vodnich zdrojt.

4. VYSLEDKY GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

Mocnosti konstrukénich vrstev, zjisténé druhy zemin plané, naméfené hodnoty
modult pretvarnosti plané€ Zelezni¢niho spodku E,, resp. zemni plané Ep a jejich redukované
hodnoty Eor (moduly nasobené opravnym soucinitelem) podle aktudlnich vlastnosti zemin
jsou souhrnné sestaveny v tabulce €. 2 na nésledujici str. 7.

Opravne soucinitele ,,z* zemin jsou odvozené z¢l. 8 a z tabulky ¢. 3 piilohy 6
k ptedpisu SZDC S4 pro ptislusny druh a konzistenci zeminy.
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4.1 Kolej ¢. 1

Sonda K 19,713/1 - ptiloha €. 3.1
SZZ ¢. 2 - priloha ¢. 4.2

Vrstva kolejového loze ,,h* ma pod betonovymi prazci nedostate¢nou mocnost,
jen 13 cm. Stérkové loZe je v celém ovéfeném intervalu 33 cm siln€ znecisténé jemnozrnnou
piscito-hlinitou zeminou a klasifikované tfidou G4 GM.

Plan Zelezniéniho spodku tvoii ostrohranna SD fr. 0-100 mm s prachovito-pis¢itou
vyplni, tf. G3 G-F + Cb, ulozena ve vrstve tl. 11 cm. Od hloubky 0,62 m pod TK je vystiidana
hrubym kamenitym materidlem - netfidénym lomovym kamenem se zrny vel. az do 30 cm,
s jilovitou vyplni mekké konzistence, tf. Cb,B + F6 CI, ktery lze povazovat za sanacni vrstvu.

V ptipadé SD se jedna o sypaninu nesoudrznou, ulehlou (Ip > 0.65), propustnou
(k = 1.10° m.s!), mirné namrzavou, s nepatrnou vyskou kapilarni vzlinavosti hs. Naproti
tomu hruby kamenity materidl je diky jilovité vyplni malo propustny az nepropustny
(k =10°-10® m.s") a namrzavy. Dale je velmi ulehly a ruénim nafadim nerozpojitelny (nutné
minimaln¢ sbijeci kladivo). Hlubsi podlozi tak nemohlo byt pfimo ovéteno. Podle vyplné se
predpoklada, ze bude taktéz jilovité, obdobné¢ jako v sousedni koleji €. 2.

HPV nebyla sondou zjisténa. Vodni rezim vkoleji ¢. 1 je klasifikovany jako
nepiiznivy, vlivem mokré jilovité vypln€ v hrub& kamenité sypaning.

Modul pfetvarnosti plané¢ zelezni¢niho spodku, ktery podle vysledku SZZ ¢inil
Epn = 38,5 MPa, nespliiuje pozadavek pro ZKPP (60 MPa) a v podstaté ani pro plan
zelezni¢niho spodku navazujici trat¢ (40 MPa). Pro pfedpokladanou jilovitou zemni plan
uvazovany modul Eo= 12 MPa, resp. Eor= 4,8 MPa je rovnéz zcela nevyhovujici.

Pti zvétSeni mocnosti Stérkového loze na pottebnych 350 mm pod betonovymi praZzci,
dojde navic k odtézeni ¢asti ¢i veétSiny tnosného kamenitého materialu a SD.

4.2 Kolej ¢. 2

Sonda K 19,713/2 - ptiloha ¢. 3.2
SZZ ¢. 1 - ptiloha ¢. 4.1

Vrstva kolejového loze ,,h* ma pod betonovymi prazci nedostateCnou mocnost
a to 16 cm. Stérkové loze je svrchu Cisté, od pulky tloustky prazch nize silné zneciSténé
¢ernohnédym hlinitym piskem, klasifikované tfidami G2 GP - G4 GM.

Plan Zelezni¢niho spodku tvofi konstrukéni vrstva v sumarni mocnosti 33 cm, slozena
svrchu z hlinitého pisku se zamackanym drdznim §térkem, tf. S4 SM a z hrubozrnného pisku
s obCasnymi valouny vel. az 10 cm, ti. S3 S-F. Jako celek se jedna o sypaninu nesoudrznou,
podle odporu pii rozpojovani stiedné ulehlou, s relativni hutnosti v horni polovin¢ normového
rozpéti pro zeminy stfedn¢ ulehlé, s Ip = 0.50 - 0.65, propustnou az malo propustnou
(k =107-10"° m.s"), mirné namrzavou, s nepatrnou vyskou kapilarni vzlinavosti hs.

Vlastni nasypové t€leso je vybudované z prachovitého jilu pevné konzistence,
sl = 1.11. Zemni plan ptedstavuje soudrznd zemina, tf. F6 CI, nebezpeéné¢ namrzava,
nepropustna (k < 3. 10® m.s™), s kapilarni vzlinavosti hs= 2,40 m.

Otvovice - most v km 19,720
trati Kladno-Kralupy, GTP PP 8/10
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HPV nebyla sondou zjisténa. Vodni rezim v koleji €. 2 je hodnoceny jako ptiznivy,
s ohledem na pevnou konzistenci jilu.

Zjistény modul pfetvarnosti v urovni plané Zelezni¢niho spodku Ep = 22,1 MPa
nespliiuje pozadavek pro ZKPP (60 MPa), ani pro plan zelezni¢niho spodku navazujici traté
(40 MPa). Vyhovél by nejvySe na zemni plani. Pro pfedpokladanou jilovitou zemni plan
uvazovany modul Eo= 12 MPa, resp. Eo: = 4,8 MPa je rovnéz zcela nevyhovujici.

Pii zvétSeni mocnosti Stérkového loZe na potifebnych 350 mm pod betonovymi prazcei,
dojde navic k odtézeni vétsi Casti piscité konstrukeni vrstvy.

4.3 Kolej €. 3

Sonda K 19,713/3 - ptiloha ¢. 3.3
SZZ ¢. 3 - piiloha ¢. 4.3

Vrstva kolejového loze ,,hi* ma pod betonovymi prazci vyrazn€ vEétsi mocnost, nez
byla zjisténa v kolejich ¢. 1 a 2, celkem 47 cm. Stérkové loZe je v irovni prazct &isté, pod
nimi nerovnomérmé zneéisténé piimési pisku, klasifikované t¥idami G2 GP - G3 G-F. Cast
drazniho $térku nepochybné slouzila ke zvySeni inosnosti podlozi. Vizudlng odliSitelné vrstvy
nebyly pozorovany.

T¢leso nasypu/ptisypu bylo v minulosti vybudované ze Skvary, charakteru hlinitého
pisku, tf. S4 SM. Slozeni dokumentuje laboratorni vzorek ¢. 227. Z ného vyplyva, ze
popisovanad sypanina je nesoudrzna a stfedné ulehla, s relativni hutnosti v dolni poloviné
normového rozpéti pro zeminy stfedné ulehlé¢, Ip = 0.35 - 0.50, malo propustna
(k = 4,5.10°% m.s!), namrzava, s vyskou kapilarni vzlinavosti hs do 1,0 m. Navic patii
k materidlim obtizn¢ hutnitelnym a neodpovidajicim dne$Snim ekologickym standardiim.

HPV nebyla sondéazi zjisténa. Vodni rezim v koleji €. 3 je klasifikovany jako pfiznivy,
vlivem zrnitostniho sloZeni sypaniny.

Plan zelezni¢niho spodku je totoZné se zemni plani, tvotené skvarou, s Ey = Eo = 20,7
MPa. Nesplituje pozadavek pro ZKPP (60 MPa), pro plan Zelezni¢niho spodku navazujici
traté (40 MPa) a prakticky ani pro zemni plan, kdyz Eo.= 18,6 MPa.

5. ZAVER

Z geotechnického prizkumu zelezni¢niho spodku (prazcového podlozi), provedené¢ho
v prechodové oblasti mostu v km 19,720 trati Kladno - Kralupy (zst. Otvovice) je ziejmych
nékolik stavebnich etap, souvisejicich s rozs§ifovanim kolejisté a s jeho opravami v minulosti.

Nevhodné vrstevni skladby, spolu s velmi nepfiznivymi vlastnostmi mistnich zemin
a sypanin (jil, Skvara), podrobné charakterizovanymi v pfedchozich kapitolach ¢. 4.1 - 4.3,
vykazuji zcela nedostatecné unosnosti, které nevyhovuji pozadavkim ani pro navazujici trat’,
natoz pro ZKPP.

Z téchto divodu je nutné noveé navrhnout celou prechodovou oblast mostu, zahrnujici
jak prechodovy klin, tak 1 ZKPP. Vhodnvm feSenim v mistnich geotechnickych podminkach
by mohlo byt spofadani prechodové oblasti dle obr. 5 pfilohy 24 k SZDC S4, s pfechodovym

Otvovice - most v km 19,720
trati Kladno-Kralupy, GTP PP 9/10
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klinem zhotovenvm z michaciho centra dovezené Stérkodrti stabilizované cementem, na ktery
navaze vybéh ZKPP ze stejného materialu tl. min. 300 mm. Kryci podkladni vrstva v jednotné
tl. min. 200 mm bude vytvofena z inosné a dobie hutnitelné SD fr. 0 - 32 mm.

Soucasné se musi zvétsit mocnost drazniho Stérku pod prazei na tl. 350 mm.

Posouzeni navrzené ZKPP (TYP 6 dle ptil. 6 k SZDC S4) na tinosnost a pied ¢inky

mrazu, v nejnepiiznivéjSim misté v koleji €.2, obsahuje ptiloha €. 6.

Pouziti prost¢ SD by vyzadovalo vybudovani konstrukénich vrstev v souhrnné
mocnosti cca > 800 mm, jejich fadné odvodnéni a vEétsi mnozstvi odtézeného materidlu
ze stavajiciho télesa nasypu.

Odpovédny tesitel: Ing. Lubos Med
odborna zpusobilost v IG 1570/2002

Ing. Pavel Zaba
Hradec Kralové, 31. 12. 2018 teditel spolecnosti

Otvovice - most v km 19,720
trati Kladno-Kralupy, GTP PP 10/10
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Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

Ptiloha ¢. 3.1

DOKUMENTACE KOPANE SONDY K 19,713/1

Nazev zakazky:

GTP PP - Most v km 19,720 trati Kladno - Kralupy

Lokalizace sondy:

Zst. Otvovice, km 19,713 - v ose koleje ¢&. 1

Rozméry sondy: 0,65x0,35m Datum hloubeni: |14. 12. 2018
Hloubka sondy od TK: |0,75 m Dokumentoval: |R. Kodym
Hloubka [m] . . SZDC CSI’QOEN
od - do Makroskopicky popis sS4
14 688
0,00 | | 0,18 |Kolejnice + upeviiovadia - -
Betonovy prazec tl. 16 - 20 cm, hnédoSedy drazni stérk, silné
0,18 0,51 | znecistény tmavé hnédou piséitohlinitou zeminou, na povrchu G4 GM | sisaGr
fidky drn
0.51 0.62 étérko’drt’.fr’. 9-100 mm, hnédo'éedé’\, vo.strohran.né destickovité G3 G-F saGr+Co
a roubikovité ulomky s prachovito-pis€itou zeminou +Cb
Lomovy kamen, netfidény, se zrny do 30 cm (pFes polovinu dna Cb B Co. Bo
0,62 0,75 |sondy), cernosedy, s mezizrnnou vyplni SedoZlutého jilu mékkeé ’ Qi
; +F6 ClI +cISi
konzistence

Poznamky: - SZZ v hl. 0,56 m od TK
- modul pfetvarnosti Ep = 38,5 MPa; modul pfetvarnosti Eo = 12,0 MPa (odhad)
- redukovany modul pfetvarnosti Eor = 4,8 MPa (opravny soucinitel z = 0.40)

Fotodokumentace

Hladina podzemni vody:

od 0,62 m pod TK mokra jilovita vypli

Vodni rezim:

nepfiznivy

Namrzavost zemni plané: nebezpecné& namrzava

Laboratorni vzorky:
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Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE KOPANE SONDY K 19,713/2

Nazev zakazky: GTP PP - Most v km 19,720 trati Kladno - Kralupy
Lokalizace sondy: Zst. Otvovice, km 19,713 - v ose koleje &. 2
Rozméry sondy: 0,70 x 0,35 m; od 0,87 m vrt g 60 mm | Datum hloubeni: |14. 12. 2018
Hloubka sondy od TK: |1,43 m Dokumentoval: |R. Kodym
. CSNEN
chz):lb-kggm] Makroskopicky popis Sélzc ISO
14 688
0,00 | | 0,18 |Kolejnice + upeviiovadia - -
Betonovy prazec tl. 16 - 20 cm, hnédoSedy drazni stérk,
o . . A g G2 GP - Gr -
0,18 0,54 | svrchu gisty, od pllky prazce a nize silné znecistény -
N . s . IR -G4 GM | -sisaGr
¢ernohnédym hlinitym piskem, misty porostly fidkym drnem
0,54 0.61 Hlinity pisek,vtma\{é hnédy, hrubozrnny, s drg?n}?mivé:téréiky S4 SM grsiSa
do 1 cm, s obasnym valounem do 5 cm a draznim Stérkem
0,61 0,87 | Pisek tmavé hnédy, hrubozrnny, s valouny ojed. az 10 cm S3 S-F grSa
0.87 1,43 :!I!’ pvr:achovity, Sedozluty, pevné konzistence, s drobnymi F6 Cl grolSi
StérCiky vel. 1 cm

Poznamky: - SZZ v hl. 0,57 m od TK
- modul pfetvarnosti Ep = 22,1 MPa; modul pfetvarnosti Eo= 12,0 MPa (odhad)
- redukovany modul pfetvarnosti Eor = 4,8 MPa (opravny soucinitel z = 0.40)

Fotodokumentace

Hladina podzemni vody: nezjisténa

Vodni rezim: priznivy

Namrzavost zemni plané: nebezpecné namrzava
Laboratorni vzorky: 226 3B: 0,90 - 1,40 m od TK
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Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE KOPANE SONDY K 19,713/3

Nazev zakazky: GTP PP - Most v km 19,720 trati Kladno - Kralupy
Lokalizace sondy: Zst. Otvovice, km 19,713 - v ose koleje &. 3
Rozméry sondy: 1,00 x 0,40 m; od 0,85 m vrt @ 60 mm | Datum hloubeni: | 14. 12. 2018
Hloubka sondy od TK: |1,62 m Dokumentoval: |R. Kodym
Hloubka [m] Makroskopicky popis SZDC csIg‘OEN
od - do S4 14 688

0,00 | | 0,18 |Kolejnice + upeviiovadia - -

Betonovy prazec tl. 16 - 20 cm, hnédoSedy drazni stérk,
018 0.85 |V Urovni prazcu gisty, v intervalu 0,50 - 0,80 m znegistény G2 GP - Gr -

’ ’ nerovnomérnou piimési svétle hnédého vihkého stfednozrnného |- G3 G-F | -saGr
pisku (vétSi ke svahu nasypu, mensi ke koleji €. 1)

0,85 1,62 | Skvara, charakteru Sedogerného pisku se struskou S4 SM grsiSa

Poznamky: - SZZ v hl. 0,88 m od TK
- modul pfetvarnosti Ep = Eo = 20,7 MPa
- redukovany modul pfetvarnosti Eor = 18,6 MPa (opravny soucinitel z = 0.90)

Fotodokumentace

Hladina podzemni vody: nezjisténa

Vodni rezim: pfiznivy

Namrzavost zemni plané: namrzava

Laboratorni vzorky: 227 3B: 0,90 - 1,60 m od TK




Ptiloha ¢. 4.1

PROTOKOL O STATICKE ZATEZOVACi ZKOUSCE

TOP CON SERVIS, s.r.o., Praha
Most v km 19,720 trati Kladno - Kralupy

Misto: zst. Otvovice

Staniéeni: km 19,713 - kolej €. 2

Vzdal. od osy: v ose

Zemina: pisek hlinity, hrubozrnny
Podlozi: Stérkopisek, s valouny az 10 cm
Pocasi: zatazeno, -2°C

Jméno: Mgr. M. Stancl

Pozn.1: plan Zel. spodku

Pozn.2:

0,000 0,060 0,100 0,150 0,200MPa

mm

2,00

4,00

6,00

Objednatel:
Stavba a objekt:
Zacatek méreni: 14.12.18 08:41
Cislo zkousky: 1
Typ zafizeni: IgCM—Static v.¢. 100
Typ zkousky: CSN 72 1006/B
Velikost desky: 300 mm
Prevodovy pomér: 1:2
1.cyklus 2.cyklus
p/MPa | s/mm | p/MPa | s/mm
0,000 | 0,00 | 0,004 | 5,43
1/ 0,050 | 1,48 | 0,050 | 6,15
2| 0,102 | 3,37| 0,100 | 6,60
3/ 0,152 | 4,96 | 0,149 | 6,98
4/ 0,200 | 6,92 | 0,201 | 7,48
1, 0,151 | 6,90 | 0,150 | 7,46
2| 0,103 | 6,78 | 0,102 | 7,35
3| 0,053 | 6,53| 0,053 | 7,12
4/ 0,004 | 543 | 0,001 | 596

8,00

\\
Q\\
Modul pretvarnosti: E1= 6,5 MPa
Modul pfetvarnosti: E2= 22,1 MPa

Pomér: E2/E1= 3,40



Priloha ¢. 4.2

PROTOKOL O STATICKE ZATEZOVACI ZKOUSCE

Objednatel:
Stavba a objekt:

TOP CON SERVIS, s.r.o., Praha
Most v km 19,720 trati Kladno - Kralupy

Zacatek méreni: 14.12.18 09:22 Misto: zst. Otvovice
Cislo zkousky: 2 Staniceni: km 19,713 - kolej. &. 1
Typ zafizeni: ECM-Static v.¢. 190  Vzdal. od osy: cca v ose
Typ zkousky: CSN 72 1006/B Zemina: lomovy kamen, silné zajilovany, mokry
Velikost desky: 300 mm Podlozi: dtto
Prevodovy pomer: 1:2 Pocasi: zatazeno, -2°C
Jméno: Mgr. M. Stancl
Pozn.1: plan zelezniéniho spodku
Pozn.2:
1.cyklus 2.cyklus 0,000 0,050 0,100 0,150 0,200MPa
p/MPa | s/mm | p/MPa | s/mm 0 \
0,000 | 0,00 | 0,001 2,22 1,00 ~
11 0,049 | 0,48 | 0,050 | 2,63
2/ 0,008 | 1,17 | 0,102 | 2,90
3/ 0,150 | 2,33| 0,149 | 3,12| 20
4/ 0199 | 3,21| 0,200 | 3,39 \ N
1/ 0,150 | 3,14| 0,150 | 3,32 \\ \
2| 0,100 | 3,05| 0,100 | 3,24 | 300 :-%:‘—::aﬁ
3| 0,050 | 2,86 | 0,051 | 2,97 - T
4| 0,001 | 2,22 0,000 | 2,48
4,00
Modul pretvarnosti: E1= 14,0 MPa
Modul pretvarnosti: E2= 38,5 MPa

Pomeér: E2/E1= 2,75



Priloha ¢. 4.3

PROTOKOL O STATICKE ZATEZOVACi ZKOUSCE

TOP CON SERVIS, s.r.o., Praha
Most v km 19,720 trati Kladno - Kralupy

Misto: zst. Otvovice

Staniceni: km 19,713 - kolej €. 3

Vzdal. od osy: VvV 0se

Zemina: Skvara

Podlozi: dtto

Pocasi: zatazeno, -2°C

Jméno: Mgr. M. Stancl

Pozn.1: plan Zel. spodku = zemni plan
Pozn.2:

0,000 0,050 0,100 0,150 0,200MPa

mm

1,00

2,00

3,00

Objednatel:
Stavba a objekt:
Zacatek méreni: 14.12.18 10:26
Cislo zkousky: 3
Typ zafizeni: ECM-Static v.€. 100
Typ zkousky: CSN 72 1006/B
Velikost desky: 300 mm
Prevodovy pomér. 1:2
1.cyklus 2.cyklus
p/MPa | s/mm | p/MPa | s/mm
0,000 | 0,00 0,001 | 1,75
1/ 0,049 | 0,92| 0,050 | 2,40
2/ 0,101 | 1,79 0,100 | 2,90
3| 0,150 | 2,64 | 0,151 | 3,37
4/ 0,203 | 3,59| 0,200 | 3,92
1/ 0,151 | 3,45| 0,148 | 3,76
2 0,101 | 3,20| 0,099 | 3,52
3| 0,061 | 2,83| 0,063 3,14
4 0,001 1,75| 0,000 | 2,10

4,00

Ve

A\

/
/

//
Vi

e
B

Modul pretvarnosti: E1= 12,7 MPa
Modul pretvarnosti: E2= 20,7 MPa
Pomeér: E2/E1= 1,63




Ptiloha €. 5

LAHUCKA Blanka

laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
/ / /A

Zelen4 238, 530 03 Pardubice Adfic ok &
ICO 662 99 331, tel.: 731 473 400

NAZEV AKCE : Otvovice - most km 19.720, GTP PP
ZAKAZKOVE CIiSLO : 50-2018
DATUM : 19.12.2018

POCTY ZPRACOVANYCH VZORKU

porusené 12 neporusené :0
poloporusené : 0 podzemni vody : 0

Prohlasuji na svou odpovédnost, ze pozadovana stanoveni na 2 vzorcich zeminy z akce
,, Otvovice - most km 19.720, GTP PP “ jsou ve shod¢ s nasledujicimi normami.

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVANI VZORKU ZEMIN:

Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892- 4

URCENI KOEFICIENTU FILTRACE Z KRIVKY ZRNITOSTI
(Ptevzato z knihy Mallet, Pacquant)

Cislo vzorku Sonda Hloubka Koeficient filtrace
[m] [m.s]
226 K 2. kolej 09-14 <3.10%

227 K 3. kolej 09-1,6 45.10°



Nazev ukolu: Otvovice - most km 19.720 Lahucka Blanka

Cislo ukolu: 50 -2018 laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
L Zelena 238, 530 03 Pardubice  / J /
ZRNITOSTNI KRIVKY ICO 662 99 331, tel 731 473 400 /- /zu [7 a
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VLHKOST A PLASTICITNi PARAMETRY

Znaceni| Cislo | Sonda | Hloubka Vihkost| Mez Mez Index Index Klasifikace Nazev zeminy
vzorku odbéru tekutosti| plasticity | plasticity konzistence] CSN 73 6133
Im/ w /%! | wi%! | we %/ Ip Ic
| 226 | K2kolej| 09-14 17,3 36,0 | 19,2 16,8 1,11 F6 - Cl Jil se stfedni plasticitou
o e | 227 | K 3.kkolej | 0,9-1,6 23,9 S4 -SM | Pisek hlinity
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Ptiloha ¢. 6

Navrh a posouzeni ZKPP v km 19,713 — kolej ¢.1-3 u mostniho objektu
v km 19,720 trati Kladno - Kralupy

Posouzeni konstrukce na anosnost

Typ trati

celostatni, pro rychlost v < 120 km.h"!

Navrzena konstrukéni vrstva

Stérkodrt’ fr. 0-32 mm

Tloustka vrstvy po zhutnéni

h,=0,20 m

Modul pretvarnosti Stérkodrti

E; = 80 MPa pii relativni hutnosti Ip > 0.95

Pozadovany modul pfetvarnosti plané
zelezni¢niho spodku

Epi = 60 MPa

Modul pfetvarnosti na vrstvé
SD s cementem tl. 0,30 m

Epstab =60 MPa

Primér zatézovaci desky

D=0,30m

Vypocet koeficientu ,,k;“

ki = Epstab /E1=60/80= 0,75

Vypocet koeficientu ,,ko>*

ko=h,/D=0,20/0,30=0,67

Koeficient ,,k3* z diagramu na obr. 8
ptilohy 6 SZDC S4

k3 =0,87

Ekvivalentni modul ptfetvarnosti
dvouvrstvé konstrukce zel. spodku

Ee1 =ks x E1 = 0,87 x 80 = 69,60 MPa

Pozadavek Ee1 > Ep

po dosazeni: 69,60 MPa > 60,00 MPa vyhovuje

Posouzeni ochran

zemni plané pred u¢inky mrazu

Druh zemni plané

jil prachovity tt. F6 CI pevné konzistence

Namrzavost

nebezpecné namrzavy

Konzistence zeminy =1.11
Vodni rezim piiznivy
Hloubka promrzani hpr = 0,90 m
Navrzena konstrukéni vrstva ze SD hsa = 0,20 m

Piepocet tl. konstrukéni vrstvy ze SD
na $térkopisek dle tepelné vodivosti

hsp = (hsd X }Msp) / Asd

Soucinitel tepelné vodivosti
Stérkopiskové vrstvy (W. m™!. K1)

Aep = 2,30

Soucinitel tepelné vodivosti vrstvy ze
Stérkodrti (W. m™. K

Asa =2,00

Ptepoctena tl. konstrukeni vrstvy na
Stérkopisek dle tepelné vodivosti

hsp = (hsd X }Lsp) / st = (0,20 X 2,30) / 2,00 = 0,23 m

Dovolena tloustka promrznuti vrstvy
SD s cementem

hzdov = 0,30 m

Tloustka kolejového loze od ulozné
plochy (pro betonové prazce)

hk=0,55m

Pozadavek ochrany zemni plané pred
mrazem hpr < hk + hsp + hzdov

po dosazeni: 0,90 m < 0,55 m+ 0,23 m+ 0,30 m
0,90 m < 1,08 m vyhovuje

NavrzZzena konstrukce prazcového podlozi TYP 6

Kolejové loze (betonové prazce) tl. 0,35 m
Konstrukéni vrstva ze Stérkodrti tl. 0,20 m
Vrstva SD s cementem tl. 0,30 m

Paraplan (hloubka od LPP)

prachovity jil ti. F6 CI (0,85 m)




Ptiloha ¢. 6

Navrh a posouzeni ZKPP v km 19,713 — kolej ¢.1-3 u mostniho objektu
v km 19,720 trati Kladno - Kralupy

Posouzeni konstrukce na anosnost

Typ trati

celostatni, pro rychlost v < 120 km.h"!

Navrzena konstrukéni vrstva

Stérkodrt’ fr. 0-32 mm

Tloustka vrstvy po zhutnéni

h,=0,20 m

Modul pretvarnosti Stérkodrti

E; = 80 MPa pii relativni hutnosti Ip > 0.95

Pozadovany modul pfetvarnosti plané
zelezni¢niho spodku

Epi = 60 MPa

Modul pfetvarnosti na vrstvé
SD s cementem tl. 0,30 m

Epstab =60 MPa

Primér zatézovaci desky

D=0,30m

Vypocet koeficientu ,,k;“

ki = Epstab /E1=60/80= 0,75

Vypocet koeficientu ,,ko>*

ko=h,/D=0,20/0,30=0,67

Koeficient ,,k3* z diagramu na obr. 8
ptilohy 6 SZDC S4

k3 =0,87

Ekvivalentni modul ptfetvarnosti
dvouvrstvé konstrukce zel. spodku

Ee1 =ks x E1 = 0,87 x 80 = 69,60 MPa

Pozadavek Ee1 > Ep

po dosazeni: 69,60 MPa > 60,00 MPa vyhovuje

Posouzeni ochran

zemni plané pred u¢inky mrazu

Druh zemni plané

jil prachovity tt. F6 CI pevné konzistence

Namrzavost

nebezpecné namrzavy

Konzistence zeminy =1.11
Vodni rezim piiznivy
Hloubka promrzani hpr = 0,90 m
Navrzena konstrukéni vrstva ze SD hsa = 0,20 m

Piepocet tl. konstrukéni vrstvy ze SD
na $térkopisek dle tepelné vodivosti

hsp = (hsd X }Msp) / Asd

Soucinitel tepelné vodivosti
Stérkopiskové vrstvy (W. m™!. K1)

Aep = 2,30

Soucinitel tepelné vodivosti vrstvy ze
Stérkodrti (W. m™. K

Asa =2,00

Ptepoctena tl. konstrukeni vrstvy na
Stérkopisek dle tepelné vodivosti

hsp = (hsd X }Lsp) / st = (0,20 X 2,30) / 2,00 = 0,23 m

Dovolena tloustka promrznuti vrstvy
SD s cementem

hzdov = 0,30 m

Tloustka kolejového loze od ulozné
plochy (pro betonové prazce)

hk=0,55m

Pozadavek ochrany zemni plané pred
mrazem hpr < hk + hsp + hzdov

po dosazeni: 0,90 m < 0,55 m+ 0,23 m+ 0,30 m
0,90 m < 1,08 m vyhovuje

NavrzZzena konstrukce prazcového podlozi TYP 6

Kolejové loze (betonové prazce) tl. 0,35 m
Konstrukéni vrstva ze Stérkodrti tl. 0,20 m
Vrstva SD s cementem tl. 0,30 m

Paraplan (hloubka od LPP)

prachovity jil ti. F6 CI (0,85 m)




Ptiloha ¢. 6

Navrh a posouzeni ZKPP v km 19,713 — kolej ¢.1-3 u mostniho objektu
v km 19,720 trati Kladno - Kralupy
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