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1. UVOD

Predkladany inzenyrskogeologicky prizkum je realizovan jako podklad ke zpracovani
projektové dokumentace na opravu Zeleznicniho mostu v km 19,720, trati Kladno - Kralupy,
ktery je soucasti zst. Otvovice (viz piehledna situace v pfiloze €. 1).

Cilem priizkumu je zjiSténi geologického sloZeni a vrstevniho sledu zékladovych pid
v misté stdvajiciho objektu, stanoveni jejich geotechnickych charakteristik (fyzikéalné
mechanické a pretvarné vlastnosti) a ovéfeni hydrogeologickych poméri (vyskyt a vlastnosti
podzemni vody) pro ucely statického posouzeni navrhu nové konstrukce - uzavieného
zelezobetonového ramu.

Objednatel: TOP CON SERVIS, s.r.o., Ke Stirce 1824/56, 182 00 Praha 8
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Stredocesky

Katastralni \izemi: Otvovice - kod 716987

K vyhodnoceni zakazky zadavatel poskytl v elektronické podobé, ve formatu
dwg, mapu KN a situaci mostu na geodetickém podkladu a informace o existujicich
inzenyrskych siti.

2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Zahrnuje dva jadrové vrty a jejich geologickou dokumentaci. Vrty jsou doplnéné
odbérem dvou vzorkl mistnich zemin a jednoho vzorku podzemni vody na zjisténi agresivity
kapalného prostiedi.

Piivodné uvazovana varianta hlubsiho vrtu do ptredkvartérniho podlozi a mél¢iho vrtu
pies kvartérni pokryv se v prubchu terénnich praci zmeénila na dva vrty prakticky stejné
hloubky, kterymi bylo shodné zastizeno technologii na sucho nevrtatelné prostredi, tvorené
ziejme bazaltem ¢i silicitem proterozoika.

2.1 Archivni Setieni

Dle mapy vrtné prozkoumanosti, vedené Ceskou geologickou sluzbou - Geofondem,
nebyly pro vlastni most ani jiné objekty v blizkém okoli v minulém obdobi provadény zadné
geologické prace. Nejblizsi vrt s geologickym profilem v dalkovém pfistupu se nachazi ve
vzdalenosti 200 m zjz.

2.2 Terénni sondazni prace

Prizkumné vrty JV-1 a JV-2, umisténé po obou stranach mostnich otvorti, zhotovila
ve dnech 28. - 29. 11. 2018 osadka vrtmistra p. Jitiho Cerného z firmy z firmy DGB Technik,
s.r.0., Hradec Kralové (ICO 03250938). Vrty byly vyhloubeny technologii rotaéné jadrového
vrtani bez vyplachu, mobilni vrtnou soupravou WELCO - DRILL WD 90, pomoci
jednoduchych jadrovek o 195 - 156 mm, opatfenych TK korunkou, s technologickym
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provoznim pazenim ocelovymi paznicemi ¢ 192 mm v hloubkovém intervalu 0,0 - 8,8 m obou
vrtil. Uvedené tdaje jsou téz soucasti geologickych dokumentaci v ptilohach €. 4.1 a 4.2.

Ihned po dokonceni vrtny vynos, uloZeny v typizovanych vzorkovnicich, popsal
geolog, proved] jeho fotodokumentaci a ovzorkovani. Hloubkové udaje dokumentovanych
vrstev jsou vztazeny ke stavajicimu povrchu terénu. Vynos jadra v celé délce sondovani €inil
100%. Na zavér technickych praci na lokalité¢ se sondy likvidovaly zpétnym zahozem ze
skartovaného vrtného vynosu, vrtna stanovisté¢ osadka uklidila od piebyte¢né zeminy. Oba
vrty byly ukon€eny v hornin¢ dale nevrtatelné technologii bez vyplachu.

Misto skuteéného provedeni vrtli zndzoriiuje podrobnd situace v ptiloze ¢. 2
a lokalizace soufadnicemi X a Y vsysttmu JTSK a vySkami v S-Bpv, odvozenymi
z poskytnutych podkladi na zakladé¢ odméfenych vzdalenosti od mostni konstrukce. Jsou
uvedeny v zahlavi geologické dokumentace v ptiloze €. 4.

2.3 Vzorkovaci a laboratorni prace

V ramci zakézky odebral feSitel akce pro charakteristiku prostiedi celkem 2 vzorky
zemin a 1 vzorek podzemni vody. Vzorky zemin byly ihned po odbéru v pribéhu vrtani
ulozeny do PE s&ckii pro zachovani pfirozené vlhkosti, voda odebrana z ¢astecné zapazeného
vrtu odbérnym valcem do plastové lahve o objemu 1 1 bez piisad.

Z hlediska kvality ziskanych vzorki, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,Geotechnicky priizkum a zkougeni-Odbéry vzorkil a mé&feni podzemni vody-Cast 1: Zasady

vvvvvv

VSechny vzorky zpracovala a vyhodnotila laboratof mechaniky zemin a analyzy
stavebnich vod Lahuck4a Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy
specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistenénich mezi
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin

Na zéaklad¢ zrnitostnich rozborG je provedena klasifikace vzorkti zemin podle
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“. Dale jsou ze

zrnitostnich analyz odvozeny hodnoty filtraéniho soucinitele dle metody Mallet-Pacquant.

Tabulka ¢. 1 - Prehled provedenych technickych a laboratornich praci

Cislo Hloubka Odebrany druh . Cislo
vzorku Provedené rozbory
sondy sondy (m) (stav, hloubka) rozboru
JV-1 8,90 3B: 1,90 - 2,00 I, 220
3B: 4,00 - 4,20 I, 221
V-2 8,90 V: 1,50 stavebni ucely 194

Vysvétlivky :
3B - vzorek zeminy V - vzorek podzemni vody [, - indexové zkousky, zrnitost
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Rozbor podzemni vody pro stavebni ucely

Vzorek podzemni vody byl podrobeny zkracenému rozboru pro stavebni ucely
a jednotliva stanoveni odpovidaji internim metodikam laboratofe. Analyza je omezena na
zakladni ukazatele agresivity kapalné¢ho prostiedi. Vzorek podzemni vody je zafazeny
ve znéni aktualni CSN EN 206 ,.Beton - &ast I: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda®
(klasifikace agresivity chemického prostredi stupni XA 1 - XA 3).

Vysledky laboratornich rozborli zemin, kiivky zrnitosti, klasifikace, hodnoty
filtraéniho souginitele ,. k¢ (m.s!) a protokol rozboru podzemni vody obsahuje pfiloha ¢. 5.

3. CHARAKTERISTIKA UZEMI

Mostni objekt, ktery se nachazi cca 120 m zjz. od vypravni budovy zst. Otvovice,
slouzi jako podchod pod Zeleznicni trati se tfemi kolejemi na ptistupu k vlakovému nadrazi
a k mistnimu fotbalovému hftisti. Nadmoiské vysSky terénu a mostni konstrukce se nachéazeji
v rozmezi 203 - 206 m n. m.

3.1 Geologicka stavba

Geomorfologicky nalezi zajmovy prostor k celku Prazskd ploSina a podcelku
Kladenska tabule. Nachazi se prakticky na rozhrani okrskti Turska plosina (kod VA - 2B - ¢)
a Slanska tabule (kod VA-2B-b), s reliéfy, pfeduréenymi geologickou stavbou tizemi, jejim
tektonickym poruSenim a zvétranim. Hranici mezi okrsky ptedstavuje udoli sméru JZ - SV,
protékané Zakolanskym potokem.

Vyiez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS, upraveno)

Predkvartérni podloZi

Posuzované uzemi piislusi z regionalné - geologického hlediska ke sttedoCeské oblasti
(bohemiku), reprezentované proterozoikem az neoproterozoikem Barrandienu.
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Predkvartérni podlozi buduji horniny kralupsko-zbraslavské skupiny. Litologicky se
jedna o slabé metamorfované fylitické droby a bfidlice. Ve vyiezu geomapy jsou zobrazeny
zelenohnédymi plochami s ¢iselnym kédem 757. Obsahuji rizné velka télesa silicitd,
protazena ve sméru SZ - JV i ZJZ - VSV (CernoSedé pruhy s €. 751) a téz bazalty az
andezitobazalty (napf. PR Otvovicka skala na sv. konci obce). V obou piipadech se jedna
o houzevnaté a zvétrani odolné horniny, tvofici morfologicky vyrazné hibety a skalni
vychozy. Dle geologické mapy se popisované horniny nachédzeji v blizkém okoli Otvovic
a zfejmé pokracuji i pod kvartérni pokryv.

Subhorizontalni strop podlozni horniny realizované vrty JV-1 a JV-2 zastihly
v jednotné hloubce 8,80 m pod terénem, v tirovni 193,71 - 194,11 m n. m. Druh kompaktniho
skalniho podlozi, technologii na sucho téméf nevrtatelného, se z casovych a ekonomickych
ditvodl nepodatilo ovéfit (velmi pomaly postup - do 10 cm za 2 hod., nemoznost odtrzeni
a vytéZeni navrtu, vysoké opotiebeni vrtného nastroje).

Kvartérni pokryv

Neoproterozoické horniny prekryvaji deluvialni a nivni sedimenty pievazné
v jemnozrnném vyvoji, v geomap¢ zakreslen¢ plochami svétle hnédé barvy sc¢. 13
a souvislym modrobilym pasem s ¢. 6 po obou stranach Zakolanského potoka. Na jejich
slozeni se podileji redeponované sprasové hliny, eluvia btidlic a aluvia relikti kiidovych
slinovct, s proménlivou piiméesi mistnich hornin v podobé¢ stérkii s riiznym stupném zaobleni,
¢i ostrohrannych ulomkt az kament vel. do 10 cm. Celkova mocnost pokryvnych sedimentt,
reprezentovanych jily se stfedni a vysokou plasticitou, jily pisCitymi, jily Stérkovitymi,
jilovitymi pisky 1 jilovitymi Stérky, ¢ini 8,20 - 8,35 m.

Pro nivni sedimenty typické organické zeminy ¢i zeminy s jejich pfimési, projevujici
se tmavym zbarvenim a dievni hmotou v rizném stupni rozkladu, nebyly vrtnymi pracemi
zjistény.

Terén je do dneSni podoby dotvofeny navazkami o mocnosti 0,45 - 0,60 m, charakteru
Skvary a vysivek s pfimési drazniho Stérku, pouzivanymi v samotnych néasypovych télesech

¢1 deponovanymi na jejich svazich.

Seismicita uzemi

Ve znéni CSN EN 1998-1 ,Navrhovéni konstrukci odolnych proti zemétieseni - &ast
1 (Eurokdd 8) pfedmétné tizemi nalezi do zony s pfifazenou hodnotou referenéniho zrychleni
zékladové piidy agr ...0,000 - 0,020 g. Dle ¢l. 3.1.2 citované normy lze podlozi prifadit typu
zékladovych pid E.

3.2 Hydrogeologické poméry

Podle mapy hydrogeologického ¢&lenéni CR uzemi nalezi do rajonu 6250
Proterozoikum a paleozoikum v povodi ptitokl Vltavy v zakladni vrstvé. Horninové prostiedi
rajonu je velmi nesourodé, s proménlivou propustnosti. Zvodnéni se vaze na ptipovrchovou
zonu - s rozdilnou hustotou rozpukany horninovy strop do hloubky az prvnich desitek metra.
Tato vétSinou nespojitd zvoden ma volnou nebo mirné napjatou HPV, ustdlenou v rtiznych
hloubkovych trovnich.
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Pro posouzeni hydrogeologickych pomért lokality byla v rdmei prizkumu provedena
dokumentace narazené a ustalené HPV a zjiSténi jejiho chemismu. Udaje z vrth dopliuji
informace o HPV ze studny na hfisti a u stani¢ni budovy.

Tabulka &. 3 - Souhrn zjisténych hladin podzemni vody

Hladina podzemni vody
Sonda narazena m n.m. ustalena m n.m. Poznamka
(m) (m)
JV-1 2,70 200,21 1,70 201,21 jil s pis€itymi proplastky
JV-2 1,50 201,01 1,10 201,41 jil s pis€itymi proplastky
studna-hristé - - 1,54 - -
studna-Zst. - - 4,48 - -

Vrtné prace u mostniho objektu ovéfily mélkou zvoden vazanou na kvartérni
sedimenty pievazné fluvidlni geneze. V piipovrchovych partiich se zvodnéni nachézi
v propustnéjSich pis€itych vrstvickach, proplastcich a cockach ulozenych v jilovitych
zeminach, v hlubsich partiich souvrstvi jsou pfitomny zvodnélé jilovité pisky a jilovité Stérky.

Ve vrtech ustalena hladina po odpazeni byla dokumentovéana v hloubce 1,10 - 1,70 m
p. t. (201,21 - 201,41 m n. m.), vlivem nepropustné¢ho az mélo propustného jilovitého nadlozi
se slabé napjatou hladinou, s pozitivni vytlatnou vySkou do +1,0 m. Hladiny ve studnich
odpovidaji tdajim z vrti (studna na nadrazi je vyhloubena pfes nasyp vysky cca 3 m).

Agresivita podzemni vody

Podle wvysledkii zkraceného chemického rozboru (pfiloha €. 5) podzemni voda
ze zeminového prostiedi kvartémi zvodné vytvaii ve znéni CSN EN 206-1 slabé agresivni
prostiedi stupng XA, vlivem obsahu 374,63 mg . I'! siranfi. Zdrojem miiZe byt jak zeminové
¢i horninové prostiedi, tak 1 vyluh ze Skvary.

Hydrologicky patfi z4jmovy prostor do povodi Zakolanského potoka, Ccislo
hydrologického potadi 1-12-02-0360-0-00, ktery protéka obci ve sméru od JZ k SV a spolu

s bezejmennymi ptitoky zprostiedkovava povrchové odvodnéni Sirsi oblasti.

Dle serveru VUV HEIS uzemi neni sou¢asti CHOPAV, ani zde nejsou vymezena
zadna ochrannd pasma podzemnich vodnich zdroja.

4. VYSLEDKY IG PRUZKUMU

Charakter prostfedi dokumentuje geologicky fez v pfiloze €. 3 a psané profily sondami
v ptilohédch €. 4.1 a 4.2. V dal§im textu jsou navazky, zeminy a podlozni horniny zattidény
v souladu s klasifikaénim systémem CSN P 73 1005 ,,InZenyrskogeologicky priizkum®, resp.
dle ptilohy A CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®,
ktera vychazi ze stejné klasifikace. Souasné je uvedeno téz zatiidéni ve znéni CSN EN ISO
14688 ,,Geotechnicky pruzkum a zkouseni‘.

V dal$im textu obé¢ zakladni klasifikace oddéluje lomitko. Doplitkovymi pismeny
Y a Mg jsou odliSeny umélé vrstvy od rostlého terénu.
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Geotechnické charakteristiky a ocekavanou vypoctovou unosnost Rg, prevzaté
ze zrusené a Eurokddem 7 nahrazené CSN 73 1001, obsahuje tabulka €. 3 na str. 8.

4.1 Geotechnické vlastnosti zakladovvch pud mostu

V prostoru mostniho objektu jsou realizovanym prizkumem vymezeny nasledujici
druhy zékladovych pid:

e jil se stfedni plasticitou
e jil s vysokou plasticitou
e jil piscity

e pisek jilovity

o Stérk jilovity

e jil stérkovity

e bazalt, silicit

S navéazkami, ulozenymi do hloubky 0,45 - 0,60 m pod stavajici povrch terénu, jako
zékladovou ptidou neni uvazovano.

Jil se stiedni plasticitou

Jako druhd nejvyznamnéj$i soucast nivnich sedimentl vytvari ptipovrchové partie
kvartérniho souvrstvi do hloubky 1,60 - 2,30 m p. t. Pivodem se jedné o pfeplavené sprasové
hliny, s pfimési pisku v podobé vrstvicek a drobnych $térkti vel. do 1 cm. Jeho slozeni
dokumentuje laboratorni vzorek ¢. 220. Jil tfidy F6 CI / ¢lSi vykazuje témét v celém
vertikalnim profilu tuhou konzistenci, s laboratorné ovétenym Ic = 0.84. Jen v hloubkovém
intervalu 0,60 - 1,00 m p. t. vrtu JV-1 ma popisovanou pevnou konzistenci, s Ic > 1.00. Patii
do skupiny soudrznych zemin velmi nepropustnych (filtra¢ni soucinitel ke < 10'° m.s),
pomalu konsolidujicich, se soucinitelem konsolidace ¢y < 1.10° m?s?!, nebezpetnd
namrzavych, skapilarni vzlinavosti hs = 2,40 m. Pii styku s vodou snadno degraduje
a rozbftida.

Jil s vysokou plasticitou

Ptedstavuje jednu z dominantnich ¢asti nivnich sedimenti. Vytvafi souvislou vrstvu
o mocnosti 1,50 - 3,40 m, kterd se zvétSuje od vrtu JV-1 smérem k vrtu JV-2. Jeho sloZeni
charakterizuje laboratorni vzorek ¢. 221. Jil tfidy F8 CH / siCl ma prakticky v celych
ovéfenych intervalech saturovany porovy systém a tuhou konzistenci, s laboratorné ovérenym
Ic = 0.73. M¢kkou konzistenci, s Ic < 0.50, mé podle popisnych charakteristik v hloubkovém
useku 6,80 - 7,50 m p. t. vrtu JV-1 a pfi rozhrani s jilovitym piskem (cca 3,60 - 3,80 m p. t.
JV-1). Patii do skupiny soudrznych zemin velmi nepropustnych (filtraéni souéinitel k¢ < 1071
m.s!), pomalu konsolidujicich, se sou¢initelem konsolidace ¢y < 1.10° m’.s™!, nebezpetnd
namrzavych, s kapilarni vzlinavosti hs = 3,50 m. Pfi styku s vodou je nestabilni.

Jil piscity
Je dokumentovany z 5,00 - 5,15 m p. t. vrtu JV-2 a z 6,30 - 6,80 m p. t. vrtu JV-1,

v nichz vytvaii samostatné vrstvy. Déle je soucasti hloubkového intervalu 3,80 - 6,30 m p. t.
vrtu JV-1, v némz se zastupuje s jilovitym piskem, jako pozvolné a neostré piechody. Slabé
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soudrzné zemina tf. F4 CS / saclSi-grsaclSi ma dle vizualnich vlastnosti mékkou konzistenci,
s I <0.50. Vyznacuje se nizkou propustnosti (kf= 10 - 1071 m.s™") a pomalou konsolidaci.

Pisek jilovity

Je identifikovany ve stiednich partiich kvartérniho souvrstvi 3,80 - 6,30 m p. t. vrtu
JV-1. Pisek tf. S5 SC / clsiSa je stiedno az hrubozrnny, stejnozrnny, ma minimum Stérkové
frakce a mezizrnnou vypli tuhé az mékké konzistence. Zastupuje se s pis€itym jilem, s nimz
vytvaii pozvolné a neostré piechody. Patfi k zemindm malo propustnym (kr = 10 m.s™)
a pomalu konsolidujicim. Geotechnické parametry jsou uvazovany pro zeminu s nizkou
sttedni ulehlosti na dolni hranici normového rozpéti, tj. Ip = 0.35.

Stérk jilovity

Buduje niz$i stfedni partie kvartérniho souvrstvi 5,15 - 7,55 m p. t. vrtu JV-2.
Vyskytuje se ve dvou zrnitostné mirné odlisSnych podobach. Svrchu vice piscity, pii bazi
naopak vice jilovity. Vedle polozaoblenych i témét ostrohrannych $térkd vel. do 5 cm
obsahuje té¢Z kamenitou slozku dosahujici ojedinéle az 12 cm. Jilovity Stérk, tf. G5 GC+Cb /
clsisaGr+Co - clGr+Co, s vyplni u niz lze jen obtizn¢ laboratorné stanovovat Atterbergovy
meze, je velmi $patné vytiidény. Patii rovnéz k zemindm malo propustnym (k¢ = 107 - 108
m.s™!) a pomalu konsolidujicim. Geotechnické parametry jsou uvazovany pro zeminu stiedng
ulehlou pfi dolni hranici normového rozpéti, tj. Ip = 0.35 - 0.45.

Tabulka &. 3 - Geotechnické charakteristiky a ocekdvana uinosnost Ra

DRUH | jijs | Jil s vysokou il Pisek | Sterk 3il (Bazalt,
plasticky |  plasticitou pis¢ity | jilovity | jilovity | Stérkovity | silicit
PARAMETR F6 CI F8 CH F4CS | S5SC | G5GC | F2CG R2
tuhy tuhy | mekky mekky | stiul. sti.ul. tuhy masivni)
Poissonovo cCislo v (1) 0,40 0,42 0,35 0,35 0,30 0,35 (0,15)
Pievodni soucinitel B (1) 0,47 0,37 0,62 0,62 0,74 0,62
Objemova tiha y (kN.m™) 21,00 20,50 18,50 | 18,50 | 19,50 19,50 (26,50)
Modul pietvarnosti Eq.r (MPa) 5 3 1 3 5 30 10 (1500)
Uhel vnitiniho tfeni zeminy
efektivni @er (°) 19 15 13 22 26 28 26
totalni @u (°) 0 0 0 0 - - 0
Soudrznost zeminy
efektivni cer (kPa) 12 6 3 10 0-4 0-4 12
totalni c, (kPa) 50 40 20 30 - - 60
Ocek. vypoct. unosnost Rg (kPa) |  100* 80* | 40%* 80* 115%% | 150%* 150* (2000)

*  plati pro sitku zdkladu b < 3 m a hloubku zalozeni h = 0,8 - 1,5 m
**  plati pro sitku zdkladu b = 1 m a hloubku zalozenih =1 m

Ciselné tdaje v zavorce jsou jen orientacni pro piedpokladanou a pfimo neovéfenou horninu.

Upozornéni: Hodnoty R4t nejsou upraveny na hloubku zaloZeni a vliv podzemni vody

Jil Stérkovity

Na bazi kvartérniho souvrstvi vytvaii pribéznou souvislou vrstvu 1,25 - 1,30 m
mocnou. Stérkova frakce se sklada ze zaoblenych 1 ostrohrannych stérkt vel. 2 - 6 cm.

Otvovice - most v km 19,720

trati Kladno - Kralupy 8/10
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Soudrzna zemina ti. F2 CG / grCl mé jako celek tuhou konzistenci, s Ic = 0.70 - 0.90,
je nepropustna (k¢ = 10" - 101 m.s™') a pomalu konsolidujici s cv < 1.10¢ m?.s".

Bazalt, silicit

Oba vrty, prakticky v jednotné hloubce 8,80 m p. t., zastihly technologii na sucho
nevrtatelné prostiedi, ze kterého se nepodatilo ziskat a vytézit navrt. Nezndma skalni hornina
podle interpretace v geologickém fezu vytvari subhorizontalni strop s prevySenim do 0,40 m
a s nepatrnym sklonem od vrtu JV-1 k vrtu JV-2.

Podle geologické mapy se predpoklada, ze pljde o jednu zvySe uvedenych
nejpevngjSich hornin, které se v blizkosti lokality prokazateln¢ vyskytuji. Orientacné je ji
piifazena tf. R2 / -, s uvazovanou pevnosti v prostém tlaku o. > 50 MPa.

4.2 Zemni prace, téZitelnost a pouzitelnost sypanin a zemin

Podle norem CSN 73 3050 ,Zemné prace® / CSN 73 6133 ,Navrh a provadeéni
zemniho télesa pozemnich komunikaci® se mistni sypaniny, zeminy a horniny z hlediska
tézitelnosti a rozpojitelnosti fadi do nasledujicich tfid:

- Skvéra tr.2/1
- navazka piscité hliny pevné konzistence tt.3/1
- jil se stfedni plasticitou, tuhy tr.3/1
- jil s vysokou plasticitou, tuhy tt.3/1
- pisek a §térk jilovity, zvodnély tr.3/1
- jil $térkovity, tuhy tt.3/1
- skalni podlozi tr. 6 /111

Ptipadné zemni prace budou provadény jednak v 0,45 - 0,60 m silné vrstvé navazek
Skvary a pisCité hliny, ale pfedevSim v soudrznych jilech se stfedni az vysokou plasticitou,
nalezejicich do tfid tézitelnosti 3 / L. Jilovité¢ zeminy s tuhou konzistenci budou lepivé.

Sklon svahu docasného vykopu nad ustilenou HPV je mozné, s pfihlédnutim
k vlastnostem mistnich zemin, realizovat v poméru nejvyse 1 : 0,75. Vykop pod HPV bude
vyzadovat pazeni.

Navazky i jily jako celek predstavuji v pfirozeném stavu nevhodny nasypovy/zasypovy
material. Jily stuhou konzistenci patii k zemindm ptevlhéenym, na kterych neni mozné
dosahnout ani minimalné pozadovanou miru mira zhutnéni pro té€leso nasypu mimo aktivni
zonu D = 95% PS. Eventudlni zasypy/obsypy je nutné zhotovit z materiali dobie hutnitelnych,
s plynulou kiivkou zrnitosti. Bude nutné je v celém potfebném objemu dovézt.

Z hlediska vrtatelnosti pro ptipadné mikropiloty soudrzné jilovité zeminy nélezeji do
ti. L., jilovité pisky a Stérky do tf. II a I1I, skalni podlozi do nejvyssi tf. VL.

5. ZAVER

Zprava shrnuje vysledky inzenyrskogeologického prizkumu provedeného v misté
stavajiciho Zelezni¢niho mostu v km 19,720, trati Kladno - Kralupy, ktery je soucasti zst.
Otvovice.

Otvovice - most v km 19,720
trati Kladno - Kralupy 9/10
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Pod 0,45 - 0,60 m navazek Skvary S4 Y / grsisaMg a pis€ité hliny F3 Y / grsasiMg jsou
ovéteny nivni sedimenty v celkové mocnosti 8,20 - 8,35 m. Na jejich sloZeni se pii povrchu
podileji jily se stfedni a vysokou plasticitou F6 CI / cISi a F8 CH / siCl a jily piscité F4 CS
/saclSi. Ptiblizné stfedni hloubkovy usek souvrstvi tvoti jilovité pisky S5 SC / clsiSa
a Spatn¢ vytiidéné jilovité Stérky s kamenitou slozkou vel. az do 10 cm G5 GC+Cb / clsisaGr-
clGr+Co. Na bazi souvrstvi je vyvinutd 1,30 m mocna vrstva Stérkovitého jilu F2 CG / grCl.

Soudrzné¢ zeminy maji vesmés tuhou konzistenci, slc = 0.70 - 0.85, lokaln¢
1 konzistenci mékkou, sIc < 0.50 a samé velmi nepfiznivé geotechnické vlastnosti (malo
unosné, nepropustné, nebezpecné namrzave, lepivé a rozbiidavé). Pro jilovité pisky a jilovité
Stérky je uvazovana stfedni ulehlost pfi spodni hranici normového rozpéti, tj. Ip = 0.35 - 0.45.
Kvartérni sedimenty jako celek patii k zemindm pomalu konsolidujicim, se soucinitelem
konsolidace ¢y < 1.10° m?.s™,

Subhorizontalni strop podlozni horniny realizované vrty JV-1 a JV-2 zastihly
v jednotné hloubce 8,80 m pod terénem, v tirovni 193,71 - 194,11 m n. m. Druh kompaktniho
skalniho podlozi, technologii na sucho téméf nevrtatelného, se nepodafilo zjistit. Podle
geologické mapy se da predpokladat, ze ptijde o bazalt ¢i silicit, které se v blizkosti lokality
prokazatelné vyskytuji. Orientacné je ji pfifazena ti. R2 / -, s uvazovanou pevnosti v prostém
tlaku oc > 50 MPa.

Na nivni sedimenty je vazana mé&lka kvartérni zvoden. V ptipovrchovych partiich se
zvodnéni nachdzi v propustnéjSich pisCitych vrstvickach, proplastcich a cockach ulozenych
v jilovitych zeminach, v hlubSich partiich souvrstvi jsou pfitomny zvodnélé jilovité pisky
a jilovité Stérky. Ve vrtech ustdlend hladina po odpazeni byla dokumentovdna v hloubce
1,10 - 1,70 m p. t. (201,21 - 201,41 m n. m.), vlivem nepropustného az mélo propustného
jilovitého nadlozi se slab¢ napjatou hladinou, s pozitivni vytla¢nou vyskou do +1,0 m.

Podle vysledkii zkraceného chemického rozboru podzemni voda ze zeminového
prostiedi kvartérni zvodné vytvaii ve znéni CSN EN 206-1 slabé agresivni prostiedi stupné
XA1, vlivem obsahu 374,63 mg . 1'! sirand.

Stavajici most je podle dosavadnich poznatki ziejmé zaloZeny plo$né s masivnéjSim
zakladem, v prostiedi jili s tuhou konzistenci, s Rgt = 80 - 100 kPa. Vzhledem k tomu, Ze
k dispozici nebyl podélny fez ani skutecné provedeni mostu, neda se blize specifikovat druh
zakladové spary. Zakladové poméry mostu v km 19,720 je nutné klasifikovat jako_slozité.
Konkrétni zptsob nové konstrukce mostu bude posouzeny statikem. Blize neovéfené prostiedi
hornin proterozoika ptedstavuje zakladovou piidu s vysokou tnosnosti a Ize ho vyuzit pro
ptfipadné zesileni/podepteni zadkladi pomoci mikropilot. ZS v soudrznych zeminach je vhodné
oSetfit podkladnim betonem, v pfipadé vyuziti polStafe z hrubozrnnych sypanin musi mit
vrstva odvodnéni.

Odvozené¢ hodnoty geotechnickych parametrii plati v pfirozeném stavu, v pribéhu
vystavby je tieba zdkladové pudy chranit proti klimatickym vlivim. Zemni prace
v soudrznych zeminach je tfeba provadét v klimaticky pfiznivém obdobi s minimem srazek.
V ptipad¢ vyskytu neocekavanych anomadlii pii stavbé, doporucuji provést posouzeni
problému geologem a konzultaci s odpovédnym projektantem.

Odpovédny tesitel: Ing. Lubos Med
odborné zptisobilost v IG 1570/2002

Hradec Kralové, 17.12.2018 Ing. Pavel Zaba
teditel spolecnosti
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Most v km 19,720 trati Kladno - Kralupy
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Ptiloha ¢. 4.1

Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE JADROVEHO VRTU JV-1

Otvovice — most v km 19,720 trati Kladno - Kralupy.

Nazev zakazky: InZenyrskogeologicky pruzkum.

Lokalizace sondy: | S-JTSK: Y =751 706.1, X =1 028 034.2; S-Bpv: Z=202.91 m n. m.

« . |vrt @195/156 mm; pazeni 0,0 - 8,8 m .
Rozméry sondy: 2192 mm Datum popisu: 28.11. 2018
Hloubka sondy: 8,90 m Dokumentoval: R. Kodym
% CSNEN
CSNP
HI(:)l:jb-k:gm] Makroskopicky popis ISO
0,00 | | 0,15 | Drn s kofenovym systémem o) Or

Navazka cernohnédé hliny piscité, pevné konzistence,
misty s polymiktnimi Stérky a ulomky kamenu vel. do
6 cm, na bazi cca 10 cm vrstva polymiktnich kamenu

- puvodni zpevnéni cesty

0,15 0,60 F3Y grsasiMg

Jil prachovity (pfeplavena sprasova hlina), fluvialni,
pevné konzistence, v 1,00 - 1,40 m tuhé az pevné
0,60 2,30 | konzistence, od 1,40 m tuhy, misty s drobnymi F6 ClI clSi
ostrohrannymi stérciky (vel. do 5 mm), svétle hnédozluty
s rezavymi polohami

Jil s vysokou plasticitou, fluvialni, tuhé, na bazi mékkeé
2,30 3,80 | konzistence, $edy, v intervalu 2,70 - 2,80 m nacervenaly | F8 CH siCl
zvodnély pisek s ostrohrannymi Stérky

Pisek jilovity az jil pis€ity, fluvialni, tuhé az mékké S5SC- | clsiSa -
3,80 6,30 | konzistence, zvodnély, s hloubkou pfibyva mékkeé jilovité | - F4CS | - saclSi
slozky, Sedozluty

Jil pisé€ity, fluvialni, mékké konzistence, s proplastky
6,30 6,80 | zvodnélého hrubozrnného pisku, s hojnymi valouny vel. F4 CS grsaclSi
do 7 cm, Sedozluty

Jil s vysokou plasticitou, tuhé az mékké konzistence, F8 CH
6,80 7,50 |od 7,30 m s Eetnymi drobnymi $térky a s jednotlivymi +Cb grsiCl+Co
valouny vel. do 10 cm, svétle hnédocCerveny

Jil stérkovity, fluvialni, tuhé konzistence, stérky
ostrohranné a i polozaoblené, pfevazné drobné vel.
7,50 8,80 |do 2 cm, ojedinéle az 6 cm, svétle nazelenale F2 CG grCl
hnédosedy, pfi bazi charakteru zajilované suté/jilovitého
Stérku

Bazaltoid ¢i silicit, kompaktni skalni podlozi, na sucho
8,80 8,90 | nevrtatelné prostiedi (velmi pomaly postup, navrt R2 -
po 1,5 hod. se nepodafilo odtrhnou a vytézit)




Ptiloha ¢. 4.1

Fotograficka dokumentace

Laboratorni vzorky: 220 3B: 1,90 - 2,00

Hladina podzemni vody: narazenav 2,70 m p. t., ustadlenav 1,70 m p. t.
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Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové

DOKUMENTACE JADROVEHO VRTU JV-2

Otvovice — most v km 19,720 trati Kladno - Kralupy

Nazev zakazky: InZenyrskogeologicky prizkum.

Lokalizace sondy: | S-JTSK: Y =751 688.6, X = 1 028 057.4; S-Bpv: Z=202.51 m n. m.

. . |vrt @ 195/156 mm; pazeni 0,0 - 8,8 m .
Rozméry sondy: 2192 mm Datum popisu: |28 - 29. 11. 2018
Hloubka sondy: 8,90 m dokumentoval: | R. Kodym
Hloubka [m] MakroskobickV bobis CSNP |CSNENISO
od - do piCcKy pop 73 1005 14 688
0.00 0.45 Navazka cernohnédé Skvary, s fidkym drnem na S4Y grsisaMg
povrchu
Jil prachovity (pfeplavena sprasova hlina), fluvialni,
tuhé konzistence, s drobnymi ostrohrannymi StérCiky
0,45 1,60 | (vel. pod 5 mm), misty s hrubé pis€itymi vrstvickami, F6 ClI clSi
od 1,50 m zvodnélymi, svétle hnédozluty s rezavymi
polohami
1,60 500 Jil s vysokou plasticitou, fluvialni, saturovany, tuhé F8 CH siCl

konzistence, se zvodnélymi pis€itymi proplastky, Sedy

Jil pis€ity, fluvialni, zvodnély, mékké konzistence,

5,00 | 1515 | ¢ doziuty

F4 CS saclSi

Stérk hlinito-jilovity, fluvialni, zvodnély, polozaoblené G5 GC
5,15 7,00 |itémér ostrohranné Stérky vel. do 5 cm, na bazi kameny +Cb clsisaGr+Co
az 12 cm, s vyplni hrubého pisku jilovitého, Sedozluty

Steérk jilovity, fluvialni, zvodnély, opracované valouny G5 GC
7,00 7,55 | kfemene a polopracované bazaltoidy vel. do 10 cm, +Cb clGr+Co
s vyplni vysoce plastického jilu, hnédocervené barvy

Jil stérkovity, fluvialni, tuhé az mékké konzistence,
7,55 8,80 |vysoce plasticky, svétle nazelenale béloSedy, Stérky F2 CG grCl
bazaltoidll poloopracované, vel. do 4 cm

Bazaltoid ¢i silicit, kompaktni skalni podlozi, na sucho
8,80 8,90 | nevrtatelné prostiedi (velmi pomaly postup, navrt po cca R2 -
1 Y2 hodiné se nepodafilo odtrhnout a vytézit)
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Fotograficka dokumentace

Laboratorni vzorky: 221 3B: 4,00 -4,20 m; 194 V: 1,50

Hladina podzemni vody: narazena v 1,50 m p. t., ustalena v 1,10 m p. t.




Ptiloha €. 5

LAHUCKA Blanka

laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
/ / /A

Zelen4 238, 530 03 Pardubice Adfic ok &
ICO 662 99 331, tel.: 731 473 400

NAZEV AKCE - Otvovice - most km 19.720
ZAKAZKOVE CIiSLO : 50-2018
DATUM : 6.12.2018

POCTY ZPRACOVANYCH VZORKU

porusené 12 neporusené :0
poloporusené : 0 podzemni vody : 1

Prohlasuji na svou odpovédnost, ze pozadovana stanoveni na 2 vzorcich zeminy a 1 vzorku vody akce
,, Otvovice - most km 19.720 “ jsou ve shod¢€ s nasledujicimi normami.

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVANI VZORKU ZEMIN:

Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892- 4

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ROZBORU PODZEMNI VODY:

Zkraceny rozbor vody pro stavebni uéely dle CSN EN 206

URCENI KOEFICIENTU FILTRACE Z KRIVKY ZRNITOSTI
(Pfevzato z knihy Mallet, Pacquant)

Cislo vzorku Sonda Hloubka Koeficient filtrace
[m] [m.s]
220 JV-1 1,9-2,0 <3.10%

221 V-2 4,0-4,2 <3.108



Nazev tkolu: Otvovice - most km 19.720 Lahucka Blanka

Cislo ukolu: 50-2018 laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
L Zelena 238, 530 03 Pardubice / J /
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VLHKOST A PLASTICITNi PARAMETRY

Znaceni Cislo | Sonda | Hloubka Vihkost| Mez | Mez Index | Index Klasifikace Nazev zeminy
vzorku odbéru tekutosti| plasticity | plasticity konzistence] CSN 73 6133
/m/ W /% | wu%/ | we %/ Ip Ic
—_— 220 JV 1 1,9-2,0 27,5 48,0 23,5 24,5 0,84 F6 - Cl Jil se stfedni plasticitou
s e | 221 JV 2 4,0-4,2 39,4 64,8 30,1 34,7 0,73 F8 - CH Jil s vysokou plasticitou
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laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod

Lahucka Blanka

Zelena 238, 530 03 Pardubice

- /S S 4 S
ICO 66299331, tel. 731 473 400 A L
VYSLEDKY ROZBORU VODY
Akce: Zak. Cislo: 50 - 2018
Otvovice - most km 19.720
Cislo vzorku: 194 Misto odbéru: Jv 2
Datum odbéru: 28.11.2018 Hloubka odbéru: 1,50 m
Datum rozboru: 03.12.2018 Mnozstvi vody: 11
Vnéjsi vlastnosti
Barva: bezbarva Sediment: hnédy
Pruhlednost: prihledna Zapach pfi 20°C: bez
Rozbor:
pH: 7,16 Oxid uhli¢ity [mg/1]:
Vodivost [uS]: X volny: 83,60
Tvrdost[°N] vazany: 224,40
prechodna: 28,56 pfislusny: 240,50
trvala: 20,72 agresivni na vapno: 0,00
celkova: 49,28 agresivni na Zelezo: 0,00
Manganistanové Vapenaté soli [mg/I]: 228,46
Cislo [mg O2/1]: nestanoveno Horecnaté soli [mg/l]: 75,39
Chloridy: nestanoveno Sirany [mg/l]: 374,63
Celkové hodnoceni:
Voda je zasadita, velmi tvrda, s velmi vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

Vodu dle CSN EN 206 fadime do stupné XA1 slabé agresivni




