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Priloha ¢. 1

Zakladni informace o vefejné zakazce:

Predpokladana hodnota celkem: 1.500.000,- K& bez DPH (maximalni, nepfekrocitelna)
Druh verejné zakazky: sluzby
Charakteristika vefejné zakazky: podlimitni verejna zakazka

Doba pInéni vefejné zakazky

Zahajeni plnéni zakazky: po uzavieni smlouvy
Navrh konceptu plnéni ¢asti M1 - M4: 30. 04. 2020
Termin plnéni ¢asti M1 - M4: 31. 05. 2020
Navrh kone&ného plnéni zakazky: 31. 07. 2020
Ukoné&eni plnéni zakazky: 15. 09. 2020

Zakdzka bude uhrazena jednordzové az po jejim ukonceni a odsouhlaseni akceptacniho
protokolu zadavatelem.

Bliz$i specifikace pFedmétu vefejné zakazky: Studie = sledovani klimatickych
a povétrnostnich podminek na ¥elezniéni dopravni cesté

Piedmétem vefejné zakézky je studie Fesici metodiku a navrh naslednych opatieni a postupd,
formou navrhu moZnych postupl a opatteni, k zajiéténi efektivniho pfistupu ke sledovani
klimatickych a povétrnostnich jevd, které mohou ovlivnit provozuschopnost Zelezni¢ni dopravni
cesty svazbou na efektivni a bezpecné ¥izeni Zelezni¢ni dopravy a to zejména v piipadé
centralizace fizeni provozu, kdy vzhledem ke stale tastéj$imu  vyskytu extrémnich
povétrnostnich jevll souvisejicich se zménou klimatu roste i potfeba vyuziti aktudlnich
informaci na konkrétnich Usecich ZDC, které bude Ize dale v redlném dase predavat a
vyhodnocovat v celém spektru aplikaci Fizeni drazni dopravy. Sou&asti zakazky bude i navrzeni
potiebnych telematickych systéml a zakladnich informacnich zdrojl, definovat vzajemnou
Grovel vazeb sbéru dat, telematickych systémd, informacnich zdroji a definovani dalsich
pozadavkd téchto aplikaci na telekomunikaéni prostredi v rdmci SZDC. '

Soutasti této studie prozatim neni pfima realizace a montaz mé&Ficich zafizeni, vyhodnocovani a
sledovani konkrétnich povétrnostnich jevd, ale slouzi zejména jako zhodnoceni moznosti
a nastaveni daldich moznych postupl pfi sledovani a vyhodnocovani povétrnostnich
a klimatickych jevd na ZDC.

Prostfednictvim této studie/projektu by tak bylo vhodné, kromé& predchoziho vytipovani
rizikovych lokalit na ZDC, se zaméfit na nasledujici faktory povétrnostnich a klimatickych
podminek, které mohou pfi jejich zhor&eni ovlivnit, pfipadné i pfimo znemoznit, vyuzivani ZDC.

Modul 1: Navrh metod a moznych postupt pfi monitorovani povétrnostnich podminek
na kritickych Gsecich ZDC kde je zvySené riziko padu stromid do provozované
dopravni cesty

\/ nadvaznosti na riziko padu stromu do provozované 7DC bude proveden rozbor, tedy
navrh moznosti, jakym zplsobem sledovat zejména rychlost vétru a zplsob prenaseni
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zékladnich informaci pro zabezpeleni bezpe&ného prijezdného profilu. Dale navrh metod a
postupll sledovani i dalgich povétrnosti &nitell, které mohou pFimo & nepfimo znemoznit
bezpetné vyuZivani ZDC. V rdmci Modulu 1 by mély byt ndvrh moznosti sledovani zejména
nasledujicich klimatickych a povétrnostnich charakteristik:

1. sila-rychlost a smér vétru, varovani v ptipadé vyskytu ndrazového vétru, stanoveni
kritické hranice rychlosti vétru v ndvaznosti na riziko padu strom& na ZDC;

2. mnozstvi srazek, varovani v pfipadé privalovych srazek (destovych i snéhovych);

3. teplota a vzdusna vlhkost, varovani na mozny vyskyt namrazy.

V ramci Modulu 1 dale pozadujeme navrzeni systému pfenosu a vyhodnocovani ziskanych dat
v navaznosti na fizeni provozu, tak aby v pfipadé rizikovych hodnot, byl v ndvaznosti na
vyhodnocenai dat provoz omezen pfipadné Gplné zastaven. Dale poZadujeme vytvoreni datové
komunikace (napf. vystaveni webové sluzby) pro zajisténi pfenosu dat do dalSich aplikaci fizeni
provozu k jejich dalsimu vyuziti.

Dale bude provedena rederSe a zhodnoceni pfistupu k dané agendé v zahranici (zejména okolni
zemeé) a souvisejici metodicka doporuceni UIC.

Modul 2: Navrh metod a moZnych postup@l pifi monitorovani namrazy, namrazy na
trakénim vedeni a vysky snéhové pokryvky

V ndvaznosti na zvySeni spolehlivosti napdjeni trak&nich prostfedkli v mimoFadnych
klimatickych podminkach budou navrzeny zakladni nastroje pro sledovani tvorby namrazy na
trakénim vedeni, dale z hlediska zefektivnéni zimni Gdrzby budou navrzeny zékladni nastroje
pro sledovani vysky snéhové pokryvky s moZznym dopinénim o silu a smér vétru, ve ztahu
k moznému tvofeni zavéji, tak aby doslo k zefektivnéni zimni Gdrzby, a nakonec i monitorovani
nebo vyhodnocovani mozné tvorby namrazy a snéhové pokryvky na nastupistich a na
pFistupovych cestach (k nadraznim budovam a od nadraznich budov k nastupistim) také ve
vazbé na efektivni zajisténi zimni Udrzby.

Dale bude provedena reserSe a zhodnoceni pfistupu k dané agendé v zahrani¢i (zejména okolni
zemeé) a souvisejici metodicka doporuceni UIC.

Modul 3: Navrh metod a mozZnych postupdl pFi monitorovani teploty prostfedi
a kolejového svrsku

Monitorovani teploty prostfedi a kolejového svrSku je prozatim rozvojovy segment, kde lze
ocekdvat vyvoj technologii slouZici k monitorovéni teploty prostfedi dopravni cesty a teploty
bezprostfedné nad Zelezni¢nim svrskem. Vyznam aplikaci je v prevenci nehod vychazejicich
z extrémnich teplot a na né reagujicich konstrukénich prvk( dopravni cesty (lom kolejnic,
vybodeni koleji, atd.). V ramci Modulu 3 bude provedena rederze a analyza moznosti jakym
zplsobem je moZné monitorovani teploty prostiedi, ale zejména Zelezni¢niho svréku
s naslednym zhodnocenim moZnosti jakym zplsobem provadét vyhodnocovéni, stanoveni
meznich hodnot ve vztahu k vyhlaseni zvySenych kontrol nebo zavedeni pomalych jizd.

Monitorovani maximalnich a minimalnich teplot a primérnych teplot za celou oblast CR pro
sledovani zavislosti hodinového odbéru el.energie v elektrické trakci s moZnosti kratkodobé
predikce vyvoje teplot na nasledujici obdobi. Planovana a skutecna hodnota odbéru el.trakce
je zavisla na teplotach v jednotlivych dnech. Pro upfesnéni odbérového diagramu se vyuziva
zejména kratkodoba predpovéd teplot.

Déle bude provedena reserse a zhodnoceni pfistupu k danému problému v zahrani¢i (zejména
okolni zemé) a souvisejici metodicka doporuceni UIC.
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Modul 4: Navrh metod a moznych postupd pfi monitorovani podminek snizené
viditelnosti svételnych navéstidel v noénich hodinach z klimatickych davodi

V navaznosti na pouzivani funkcinality zabezpecovaciho zafizeni umoziujici pfepinani intenzity
sviceni svételnych navéstidel v reZimech DEN/NOC se pozaduje identifikovat pFipady, kdy
z d@vodu klimatickych podminek (napfiklad mihy, intenzivniho désté, intenzivniho snéZeni) je
pozadovano i v noénich hodindch zachovani denni intenzitu sviceni svételnych navéstidel
zabezpe&ovaciho zafizeni. Vyznam aplikace je zejména u délkové ovladdanych trati, kde nema
obsluhujici zaméstnenac informace o aktudlnim vyvoji pocasi, napfiklad vyskytu mlhy,
v lokalité, kde je pouZita no¢ni intenzita sviceni svételnych navéstidel. Tato skute¢nost mdze
mit sekundéarni vliv na zajidténi bezpednosti Zelezni¢niho provozu. V ramci Modulu 4 bude
provedena reSerze a analyza moznosti, jakym zplsobem je moZné monitorovat snizeni
viditelnosti svételnych ndavéstidel v no¢nich hodindch s naslednym zhodnocenim moznych
zplsobll implementace a rozsahu (pocet sledovanych mist) navrzeného technického feseni pro
pouZiti na déalkové ovladanych tratich.

Modul 5: Navrzeni pilotniho projektu k ,Modulu 1" na vytipovaném Gseku

Na zakladé predb&Znych navrzenych postupl pro Mudul 1, tedy stanoveni moznosti pro
sledovani klimatickych jevl a jejich nasledného vyhodnocovani v nadvaznosti na fizeni provozu,
vypracovat na jednom vytipovaném kritickém Useku Pilotni projekt, na zakladé kterého by
mohlo byt sledovani a vyhodnocovani uvedeno v praxi. Pilotni projekt bude v ramci studie
vypracovan v rozsahu ,studie proveditelnosti® dle nize uvedené osnovy a pfi
dodr¥eni nésledujicich bodu:

e vytipovani Useku vhodného pro aplikaci jednotlivych Casti Modulu 1; lokace bude
pfedem projednana a odsouhlasena se zadavatelem;

e analyza infrastruktury zadavatele na vytipovaném dseku s navrhem nutnych opatfeni
aby bylo mozné pilotni projekt spustit;

e analyza vedeni trati krajinou z hlediska geomorfologle vé. vlivu naspl a zéfezd,
porostu, klimatickych charakteristik (prevladaJIC| smér a rychlost vétru) a moznych
mikroklimatickych anomalii. Definice Usek( s riznym stupn&m ohroZeni padu strom.

e zpracovani pllotmho projektu v rozsahu ,studie provedltemostl“ se stanovenim poctu
délky rozestupl a umisténim jednotlivych méficich systéml a navrh systemu prenosu
dat atd.;

Studie proveditelnosti - osnova:

1. Titulni strédnka a uvod
Identifikace dokumentu (jedna o studii proveditelnosti), ndzev projektu, identifikace zadavatele
a zpracovatele (pokud se nejednd o stejné osoby), kontaktni Gdaje, pfipadné pfilohy.

2. Vychozi stav, zdlvodnéni realizace projektu a analyza jeho potfebnosti

Obsahuje stru¢ny popis stavajici situace (problémy a nedostatky), kterou ma projekt fesit,
poptavku po realizaci projekt/analyzu a definici p¥inosu/potiebnosti projektu, jmenuje cilove
skupiny, na které bude mit projekt vliv, popisuje navaznost projektu na relevantni strategii
(EVS)

3. Popis projektu a jeho aktivit /etap

Obsahuje popis hlavnich aktivit projektu a jeho etap. Jsou zde zodpovézeny zakladni otazky,
jaky smysl a zaméreni projektu, jaké sluzby budou diky projektu poskytovany a jaky problém
Fedi, kdo je investorem (resp. vlastnikem ¢&i provozovatelem) projektu, jakd je kapacita
(velikost) projektu a jakd je jeho lokalizace, jakymi etapami projekt prochézi a <im jsou
specifické, jak Fe$eno variantni zpracovani v ramci studie a jaka jsou ostatni vyznamna
specifika projektu. Nezbytné legislativni zmény, vcetné harmonogramu pfijeti a ocekavané
tcinnosti
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4. Management projektu a projektovy tym

Popisuje zplisob fizeni projektu z hlediska lidskych zdrojd a projektovy tym; popis/seznam
pracovnik( zapojenych do projektu, jejich zapojeni a pozici v projektu (specializaci). Dale
zahrnuje vegkeré planovani, organizovéani, fizeni a kontrolu vdech procesd a organizanich
jednotek, nezbytnych pro realizaci aktivit projektu.

5. Odborné a védomostni fegeni projektu

obsahuje analyzu klimatickych charakteristik trati, jejich rozdéleni do skupin podle stupné
ohroZeni jednotlivymi povétrnostnimi jevy a korelacni analyzu s &etnosti zdvad na
infrastruktufe v dlsledku téchto jevd. Navrh umistovani méficich mist s ohledem na
geomorfologii, okolni porost, klimatické charakteristiky a mikroklimatické anomalie. Navrh
méFenych veli¢in, druhl &idel, zpracovani méfenych dat a algoritmy pFepoftu mezi ¢asovym
priib&hem mérenych fyzikalnich veli¢in (teplota, vihkost, srdzky) a rizikem vzniku ohroZzujictho
jevu (ndmrazy). MoZnosti predikce dalsiho vyvoje vlivl, moZnosti vazeb na stévajici
predpovédni systémy.

6. Technické a technologické FeSeni projektu
Shrnuje veskeré podstatné technické a technologické aspekty projektu, jako je zvolena
technologie, technické parametry jednotlivych zafizeni, vyhody a nevyhody téchto
piredpokladanych Fedeni, vyplyvajici technickd rizika, dohledy poruchovych stavll, datovou
naronost na pfenosovou cestu, potfebné energetické a materidlové toky, Gdaje o Zivotnostech
jednotlivych zafizeni, potfebné Gdrzbé a néakladnosti oprav, zmény v provozni ndarocnosti
vlivem opotfebeni apod.;

» Navrhované metriky (i se zdroji),

s Funkéni dekompozice,

¢ Datova architektura,

e Procesni architektura,

* Vymezeni sluZzeb poskytovanych systémem,

e Vymezeni zdrojl dat, zplsoby inicidlniho napinéni systému,

* Provozni parametry pilotniho a ostrého provozu.

7. Zplsob zajidténi projektu

Kritéria vybéru varianty, jejich popis a zdlvodnéni, vyhodnoceni variant po organizacni,
procesni i technologické strance, struny popis nejvhodnéjsi varianty, strucné zdlvodnéni
vybéru varianty

8. Zajisténi investi¢niho (dlouhodobého) majetku

Vymezeni struktury dlouhodobého majetku, uréeni vyge investi¢nich nakladd, problematika
servisnich podminek a pfipadného znovupofizeni, amortiza¢ni schéma apod. DoloZeni Gpravy
vlastnickych vztah( dle Fidici dokumentace IOP (poZadavk( stanovenych vyzvou a Pfiruckou
pro zadatele a prijemce).

9. Harmonogram realizace projektu véetné rozpoc¢tového harmonogramu

Casovy plén jednotlivych &innosti a fazi projektu, ktery by mél byt zpracovan do podoby
harmonogramu. Mélo by z né&j byt patrné, kde jednotlivé Cinnosti zacinaji a kdy kond&i (pokud
koné&f), které &innosti na které navazuji a jaké se vzajemné prekryvaj.

10. Finan¢ni a ekonomicka analyza
Finanéni plan investiéni etapy;
r o v ’ . eV 7 ’ o l o o v s e ’
e plan prubéhu provoznich, investi¢nich ndkladu a vynosu financni plan provozni etapy,
e plan prib&hu provoznich, investi¢nich nékladl a vynosl planované stavy majetku plan
prib&hu cash-flow,
o plan vydajl a ptijmi vyhodnoceni finan¢ni analyzy.

Ekonomicka analyza cost benefit analyza (CBA);
e vymezeni vech zainteresovanych subjektu a jejich ¢lenéni,
e popis investi¢ni a nulové varianty,
o popis ocenitelnych nakladu a pfinosd,
e popis nékladd a pfinosl nezahrnovanych do CBA,
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o vypocet hodnoty pfinost a nakladu,

o vypocet kriteridlnich ukazateld,

« provedeni citlivostni analyzy,

« celkovy ekonomicky penézni tok vyhodnoceni ekonomickeé analyzy,

e interpretace vysledku a rozhodnuti o pfijatelnosti investice, a jeho financovatelnosti
a udrZitelnosti.

11. Hodnoceni efektivity a udrZitelnosti projektu

Vyhodnoceni projektu pomoci kriteridlnich ukazateld kalkulovanych z finanénich tokd (resp.
néklad, vynosl) jako napf. NPV, IRR, Doba ndvratnosti, Index rentability a financni analyza
projektu. U projektl, které negeneruji pfijmy, a nelze u nich vypocitat ukazatele finanéni
analyzy, musi byt podrobn& zdtvodnéno, kdo bude zabezpefovat provoz investice a z jakych
zdroj budou kryty provozni ndklady po ukonceni realizace projektu.

12. Analyza a Fizeni rizik

Identifikace rizik - vymezeni nejvétdich zdrojl rizika v projektu (hlavnich rizik v oblasti
organizaéni, procesni, technologické, implementa&ni, informaéni atd.), popis moznych nasledkd
pfi realizaci rizika;

« odhad pravd&podobnosti realizace rizik na zakladé historickych dat nebo ze simulacnich
modelll, ohodnoceni rizik na zékladé jejich nasledkl a pravd&podobnosti jejich
realizace, navrh opatfeni na jejich snizeni nebo eliminaci - organizacni, procesni,

« technologické a dal$i opatieni - naklady spojené s témito opatfenimi.

13. Vliv projektu na zivotni prostfedi vliv a viiv projektu na rovné ptileZitosti

14. Zhodnoceni projektu na zakladé vysledkd studie

Zahrnuje popis zasadnich zavérl, které vyplyvaji ze zpracované studie proveditelnosti.
V tabulce uvedte zésadni ukazatele a jejich hodnoty spoctené z vyslednych hotovostnich tokd
resp. nakladl a vynosl obsaZenych ve findlnim finanénim planu, jakoZ i vysledky citlivostni
analyzy. Ve struéné a shrnujici podobé je zde uvedeno zhodnoceni finanéni efektivity projektu,
jeho realizovateinost z hlediska vSech prvk{ Studie proveditelnosti a vysledky analyzy rizik.

15. Upozornéni a doporucéeni
e naptiklad formou samostatného shrnuti v zavéru nebo oddéleného privodniho dopisu,
¢ upozornéni a doporuceni zpracovatele studie proveditelnosti, _
. o] v 7 v ror Ve vwm ’ o v . . N
e popis a zduvodnéni zmén zadani i feSeni v prubehu tvorby studie proveditelnosti.

16. Pouzité zdroje




