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1. Koncepce tunelii nového spojeni Praha — Beroun

Je navrzeno nové Zelezni¢ni spojeni mezi Prahou a Berounem. Nové spojeni je v prevazné
¢asti vedeno v podzemi dvojici jednokolejnych tunell. To umoZiuje vyhodné kolejové feSeni
z hlediska smérového i vySkového a minimalizuje negativni enviromentdlni zdsahy a zébory
pozemki. Tunely jsou feSeny v souladu se zaddnim jako budouci vysokorychlostni trat
z Prahy na zdpad. Rychlost v tunelu i vyjezd do Berouna se navrhuje pro rychlost 250
km/hod.

Hlavni tunelové objekty tvoii dva jednokolejné tunely ve sméru z Zst.Praha Smichov do
Zst.Beroun. Na tyto dva tunely se v prostoru jithozdpadné od Barrandova (v hloubce cca 90 az
120 m pod povrchem) napojuji jednokolejné tunely ze sméru Praha Kr¢ (odbocka Barrandov).
Pfitom je zachovano dlsledné oddéleni sméru z Prahy do Berouna a sméru opac¢ného v celé
délce, od portdlu k portdlu. KiiZeni tunelovych trub je mimouroviiové, nikde nedochédzi k
urovilovému kiiZeni protijedoucich vlakl. Jednokolejné tunely jsou mezi sebou navzijem
propojeny ve vzdalenostech max. 400 m. Propojky slouZi pro unik, evakuaci a eventuelné
piistup zachrannych tymu.

V prostoru Chuchle je piistupovy tunel Chuchle (km 4,950 a 4,930).

V km 16,150 (Tachlovice) bude realizovdn pfistupovy tunel do technologického centra
s propojenim do obou tunelli a vétraci Sachta.

V prostoru Sv. Jan bude realizovdna Cerpaci a vétraci Sachta s moZnosti vstupu do obou
tunelovych rour (km 24,160; 24,140).
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Tabulka 1. Stanic¢eni duleZitych bodt tunelového fesent:

Popis mista Levy tunel [km] Pravy tunel [km]
Portaly Hlubocepy 2,860 (Galerie)

3,000 (Tunel) 3,042
Portaly Chuchle 10,150 10,150
Ptistupovy tunel Chuchle 4,950 4,930
Odbocka Barrandov zacatek 5,660 5,279
Odbocka Barrandov konec 5,950 5,534
Ptistupovy tunel Tachlovice 16,150 16,128
Vétraci, pfistupovd a Cerpaci Sachta | 24,140 24,160
Svaty Jan
Portdly Beroun 27,745 27,720

2. Prostorové usporadani a umisténi stavby
Zajmové uzemi
Zajmové uzemi ma pahorkatinovy a vrchovinovy charakter s erozné¢ denudacnim

reliéfem a hluboce zafiznutymi udolimi vodnich tokii (zejména Vltavy, Berounky a
Lodénice), které maji misty aZ kanonovity charakter.

Trat’ je vedena tzemim ceského Krasu, které tvoii jakousi ndhorni rovinu. Svahy
pomérné prudce stoupaji za Prahou i u Berouna o cca 150 m vyse. Ze vystoupat Zeleznici do
této vySky je pomérné obtizné se miiZete presveédCit pti jizde po staré trati z Prahy Smichova
do Rudné stoupajici mnoha oblouky o malych polomérech.

Trasa tunelu za¢ind v tdoli Vltavy s nadmoiskou vyskou okolo 201 m n.m. v okoli km
cca 3,0. Do km cca 3,7 terén pomérné strm¢ stoupd do drovné cca 295 m n.m. Mezi km cca
3,7-20,4 je terén zvinény, povrch terénu kolisa v rozmezi trovni 295-420 m n.m., pficemz
nejvysii bod prekonava v okoli km cca 18,7 (Na kopcich). V dseku km cca 18,7-27,7 (KU) je
terén Clenity, nadmotskd vySka kolisd v rozmezi cca 220-400 m n.m.; nejnizsi mista zde trasa
protind v okoli km cca 24,3 (udoli Lodénice) a km cca 27,7 (ddoli Berounky), nejvysSe
polozeny bod terénu trasa protind v okoli km cca 25,6 (Na Herinkéch).

Niveleta tunelu je, mimo piiportalové Useky, vedena v hloubkdch v rozmezi vétSinou
90-170 m, pouze v tdoli Lodénice vede v hloubce okolo 30 m.

Smeérové a vyskové vedeni

Zjednodusen¢ lze fici, ze trat’ je jako luk mirn¢ vyhnutd k severu a vede kolem obci
Slivenec, Otech, Tachlovice, Mezoun, Vysoky Ujezd. NavrZend trasa je smérové vedena v
obloucich o polomérech 6500 m a vice, odbofeni do néadrazi Smichov vede obloukem
R=1800 m a do nddrazi Beroun levad kolej obloukem R=1100 m a pravd kolej obloukem
R=2000 m. Vyskov¢ trat stoupd v 6,20 %o od portalu Hlubocepy do poloviny tunelu u
Tachlovic km 16,150, odtud klesa -4,075 %o do nejnizsiho mista pod fickou Lodénice u obce
Sedlec km 24,210 a opét stoupa ve 3,50 %o k portalim Beroun. V misté¢ mimotroviového
kiiZeni jsou kratké useky s vétSim sklonem. Trat’ je stani¢ena z nddraZi Praha-Smichov do
Berouna.
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Portaly, ZS a minimalizace stietu zajmu

Trat’ od stanice Smichov vjizdi do tunelu v km 3,000 portdly Hlubocepy obou
tunelovych trub (pod silnici barrandovska vystupni) a vyjizdi v Berouné¢ portdly u Berounky v
km 27,760 ,mostem piekracuje Berounku a pokracuje v piimé do nadrazi Beroun v km
28,500. Dalsi portdl v Praze je na konci Branického mostu za odbockou traté¢ od Krce do
portdlu stavajiciho tunelu. VSechny portdly obou tunelovych trub, tedy vjezdy do tunelu jsou
umistény tak, Ze volna trat’ vede po draznim télese nebo kratce neobydlenym tzemim, takze
nedochdzi ke stfetu zjmti. Obdobnym zpiisobem jsou feSeny zdbory pro zafizeni stavenist.

Chranéné krajinné oblasti a rezervace

Tunel prochazi u Berouna Chranénou krajinnou oblasti Cesky kras a chranénou oblasti
KarlStejn, ale jen v podzemi. Trat’ je volena tak, Ze i diive navrzeny otevieny usek v k.u.
Sv.Jan p.Skalou, proti némuz jiZ byl avizovén odpor, je nyni v razeném tunelu. U obce Sedlec
bude jen maly vstupni objekt do Sachty pro udrzbu Cerpaci stanice a ten je predjednén.

Pobli7 portilu Hluboéepy se nachazi chranéna oblast pod Zvahovem, ale trat’ s ni neni
v kontaktu.

Portdly tunelt ze sméru Praha-Kr¢ u Barrandovského mostu zasahuji do pfirodni
pamatky Barrandovské skdly. Pro toto misto je vyddna vyjimka Ministerstva Zivotniho
prostredi usnesenim vlady.

Ostatni vlivy uzemi

Jak je znamo z jinych dopravnich staveb v Ceské republice, byva vaZnym problémem
projednat navrZzenou trasu v otevienych udsecich s vlastniky pozemkt a se sdruzenimi
odvoldvajicimi se na ochranu piirody. Volna trat’ od portdlt u vybrané varianty neprochdzi
obydlenym tizemim ani volnou ptirodou, neni v kolizi se stdvajicimi objekty.

Ostatni vlivy a stfety zdjmil jsou ve vybrané variant¢ minimalizovany.

Mimoitroviiové kiiZeni sméri

KfiZeni protismérnych koleji sméru Kré->Beroun se smérem Beroun->Smichov je
feSeno mimouroviiove, tunelova trouba z Krée vede pod tunelovou troubou na Smichov. Tim
je v tunelech vyloucena jizda vlakli proti sobé a trovenl bezpecnosti béZného provozu je
vysoka.

Unikové cesty, propojky dopravnich tuneli

Jako unikova cesta slouzi chodniky po obou stranich tunelu ve vysce +350mm nad
T.K. opatfené madlem a propojky v maximdlni vzdédlenosti 400 m. Velikost pti€ného fezu
sténou. Pfi rizné vysSce T.K. dopravnich tuneli je v nékterych propojkdch Sachta se
schodistém. U kazdé tfeti propojky je umisténa trafostanice VN/NN. Propojky jsou feSeny
jako zdchranné cesty a jsou od tratovych trub odd€leny poZarnimi dvetmi.

Pristupové tunely a Sachty, umisténi technologie

Krom¢ portald obou tunelovych trub je pfistup do tunelll moZzny z dal$ich tfech mist, a
to piistupovym tunelem Chuchle v km 4,500 , pfistupovym tunelem Tachlovice v km 16,150
a vétraci, pfistupovou a Cerpaci Sachtou u Sv.Jana v km 24,210.

Technologie vétrani je umisténa ve vétraci Sachté Tachlovice v km 16,150. Soucasné
jsou v Sachté umisténa dalsi technologicka zatizeni zajiSt'ujici provoz a bezpecnost provozu.
Rovnéz v propojkach mezi tunely, v pfistupovém tunelu Chuchle a v Sachté u Sv.Janu jsou
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technologicka zafizeni, mistnosti pro pozarniky a technologii jsou navic u kazdého portélu.
Pted portaly Kr¢ a Beroun jsou budovy pro umisténi technologickych zatizeni.

Montazni komory

MontaZni komora pro montdZ nebo demontdZ tunelovacich komplextit TBM vychézi
z Sachty Tachlovice. V pficném sméru je zvétSen prostor tunelovych trub o cca 1,2 m kolem
celého obvodu. V podélném sméru se jednd o délku 50 m smérem k Berounu a 150 m smérem
ku Praze. Tyto prostory jsou souCasn¢ vyuzity pro umisténi elektrickych déleni trakéniho
vedeni a pfipojeni trakéni napdjeci stanice.

ZvétSené prutfezy pro neutrdlni pole trakéniho vedeni jsou umistény v obou tratovych
tunelovych troubdch za odbockami Barrandov, kde zaujimaji v SO 01-40-07 (dl. 210m) a SO
01-40-08 (dl.226m) useky razené konvencn¢ (NRTM).

Odbotky

Tak jak se rozbihaji koleje od vyhybky v odbocce, rozsifuje se i prufez odbocky
(vidlice) tunelu. Nejvétsi prifez je v Cele odbocky, kde se obé jednokolejné tunelové trouby

do odbocky napojuji a dale pokracuji po své trati. Rozsifeni tunelu ve vidlicich mize byt
vyuzito i jako demontdzni piipadné montdZni komory komplexi TBM.

Pri¢ny fez tuneli, osténi, vodonepropustnost po celém obvodu

Velikost pficného fezu tunelu ma zdsadni vliv na cenu pii délce tunell cca 2x25 km.
Zakladni pficny fez je navrZzen kruhovy pro razbu TBM s vnitinim polomérem osténi
R=4,15 m. Od tohoto profilu jsou odvozeny fezy pro konven¢ni razbu a dalsi zvétSené profily.
Rozmér vychdzi z tunelového prijezdného prifezu dle CSN 73 7508 Zelezniéni tunely pod
nimZ je prostor pro jizdni drdhu a tunelovou stoku a nad nimZ je nutny prostor pro trakéni
vedeni. Velikost profilu potvrdila aerodynamicka studie. VySka chodniku je 350 mm nad
T.K., tedy tak (nejvySe), aby byl dodrZzen prijezdny priifez a soucasné¢ bylo umoznéno

NadloZi tunelu Praha-Beroun se bude pohybovat do 160 m, coz je vyrazné¢ méné nez
nadloZzi dlouhych Zelezni¢nich tunelti pod Alpami, které v nékterych piipadech piesahuje
1000 m.. Proto je moZné nadimenzovat osténi tunelu na hydrostaticky tlak podzemni vody, je
mozno navrhnout tunel s vodonepropustnym (izolovanym) osténim po celém obvodu (na
rozdil od tunelti s nadloZim vic nez 1000 m, ve kterych je nutné snizit hydrostaticky tlak
pomoci drendze).

Konstrukce definitivniho osténi TBM

Vzhledem k piedpokladu prochazeni dsekil s horninami relativné malé tvrdosti bude
zvolen typ stroje bez bocnich piitlacnych desek, rozpér (grip). To znamen4, Ze tunel raZzeny
TBM bude vystrojen sklddanym jednopldstovym osténim ze Zelezobetonovych
dilcti/segmentd, o které se budou opirat hnaci lisy TBM pfi posunu stroje a pritlaku razici
hlavy. Zelezobetonové dilce / segmenty skliddaného jednopldstového osténi budou z
vodonepropustného betonu a budou po obvodu ve sty¢nych sparach opatieny tésnénim tak,
aby osténi bylo vodotésné. Tloustka dilci je navrZena 400 mm. S ohledem na plné
mechanizovanou manipulaci s dilci uvazuji se prstence siiky do 2,0m. Jednoplastové osténi je
obecné optimdlni feSeni pro TBM, proto bylo navrzeno (u dvouplastového osténi se ztraci
jedna z podstatnych vyhod tuneli provadénych TBM). Jednoplastové osténi znamena
rychlej$i vystavbu a niz§i cenu. Navic v Ceské republice md vyroba prefabrikovanych
betonovych dilct tradici, cozZ je dobry predpoklad pro dosazeni potfebné kvality osténi.

Konstrukce definitivniho osténi NRTM
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Definitivni osténi tunelovych trub razenych NRTM tvofi vnitini plast osténi z
monolitického betonu C 25/30. Zakladni tloustka klenby dopravniho tunelu je 300mm.
Tloustka vychazi ze statického posouzeni pro tseky u portdlu, kde je vyska nadloZi a vyska
hladiny podzemni vody niZ$i nez ve stfednim useku. Tloustky osténi jednotlivych propojek
budou odvozeny od jejich nadloZi a zatizeni. Na vétSin¢ trasy se tloustka osténi propojek
bude pohybovat mezi 350mm - 400mm (vySSi nadlozi a hydrostaticky tlak v porovnéani
s jednokolejnymi NRTM tunely). Klenuté ptiblizné polokruhové definitivni osténi je zaloZeno

na spodni klenbé rovnéz z betonu C 25/30.

Vodotésnost osténi NRTM razenych tunelt v rozsahu klenby a opér i dna je zajiSténa
tlakovou mezilehlou plastovou izolaci. Také propojky mezi tunelovymi troubami jako
zachranné cesty jsou izolovany po celém obvodu, tedy i ve dn¢; rovn€Z piistupové tunely
jsou opatfeny uzavienou izolaci po celém obvodu.

3. Vybaveni tunelt
Odvodnéni tunelu

Veskeré vody jsou do nejnizsich mist svadény stiedni tunelovou stokou — potrubim
DN 400 s reviznimi Sachtami po cca 50 m. Voda je déle gravitatné odvadéna do kanalizacni

sit¢ nebo do recipientu (v mistech, kde je to mozné) nebo v nejniZ$im misté trasy (Sv.Jan)
¢erpédna ze sbérné jimky na povrch a odtud odvedena gravitacné.

Vody odvadéné z prostoru tunelu jsou a) vody prosakujici do tunelu, b) vody z myti
tunelové trouby, c) vody z pfipadné poruchy tunelového vodovodu. Jednd se vesmés o
nezdvadné vody ( opét dle dlouholetych zkuSenosti z provozu prazského metra ), proto se
predpoklada odvod vod do nejblizsiho recipientu nebo do dest'ové kanalizace.

Vodovod

Zdrojem vody pro piipadny poZzirni zdsah bude prazskd vodovodni sit, fad DN
400mm v Malé Chuchli. Tlak je 0,45 MPa a priitok 20 I/s v celé délce tunelu. Vodovod bude
protékany coZ je nesmirn¢ dualeZité s ohledem na udrZzbu a provoz fadu. Vodovod propoji
prazskou a berounskou vodovodni sit’ a zajisti tak ndhradni zdroj pro zdsobovani Berounska
pitnou vodou.

Pozarni zavodnéné ocelové potrubi DN 300mm bude umisténo jednostranné€, pouze v
pravé tunelové roufe. V nejvySSich mistech nivelety bude potrubi odvzdusnéno
automatickymi ventily. V nejnizsich mistech je navrzeno odkaleni.

Odbér pozarni vody bude z hydranti DN8Omm umisténych u kazdé propojovaci
chodby mezi tunely. V kazdé propojovaci chodbé bude vedeno potrubi DN 100mm ukoncené
hydrantem DN 80mm u druhé tunelové roury.

Usek tunelu délky 2km od odboceni k portilu Hlubodepy, bude zdsoben nezavodnénym
potrubim PE 110mm. Zavodnéni potrubi bude zajiSt€éno dalkové ovladanymi servoSoupatky
na potrubi v tunelu.

Vétrani
Vétrani tunelil je navrZeno pro piipad pozéru a pii idrzb¢ tunelu.

Ptiblizn€ uprostied tunelu v km 16,15 je navrZena vétraci Sachta s pfivodni a odvodni
strojovnou VZT. V nezakouiené tunelové troub¢ bude pii pozaru piivod vzduchu 180 m3/s.
Vytvotenim pretlaku v Cisté tunelové troubé se zabrini pronikani zplodin koufe a tepla z
tunelové trouby. Cestujici budou unikat pies tunelové propojky, které jsou rovnéz vybaveny
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vétracim zafizenim zabranujicim praniku koufe a tepla do cistého tunelu. Ze zakoufeného
tunelu bude odvod tepla a koute pres druhou strojovnu vétraci Sachty v Tachlovicich.

Vétrani pricnych propojek zajisStuje v piipadé pozaru v tunelu pretlak vzduchu
v propojkdch a vyménu vzduchu. Kazda Stola je vybavena dvojici ventildtort s uzaviraci
klapkou na servo a na sani vzduchu z nezakoufeného tunelu pozarni klapkou s termickym
spousténim, signalizaci polohy. V protilehlé sténé proti pfivodnimu ventildtoru je osazena pro
odvod vzduchu pozarni klapka s termickym spousténim, signalizaci polohy a uzaviraci
klapkou na servo. Zafizeni budou ve vSech propojkdch. Pfi poZaru budou pouZity cca 3-4
propojky pro unik cestujicich. Vétrani piislusné propojky bude spusténo vzdy v daném sméru
po otevieni poZarnich dvefi.

Pfi udrzbé bude podle charakteru spusténo vétrani tunell instalované ve vétraci Sachté
Tachlovice. Pfi vzniku Skodlivin bude z uzavieného tunelu vzduch odvadén na povrch. Pii
béZnych udrzbaiskych a montdznich pracich bude do dopravné uzavieného tunelu ptivadén
cerstvy vzduch z Sachty Tachlovice.

Dispecerska ridici technika, méreni a regulace, automaticky systém rizeni.

Rizena technologickd zatizeni dle soucasnych pozadavk :

Povely Signdly | Méfeni
(bith)*) | (bith) (kanall)

Ptistup.tunel Chuchle Vstup, osvétleni 4 10 -
35x chodba, Rnn, osvétleni, ventilace,| 35x16 35x40 35x2
usek Praha-Tachlovice | vstup, teplota

Ptistup.tunel, chodba, | Rnn, osvétleni, ventilace, 24 60 2
komora Tachlovice vstupy, teplota

29x chodba, Rnn, osvétleni, ventilace,| 29x16 29x40 29x2
usek Tachlovice-Beroun | vstup, teplota

Yétraci,pﬁ’stup a Cerpaci |Rnn, osvétleni, ventilace, 28 70 2
Sachta Sv.Jan vstup, teplota, Cerpani vody

V soucasné dob& probihd piiprava realizace (projekt) centrdlniho dopravniho
dispecinku Praha (pouzivand zkratka CDP) v lokalité Praha jako nastavba stdvajici provozni
budovy na severnim zhlavi Zel.stanice Praha hlavni naddrazi s pfedpokladanym uvedenim do
provozu v roce 2010. Z tohoto divodu je navrhovdno pfendSeni informaci do tohoto
dispeCinku, ktery bude obsahovat i pracovist¢ pro fizeni a monitoring Zelezni¢ni
infrastruktury a tedy i technologie tunelt.

Technologickd zatizeni ve spojovacich chodbich mezi tunelovymi troubami tunelu
Barrandov budou napdjena a fizena vzdy v kazdé chodb& samostatn€é pomoci
programovatelného automatu umisténého v rozvodné NN v blizkosti ovladaciho rozvadéce
(distribuované tizenf).

Takto budou fizeny systémy osvétleni a vétrani spojovaci chodby a provozuschopnost
napdjeni NN. Mimo tento systém budou do PLC zavedeny informace z teplotnich cidel
umisténych v tunelovych troubdch u vstupu do spojovacich chodeb a informace o otevieni
dvefti spojovacich chodeb. Tyto informace budou pouzity pro fizeni osvétleni a vétrani.

Ovladani bude slouzit pro udrzbu tunelu — zapindni osvétleni a zkouSeni ostatnich
technologickych zafizeni a déle v pfipad¢ zdsahu pracovnika integrovaného zachranného
systému v ptipadé mimoiddné uddlosti a nutnosti zachranného zdsahu v tunelu. Zafizeni je
navrzeno do mistnosti objektii u jednotlivych portalt.
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Trakéni vedeni

Nové trat’ bude napdjena stiidavou trakéni proudovou sestavou 25 kV, 50 Hz z nové
TNS Tachlovice. Zelezni¢ni stanice Beroun bude z hlediska napdjeni rozdélena na Cast
napdjenou stejnosmérné 3 kV a ¢ast napijenou stiidaveé 25 kV.

Stavebni objekty trakce fesi nové trakéni vedeni v tunelu realizované novou sestavou
trakénitho vedeni na vysokou rychlost v useku od zacatku tunelu u portdld Hlubocepy po
portdly Beroun. Piedpoklddand dimenze TV v tomto tseku je 150 Cu + 70Bz. Navrzena
vyska trolejového vodice je 5,30 m nad TK pro tunel o poloméru 4,15 m. Stavebni objekt
bude ohrani¢en mechanickym délenim u portaltit Hlubocepy a elektrickym délenim Zelezni¢ni
stanice Beroun u portdlti Beroun. SniZeni vysky trolejového vodice na 5,3 m nad TK bude
zajisténo pred vlastnim tunelem. V mistech elektrickych déleni a pfipojeni trakéni napdjeci
stanice Tachlovice bude zvétSeny prufez tunelu pro dosaZeni izolacnich vzdélenosti mezi
jednotlivymi vodici.

Mezi portdlem Chuchle a odbockou Barrandov je v tunelu neutralni pole na styku
trak¢nich sestav musi byt v tomto tdseku realizovano v tunelu pomoci délict.

Trakeéni transformovna Tachlovice feSi pfipojeni napdjeciho vedeni z nové trakéni
napdjeci stanice Tachlovice na trakéni vedeni. Vzhledem k tomu, Ze TNS je situovdna na
povrchu u vyusténi piistupového Stoly a misto pfipojeni na trakéni vedeni v tunelu pod zemi
bude napdjeci vedeni od jednotlivych napdjecli vedeno piistupovou Stolou kabelovym
vedenim jednoZilovymi paralelnimi kabely. V tunelu budou umistény odpojovace, které
umozni pfipojeni trakéniho vedeni na rizné napdjece. Vzhledem k tomu, TNS je situovana na
povrchu a misto pfipojeni pod zemi v tunelu bude zpétné vedeni od jednotlivych koleji
vedeno piistupovou Stolou kabelovym vedenim s paralelnimi kabely.

Elektrické napajeni v tunelu a osvétleni

Dodivka el.energie bude zajisténa ve stupni 1 dle CSN 34 1610. Zatizeni NN
a osvétleni budou napdjena jednak z trafostanic 22/0,4 kV ajednak z ndhradnich zdroji
elektrické energie UPS. Ochrana pied urazem elektrickym proudem Zivé Casti — izolaci,
nezivé Casti samocinnym odpojenim od zdroje a pospojovdnim, piipadné i proudovymi
chranici. V prostoru tunelu budou vSechny pouZité kabely s odolnosti proti Sifeni plamene.

Kabely v tunelu budou uloZeny v chranickéch a pro osvétleni na kabelovych rostech. Z
divodu napdjeni podruznych rozvadéch v propojovacich piicnych Stoldch budou kabely
vedeny v chodnicich tunelu. V misté, kde je tfeba vyvést kabely k zafizenim umisténym pod
stropem tunelu (zdsuvkové skiing, svitidla, ventilatory) budou kabely vedeny v chrani¢kach
zabudovanych v monolitickém osténi tunelu a v liStdich na montovaném Zelezobetonovém
osténi.

V kazdé propojce mezi tunelovymi rourami budou umistény rozvadéée NN a OSV.
Z rozvadécu NN budou napojeny:

a) VZT v propojce zajistujici pretlakové inikové cesty v propojce

b) VZT v rozvodnach v propojce zajistujici odvétravani dalSich mistnosti
V propojce

¢) zéasuvkové skiin€ v tunelu. VZdy 200m pied a za propojkou, umisténé
po 100m na obou strandch tunelové roury

d) provozni zdsuvky v rozvodnach a propojkach

e) vyhiev tunelového vodovodu

Z rozvadéca OSV budou napojeny:

a) osvétleni v unikové cesté v propojce (zarivky 2x36W)
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b) osvétleni v tunelu vzdy 200m pted a za propojkou, po obou stranach tunelové
roury (odhad rozteCe po 7 metrech). Napdjeni svitidel bude kombinovano
vzdy UPS x Nezdlohované (zatfivky 1x36W)

¢) napdjeni slaboproudych skiini v danych propojkéch.

V kazdé tteti tunelové propojce je navic umisténa rozvodna VN/NN. Z této rozvodny
budou napojeny rozvadéce OSV a NN v piislusné a také v predchozi a nésledujici propojce.

V Sachté Tachlovice budou nad drovni koleji umistény 4ks ventildtorti, pfedpoklddany
vykon jednoho ventildtoru je cca 200kW. V rozvodné budou umistény 4ks rozvadeécu (pro
kazdy ventilator zvlast). Spousténi ventilatori bude pomoci frekvencnich ménict. Délka
piistupového tunelu Tachlovice je cca 700 m. Uprostfed tunelové roury budou umistény
rozvadéce OSV a NN zajist'ujici napdjeni el. spotiebicl v roufe.

U cCerpaci stanice Sv.Jan bude umistén rozvadec zajist'ujici napdjeni Cerpadel. Provoz
Cerpaci stanice bude automaticky, fizeny pomoci hladin v jimce.

Uzemnéni a ochrana konstrukce tunelu pied ucinky bludnych proudi

Zemnice budou zaloZeny do spodni betonové vrstvy spodni Casti tunelovych trub pod
izolaci do téch Casti, ve kterych bude pouzita metoda NRTM. Navic budou zemnice ulozeny
do vSech propojek mezi jizni a severni tunelovou troubou, které jsou rozmistény v tunelu ve
vzdalenostech 400 m. Kabely budou uloZzeny v kabelovodech na vnitinich stranidch obou
tunelovych trub — t.j. vZdy strana bliZe k propojovaci chodbé&. V kazdé propojovaci chodbé
budou vyvedeny vyvody uzemnéni do mistnosti stechnologii a to samostatn¢ dvakrat
v rozvodné VN, a déle jednou v trafokobkéch, v rozvodndch NN, v mistnostech s ventilatory,
u frekvenénich ménic¢l a v prostorech srozvadéci slaboproudych zatizeni. Navic budou
vyvody uzemnéni vyvedeny v tunelovych rourdch v mistech se zafizenim napdjenym
z rozvodu NN (napiiklad ndsténné zasuvkové skiiiiky apod.).

Ve stavebni Casti se jednd zejména o primdrni a sekunddrni ochranu vyztuZe, o
provaieni vyztuZe v hloubené Casti apod.. VSechna stanovend opatfeni budou feSena ve
stavebni Casti. Do mist s pfedpoklddanym zvySenym negativnim plisobenim bludnych proudi
na konstrukci tunelu budou zabudoviany CMS elektrody pro umoZznéni sledovani koroze
vyztuzZe. Jednd se vidy o pfechod mezi hloubenou a raZenou casti tunelu a o Cela tunelu.
Veskeré instalace v tunelu budou upevnény izolované vici konstrukci tunelu.

Cerpaci stanice Sv.Jan

Cerpaci stanice Sv.Jan je umisténa v nejniz§im mistd trasy tunelu. Je zde navrZena
Cerpaci stanice osazend tfemi Cerpadly, z nichZ jedno je provozni , ostatni tvoii 200% rezervu.
Tato rezerva je navrZena pro vylouceni moznosti zatopeni tunelu a pferuseni provozu na trati.
Provoz Cerpaci stanice bude automaticky, fizeny pomoci hladin v jimce.

4. Bezpecnostni koncepce, stavebni upravy a vybaveni

Bezpecnostni koncepce je jeden z hlavnich prvki ovliviujici cely projekt stavby.
Bezpecnost a vybaveni tunelu je navrZzena v souladu se smérnici UIC a TSI-SRT.

Zasadni principy nastavujici vysokou miru bezpecnosti jsou:
¢ mimoudroviové kiizeni tunelll vylucujici stiet protijedoucich vlaki

¢ jednokolejné tratové tunely aZ k portalim
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¢ {nikové chodniky

® unikové propojky mezi jednokolejnymi tunely

e samostatné piistupy z povrchu do technologickych prostor
® nouzové osvétleni na unikovych cestach

e znaceni unikovych cest

® radiova komunikace v pfipadé mimoradné uddlosti

e piijezdové komunikace a zdsahové cesty pro slozky IZS

e nastupni plochy

e zasobovani vodou pro haseni

e (clenéni vrchniho vedeni

e uzemnéni vrchniho vedeni

e dodavka elektrické energie (zdsuvkové skiin¢ v tunelu)

e pozadavky na elektrické kabely v tunelech

¢ funkc¢nost elektrickych instalaci

¢ indikdtory horkobé&Znosti loZiska napravy

e zabrdnéni neoprdvnéného piistupu do prostoru inikovych cest a mistnosti s vybavenim

e pozadavky pozirni bezpec¢nosti na stavebni konstrukce

5. Provoz, udrzba, ¢isténi tunelu.

Pro zajiSténi bezpecného a bezporuchového pravidelného provozu v tunelu Praha —
Beroun se navrhuje vyloucit pravidelnou dopravu v dobé mezi 23:00 az 5:00 hodinou. V dobé
pravidelné no¢ni vyluky se budou provadét planované pravidelné prohlidky a méfeni (stavu
zelezni¢niho svrsku a spodku, kontrola prijezdného priifezu, trakéniho vedeni, sdélovaciho a
zabezpecovaciho zafizeni), opravy a udrzba stavebnich a technologickych ¢asti v€etné CiSténi.
Déle se budou provadét opravy a tdrZzba zafizeni tunelu (Cerpaci stanice, vétrani, vybaveni
poZérni ochrany, osvétleni v¢. tinikového). Cetnost prohlidek bude dle vyhlasky MD &.177

Stavebni a technicky ¥4d drah. UdrZba se bude provadéna velkou a malou mechanizaci dle
vypracovaného planu udrzby a ¢iSténi.
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3 Rozsah a charakter zelezni€ni dopravy v tunelu

Obecné budiz fe€eno, Ze po nové tunelové trati z Prahy do Berouna se predpoklada smiSena
doprava, tj. osobni a nakladni. Smigena doprava se piedpoklada i po stavajici trati pfes Revnice.
Predstava o tom, jaké druhy vlakl pojedou po které trati, existuje a je rozvedena nize.

1.1 Vyhledovy rozsah osobni dopravy

Vyhledovy rozsah dopravy je stanoven zadavaci dokumentaci. Podle ni by navrzena dopravni
cesta méla vyhovovat tomuto rozsahu osobni dopravy:

6 part vlaku kategorie EC, 2 pary ubytovacich spojli kategorie EN, 2 pary Ex, 5 parti R a 16
part Sp vlakl. Tento rozsah dopravy je zadan pro rameno Praha — Plzen. Ve $pi¢kové hodiné je
maximalni rozsah dopravy zadan nasledujici: 1 par EC, 1 par R, 1 par Sp a dale 4 pary pfiméstskych
vlak(i, pfiemz 2 pary obraci v Berouné a 2 pary na krat§im rameni v Revnicich. Pfedpoklad je, Ze
vlaky Os budou jezdit po soudasné trati pres Revnice, vlaky vyssich kategorii budou jezdit novym
tunelovym spojenim. Os vlaky Plzen — Beroun jsou zadany vrozsahu 10 pard. Méstské linky
v intervalu 30 minut budou vychozi z Prahy-Radotina a jedou po trase Praha-Kr¢ — Praha-MaleSice —
Praha-Vysocany.

Zadany pocet vlaku je v podstaté velice blizky pfedpokladim, které vychazeji ze studie
~Koncepce dopravy v Plzefiském kraji“ (SUDOP Praha a.s., 2006). Zde se pfedpoklada vedeni vlaku
kategorie R Cheb — Praha v taktu 60 minut Spicka a 120 minut sedlo, na ramenech Domazlice — Praha
a Klatovy — Praha stfidaveé v taktu 120 minut Spicka a 240 minut sedlo. To znamena, ze v Useku Plzen
— Praha se obé osnovy slozi do taktu 30 minut Spicka a 60 minut sedlo, v celodennim poctu cca 29
para vlakd. Vedeni vlakd kategorie EC Ize predpokladat, po odpovidajicich modernizaénich akcich i
na némeckeé strané, v taktu 120 nebo 240 minut. Trasy téchto viakd budou dohodnuty na mezinarodni
urovni a s nejvétsi pravdépodobnosti budou vici €asovym poloham vnitrostatnich R polozeny
.netaktové“. Celkem tedy 6 pard EC + 29 pari R = cca 35 part vlaki

1.2 Vyhledovy rozsah nakladni dopravy

Vyhledova nakladni doprava Pro Usek Praha — Beroun je zadana v rozsahu 6 para viakd
kategorii Nex, 5 parid viakl Rn a 25 parua viakd kategorii Vn a Pn. Tyto vlaky jedou ve sméru na
Prahu-Kr¢. Tento pocet je nutno uvazovat pfi posuzovani kapacity dopravni cesty. Konkrétni relace
ani naplné pfitom nejsou stanoveny a ¢ast vlaki muze byt v kategorii pp. V kategoriich Nex, Pn a Vn
tyto pocty odpovidaji poc¢tum, které byly predpokladany i v pfipravnych dokumentacich staveb
,Optimalizace trati Praha-Smichov —i Revnice* a ,Optimalizace trati Revnice — Beroun®. V kategorii
Rn dochazi k navySeni o 3 pary, v uvedenych studiich byly pfedpokladany pouze 2 pary.

Predpoklada se, ze vlaky vyssich kategorii — jmenovité nakladni expresni vlaky (Nex) a rychlé
nakladni viaky (Rn) budou trasovany tunelem a ostatni vlaky pojedou pfes Revnice. Praxe se mize od
tohoto predpokladu liSit, na zfetel mohou brana i jina hlediska nez druh vlaku, napfiklad hmotnost
vlaku, druh pfepravovaného zbozi nebo teoreticky i fady vozU (podvozky novych konstrukci jsou
SetrnéjSi vuci zelezni€nimu svrsku).

1.3 Pocty vlaku — rekapitulace

V osobni dopravé Ize tedy v celodennim vyjadfeni pocitat s 31 pary vlakl (podle zadani) coz
pfedstavuje spiSe spodni hranici. K tomu mohou pfistoupit nékteré pfimé osobni vliaky Plzen —
Beroun, které by byly prodlouzeny do Prahy a v Useku Beroun - Praha by byly projizdéjici, uvazuje se
i s vedenim pfimych spésnych viakd Praha — Zdice - Pfibram a to v taktu 60°$pi¢ka/120 sedlo — {j.
dalSich cca 12 para vlakud. Projektant odhaduje ze realny rozsah dopravy se bude pohybovat
v rozmezi 35-45 paru vlaka za den.

U nékladni dopravy to bude maximalné 6 part Nex + 5 parad Rn = 11 par(, skutecny pocet vlakl
v dennim priméru projektant odhaduje na 8-10 paru.
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Z pohledu zatizeni tunelu je asi rozhodujici €etnost vlakii ve Spickové hodiné. Tu Ize
predvidat takto: 1 EC, 2 R (smér Plzen), 1 Sp (smér Pribram) a 1 Nex nebo Rn tj. 5 vlakl v jednom
sméru.

1.4 Vozovy park, rychlosti

Tunel je projektovan tak, Zze ve vzdalenéjsi budoucnosti by zde mohly jezdit i vlaky
vysokorychlostni traté (VRT) smér jihozadpad — Némecko, tato trat by pfed Berounem odbocila a vedla
vlastni, novou trasou. Pak by bylo v tunelu dosahovano rychlosti kolem 300 km/hod. Nazory na
budovani a vedeni VRT v8ak nejsou sjednoceny, pro nas ucel nas vice zajima aktualni stav, resp.
stav v horizontu roku 2016.

Osobni doprava: Nejrychlejsi elektricka jednotka, ktera je nyni na Zeleznicich Ceska
provozovana, je jednotka fady 680, tzv. Pendolino. Konstrukéni rychlost je 230 km/hod. Jestli bude
tato jednotka nasazena na nékteré vlaky i na trati Praha — Plzen neni projektantovi znamo, vyloucit to
jisté nelze. Jednotek je celkem 7 a jsou nasazovany mezi Prahou a Ostravou, Bratislavou a Vidni.

V sougasnosti hlavni operéator, Ceské drahy, vlastni elektrické lokomotivy s maximalini rychlosti
140 km/hod. Vlaky jedouci rychlosti 160 km/hod jsou tazeny slovenskymi lokomotivami. Ceské drahy
prepravuji rekonstrukci ¢asti existujicich lokomotiv na rychlost 160 km/hod a objednana je série
novych lokomotiv (fada 380) u Skody Plzefi s konstruké&ni rychlosti 200 km/hod. Veskeré nové
dodavky osobni vozl jsou na rychlost 200 km/hod. Je tedy opravnény predpoklad, ze ,bézné" rychliky
budou dopravovany rychlosti 160 km/hod, viaky vyS$Sich kategorii (EC, Ex) rychlosti 200 km/hod.

Na dopravni trh mdze samoziejmé vstoupit i jiny operator nez CD, at jiz s jednotkami nebo
vlaky lokomotivou tazenymi, i zde Ize predpokladat rychlost do 200 km/hod.

Nakladni doprava: u normalnich pfeprav neni rychlost tim zasadnim kritériem a vyhovuje
rychlost cca 80 km/hod to i kvuli spotfebé trakéni energie, ktera s vySSimi rychlostmi znatelné nardsta.
U nakladnich vlaka, které budou trasovany tunelem, se vSak pfedpoklada vyssi rychlost — trat' je
sklonoveé pfizniva a pfi vysokych rychlostech vlakl s pfepravou cestujicich by vyrazné nerovnobézny
grafikon snizoval propustnost. U nakladni dopravy je limitem zpusob brzdéni — vlaky brzdéné
l. zpusobem brzdéni mohou jet maximalni rychlosti 120 km/hod, ostatni vlaky brzdéné II. zplsobem
brzdéni mohou jet maximalni rychlosti 100 km/hod. Toto jsou maximalni rychlosti, vilaky mohou mit
stanoveny i niz&i rychlost — napfiklad v no¢ni dobé, ve které nebudou ,pfekazet” rychlikim.

1.5 Jizdni doby, odstup naslednych vlakt

Osobni doprava: presné jizdni doby se budou liSit podle fady a konstrukéni rychlosti pouzité
jednotky ¢i lokomotivy, podle hmotnosti tazené soupravy i podle toho, jestli viak v Berouné projizdi
nebo zde zastavuje. Mezi Prahou-Smichovem a Berounem se budou pohybovat v rozptylu 10-13,5
min, vlastni obsazeni tunelu - ,portal HluboCepy — portal Beroun® - bude €init 8,5 — 11,5 min.

Nakladni doprava: az na vyjimky tyto vlaky pojedou pfes Prahu-Kr¢, to znamena Ze spole¢nou
trat' s osobni dopravou sdileji v useku odbocka Barrandov — zst Beroun. Jizdni doba na tomto Useku
¢ini — opét v zavislosti na charakteru vlaku a na tom, jestli v Berouné zastavuje cca 15-18 minut.
Doba obsazeni tunelu v celém Useku, tj. ,portal Chuchle — odbocka Barrandov — portal Beroun®“ bude
rovnéz cca 14-17 minut.

Pro odstup néslednych vlaku je rozhodujici délka prostorovych oddilu (j. vzdalenost mezi
jednotlivymi navéstidly autobloku). Ty jsou v tunelu navrzeny tak, aby byl mozny bezpecny unik podle
zpUsobu vétrani. Tunel je rozdélen na tfi Useky : portaly HluboCepy — odbocka Barrandov, odbocka
Barrandov - montazni komora Tachlovice, montazni komora Tachlovice — portaly Beroun. Realny
stav jsou tedy az tFi vlaky nachazejici se v jednom sméru soué¢asné mezi Prahou a Berounem.
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Pozarné bezpecnostni feSeni

Pozarné bezpec¢nostni rFeseni

Zpracovatel: doc. Dr. Ing. Milo§ Kvar¢ak
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= 3.  Pozarné bezpeénostni Fedeni

1. Zadani

Predmétem koncepce pozarniho zabezpeceni je ndvrh zdsad bezpecnosti dvou soub¢éz-
nych jednokolejnych Zelezni¢nich tunelt Praha — Beroun na novém Zelezni¢nim spojeni.
Predpokladand délka tunelt je 25 km. Oba tunely budou propojeny chodbami po max. 400 m.
Tunely jsou navrhovany pro rychlosti jizdy 250 km/hod, pro osobni i také ndkladni dopravu.

Pozarn¢ bezpecnostni feSeni se nezabyva pouze problematikou poZarni ochrany, ale i
celkovou bezpecnosti z hlediska moznych rizik, které souvisi s problematikou Zelezni¢ni do-
pravy v tunelech. Opatieni jsou postavena na poznatcich a zkusenostech z mimotadnych uda-
losti a z opatfeni provedenych jinde ve svét€ a doplnéna o skuteCnosti souvisejici s vyvojem
problematiky dopravy v Zelezni¢nich tunelech a respektuji konkrétni podminky stavby.

2. Opatreni koncepce bezpecnosti
Zakladem bezpecnosti v Zeleznicnich tunelech je sniZeni pravdépodobnosti vzniku ni-

koliv pouze pozaru, ale mimotadnych udalosti (nehod), které mohou zpiisobit ohroZeni zdravi
a Zivota pfepravovanych osob a zpiisobit ekonomické ztraty. Koncepce bezpecnosti je posta-
vena v souladu s evropskym ptfedpisem TSI na opatienich:

1. preventivnich,

2. k omezeni nasledku udalosti,

3. pro sebezdchranu osob,

4. pro zasah zachrannych slozek,

2.1. Preventivni opati‘eni

Preventivni opatfeni maji za ukol omezit pravdépodobnost vzniku mimotadné udélosti
na minimum. Sem patii:

- vylouceni moznosti protismérnych jizd (jednokolejné tunely a mimotroviiova kiiZeni).

- instalace zafizeni ke kontrole stavu vlakové soupravy v prostorech pted tunely ( zatfizeni
pro hléSeni rozzhavenych, zablokovanych, zabrzdénych kol, elektricka poZarni signaliza-
ce, vizudlni kontrola prostfednictvim vyprav¢ich a kamer s vystupy na dispecink),

- pouziti vagénu s konstrukcemi z nehoflavych hmot a hmot, které pti hofeni neprodukuji
toxické latky.

2.2. Omezeni nasledka udalosti

Opatteni pro omezeni nasledkll udalosti maji zabranit zvétSovani parametri mimotad-
nych uddlosti a snizit jejich dopad na osoby, Zelezni¢ni tunel a vlakovou soupravu. Patii sem
zamezeni vjezdu nebo zastaveni hoftici vlakové soupravy v Zelezni¢nim tunelu a pokracovani
jizdy na ur¢ené misto mimo Zelezni¢ni tunel. Vlakova soupravy budou umozinovat tinik osob
z mista ohroZeni do navazujicich prostort ve vlakové soupravé.

Déle mezi opatfeni patii vylouceni ti¢inku zachranné brzdy v mistech pied a v tunelu,
aby nedoslo s ohledem na brzdnou drahu k zastaveni vlakové soupravy v Zelezni¢nim tunelu.

2.3. Sebezachrana osob

K opatifenim pro sebezachranu osob patii vSechna opatfeni, kterd u¢ini doprovod vla-
kové soupravy nebo cestujici pro odvraceni bezprostiedniho a aktudlniho nebezpeci. Patii sem
vybaveni vlakovych souprav pienosnymi hasicimi pfistroji pro likvidaci malych pozarta. Dale
jsou opatfeni sméfovana k feSeni situaci, kdy vlakova souprava zastavi v prostoru Zelezni¢ni-
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= 3.  Pozarné bezpeénostni Fedeni

ho tunelu. Jde o zabezpeceni uniku osob z vlakové soupravy a jejich pohyb smérem do ven-
kovniho prostoru nebo do prostort v tunelu, které jsou stavebn¢ oddé€lené od tunelové trouby.
Bezpecny tnik osob je podminén stavebnimi opatfenimi:

- ndavrh zachrannych chodeb, které propojuji obé tunelové trouby (vzdalenost 400m),

- 1instalace nouzového osvétlenti,

- oznaceni unikovych cest,

- instalace zafizeni pro spojeni s okolim,

2.4. Zasah zachrannych slozek

K zachrannym slozkdm patii zejména hasi¢sky zachranny sbor, hasi¢ska zachranna
sluzba CD a zdravotnicka zdchrannd sluzba. Jejich zdsah je omezen ¢asovym intervalem mezi
vznikem udalosti a dostavenim se na portdl tunelu a naslednou pfepravou na misto zdsahu.
Zejména po vzniku poziru bude zdsah znacné omezen, ptipadné nebude jej moZno realizovat
pro extrémni podminky v misté zasahu s ohledem na velikost teploty a intenzitu zakoufeni
v tunelové troub€ a nasledné ohroZeni zasahujicich zdchrannych slozek. Zasah zachrannych
sloZek je podpofen stavebnimi ipravami v Zelezni¢nim tunelu a jeho okoli a vybavenim tech-
nikou:

- nastupni plochy,

- pristupové komunikace,

- zasobovani vodou na haSeni,

- zdsobovani elektfinou,

- zajisténi spojenti,

- technické vybaveni zachrannych slozek pro zasah,

3. Mimoi‘adné udalosti, nehodové scénaie
K predpokldadanym mimoradnym udalostem v Zelezni¢nim tunelu patii:
- dlouhodobé stani vlakové soupravy,
- vykolejeni vlakové soupravy,
- srdzka vlakovych souprav,
- poZér.

Mimoiadnou uddlost v Zeleznicnim tunelu sice nelze absolutné vyloucit, pravdépo-
dobnost jejiho vyskytu je vSak jest¢ mensi neZ v prostoru mimo tunel z divodu mensiho poctu
faktorti, které maji vliv na vznik této udalosti (srdzZka s motorovym vozidlem, podemleti kole-
jového svrsku pti povodni, pad stromu do kolejiste,..). Také pti extrémné malé pravdépodob-
nosti miiZze mit zejména uddlost s ndslednym poZirem v Zelezni¢nim tunelu zdvazngjsi di-
sledky neZ mimo Zelezni¢ni tunel. Proti mensi pravdépodobnosti vyskytu udéalosti vyvstava
pfipadné vysS$i mira Skod a ohroZeni Zivota a zdravi piepravovanych osob. Nicméné dle ev-
ropské smérnice TSI je nutno feSit nejhorSi udédlost s nejmensi pravdépodobnosti vzniku —
pozér v tunelu.

3.1. Vykolejeni vlakové soupravy

Vykolejeni vlakové soupravy miiZe nastat v misté¢ vyhybky nebo v misté poskozeni
kolejového svrsku. Tato situace miZe nastat vlivem nedostate¢né idrzby kolejového svrsku
nebo imysIné po vstupu nepovolanych osob do prostoru zelezni¢niho tunelu.
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Preventivni opatieni:

a) Provadét kontrolu provozuschopnosti instalovanych zafizeni a zZelezni¢ni trati
v Zelezni¢nim tunelu.

b) Zamezeni vstupu nepovolanych osob do Zelezni¢niho tunelu a monitoring pohybu nepo-
volanych osob v tunelu.

c) Zpracovat plany pro feSeni piipadu vstupu nepovolanych osob do prostoru Zelezni¢niho
tunelu.

ReSeni nasledkii:

unik osob

a) Instalovat v tunelové troubé komunikacni prostiedky pro ohldseni mimoiddné udalosti.
b) Navrhnout v tunelu tnikové cesty a inikové chodby.

¢) Unikové cesty v tunelu vybavit zna¢enim tniku.

d) Vybavit tunely osvétlenim.

podpora zachrany:

a) Vybudovat komunikace k portdliim a k vystupiim z inikovych chodeb s napojenim na
stavajici komunikace.

b) Vybudovat néstupni plochy v ndvaznosti na ptistupové komunikace a portély.

¢) Vybavit tunely zafizenim pro pferuSeni napdjeni trakéniho vedeni v tunelu.

d) Zajistit podminky pro radiové spojeni pfi zdsazich mezi zasahujicimi jednotkami.

opati‘eni Zelezni¢niho parku:
a) Vybavit vlakové soupravy prostfedky pro poskytnuti prvni pomoci.

Provozni opatieni:

a) Zpracovat postupy pro ¢innost obsluhy vlakové soupravy po vykolejeni vlakovych sou-
prav.

b) Zpracovat zplsob a rozsah poddvani informaci cestujicim o vzniku mimotadné situace v
tunelu.

¢) Zpracovat postupy organizované evakuace osob z prostoru Zelezni¢niho tunelu do bezpe-
¢i.

d) Skolit obsluhu vlakové soupravy na feSeni mimoiadnych uddlosti v Zelezniéni dopravé.

e) Zabezpecit zastaveni ndsledujicich a protijedoucich vlakl v ptipadé¢ mimotradné udélosti v
tunelu.

3.2. Srazka vlakovych souprav

Hodnocené tunely jsou dva a to jednokolejné, jednosmérné. Srazka vlakovych souprav
nemuze nastat vzhledem k vybaveni trati a tunelu, Mohla by nastat situace, kdy vlakova sou-
prava v tunelu dojede predchazejici vlakovou soupravu nebo na ni najede, dojde ke srdzce
vlakové soupravy s vlakovou soupravou odstavenou v Zelezni¢nim tunelu z diivodu jeji nepo-
jizdnosti. Tato uddlost by mohla nastat za situace selhani zabezpecovaciho zafizeni a soucasné
chyby strojvedouciho i organizace dopravy na Zelezni¢ni trati nebo v duisledku nedostate¢né-
ho prenosu informaci o situaci na Zelezni¢ni trati a sou¢asné chyby strojvedouciho. Pravdépo-
dobnost je tedy minimalni.
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Preventivni opatieni:

a) Systematicky monitorovat provoz a podminky na Zelezni¢ni trati a v Zeleznic-
nich tunelech.

b) Provadét kontrolu provozuschopnosti instalovanych zatizeni na Zelezni¢ni trati a
v Zelezni¢nim tunelu.

¢) Zabezpecit spojeni mezi vlakovou soupravou a drdZnim dispecinkem.

d) Zpracovat havarijni plany pro ptipad najeti jedné vlakové soupravy na druhou.

ReSeni nasledkii:

unik osob

a) Instalovat v tunelové troubé komunikacni prostiedky pro ohldseni mimotadné udalosti.
b) Navrhnout v tunelu tnikové cesty a unikové chodby.

¢) Unikové cesty v tunelu vybavit znadenim tniku.

d) Vybavit tunely osvétlenim.

podpora zachrany:

a) Vybudovat komunikace k portdliim a k vystuptim z inikovych chodeb s napojenim na
stavajici komunikace.

b) Vybudovat nastupni plochy v ndvaznosti na piistupové komunikace a portély.

¢) Vybavit tunely zatizenim pro preruSeni napdjeni trakéniho vedeni v tunelu.

d) Zajistit podminky pro radiové spojeni pfi zdsazich mezi zasahujicimi jednotkami.

opatieni Zelezni¢niho parku:

a) Vybavit vlakové soupravy prostfedky pro poskytnuti prvni pomoci.

b) Resit problematiku blokace zachranné brzdy pii prijezdu vlakové soupravy Zelezniénim
tunelem.

Provozni opatieni:

a) Zpracovat postupy pro ¢innost obsluhy vlakové soupravy po vzniku srazky vlakovych
souprav.

b) Zpracovat zptsob a rozsah podavani informaci cestujicim o vzniku mimotadné situace a
po zastaveni vlakové soupravy v tunelu.

c) Zpracovat postupy organizované evakuace osob z prostoru Zelezni¢niho tunelu do bezpe-
¢i.

d) Skolit obsluhu vlakové soupravy na feSeni mimoiadnych uddlosti v Zelezniéni dopravé.

e) Zabezpecit zastaveni ndsledujicich a protijedoucich vlaki v pfipadé¢ mimoradné udalosti v
tunelu.

f) Vybavit zasahujici jednotky prostiedky pro vedeni zdsahu v Zelezni¢nim tunelu po srdzce
vlakovych souprav.

3.3. Dlouhodobé stani vlakové soupravy

Dlouhodobé stani vlakové soupravy v zZelezni¢nim tunelu muze nastat za situace, kdy
je vlakové souprava nucena zastavit a nemuZze se z technickych nebo provoznich divodu dile
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pohybovat nebo za situace, kdy podminky na Zelezni¢ni trati neumoZziiuji dal$i jizdu vlakové
soupravy.
Preventivni opatieni:

a)

b)

c)

Systematicky monitorovat provoz a podminky na Zeleznicni trati a v Zeleznic-
nich tunelech.

Provadét kontrolu provozuschopnosti instalovanych zafizeni na Zeleznicni trati a Ze-
lezni¢nim tunelu a také Zelezni¢nich kolejovych vozidlech.

Zpracovat havarijni plany pro piipad dlouhodobého stini vlakové soupravy
v Zelezni¢nim tunelu.

ResSeni nasledki:
unik osob

a)

b)
c)
d)

Instalovat v tunelové troub¢é komunikacni prosttedky pro ohldSeni mimotadné udélos-
ti.

Navrhnout v tunelu tnikové cesty a inikové chodby.

Unikové cesty v tunelu vybavit znaenim tniku.

Vybavit tunely osvétlenim.

podpora zachrany:

a)
b)

c)
d)
e)

Zabezpecit ndhradni odvoz cestujicich do bezpeci nahradni vlakovou soupravou.
Vybudovat komunikace k portdlim a k vystuptim z tinikovych chodeb s napojenim na
stavajici komunikace.

Vybudovat nastupni plochy v ndvaznosti na pfistupové komunikace a portaly.
Vybavit tunely zafizenim pro preruSeni napdjeni trakéniho vedeni v tunelu.

Zajistit podminky pro radiové spojeni pii zdsazich mezi zasahujicimi jednotkami.

opati‘eni Zelezni¢niho parku:

a)

Vybavit vlakové soupravy prostiedky pro poskytnuti prvni pomoci.

Provozni opatieni:

a)
b)
9
d)

€)

Zpracovat postupy pro ¢innost obsluhy vlakové soupravy pii dlouhodobém sténi vla-
kovych souprav.

Zpracovat zpusob a rozsah podavani informaci cestujicim o vzniku mimotadné situace
a po zastaveni vlakové soupravy v tunelu.

Zabezpecit pritomnost tazného kolejového vozidla pro odtazeni vlakové soupravy z
Zelezni¢niho tunelu nebo ,,zachranného vlaku* pro odvoz osob z tunelu.

Zpracovat postupy organizované evakuace osob z prostoru Zelezni¢niho tunelu do
bezpeci.

Skolit obsluhu vlakové soupravy na feSeni mimoradnych udélosti v Zelezniéni dopra-
ve.

Zabezpecit zastaveni nasledujicich a protijedoucich vlakl v ptipadé mimotradné uda-
losti v tunelu.
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3.4. Pozary

Vznik poZaru v Zelezni¢nim tunelu je podminén existenci hotflavého materidlu v ném a
ptisobenim zdroje zapaleni. Zelezni¢ni tunel je povaZzovén za prostor bez pozarniho rizika a k
hoflavym materidlim, které se nachdzeji v Zelezni¢nim tunelu patii izolace kabelii. Kabely
budou uloZeny do uzavienych kabelovych kandlli a pouZiji se kabely se snizenou hotlavosti.
Provozem v Zelezni¢nim tunelu dochazi ke zvySovéni nahodilého poZirniho zatiZeni, které
muze tvofit neodstranény hotlavy materidl (kabely, dfevo) pfi Udrzbé a opravach v tunelu,
odpadky vyhazované z vlakové soupravy, zejména jidelnich a liZkovych vozu a také vlastni
vlakova souprava, kterd projizdi nebo zastavi v Zeleznicnim tunelu. Zdrojem zapéleni hotla-
vych hmot mimo imysl mtiZe byt porucha a zkrat na elektrickém zafizeni.

Vznik pozaru v Zelezni¢nim tunelu miiZe nastat prenesenim pozaru z vlakové soupravy.
Zde je opét vznik pozdru podminén existenci hoflavého materidlu v ném a ptsobenim zdroje
zapdleni. Jednd se zejména o hoflavé hmoty pouzité na konstrukci jednotlivych kolejovych
vozidlech a na zatizenich instalovanych ve vozidlech. Déle predméty a materidly, které si do
vlakové soupravy pfinesly piepravované osoby nebo jsou piepravovany na kolejovych vozi-
dlech. Zdroji zapéleni hotflavych hmot mohou byt tepelnd a elektrickd zatizeni v Zelezni¢nich
vagoénech, ¢innost pfepravovanych osob (kutdci), ¢i porucha na vlakové souprave (brzdy).

PoZar v Zelezni¢nim tunelu je mimofadnd uddlost, kterd je proti ostatnim poZartim cha-
rakterizovand intenzivnim zakoufenim a rychlym ristem teploty v prostoru. Zelezniéni tunel
je uzavieny prostor. Tyto podminky ohroZuji nejen piepravované osoby ve vlakové soupravé,
ale také znemoznuji vedeni zdsahu zachrannymi slozkami. Bezpe¢nostnim pravidlem musi
byt, aby vlakovd souprava po vzniku poziru opustila prostor Zelezni¢niho tunelu a zastavila
v predem urceném misté v blizkosti tunelu.

Preventivni opatieni:

d) Uzivat kolejovéa vozidla v provedeni se zvySenou pozZarni bezpecnosti.

e) Systematicky monitorovat provoz a podminky na Zelezni¢ni trati pred a v Zeleznic-
nich tunelech (EPS, zafizeni pro hldSeni rozzhavenych kol, zablokovanych zabrzdé-
nych kol).

f) Provozovat vlakové soupravy jako nekuiacké.

g) Provadét kontrolu provozuschopnosti Zelezni¢nich kolejovych vozidel a jejich tech-
nického vybaveni.

ReSeni nasledkii:

a) Oddelit tunelové trouby a tnikové cesty od ostatnich technologickych prostort.

b) Stanovit pozarni riziko v technologickych prostorech, stanovit stupeil poZarni bezpec-
nost a odolnost stavebnich konstrukef a jejich hoflavost. Resit dalsi pozadavky na po-
Zarni bezpecnost staveb.

¢) Kanalizaci vybavit vodnimi uzdvéry a jimkami k zamezeni uniku kapalin z prostoru
tunelu,

d) Dodrzet odstupové vzdalenosti v prostoru obou portali,

unik osob
a) Zabezpecit, aby vlakova souprava v Zelezni¢nim tunelu v piipadé pozaru nezastavova-
la.
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3. Pozarné bezpecnostni feSeni

c)

d)
€)

f)
2

Vyloucit uc¢inek zachranné brzdy tak, aby vlakova souprava v Zelezni¢nim tunelu ne-

zastavila.

Instalovat v tunelové troub¢é komunikacni prosttedky pro ohldSeni mimotadné udélos-
ti.

Navrhnout v tunelu tnikové cesty a inikové chodby.

S ohledem na délku tunikovych cest vybudovat pro osoby se sniZenou schopnosti po-

hybu v Zelezni¢nim tunelu prostory pro odpocinek.

Unikové cesty v tunelu vybavit znadenim tniku.

Vybavit tunely osvétlenim.

podpora zachrany:

f)
h)

2)

h)
)
)
k)
D

Zabezpecit odvoz cestujicich do bezpeci ndhradni vlakovou soupravou.

V dosahu Zelezni¢niho tunelu stanovit mista pro zastaveni vlakové soupravy. Mista
upravit a vybavit pro inik osob a ¢innost zdchrannych slozek.

Vybudovat komunikace k portdlim a k vystuptim z tinikovych chodeb s napojenim na
stavajici komunikace.

Vybudovat nastupni plochy v ndvaznosti na pfistupové komunikace a portaly.
Vybavit tunely zafizenim pro preruSeni napdjeni trakéniho vedeni v tunelu.

Zajistit podminky pro radiové spojeni pii zdsazich mezi zasahujicimi jednotkami.
Zabezpecit vodu na haseni pozaru.

Vybavit zichranné slozky technikou a prostfedky pro vedeni zdsahu a zdchrannych
praci v Zelezni¢nim tunelu.

m) Zpracovat dokumentaci pro feSeni zasahové ¢innosti v piipad€ poZaru v tunelu

opatieni Zelezni¢niho parku:

a)

b)
c)
d)

Uplatnit nehoiflavé hmoty a hmoty nebo se snizenou hotlavosti a hmoty, které nepro-
dukuji toxické latky se zvySenou toxicitou.

Provozovat vlakové soupravy osobni piepravy jako nekuiacké.

Vybavit kolejova vozidla pfenosnymi hasicimi pristroji.

Zajistit, aby vlakova souprava umozinovala pohyb osob mezi jednotlivymi kolejovymi
vozidly.

Provozni opatieni:

a)
b)
c)

d)

Zpracovat postupy pro ¢innost obsluhy vlakové soupravy po pozaru ve vlakové sou-
prave nebo v tunelu.

Zpracovat zpusob a rozsah podavani informaci cestujicim o vzniku mimotadné situace
a po zastaveni vlakové soupravy v tunelu.

Zabezpecit pritomnost tazného kolejového vozidla pro odtazeni vlakové soupravy ne-
bo jeji Casti z Zelezni¢niho tunelu nebo ,,zidchranného vlaku‘ pro odvoz osob z tunelu.
Zpracovat postupy organizované evakuace osob z prostoru Zelezni¢niho tunelu do
bezpeci.

Skolit obsluhu vlakové soupravy na feSeni mimoifddnych udélosti v Zelezniéni dopra-
ve.

Zabezpecit zastaveni nasledujicich a protijedoucich vlakl v pfipadé¢ mimotadné uda-
losti v tunelu.
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= 3.  Pozarné bezpeénostni Fedeni

4. Pozadavky na stavbu a vybaveni tunelu

a) Konstrukce osténi tunelové roury a tnikovych chodeb se navrhuji s pozarni odolnosti a
z nehoflavych materidll - pozarni odolnost REI 180DP1.

b) Pii stanoveni poZarni odolnosti stavebnich konstrukci se vychdzi z casového pribehu tep-
loty plynt pfi pozaru podle EUREKA kiivky.

¢) Nouzové osvétleni, komunikacni prostiedky a zafizeni zdsobovani elektrickou energii a
zatizeni pro uvolnéni zamkl (otevieni) vnéjSich vstupnich dvefi nouzovych (inikovych)
cest zlistanou funkéni po dobu 90 minut - pozarni odolnost EW 90 SC-DP1.

d) Vypadek nebo poskozeni dil¢i ¢asti systému zafizeni se neprojevi nebo nerozsiii na cely
systém zafizeni.

e) Vybavit tunely potifebnou signalizaci ke z;jiSténi vzniku mimofadné udélosti a polohy vla-
kové soupravy po jejim zastaveni v tunelu.

f) Ziizuji se dvé soubézné jednokolejné tunelové trouby.

g) Pro dnik osob a nasazeni zdchrannych sluzby se navrhuji dnikové chodby do sousedni
tunelové trouby.

h) S ohledem na velkou délku tunell - vybavit zachranné slozky poZarnim a zachrannym
vlakem - PZV

4.2. Unikové chodniky

a) Po stranéch kolejisté se navrhuji inikové chodniky. Ty se navrhuji rovné, bez prekazek a
dostate¢nd osvétlené. Unikové chodniky na strané tnikovych chodeb budou 1,2m §iroké.
(s otevienymi dveimi) a zabradlim (svodidlem) na stén€ tunelu, méfeno ve vysi pochozi
plochy. Mistni piekazky, vycnélky v prostoru inikovych cest budou vylouceny. Pokud ne,
budou zdsahy vycnivat nejvySe do hloubky 0,30 m a nejvySe na délku 2,0 m. V prostoru
unikovych cest se zfizuji ru¢ni zédbradli, svodidla. Nad tnikovou cestou dosahuje svétla
vySka nejméné 2,25 m.

b) Pro piipad pozaru v tunelu a nésledné evakuace osob do bezpeci z vlakové soupravy
osobni pfepravy se provadi hodnoceni zakoufeni tunelové trouby s ohledem na mozné
ohroZeni unikajicich osob koufem Pfi tomto hodnoceni se respektuji parametry tunelu
(délku, profil, sklon), délky a provedeni tinikovych cest a vétrani.

4.3. Unikové chodby (propojky)

a) Unikové chodby tvoii §toly (propojky), které propoji obé tunelové trouby. Jejich vzdjemna
vzdalenost nepiekroci 400 m. Délka propojek nepiekro¢i 150 m.

b) Unikové Stoly se navrhuji o minimdlnich rozmérech 2,25 m x 2,25 m.

c) Dvete v otvorech konstrukci mezi tunelovou troubou a navazujicimi prostory se navrhuji
jako pozarné odolné, koufotésné a samouzaviraci pozarni odolnost EW 90 SC-DP1.

d) Minimdlni rozmér pro otevirdni dveii jsou: Sitka 1,00 m; vyska 2,00 m. Dvefe se oteviraji
ve sméru uniku.

e) V tinikovych §toldch se navrhuji prostory o velikosti nejméng 25 m? pro shromazdéni osob
se snizenou schopnosti pohybu do doby jejich dalsiho transportu do bezpeci.

f) Dvete vychodl se vybavuji panikovym uzdvérem. Dvefe se osadi spinacem pro kontrolu
otevreni.
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= 3.  Pozarné bezpeénostni Fedeni

4.4. Nouzové osvétleni

a) Tunel se vybavi nouzovym osvétlenim. Osvétleni zajistuje poZadovanou intensitu osveét-
leni po dobu alespoii 3 hodin. Intensita osvétleni je minimalné 1 1x.

b) Pozadovand funkéni integrita napdjeci a ovlidaci kabelové trasy dle CSN 73 0848 musi
byt PH 120-R, ptficemz vypadek jednoho svitidla nesmi mit za nasledek vypadek celého
systému nouzového osvétleni.

¢) Nouzové osvétleni se ovlada z dispecinku. Uvnitf tunelu se instaluji spinace, kterymi je
mozno osvétleni v tunelu zapnout, ale neumoZiiuji vypnout osvétleni v tunelu. Spinace se
umist'uji v paru, po obou stranich tunelu ve vzdalenostech nejvyse 125 m. Spinace se
umist'uji od portdlu ve vzdalenostech 250 m. Poloha spinace je pro rozpoznini ve tmé
oznacena tabulkou

Zapinani:
Prioritné se osvétleni v tunelu zapind z dispecinku, nebot’ dispecink je informovan prostred-
nictvim vlakového doprovodu o situaci v tunelu. Zapnuti osvétleni prostfednictvim spinace
patii k predepsanym tkonim doprovodu vlakové soupravy po jejim zastaveni v tunelu. Aby
nedoslo k zapnuti osvétleni nepovolanymi osobami vstupujicimi do tunelu, umist'uji se prvni
spinace osvétleni ve vétSich vzdalenostech od portdlu. Pro potieby pracovnikli idrzby se do
tunelu spinace osvétleni neinstaluji. Osvétleni tunelu a regulovany pohyb osob v tunelu je pod
dohledem dispecinku.

4.5. Znaceni unikovych cest

Vv,

a) V tunelech se vyznacuje smér uniku v obou smérech k nejbliz§Simu tunelovému portalu
nebo vstupu do unikové chodby. Smér uniku se dopliiuje o tdaj vzdédlenosti v metrech
(vzdalenost se zaokrouhluje).

b) Oznaceni sméru tiniku ma prednost pfed ostatnim znaceni. Smér uniku se navrhuje tak,
aby byl viditelny i za nouzového osvétleni. Vzajemna vzdalenost smérovych Sipek nepte-
kracuje hodnotu 25 m.

¢) Nouzové vychody v tunelu se oznacuji prosvétlenymi znackami.

Poznamka:

Po vydéani pokynu o evakuaci osob z tunelu bude evakuace osob probihat pfedevSim samo-

volng. Je nutné, aby unikajici osoby byly informovany prostfednictvim znacek a signalizaci o

poloze tinikové chodby v tunelu, sméru mozného tniku a vzdalenosti do bezpeci.

4.6. Nastupni plochy a piijezdové komunikace

a) Plochy u tunelovych portdlti a nouzové vychody se napojuji na stavajici komunikace a
umoziuji piistup mobilni technice zachrannych sluZeb aZ k portalim

b) Piijezdové komunikace k nastupnim plochdm se podle podminek fesi samostatné¢ komuni-
kaci Sirokou 6,0 m. Koncové néstupni plochy svou velikosti umoziuji otdceni silni¢nich
vozidel.

¢) Nevefejné komunikace se zabezpecuji zdvorami.

d) Nastupni plochy se buduji co nejblize u obou portdlti a nouzovych vychodta. Néstupni
plochy maji velikost nejméné 500 m?. Celkovou plochu lze d&lit na dil&f plochy.
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4.7. Trakéni vedeni

a) Trakéni vedeni, pfipadné piivodni vedeni elektrické energie se navrhuje tak, aby mohlo
byt odpojeno a tunel, ptipadné prostor portédli byl bez napéti.

b) Pro zabezpeceni Cinnosti zdchrannych sluzeb se v prostorech vstupu do tunelu umistuje
prenosné uzemnovaci zatizeni.

Poznamka:

Dispecink zajisti, aby bylo pfi zdsahové ¢innosti zachrannych sluzeb trolejové vedeni vypnu-

to a uzemnéno. K tomu je tfeba ve vhodnych mistech osadit vypinaci zafizeni, kterymi se da

trolejové vedeni vypnout a uzemnit. Na tunelovych portdlech a u nouzovych (inikovych) vy-

chodli se umist'uji ukazatele, ke sdéleni informace, Ze trolejovém i pfivodni vedeni je bez na-

péti.

Zajisténi elektrické energie v tunelu

a) Tunely se po obou strandch vybavuji zdsuvkami pro mozny odbér elektrické energie a to
v odstupech nejvyse 125 m.

b) Zasuvky se umist'uji na stejnych mistech jako spina¢e nouzového osvétleni. Zasuvky se
instaluji i v dalSich mistech s ohledem na potfebu vedeni zasahu.

Poznamka:

Elektrickd energie je nezbytna pro ¢innost technickych prostfedkli zachrannych sluzeb (napf.

vypros§tovaci zafizeni, osvétleni). Pfitom z bezpecnostnich dlivodu je tfeba délku volné vede-

nych kabelli omezovat. Nasazeni mobilnich agregat k vyrobé elektrické energie brani jejich

hmotnost pii transportu na vetsi vzdélenosti a déle pfi jejich provozu vznikajici vyfukové ply-

ny. Umisténi zdsuvek na obou strandch tunelu je potiebné, aby byl odbér elektrické energie

zajistén 1 v piipad¢, kdy mista pfipojeni na jedné strané€ jsou nepiistupnd.

4.8. Zasobovani vodou na haseni

Zdrojem vody pro ptipadny pozarni zdsah bude prazska vodovodni sit’, fad DN 400mm v Ma-
1¢ Chuchli.

V ftadu je tlak dany hladinou vodojemu Jesenice (328,60-336 m.n.m.). Tlak v misté napojeni
je dostate¢ny pro zajisténi potiebného tlaku (0,45 MPa) a pritoku (20 1/s) v celé délce tunelu.
Navrhované tfeseni je optimélni pro zdsobeni pozarniho vodovodu v tunelu. Vodovod bude
protékany coZ je nesmirné dilezité s ohledem na udrZzbu a provoz fadu.

Provozovatelem vodovodu v tunelu bude firma VAK Beroun.

UloZeni vodovodu v tunelu - pozirni zavodnéné potrubi DN 300mm bude umisténo jed-
nostranng, pouze v pravé tunelové roufe. Vodovod bude navrzen z ocelového potrubi DN
300mm (dle EN 10220/2002) s vnitini cementaci a vnéjsi zesilenou polyetylénovou, tiivrst-
vou izolaci t1.3,2mm (DIN 30670/1991)..

Ochrana potrubi proti zamrznuti, v délce 2km od portdlu, bude zajiSt€na odporovym dratem
piipevnénym k nerezovému potrubi. Ohiev odporovym driatem bude zajiStén automaticky,
tepelnym cidlem.

Odbér pozarni vody bude z hydranti DN80mm umisténych u kazdé propojovaci chodby mezi
tunely. Propojovaci chodby mezi tunely jsou rozmistény po 400m. V kazdé propojovaci
chodbé bude vedeno potrubi DN 100mm ukoncené hydrantem DN 80mm u druhé tunelové
roury.

Usek tunelu délky 2km, od rozpletu k portdlu Hlubo&epy, bude zdsoben nezavodnénym po-
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trubim PE 110mm. Zavodnéni potrubi bude zajiSt€no dalkoveé ovlddanymi servoSoupatky na
potrubi v tunelu

Potrubi bude z PE (PE100, SDR17). Kryci vrstva betonu nad potrubim PE musi byt mini-
maln¢ 10cm. Veskeré potrubi a armatury budou PN 16. VSechny hrdla a spojky budou opat-
feny zdmkem zabranujicimu vytazeni potrubi z hrdla.

Tlakové poméry v potrubi, mnozstvi pozarni vody. Pozadované mnozZstvi pozarni vody je
1200 I/minutu (20 1/s) po dobu 2 hodin. Vystupni tlak vody ma byt 0,45 MPa.

Mista odbéru vody na haseni se oznacuji tabulkami.

4.9. Pomocna pi‘epravni vybaveni

a) U portdld a inikovych vychodl se pro zdsah umist'uji voziky s pojezdem po kolejich. Vo-
ziky se umist'uji v ndvaznosti na zasahové cesty.

b) Voziky se umist’uji na stanovené misto nebo uzavieného prostoru tak, aby nebranily eva-
kuaci osob a soucasn¢ umoznily snadné nasazeni pfi zdsahu.

Poznamka:

Pro zjednoduSeni prace zachrannych sluzeb pii transportu osob a pievozu technickych pro-

stitedkll na misto zdsahu se tunely vybavuji voziky s pojezdem po kolejich.

4.10. Nouzové telefony

a) Tunely se vybavuji nouzovymi telefony. Telefony se umistuji v prostoru portélu,
v tunelové troub¢ u tnikovych vychodu a v tnikovych chodbéach pfed vstupem na volné
prostranstvi,

b) Instalovany telefonni pfistroj nesmi omezovat inikové cesty.

c) Telefon umoznuje spojeni s dispe¢inkem. Pfi spojeni s dispe€inkem je vyvoldn akusticky
signdl a je lokalizovano misto, odkud volajici telefonuje.

d) Poloha umisténi telefonu se oznacuje tabulkou.

Pozndmka:

Nouzové telefony se umist'uji na inikové cesty do mist, kde se pohybuji osoby pfi uniku. D4-

le se umist'uji do mist v blizkosti vstupii do tunelii. Telefonni pfistroje se osazuji do mist, kde

pii hovoru nedojde k omezeni tniku osob. Telefon mohou vyuZivat zachranné sluzby pii za-
sahu a kontaktovat dispecink.

e) Telefonni spojeni se navrhuje v provedeni, které zajisti spojeni s dispeCinkem pii poruse
v jednom mist€. Poruchy a vypadky na vedeni musi byt signalizovany.

4.11. Radiové spojeni

a) Tunel se vybavuje zafizenim, které umozni radiové spojeni mezi zasahujicimi zachranny-
mi sluzZbami.
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4.12. Provozni pozadavky

Pozadavky na kolejova vozidla

a) Zachranné brzdy v kolejovych vozidlech Ize eliminovat.

b) Kolejova vozidla osobni piepravy se vybavuji rozhlasem.

¢) Kolejova vozidla osobni piepravy se vybavuji pfenosnymi hasicimi piistroji. Kolejova
vozidla osobni pfepravy se dale vybavuji megafonem, pfirucni lampou a lékdarnickou.

Pozndmka:

Ptiruéni lampy jsou pro cestujici rozliSujicim znakem doprovodu vlakové soupravy v piipadé

evakuace osob. Proto se uplatiuji i v piipadé, kdyz jsou tunely vybaveny nouzovym osvétle-

nim. Megafon je potiebny za mimotadnych situacich k zajiSténi hlasitosti a srozumitelnost

vydavanych pokynii nebo informaci v tunelu pro velké mnoZzstvi lidi. Megafon oznacuje oso-

bu, kterd m4 povéeifeni vyddvat bezpecnostni pokyny a organizuje ¢innost v tunelu.

Organizadcni opatieni

Dopravce zpracovava a vydava pro vlakové soupravy sluZebni ptikazy a pokyny v souvislosti

s dopravou v Zelezni¢nim tunelu:

a) Pozary a provozni poruchy, jakoz i zejména spusténi a preklenuti nouzové brzdy se neod-
kladné oznami doprovodu vlakové soupravy a dispecinku.

b) Postup likvidace pozaru hasicimi prostfedky.

¢) Sluzebni pokyny respektuji specifika jednotlivych vlakovych souprav.

4.13. Pozadavky na dopravce

a) Vybavit pfedepsanymi hasici prostfedky a dalSi vystroji (svitilna, megafon, 1€karnicka)
pied vyjezdem vlakovou soupravu a zajistit jejich funkcnost.

b) Proskolit doprovod vlakové soupravy o zptsobu haseni pozarti a postupu feSeni mimotad-
nych udélosti v tunelu.

¢) O pravidelnych Skoleni doprovodu vlakové soupravy vést zdznamy.

d) Vytvofit technické piedpoklady a vydat sluZebni pokyny, které zajist'uji:

- u vlakové soupravy, u které je ohlaSeno spusténi nouzové brzdy, co nejrychleji opusténi
tunelu,

- po zastaveni vlakové soupravy zjisti dispecink 1 bez spoluprice s doprovodem vlakové
soupravy misto jeho zastaventi,

a) Zajisti potfebna opatfeni pro poskytnuti pomoci vlakové soupravé v zavislosti na druhu
nehody.

b) Informuje o situaci ostatni vlakové soupravy vlaky projizdéjici sousedni tunelovou trou-
bou, ptipadn¢ vlakové soupravy zastavi nebo vyzve k opusténi tunelu.

¢) Vypne trolejové vedeni a uzemni.

4.14. Jina opatieni

Dopravce ve spolupréci se zdchrannymi sluzbami:

a) Zpracuje potiebnou dokumentaci, kterd bude feSit postupy pfi zdsazich v Zelezni¢nim tu-
nelu.

b) Zpracuje dokumentaci zdolavani pozaru. kterd bude fesit i problematiku dalSich mimotad-
nych udélosti.
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3. Pozarné bezpecnostni feSeni

¢) Vybavi vybrané zachranné slozky technikou a technickymi prostfedky, které jsou nezbyt-
né pro vedeni zdasahu v tunelech (napf. hybridni automobil).

d) Pro potfeby pfipravy na zdsah umozni vstup do prostoru tunelu zdchrannym sluzbam, po-
skytne potfebné podklady a piedd informace o instalovanych zatizeni.

e) Ve spoluprici ze zachrannymi slozkami realizuje cviceni.

5. Podklady a literatura

1y
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

CSN 73 7508 - Zelezni¢ni tunely. Zaii 2002.

CSN 73 0802 — PoZérni bezpecnost staveb. Nevyrobni objekty. Prosinec 2000.

CSN ISO 3864 — Bezpecnostni barvy a bezpe¢nostni znacky. Listopad 1995.

CSN 73 0873 — Pozérni bezpe&nost staveb. Zasobovani pozarni vodou. Cerven 2003.
Zakon CNR ¢&. 133/85 Sb., o pozdrni ochrang, ve znéni pozdgjsich piedpistL.

VyhléaSka Ministerstva vnitra €. 246/2001 Sb.

UIC-Codex 779-9 Safety in Rilway Tunnels.

Technicka specifikace interoperability Bezpecnost v Zelezni¢nich tunelech (TSI SRT)
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= 4. Provoz v tunelu z hlediska bezpe¢nosti a scéndfe mimotddnych uddlosti |

Provoz v tunelu a scénaire mimoradnych udalosti v tunelu
1. Prevence

1. 1. Obecné

Provoz v tunelu Praha — Beroun, z hlediska bezpecnosti, vychazi z ptfedpokladu, Ze po
stavbé tunelu jsou mezi Prahou a Berounem dvé dvoukolejné traté, které jsou na uzemi
hlavniho mésta Prahy vedeny ze dvou Zelezni¢nich stanic a to pro pfevdzné pro osobni
dopravu ze stanice Praha-Smichov a ze stanice Praha-Kr¢ se pfedpokladd vedeni predevSim
ndkladni dopravy.

Provoz v tunelu se pfedpoklada mezi 5:00 h az 23:00. V dobé mezi 23:00 az 5:00 se
bude provadét pravidelna ddrzba Cisténi a kontrola svrSku a zafizeni. Pied zahdjenim provozu
budou obé tunelové roury projety vozidlem sniZenou rychlosti 50km/h a po nahldSeni
dispeceru, zZe vSe jev potfadku bude provoz zahdjen. (Prujezd vozidla zajisti kontrolu, zda
tunel je zcela prost vSech opomenutych cdsti, které by mohly zpiisobit vySinuti vozidla.)

Vzhledem ke konfiguraci téchto trati je mozné se na né nahliZzet jako na jednu
ctytkolejnou trat’. Tato skutecnost umoziuje provést dislednou segregaci vlakd na vlaky do
tunelu ,,vpustitelné* a ,,nevpustitelné*.

Lze taxativné urcit vlaky, typy vozi i hnacich vozidel vcetné, které z hlediska
bezpecnostniho a zejména pozarniho nebudou do tunelu vpustény. Typy vozu a druhy vozidel
jednotek budou vyjmenovany naprosto rigorosné a vzhledem k vySe zminéné konfiguraci
nebudou povolovany zZadné vyjimky.

Zasadn€ tunelem budou moci v pravidelné doprave jezdit vlaky elektrick€é trakce a jen

vlaky s funkéni mobilni ¢asti zabezpecovaciho zafizeni.

Porucha zabezpecovaciho nebo i jen sdélovaciho zafizeni v tunelu znamend okamzité
zastaveni vlakli sméfujicich do tunelu. Vlaky v tunelu po zjisténi, Ze doSlo k poruse
zabezpecovaciho zafizeni, pokracuji v jizd€ sniZenou rychlosti, podle pokynii dispecera.
Pokud by doslo soucasné i k selhani sdélovaciho zatizeni pokracuji v jizd¢ rychlosti 30 km/h
aZz do mista kde dojde k nab&hnuti signdlu a nebo funkci zabezpecCovaciho zatizeni. Po
spolehlivém zjisténi, Ze vSechny vlaky z tunelu vyjely, bude nésledovat vyluka tratové koleje,
které se porucha tykd. Na trat’ bude vypraveno vozidlo, které provede opravu zatizeni.
(Ukonceni vyluky standardné aZ po ohldseni vedouciho cety, Ze vSichni a vSechno je zpet.
Prvni viak po vyluce sniZenou rychlosti 50 km/h.)

Z4dny jinak b&znd moZny provoz za poruchy zabezpetovaciho zafizeni nebude
dovolen. (Vzhledem k riziku takového provozu postrdadda smysl — omezenou rychlosti je mozné
mnohem bezpecnéji jet kolem reky.)

Porucha trakéniho napdjeni bude feSena standardni zplsobem jako pii jizdé mimo
tunel.

1. 2. Nakladni doprava

V ndkladni dopravé bude vyjmenovdn navic jeSté¢ substrat, ktery z hlediska
bezpecnostnitho a zejména poZarntho nebude do tunelu vpusStén. Druh ndkladd bude
vyjmenovan naprosto rigorosn¢ a vzhledem k vySe zminéné konfiguraci nebudou povolovany
zadné vyjimky. Pfi nejasnosti bude vzdy platit ,,ne.
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= 4. Provoz v tunelu z hlediska bezpe¢nosti a scéndie mimorddnych udalosti

Vyznamnou vyhodou je skuteCnost, Ze 1 pfes vyraznou délku tunelu je tunel
v mezistani¢nim tseku a tim lze snadno eliminovat urcity informacni Sum. Lze stanovit, Ze
ndkladni vlak, u néhoZ nebude zndm rozbor vlaku, nebude do tunelu vpustén a projede tedy
po trati kolem feky nebo vyckd az do ovéfeni rozboru vlaku. (To jak bude viak dopraven do
cile své cesty, je mimo ndmi resSeny problém.)

Tato okolnost znamend, Ze ve stanicich Praha-Smichov, Praha-Kr¢ a Beroun budou
mit vSechny vlaky ndkladni dopravy pldnovany pobyt. Stanice museji byt vzidy obsazeny
vypravcim vnéjsi sluzby a odjezd vlaku ptipadny prijezd vlaku t€mito stanicemi bude moZny
jen po obdrZeni ndvésti odjezd. Nebude umoznéna vyprava postavenim navéstidla do polohy
volno. Viz D2 €lanek 497, pismeno c. (Je nutno upravit casti predpisu D2 clanek 497 a 502 —
tak, aby bylo zamezeno odjezdu viaku po postaveni ndvéstidla do polohy volno. Viz téZ
predpis DI ndveést skupinové ndvestidlo.)

1. 3. Osobni doprava

Vsechna vozidla budou mit pfeklenutu zachrannou brzdu. Budou muset mit funkéni
vlakovy rozhlas. Pokud dojde k poruse vlakového rozhlasu, musi tuto skutecnost ozndmit
dispeceru nebo vypravéimu podle sméru jizdy nejpozdéji v Praze-Smichové nebo v Berouné.

Vlaky a lokomotivy budou mit diagnostiku a pozédrni hlasice.

Vlakovy persondl bude sezndmen se zptisobem evakuace z tunelu, bude mit k
dispozici schéma tunikovych cest a popis otevirani dvefi v propojovacich chodbach tunelu a
vysvétleni piktogramll pouZzitych v tunelu pro inikové cesty.

Vsechny propojovaci chodby budou oéislovany. Cislo propojovaci chodby musi byt
viditelné za jizdy vlaki, musi byt osvétleno, aby slouZzilo pro orientaci strojvedouciho i pii
poruse osvétleni vlaku. Pfed vstupem do propojovaciho tunelu museji byt znacky pro
zastaveni vlaku takové, aby strojvedouci dokdzal se orientovat a zastavil vlak vZzdy pokud
mozno tak, aby bylo mozné vystupovat ze soupravy obéma sméry a vyuZzit tak u vlakl vétsich
délek dvé propojovaci chodby a vlakl kratSich zajistit, aby byla souprava v polovin¢ své
délky proti propojovaci chodbé.

Unikové cesty budou znadeny standardnim zptsobem, evakuovand osoba vzdy musi
poznat, kterd propojovaci chodba je bliz.

Nad cislem propojovaci chodby kde dochazi ke shromazd’ovani cestujicich, se
automaticky spusti v obou tunelovych rourach oranzovy blikajici majacek.

V propojovacich chodbach budou na sténich alespoii dvoje nositka, hasici pfistroj a
skiinka s vybavenou prvni pomoci (Je tieba urcit co v ni md byt a jak casto se bude materidl
menit.)

2. Scénare

2. 1. Poruchy

Strojvedouci vlaku po zjiSténi, Ze dojde k poruse vlaku, takové, Ze neni mozZné
pokracovat v jizdé, ozndmi tuto skuteCnost dispeceru, nebo vypravéimu. Vyzve vlakovy
persondl, aby informoval cestujici o nouzovém zastaveni vlaku v tunelu. Zastavi vlak podle
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= 4. Provoz v tunelu z hlediska bezpe¢nosti a scéndie mimorddnych udalosti

jeho délky ve vhodném misté tunelu. (Viz vySe.) Strojvedouci vyhodnoti poruchu. Provede
prohlidku vlaku. Persondl vlaku bude vlak standardnim zptsobem kryt.

Zjisti-li, Zze porucha je, takového rdzu, ze vozidlo je schopno pohybu bez vlastnich
pohont, zajisti po dohodé s dispecerem ndhradni stroj pro odtaZeni vlaku. K tomu tcelu bude
dispecer moci nafidit nasledné souprave, pokud uvéazla za porouchanym vlakem a bude mit
stejné sprahadlové a nardZeci ustroji, cestou posunu najet na stojici soupravu a rychlosti max.
50 k/h ji z tunelu vysunout. Cestujici se neevakuuji.

Vyhodnoti-li poruchu, tak, Ze poruchu neni schopen odstranit, a porucha neumoZziuje
dal$i pohyb vozidla ani jako taZzeného nebo sunutého, vyzve dispeCera nebo vypravcéiho o
zajisténi ndhradni soupravy pro evakuaci cestujicich. Po piijezdu ndhradni soupravy, kterd
zastavi pfesné ve stejné poloze ve druhé tunelové roufe, budou cestujici vyzvani vlakovym
rozhlasem, aby vystoupili z vlaku, vzali si vSechna zavazadla. Vlakovy persondl zajisti,
pomoc télesné postiZzenym. Po ovéfeni, Ze vSichni cestujici byli evakuovani, ndhradni vlakova
souprava odjede. (To jak bude souprava odstranéna, je mimo ndmi reSeny problém.)

2. 2. Nehody

Velmi zdvaznou nehodou, i kdyz malo pravdépodobnou je vykolejeni vozidla, dalsi
moznosti jako jizda vlakii proti sobé a najeti ze zadu, jsou vzhledem k pfedpokladim
uvedenym v ¢asti 1. 1. velmi t€Zko uskutecnitelné. (V tunelu bude ETCS, GSM-R a kdykoliv je
mozno vypnout trakcni napdjeni.)

Pokud dojde z jakychkoliv pfi€in k destrukci vozidla za prijezdu tunelem, bude
postup zcela rutinni. Bude se jen nepatrné liSit podle toho, zda zlstane nezranén alespon
nckdo z persondlu vlaku. RovnéZz mirn€ nepiiznivéjsSi bude nehoda spojend s vypadkem
napdjeni trakce.

Provoz v tunelu v obou rourach, ve stanici Praha-Smichov, Praha-Kr¢ a Beroun bude
pieveden do mimotddného rezimu. VSechny pravidelné vlaky budou odklonény nebo
odfeknuty. VSechna provozu schopnd vozidla z tunelu vyjedou. Pravidelné vlaky nachazejici
se ve vyjmenovanych stanicich budou pouzity pro odvoz nezranénych cestujicich a
zdravotnického persondlu. Pokud v nehodou postizené tunelové roufe dojde k vypadku
trakéniho napdjeni, které nebude mozné z bezpec¢nostnich ditvodii bez ohledani mista nehody
zapnout, bude nutno, vlaky pfed postizenym a za postizenym vlakem z tunelu vytdhnout
nezavislou trakci.

Urc¢itou vyhodou je skutecnost, Ze jak stanice Beroun je uzlem a Smichov i Kr¢ jsou
v uzlu, kde jsou v ¢innosti lokomotivy nezdvislé trakce, rovnéZz v uzlu Praha je situovan
pomocny vlak.

Blizkost odstavného nddrazi Praha a soupravy v uzlu Beroun umoziuji velmi rychlou
¢innost. Protoze lze piredpokladat, Ze zabezpeCovaci zafizeni nebude v takové poruse,
aby bylo nutné v nepostiZené roufe udrZet standardni provoz, miize za vlakem pro cestujici
nasledovat ihned vlak pro pomoc cestujicim, které nebude mozné dostat z trosek vlastnimi
silami nezranénych cestujicich a zaméstnancii stanice, kterd vypravi prvni vlak. Zdravotni

materidl pro nejnutnéj$i pomoc bude uskladnén ve stanici Beroun, Praha-Smichov a Praha-
Kr¢ a bude naloZen v prvnim vlaku podle mista jeho vypraveni.
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= 4. Provoz v tunelu z hlediska bezpe¢nosti a scéndie mimorddnych udalosti

V prvnim vlaku budou rovnéZz odbornici, kteti vyhodnoti, jak bude fazen pomocny
vlak, a z které strany bude nejvyhodnéjsi s pomocnym vlakem vjet do tunelu. (To jak bude
tunel opét uveden do provozu, je mimo ndmi resSeny problém.)

2. 3. Pozary

Vznik pozéru vlaku neni mozné vyloucit, 1 kdyZ vzhledem k tomu, Ze zejména vlaky
ve sméru z Prahy budou mit za sebou do portdlu 6 minut jizdy, je mozné predpokladat, Ze
pokud bude poZar zjiStén, budou cestujici a persondl vlaku svépomocné udrzet poZar pod
kontrolou az do Zst. Beroun. Z opa¢ného sméru budou ucinéna opatieni, aby vlak byl trvale
pod kontrolou.

Pokud bude jasné, Ze vlak bude muset byt zastaven, ozndmi tuto skutecnost
strojvedouci dispecerovi, ten okamzité vypne trak¢ni napdjeni v obou tunelovych rourich.
Strojvedouci zastavi soupravu tak, aby cestujici nemuseli prochédzet kolem hotici casti
soupravy. Vlakovym rozhlasem budou vyzvéni, aby vystoupili a piesli do sousedni tunelové
roury. Po skonceni evakuace budou cestujici shromédzdéni ve vedlejsi tunelové roufe. Bude
zapnuto trakéni napdjeni v nezasaZené tunelové roufe a podle dispozic dispecera pfevezme
cestujici nejblizs$i a dalsi vlaky. K mistu nehody kde budou shromdzdéni cestujici rychlost
max 5 km/h. Dalsi postup zachrany soupravy je otdzkou vyhodnoceni.

Dojde-li k pozéaru a zaroven k destrukci vozidla je nasledkem vykolejeni bude postup
obdobny — bude vypnuto trakéni napdjeni v obou kolejich. ProtoZe tunel je rozdélen
navéstidly tak, aby nedosSlo nikdy k tomu, Ze produkty hofeni se z tunelu budou nasdvat
kolem soupravy kterd by uvézla pted nebo za hofici soupravou bude i v tomto ptipadé
postup opét podle standardnich postupti, které budou samoziejmé pravideln€ nacviCovany a
zameéstnanci budou periodicky piezkuSovani.

Mezi zdkladni pozadavky kladené na posddku vlaku bude patfit predevSim znalost
zékladnich pravidel prvni pomoci, pozarni minimum, postup evakuace cestujicich atd.
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A

ReSeni scénari pri mimoradnych udalostech v
tunelu

Zpracovatel:  doc. Dr. Ing. Milos Kvar¢ak

V Zelezni¢nich tunelech l1ze ptedpoklddat nasledujici typy mimotadnych udélosti:
1. vykolejeni vlakové soupravy,
2. srazky vlakovych souprav,
3. dlouhodobé stani vlakové soupravy,
4. poZary.

Mezi pfi¢iny uvedenych mimotfadnych udalosti 1ze na zdklad¢ analyzy (prof. Milik Tichy)
zaradit zejména nasledujici faktory:
Technické zavady:
- porucha na trakénim vozidle,
- strzeni troleje,
- preruSeni dodavky energie,
- vykolejeni na vyhybce nebo na piekazce,
- lomy koleje,
- porucha brzdéni,
- rozpojeni vlakové soupravy,
- pozar kolejového vozidla,
Lidsky Cinitel:
- kolize s osobou,
- najeti kolejovych vozidel na sebe,
- pozar kolejového vozidla,
Ptirodni vlivy:
- zaplaveni tunelu,
Chyba v projektu, konstrukce instalovanych zatizeni, konstrukce kolejového vozidla.

Vznik téchto udédlosti (mimo tmysl) zavisi zejména na technickém stavu a provedeni
Zelezni¢niho tunelu, na kvalité¢ projizdéjicich vlakovych souprav, na tdrovni organizace
dopravy na Zeleznici, na jedndni vlakového doprovodu a samotnych cestujicich, ¢i jinych
osob. Podle pribéhu 1ze uvedené mimotadné uddlosti charakterizovat:

1. Vykolejeni a srazka vlakovych souprav

Po vykolejeni vlakové soupravy v tunelu nemizZe vlakova souprava pokracovat
v jizd¢ a jsou zranéné osoby. Situace podobného charakteru nastane pii najeti vlakovych
souprav na sebe, kdy vlakové soupravy nemohou pokracovat v jizd¢ a na misté uddlosti jsou
zranéné osoby
Resenf obou situac:
e poskytnuti informaci o situaci na drdzni dispecink:
o hlaseni doprovodu vlakové soupravy prostfednictvim radiostanice, mobilniho
telefonu, telefonu v tunelu,
o hléaSeni cestujicich prostiednictvim telefonu v tunelu,
e poskytnuti informaci na OPIS (opera¢ni stfedisko hasi¢ského zachranného):
o ohlaSeni drazniho dispecinku na OPIS,
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o hléaseni cestujicich prostfednictvim mobilnich telefond,
e zjistit polohu vlaku:
o signalizace zafizeni o poloze vlaku v tunelu na drdzni dispecink,
o hlaseni doprovodu vlakové soupravy prostfednictvim radiostanice, mobilniho
telefonu na drazZni dispecink podle znaceni v tunelu,
o signalizace otevieni dveii na vstupu do propojek s vystupem na drazni
dispecink.
e zastaveni provozu v obou tunelovych troubach
e poskytnuti prvni pomoci na misté:
o poskytuje doprovod vlakové soupravy, piipadné cestujici s vyuZitim vybavy
z vlakové soupravy,
¢ poskytnuti informaci pfepravovanym osobam o situaci:
o doprovod vlakové soupravy podle evakuacniho planu prostiednictvim rozhlasu
ve vlaku nebo megafonu.
¢ {nik osob do venkovniho prostoru tunelovou troubou:
o po chodnicich po stranédch tunelové trouby, tunel osvétlen, vybaven zna¢enim,
¢ {nik osob pies propojky do sousedni tunelové trouby nebo soustiedéni osob v prostoru
propojky:
o osvétleni propojky.
o zajiSténi zachranného vlaku pro transport osob z tunelu,
o stanoveni a zabezpeceni mista pro vystup cestujicich ze zachranného vlaku,
o zabezpeceni nésledujiciho transportu osob (nemocnice,..)
e zajiSténi pomoci z vnéjSku (poskytnuti 1ékaiské pomoci, vyprosténi zranénych)
o poskytnuti informaci HZS, ZZS o situaci prostfednictvim drazniho dispecinku,
e sestaveni a vyslani zdchranného vlaku do sousedni tunelové trouby,
pieprava osob ven z tunelu zdchrannym vlakem,
e doprava zachrannych slozek na portdly a na misto vystupu osob ze zachranného vlaku:
o pristupové komunikace, nastupni plochy k portdlim a na misto vystupu osob
ze zachranného vlaku,
e doprava zachrannych slozek na misto nehody v tunelu:
o pieprava ZZS s vybavou zachrannym vlakem sousedni tunelovou troubou,
o preprava HZS tunelovou troubou snehodou pozarnim a zachrannym
vlakemvybavenym technickymi prostfedky pro vyprostovani,
e zajiSténi podminek pro zasah:
o spojeni mezi zdchrannymi sloZzkami a OPIS (analogovy, digitalni signal),
o zabezpeceny zdroje elektrické energie — zdsuvkovy rozvod,
o zabezpecit piitomnost policie k zajiSténi mista proti pfistupu nepovolanych
0sob a zcizovani véci,

2.Dlouhodobé stani

Pii dlouhodobém stani vlakova souprava nemiiZe pokrac¢ovat v jizd€, prepravované
osoby neopoustéji vlakovou soupravu a v kolejovych vozidlech jsou nemocné osoby.
Reseni situace:
e poskytnuti informaci o situaci na drdZni dispecink:
o hlaseni doprovodu vlakové soupravy prostfednictvim radiostanice, mobilniho
telefonu nebo telefony v tunelu,
o hléaSeni cestujicich prostiednictvim telefonu v tunelu,
e zjistit polohu vlaku:
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‘- ‘ 5. ReSen{ scénafd pfi mimoiddnych udalostech v tunelu

o signalizace zafizeni o poloze vlaku v tunelu na drdzni dispecink,
o hlaseni doprovodu vlakové soupravy prostfednictvim radiostanice, mobilniho
telefonu na draZni dispecink podle znaceni v tunelu,
e zastaveni provozu v obou tunelovych troubach
e poskytnuti prvni pomoci na misté:
o poskytuje doprovod vlakové soupravy, ptipadné cestujici s vyuZitim vybavy
z vlakové soupravy,
¢ vyslani ndhradniho tazného kolejového vozidla
e poskytnuti informaci pfepravovanym osobdm o situaci:
o doprovod vlakové soupravy podle informaci z dispeCinku prostfednictvim
rozhlasu ve vlaku nebo megafonu,
¢ vyslani ndhradni vlakové soupravy stejnou tunelovou troubou
o osvétleni tunelové trouby,
o organizace prestoupeni osob do ndhradni vlakové soupravy,
o preprava cestujicich ven z tunelu,
o zabezpeceni dalSiho transportu osob,
e vyslani ndhradni vlakové soupravy sousedni tunelovou troubou
¢ {nik osob pfes propojky do sousedni tunelové trouby:
o osvétleni propojky,
o odvoz osob prostiednictvim ndhradni vlakové soupravy,
o stanoveni a zabezpeceni mista pro vystup osob z ndhradni vlakové soupravy,
o zabezpeceni dalSiho transportu osob,
e 7zajisSténi 1ékatské pomoci z vnéjsku:
o poskytnuti informaci ZZS o situaci prostfednictvim dispecinku,
e doprava zichrannych sloZek na portdly a na misto vystupu osob z ndhradni vlakové
soupravy:
o pristupové komunikace, ndstupni plochy k portdlim a na misto vystupu
cestujicich z ndhradni vlakové soupravy,
e doprava ZZS na misto zastaveni vlakové soupravy v tunelu:
o preprava ZZS s vybavou nédhradni vlakovou soupravou sousedni tunelovou
troubou,
e zajisténi podminek pro zdsah:
o spojeni mezi ZZS a dispecinkem,
o zabezpecen zdroj elektrické energie,

3. Pozar ve vlakové soupravé a jizda mimo tunel

Po vzniku poziru ve vlakové soupravé souprava pokraCuje v jizd€ tunelem. Ve
vlakové soupravé se nachdzeji imobilni osoby, ptipadné zranéné osoby.
ReSeni situace:
e cestujici poskytnou informace o vzniku pozaru doprovodu vlakové soupravy:
o zabezpecen prichod mezi kolejovymi vozidly,
e cestujici opoustéji misto vzniku poziru a pohybuji se do navazujicich kolejovych
vozidel:
o vlakovéa souprava umoznuje pohyb osob mezi kolejovymi vozidly,
¢ vlakovy doprovod nebo cestujici se pokusi likvidovat maly poZar:
o vlakové souprava je vybavena hasicimi pfistroji,
e doprovod vlakové soupravy ohlasi situaci na dispecink:
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o hlaseni doprovodu vlakové soupravy prostfednictvim radiostanice, mobilniho
telefonu,
o hléSeni cestujicich prostfednictvim mobilniho telefonu,
e  zjistit polohu vlaku:
o signalizace zatizeni o poloze vlaku v tunelu na drdzni dispecink,
o hlaseni doprovodu vlakové soupravy prostfednictvim radiostanice, mobilniho
telefonu na drazZni dispecink podle znaceni v tunelu,
e urcit misto pro odstaveni vlakové soupravy
zastaveni provozu v obou tunelovych troubach
¢ poskytnuti informaci pfepravovanym osobam o situaci:
o doprovod vlakové soupravy podle informaci z dispeCinku prostfednictvim
rozhlasu ve vlaku nebo megafonu,
e doprava zachrannych slozek na misto odstaveni vlakové soupravy:
o pristupové komunikace, nastupni plochy na misto odstaveni vlakové soupravy,
e zajiSténi podminek pro zasah:
o spojeni mezi ZZS, HZS a dispecinkem,
o zabezpeceni vody na haseni,
o zabezpeceny zdroje elektrické energie,

4. Pozar ve vlakové soupravé a jeji zastaveni v tunelu

Po vzniku pozdru na vlakové soupravé vlak zastavi v prostoru tunelu. V misté
zastaveni imobilni a zranéné osoby, zvySena teplota, piitomnost koufe a jeho Siteni v tunelové
troubg.

Reseni situace:
e cestujici poskytnou informace o vzniku pozZaru doprovodu vlakové soupravy:
o zabezpecen prichod mezi kolejovymi vozidly,
e vlakovy doprovod nebo cestujici se pokusi likvidovat maly pozar:
o vlakové souprava je vybavena hasicimi pfistroji,
e doprovod ohlasi situaci na dispecink:
o hlaseni doprovodu vlakové soupravy prostfednictvim radiostanice, mobilniho
telefonu, telefonu v tunelu,
o hléaseni cestujicich prostfednictvim mobilniho telefonu,
® zjistit polohu vlaku:
o signalizace zatizeni o poloze vlaku v tunelu na drdzni dispecink,
o hlaseni doprovodu vlakové soupravy prostfednictvim radiostanice, mobilniho
telefonu na draZni dispeCink podle znaceni v tunelu,
e zastaveni provozu v obou tunelovych troubach
poskytnuti informaci pfepravovanym osobdm o situaci:
o doprovod vlakové soupravy podle informaci z dispeCinku prostfednictvim
rozhlasu ve vlaku nebo megafonu,
¢ {nik osob do venkovniho prostoru tunelovou troubou:
o po chodnicich po stranédch tunelové trouby, tunel osvétlen, vybaven zna¢enim,
® {nik osob pies propojky do sousedni tunelové trouby nebo soustiedéni osob v prostoru
propojky:
o osvétleni propojky,
o odvoz osob prostiednictvim zachranné vlakové soupravy,
o stanoveni a zabezpeceni mista pro vystup cestujicich ze zdchranné vlakové
soupravy,
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o zabezpeceni dalSiho transportu osob,
zajisténi pomoci z vnéjSku, poskytnuti 1€karské pomoci, likvidace pozaru:
o poskytnuti informaci HZS, ZZS o situaci prostfednictvim dispecinku,
sestaveni a vyslani zdchranné vlakové soupravy do sousedni tunelové trouby
pieprava cestujicich mimo tunel zachrannou vlakovou soupravou
doprava zachrannych slozek na portdly a na misto vystupu cestujicich ze zachranné
vlakové soupravy:
o pfistupové komunikace, ndstupni plochy k portdlim a na misté¢ vystupu
cestujicich ze zachranné vlakové soupravy,
doprava zichrannych sloZek na misto poZaru v tunelu:
o preprava ZZS s vybavou zachrannou vlakovou soupravou sousedni tunelovou
troubou,
o preprava HZS tunelovou troubou s poZarem poZzirnim a zdchrannym vlakem
vybavenym technickymi prostfedky pro likvidaci pozaru,
zajisténi podminek pro zasah:
o spojeni mezi zdchrannymi sloZzkami a OPIS (analogovy, digitalni signal),
zabezpecit vodu na hasent,
zabezpeceny zdroje elektrické energie pro technické prostredky,
zabezpecit pritomnost policie k zajisténi mista proti pfistupu nepovolanych
osob a zcizovani véci,

o O O

Pozadavky na provedeni a vybaveni tunelu a vlakové soupravy s ohledem na scénare
mimoradnych udalosti v Zelezni¢nim tunelu.

7.

Zjisténi polohy mista mimofddné uddlosti a mista zastaveni vlakové soupravy
v tunelu.
Instalace prostfedk pro poskytnuti informaci o mimotfadné uddlosti na dispecink a
OPIS.
Vybavit vlakovou soupravu zafizenimi pro poskytnuti informaci o situaci, poskytovani
rad a doporuceni cestujicim.
Vybavit vlakovou soupravu hasicimi pfistroji pro likvidaci malého pozaru a
1ékarskymi prostredky pro poskytnuti prvni zranénym.
Resit osvétu cestujicich ve vlakové soupravé pro piipad feSeni mimotddné udélosti
v Zelezni¢nim tunelu.
Zajistit transport osob z tunelu do bezpeci:
— vytazeni vlakové soupravy z tunelu,
— odvoz cestujicich zachrannou vlakovou soupravou,
— stanovit mista pro odstaveni vlakové soupravy po vyjeti z tunelu.
— vybavit tunelovou troubu tnikovymi cestami sméfujicimi ven z tunelu,
— vybavit tunel propojkami mezi tunelovymi troubami pro tinik osob do sousedni
tunelové trouby,
— vybavit propojky odpocivadly pro osoby se sniZenou schopnosti pohybu,
Zajistit zdsah zachrannych slozek:
— zabezpecit pfenos informaci po vzniku mimotadné udélosti k zachrannym
slozkam,
— zajistit pfistupové komunikace k obéma portdlim obou tunelovych trub a
k mistim odstaveni vlakové soupravy po vyjeti z tunelu,
— zabezpecit nastupni plochy u piistupovych komunikaci k ustaveni, otoceni a
odjezd mobilni techniky zachrannych slozek,
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5. Reseni scénaft pti mimotddnych udélostech v tunelu

— zabezpecit transport zachrannych sloZzek na misto udalosti v Zelezni¢nim tunelu
prostiednictvim obou tunelovych trub,

— zajistit vodu na haSeni pozaru v tunelu a v mist¢ odstaveni vlakové soupravy
po vyjeti z tunelu,

— zabezpecit spojeni mezi zasahujicimi zdchrannymi sloZkami,

— zabezpecit elektrickou energii pro ¢innost technickych prosttedki pfi zdsahu
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‘E ‘ 6. Piehled nehodovych udélosti CD a strategie bezpeénostniho feseni

Piehled mimoradnych nehodovych udalosti v Zelezni¢ni siti provozované
Ceskymi drahami se zi‘etelem k bezpecnosti dopravy v Zelezni¢nich
tunelech

Tento materidl slouzi k dokladovédni vysoké urovné bezpecnosti Zelezni¢niho provozu na
zékladé€ Cetnosti vyskytu nehod a jejich porovndni s externalitami silni¢ni dopravy.

Vstupni podklady

V tabulce 1 je uveden piehled mimotfddnych nehodovych udélosti z let 1994 az 2006.
Zv1ast’ jsou extrahovany stiety se silnicnimi vozidly.

Piislugnému celkovému poétu nehod odpovida $koda na zatizeni CD.

Zdroj dat: Statistické roéenky CD.

Tabulka 1 Pfehled mimotadnych nehodovych udalosti v letech 1994 az 2006

pocet z toho stirety Skoda zpﬁsovbené pocet nehodovych
nehodovych  se silni¢cnim na zafizeni CD (v udalosti bez sti‘etu se

rok udalosti celkem  vozidlem tis. K¢) silni¢nim vozidel
1994 2 189 268 46 705 1921
1995 2 288 285 86 497 2 003
1996 2412 304 70 796 2 108
1997 2 838 305 101 905 2533
1998 2 582 254 124 503 2328
1999 2 624 291 120 009 2333
2 000 2 629 237 107 217 2392
2001 2 817 270 112 210 2 547
2002 1375 235 140 055 1 140
2003 1577 266 154 951 1311
2 004 2 503 265 138 614 2238
2 005 2 600 259 99 574 2 341
2 006 2503 264 107 095 2239

Graf 1 uvadi vyvoj po¢tu nehodovych udalosti v letech 1994 aZ 2006.
Z grafu 2 vyplyva zajimavé srovndni vyvoje nehodovych uddlosti v souvislosti s vyvojem
zpusobenych skod. V letech 2002 az 2003 klesl celkovy pocet nehodovych uddlosti, ale

ndklady s nimi spojené vzrostly.

Graf 3 uvadi meziro¢ni vyvoj sledovanych dat.
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Graf 1
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Piehled nehodovych udélosti CD a strategie bezpe&nostniho feseni

Z hlediska pozarni bezpecnosti je podstatnd cetnost vyskytu pozart pti zajiSténi provozovani
drahy a draZzni dopravy.

Dle statistik Hasi¢ské zachranné sluzby HZS CD odpovidd vyvoj poétu poZart tabulce &. 2.

Tabulka 2 Cetnost vyskytu pozart v letech 2003 aZz 2006

2003 2004 2005 2006
Pozary na trati 1184 491 450 495
Pozary na hnacich
drdZnich vozidlech 43 36 30 33
Pozgry na dréznich 65 60 60 58
vozidlech
Podil pozari na
vozidlech 5,2 10,9 11,8 10,5
k celkovému poctu

Odbor 30 GR CD uvadi statistiku imyslné zaloZenych pozéari. Za obdobi 2000 az 2006 se
pocty piipadt Zhéatstvi na CD pohybuji mezi 20 az 32 za rok..

Nésledujici piehled ukazuje nejcastéjsi mista vyskytu zhatstvi:

Budovy, opusténé strazni domky, skladisté
Skladky materidlu, kabely na trati, trdva, kifovi
Nékladni vozy

Osobni vozy a jednotky

Odpadky v kontejnerech, v Sachticich,

Pro ilustraci je vhodné uvést:

Celkovy poéet hnacich vozidel a jednotek v majetku CD:

Celkovy pocet ndkladnich vozi:
Celkovy pocet osobnich a zavazadlovych vozl:

44 %
15 %
13 %
13 %
11 %

3060

34610

4425

Naptiklad pro rok 2005 Ize tak uvést cetnost vyskytu poZaru na draZnim vozidle: 1,425E-03.

Z hlediska pravdépodobnosti vyskytu poziru v tunelu jsou relevantni pravé jen poZary na
draznich vozidlech, respektive umyslné¢ zaloZené pozary. Pozary na trati nejsou relevantni,

protoZe zdroje jejich vyskytu se v tunelech nenachaze;ji.

Pokud bychom cetnosti vyskytl povazovali za odvozené hodnoty pravdépodobnosti vzniku, je
ziejmé, Ze uvedené hodnoty jsou malé, nikoliv vSak zanedbatelné. Tyto pravdépodobnosti 1ze
tézko srovnavat. Za srovndvaci hladinu lze vSak uvazovat pravdépodobnost poruchy stavebni
konstrukce v pozadavcich dle Evropskych norem pro navrhovani. Indexu spolehlivosti pro

navrhovou zZivotnost B3 = 3,8 odpovida pravdépodobnost poruchy Pf = 1E-06.

Pravdépodobnost vzniku nehody v tunelu
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‘E ‘ 6. Piehled nehodovych udélosti CD a strategie bezpe&nostniho feseni

Stanoveni pravdépodobnosti nehodové uddlosti v tunelu je velmi problematické. Na danou
ulohu lze nahlizet z mnoha hledisek. V roce 2002 byl proveden vypocet z hlediska moZnosti
vyskytu nehody v tunelu za pfedpokladu, Ze k nehodé¢ dojde s pravdépodobnosti odpovidajici
cetnosti vyskytu nehod.

Vypocet byl proveden pro ovéieni predpokladli o nizké pravdépodobnosti vzniku havarie
v stdvajicich tunelech Ceskych drah. Komentdf k parametrim vypoctu je uveden
v posloupnosti jednotlivych krokii.

Nejdiive bylo nutné vyjadiit pravdépodobnost vzniku nehody v tunelu za ptedpokladu, Ze
pravdépodobnost Zelezni¢ni nehody je 1,0 (to znamena nehoda vznikla):

Pyt = Celkova délka Zel. tuneli / Celkova délka trati = 36,5 / 9444,0 = 0,0038648877

Tento vypodet vyjadiuje pravdépodobnost, s niz v piipadé vzniku nehody v Zelezniéni siti CD
bude mistem nehody tunel. Hodnota této pravdépodobnosti je samoziejmé¢ velmi vysokd a
pravdépodobnost vzniku nehody v tunelu (Pynt) je podminéna pravdépodobnosti vzniku
nehody na Zeleznicni trati (Py).

Vyslednou pravdépodobnost vzniku nehody v tunelu potom dostaneme ze vztahu:
PVNT = PNT * PN’
kde Py je pravdépodobnost vzniku nehody na Zelezniénf trati v siti CD.

Urceni Py je teoreticky problematické, 1ze ji vSak odvodit ze statistické Cetnosti nehod za
urc¢ité obdobi. Pro naSe potieby uvazujeme s hodnotou nehodovosti pfevzatou ze Statistické
roéenky CD. V zdjmu zjednoduseni uvaZujeme viechny nehody za rok 2001 s vyjimkou
nehod na piejezdech (stfet se silniénim vozidlem), které nejsou v tunelech relevantni. Tento
piistup je konzervativni a jednoznatné na strané bezpecné z hlediska neopravnéného
snizovani pravdépodobnosti vzniku nehody. Nehod takto definovanych bylo v roce 2001:
2547.

Pro vypocet Cetnosti vzniku nehody musime toto Cislo vztdhnout k celkovému mnozstvi
situaci pfi nichZ nehoda muze vzniknout. Budeme piedpoklddat, Ze tato situace je ddna
celkovym mnozstvim realizovanych vlakovych cest za rok. V tomto bod¢ je vhodné provést
idealizaci relevantnich hodnot. Vzhledem ke skutecnosti, Ze vypravené vlaky maji rtizny
charakter, budeme uvaZovat pouze prumérnou piepravni vzdalenost osobnich vlakl a
zavedeme pojem celkovy pocet idealizovanych vlakl. Celkovy pocet idealizovanych vlakt
ziskame délenim celkového poctu vlakovych kilometrii osobni dopravy primeérnou pirepravni
vzdalenosti. Primérnd piepravni vzdalenost v rdmci vnitrostatni dopravy je 38,57 km, v rdmci
mezindrodni prepravy 223,62 km. Je ziejmé, Ze konzervativnéjsi vypocet bude pii uziti
hodnoty primérné mezindrodni piepravni vzdalenosti. Celkovad hodnota vlakovych kilometrt
osobni dopravy za rok 2001 je 100 852 mil. Pii zaokrouhleni vychdzi celkovy pocet
idealizovanych vlaku:

100 852 mil. / 224 = 450,2 mil.

Pravdépodobnost nehody jednoho idealizovaného vlaku odvozend od skute¢né Cetnosti dle
udaja z roku 2001:
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‘E ‘ 6. Piehled nehodovych udélosti CD a strategie bezpe&nostniho feseni

Px =2547/450,2 mil. = 5,65748556E-6.

Tuto hodnotu povaZujeme za pravdépodobnost vzniku nehody v siti Ceskych drah odvozenou
z Cetnosti vyskytu nehod v roce 2001. Pro dplnost je tfteba dodat, Ze Cetnost vyskytu nehod
v roce 2001 nijak nevybocuje ze statistického rozptylu v porovnani s pfedchozimi roky.

Pynt = 0,0038648877 *5,65748556E-6 = 2,18655E-8

Dosazeny vysledek, ktery hovoii o pravdépodobnosti vyskytu nehody v Zeleznicnim tunelu
vsiti CD je moZno srovnat s piedpokladem ndvrhového indexu spolehlivosti stavebni
konstrukce pro dosaZzeni mezniho stavu. Dle CSN P ENV 1991-1 Zisady navrhovani a
zatizeni konstrukci, pifiloha A, tabulka A.2 je informativni hodnota indexu spolehlivosti pro
jeden rok B = 4,7 pro mezni stav Unosnosti. Tato hodnota indexu spolehlivosti odpovida
pravdépodobnosti poruchy P; = 10°. Je zfejmé, e hodnota fidové koinciduje s hodnotou
pravdépodobnosti vzniku krizové situace v tunelu. Pokud bychom pro srovnani pouZili
hodnotu indexu spolehlivosti pro ndavrhovou Zivotnost B = 3,8, bude pravdépodobnost
poruchy Pr = 10™, pficem? je ziejmé, ze pravdépodobnost vzniku krizové situace v tunelu se
v z4vislosti na Case takto skokové neméni.

Z porovnédni tedy vyplyvd (pfi naznaeném stupni zjednoduSeni vypoctu), Ze dosaZeni
mezniho stavu tnosnosti konstrukce v priabéhu navrhové Zivotnosti je pravdépodobnéjsi nez
vznik krizové situace v tunelu. Tato nerovnice ma opacné znaménko pouze v poiteCnim
staddiu Zivotnosti konstrukce a ani zde nedochédzi k fddove jiné trovni spolehlivosti. Pfi
interpretaci je nutno vzit v potaz, Ze vznik mezniho stavu nutné neznamend kolaps
konstrukce, stejné jako vznik krizové situace neni ekvivalentni s jejim katastrofickym
pribéhem a dusledkem. V zdjmu objektivity je ovSem nutno zdUraznit, Ze vznik krizové
situace v tunelu konverguje ke katastrofickym diisledkim rychleji nez pii dosaZzeni mezniho
stavu.

Podobny vypocet lze provést pro cCetnost v jednotlivych letech. Presnéj$i vypocet pro
konkrétni trat’ a konkrétni tunelové dilo Ize provést pokud budeme znét piesnéj$i vstupni
udaje pro dané podminky. Je nutno mit na zteteli, Ze na tratich s automatickym blokem
tratového zabezpecCovaciho zafizeni je Cetnost vyskytu nehodovych udélosti mensi nez na
ostatni siti. Zde vSak tuto skuteCnost nerozliSujeme s ohledem na skutecnost, Ze statistické

udaje nejsou v tomto ¢lenéni k dispozici. Pohybujeme se tedy na stran¢ konzervativni.

Uvedené ptehledy a vypocty slouzi k dokladovani velmi vysoké miry bezpecnosti Zelezni¢ni
dopravy obecné a v tunelech predevsim.

Porovnani externalit silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy

Pokud vychazime z definice rizika R = pf Cf, kde C¢ je ocekdvand hmotnd Skoda a p¢
pravdépodobnost jejiho vzniku je ziejmé, Ze porovnani drovné bezpecnosti jednotlivych typa
dopravy lze provést na zdklad€ porovnéni jejich externalit.

V roce 2000 zpracoval O 28 GR CD piehled uvedeny v tabulce 3. Pfehled uvadi hodnoty pro
roky 1993 az 1999. Jde o dostateCny soubor dat. Nové¢jsi data pro tento piehled nejsou
momentaln& na CD k dispozici. Zdrojem dat, které jsou uvedeny v tabulce, jsou statistiky CD,
MD a CDV Brno.
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‘E ‘ 6. Piehled nehodovych udélosti CD a strategie bezpeénostniho feseni

Tabulka 3 Vyvoj nehod a jejich nasledki podle druhu dopravy

(1993  [1994 1995 [1996 [1997 [1998  [1999
Pocet nehod v dopravé:
silni¢ni 152 157 |156242 |175520 |201 697 [198 431 |210 138 |[225 690
zelezni¢ni 2529 2189 2 288 2412 2 838 2582 2 624
letecka 16 15 8 43 13 10 13
vnitrozemska vodni | 25 28 32 12 27 16 17
Pocet usmrcenych osob v dopravé:
silni¢ni 1355 1473 1384 1386 1411 1204 1322
silni¢ni (*) 1524 1637 1588 1568 1597 1360 1490
zelezni¢ni 47 26 63 159 39 33 31
letecka 5 4 4 3 6 1 4
vnitrozemska vodni |2 0 0 0 0 0 0
Pocet zranénych osob v dopravé:
silni¢ni 32450 35822 37 164 37917 36 787 35377 34 840
zelezni¢ni 154 122 202 381 222 167 141
letecka 9 4 1 3 2 5 1
vnitrozemska vodni |0 0 0 1 0 0 0
Hmotna Skoda v dopravé:
silni¢ni v mil. K¢ 2988,33 [4262,88 487722 (605435 |5981,58 [6834,01 |7 148,80
Zeleznicni v tis. K¢ 46 705 86 497 70 796 101 905 124 503 120 009
vnitrozemska vodni | * * * * * * *

(*) Dle CDV Brno: Usmrceni do 30 dnti po nehodé

Z uvedené tabulky, ale zejména z grafii 4 a 5 je zcela ziejmé, Ze jak pocty nehod tak ndklady
s nimi spojené jsou fddové neporovnatelné. Tento ptehled jednoznacné prokazuje, Ze riziko
spojené se Zelezni¢ni dopravou je fadove niZsi nez rizika spojend s dopravou silni¢ni.

Miru rizika v tunelu lze pro jednotlivé druhy doprav uvazovat ve stejném pomeru.

Pochopitelné ptesnéjsSiho vykladu uvedenych hodnot by bylo dosazeno, pokud by byly
vztazeny k stejnym délkam sité a stejnému rozsahu dopravy. To je vSak v tuto chvili prakticky
neproveditelné s ohledem na nedostupna statistickd data.

Z uvedené argumentace vyplyvd nutnost odliSného pfistupu k zajisStovani bezpecnosti
dopravy v Zelezni¢nich tunelech oproti tunelim silni¢nim. Pfi uplatiiovani stejného piistupu
bude s velkou pravdépodobnosti dochdzet k neefektivnimu vyuziti finan¢nich prosttedki.

Bohuzel nejde dosdhnout absolutni bezpecnosti jakékoliv lidské cinnosti. Bezpecnost
Zeleznicni dopravy v tunelech je z hlediska pravdépodobnosti vzniku mimofddnych udalosti
vyrazn¢ bezpecn€j$i nez silnicni doprava a to i za ptredpokladu, Ze v tunelech nebudou
pfijimany specidlni opatfeni. Tato uroven bezpecnosti je dosazena vlastni urovni bezpecnosti
Zelezni¢ni dopravy. I pies toto tvrzeni jsou dal$i opatieni v Zelezni¢nich tunelech pfijiména,
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Piehled nehodovych udélosti CD a strategie bezpe&nostniho feseni

navrhovdna a realizovdna. Musi byt vSak feSena s ohledem na skute¢ny pifinos k zvySeni
bezpecnosti a s ohledem na jeho efektivitu.

Zatizeni a vybaveni, kterd jsou pofizovany s vysokymi ndklady, za dobu své Zivotnosti
nebudou pro sviij ucel s velkou pravdépodobnosti nikdy nasazeny ¢i vyuZity, mohou byt

velkym luxusem pro danového poplatnika, pficemz uroven bezpecnosti zvednou minimaln¢.

Graf 4 Porovnani poctu nehodovych udalosti v silni¢ni a Zelezni¢ni doprave
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Graf 5 Porovnani hmotnych Skod zptisobenych nehodami v silni¢ni a Zelezni¢ni doprave
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‘H ‘ 6. Piehled nehodovych udélosti CD a strategie bezpeénostniho feseni

Na zédkladé¢ predchozich tvah lze stanovit zdkladni koncepCni pfistup k ndvrhu
bezpecnostniho feSeni Zelezni¢niho tunelu:

Priority chranénych objekti z hlediska provozovatele drahy:

1) Cestujici
2) Zameéstnanci
3) Majetek cizich subjektli (rozumi se i dopravci)
4) Majetek provozovatele drdhy
5) Majetek vlastnika infrastruktury
Absolutni kvantifikace priorit neni moznd. Relativni kvantifikaci lze vyjadfit napiiklad

grafem 6.

Graf 6 ZjednoduSeny graf vah z hlediska priorit objektd ochrany

Priority ochrany

Vaha
prislusejici
objektim

Cestujici Zaméstnanci Majetek  Majetek  Majetek
cizich provozovatele vastnika
subjektu drahy infrastruktury

Objekty ochrany

Na ose z je uvedena vdha, kterou se hodnoti priorita ochrany daného objektu v rozmezi 1 az
100 bodi.

Je zfejmé, Ze ochrana majetku je, z hlediska opatteni, kterd jsou pro jejich ochranu ¢inéna,
znateln¢ nizsi neZ ochrana osob. Rozdil mezi ochranou cestujicich a ochranou zaméstnancti je
minimdlni, ale existuje. PfestoZze ochrané osob je obecné ddvana vysokd vdha, nejednd se
0 100 bodd.
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‘H ‘ 6. Piehled nehodovych udélosti CD a strategie bezpeénostniho feseni

Priorita chranénych objektii odpovida potadi ohroZenych segmentii dle Rizikové analyzy pro
tunel Nového spojeni Praha — Beroun. Clenéni je vSak méné podrobné v oblasti majetku.

Naopak rozliSuje dvé kategorie osob.
Vstupni predpoklady z hlediska nebezpeci a jejich vahy:
Identifikace nebezpeci:

1) Vykolejeni vlakové soupravy
2) Srazka vlakové soupravy

3) Najeti vlakové soupravy

4) Pozar na vlakové soupravé
5) Teroristicky ¢in

6) Zastaveni vlaku v tunelu bez dalSiho nebezpeci

Opét lze jen stéZi stanovit absolutni pravdépodobnosti. Lze vSak stanovit relativni vihy
z hlediska pravdépodobné moZnosti realizace nebezpeci a relativni vahy z hlediska
pravdépodobného rozsahu nasledkll nebezpeci (viz. Graf 7).

Pfi jistém rozdéleni vah, které vychdzi zrizikové analyzy lze stanovit priority v poradi

nebezpecnych scénaiti:

1) PoZar na vlakové souprave
2) Ostatni

Nelze se omezit pouze na scéndfe s nebezpecim ohné. Lze vSak ptedpokladat, Ze opatfent,
kterd bude moZno pfijmout na zdkladé scénatii s nebezpe¢im ohné, budou zarovenn pokryvat

i scénéare pro ostatni typy nebezpeci.

Graf 7 Zjednoduseny ptehled vah jednotlivych druhti nebezpeci v tunelu
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- 7. Koncepce pozarniho vodovodu

Popis systému zasobeni tunell pozarni vodou

Zdrojem vody pro pfipadny pozarni zasah bude prazska vodovodni sit, fad DN 400mm v Malé Chuchli.
V Fadu je tlak dany hladinou vodojemu Jesenice (328,60-336 m.n.m.). Jak je patrné z pfilozeného
podélného profilu, tlak v misté napojeni je dostatecny pro zajisténi potfebného tlaku (0,45 MPa) a
pratoku (20 I/s) v celé délce tunelu. Navrhované feSeni je optimalni pro zasobeni pozarniho vodovodu
v tunelu. Vodovod bude protékany coz je nesmirné dulezité s ohledem na udrzbu a provoz fadu. Pfi
navrhu zavodnéného, neprotékaného potrubi hrozi zaristani fadu a jeho zaneseni ,zkazenou vodou®.
Provozovatelem vodovodu v tunelu bude firma VAK Beroun.

Napojeni na prazskou a berounskou vodovodni sit

Napojeni na prazsky fad bude profilem DN 200mm. V misté napojeni budou ve vSech smérech umistény
klapky ovladané zemni soupravou (2 x DN400mm, 1 x DN 200mm).

Co nejblize vysazené odbocky bude umisténa vodomeérna Sachta. Vodomér bude vybaven dalkovym
(radiovym) pfenosem okamzitého pratoku do dispecinku PVK. V Sachté, pfed vodomérem bude také
uzaveér se servopohonem, dalkové ovlddany z dispecinku PVK.

Na berounské strané tunelu bude vodovod v ramci stavby ukonéen u komunikace k COV Beroun.

UloZeni vodovodu v tunelu

Pozarni zavodnéné potrubi DN 300mm bude umisténo jednostranné, pouze v pravé tunelové roure.
Odbér pozarni vody bude z hydrantd DN80mm umisténych u kazdé propojovaci chodby mezi tunely.
Propojovaci chodby mezi tunely jsou rozmistény po 400m. V kazdé propojovaci chodbé bude vedeno
potrubi DN 100mm ukoncené hydrantem DN 80mm u druhé tunelove roury.

Usek tunelu délky 2km ,od rozpletu k portalu Hlubocepy, bude zasoben nezavodnénym potrubim PE
110mm. Zavodnéni potrubi bude zajisténo dalkové ovliddanymi servoSoupéatky na potrubi v tunelu
Potrubi bude z PE (PE100, SDR17). Kryci vrstva betonu nad potrubim PE musi byt minimalné 10cm.
Veskeré potrubi a armatury budou PN 16. VSechny hrdla a spojky budou opatfeny zamkem
zabranujicimu vytazeni potrubi z hrdla.

Material potrubi

Vodovod bude navrzen z ocelového potrubi DN 300mm (dle EN 10220/2002) s vnitfni cementaci a
vnejsi zesilenou polyetylénovou, tfivrstvou izolaci t1.3,2mm (DIN 30670/1991). V dalS§im stupni
projektové dokumentace musi byt feSena protikorozni ochrana potrubi proti bludnym proudum, které
mohou byt pfi tomto zplsobu vedeni vodovodu enormné vysoké.

Niveleta potrubi, vypousténi a odvzdus$néni potrubi
Potrubi bude uloZzeno rovnobézné s niveletou koleje. V nejvyssich mistech nivelety bude potrubi

v v

Potrubi je navrzeno v zdmrzné hloubce. Zamrznuti vody v potrubi dle nize uvedené tabulky nehrozi (s
vyjimkou Useku délky cca 1km od portalu). Teploty uvedené v tabulce jsou povrchové teploty osténi
tunelu podle TKP pro navrhovani Zzelezni¢nich tuneld shodné s obdobnym némeckym predpisem.

Léto Zima
Poloha v tunelu [°C] [°C]
Volné oslunény tunelovy portal (vnitfni lic) +25 -15
Zakryty tunel do 200 m od portalu +25 -15
Zakryty tunel od 200 m do 1000 m od portalu +20 -5
Zakryty tunel nad 1000 m od portélu +15 0

Ochrana potrubi proti zamrznuti, v délce 2km od portélu, bude zajist€na odporovym dratem pfipevnénym
k nerezovému potrubi. Ohfev odporovym dratem bude zajistén automaticky, tepelnym cidlem.

Tlakové poméry v potrubi, mnozstvi pozarni vody

Navrh nezavodnéného pozarniho potrubi (suchovodu) v tunelu se provadi dle CSN 73 0873 a CSN
737508-Zelezni¢ni tunely. PoZzadované mnozstvi pozarni vody je 1200 I/minutu (20 I/s) po dobu 2 hodin.
Vystupni tlak vody z nezavodnéného pozarniho potrubi ma byt 0,45 MPa.

Ing. Martin Dobes, V Chynicich dne 24. kvétna 2007
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Vypracoval Ing.Miroslav Novak

1. Koncepce vétrani

1.1. Pozarni vétrani tuneli

V piipadé pozaru kolejového vozidla zabezpeCuje VZT zafizeni unik osob z tunelu
s pozarem vozidla do druhého nezakoutfeného tunelu ptes tinikové propojky ve vzdélenosti 400 m.
Ptiblizné uprostied tunelu v km 16,15 je navrZena vétraci Sachta s pfivodni a odvodni strojovnou
VZT. Odvodni ventilatory zabezpecuji odvod vzduchu 220 m3/s z jedné tunelové trouby v ptipadé
pozaru kolejového vozidla v tunelu. Predpoklddand velikost pozaru 15-20 MW. V nezakoutené
tunelové troub¢ bude pfi pozaru piivod vzduchu 180 m3/s. Vytvorenim pretlaku v Cisté tunelové
troubé se zabrani pronikani zplodin koufe a tepla z tunelové trouby s pozdrem vozidla. Cestujici
budou unikat pfes tunelové propojky, které jsou rovnéz vybaveny vétracim zafizenim zabranujicim
priniku koufe a tepla do ¢istého tunelu.

V piipad¢ nehody, pozaru apod. kdy vlakova souprava ziistane v tunelu se uvazuje max.
zastaveni pouze jedné dalS$i soupravy v tunelu. Kazda souprava vSak bude stit samostatné mezi
portdlem a vétraci Sachtou v Tachlovicich. To znamen4, Ze v useku portdl — Sachta Tachlovice bude
pfi nehod€, pozaru vZdy max. jedna vlakova souprava a odvod tepla a koufe pies vétraci Sachtu
v Tachlovicich neovlivni druhou zastavenou soupravu v tunelu. Dal$i soupravy na trati budou
zastaveny zabezpecCovacim zafizenim mimo tunel.

1.1.1. Dimenzovani pozarniho vétrani

Velikost ndvrhového pozaru vlakové soupravy je max. 20 MW, délka tunelu 24,76 km,
podélny sklon max. 0,64%, svétly prifez tunelu 46 m2. Pro tyto parametry je vypoctend kritickd
rychlost podélného proudéni (zabraiuje zpétnému proudéni koutovych zplodin pfi poZaru) 2,4 m/s.
Navrzené mnozZstvi odsdvaného vzduchu pfi pozaru 220 m3/s, ptivod vzduchu 180 m3/s.

Odvod vzduchu: Axidln{ ventildtor APH 2000, V=110 m3/s, pst =1600 Pa, el.m. 250 kW....... 2 ks
Ptivod vzduchu: Axidlni ventildtor APH 2000, V=90 m3/s, pst =1600 Pa, el.m. 200 kW......... 2 ks
Odvodni ventilatory maji teplotni odolnost 250°C po dobu 120 min.

Ventildtory jsou umistény ve strojovné VZT ve vétraci Sachté Tachlovice km 16,15 LK. Pro
prepindni odsavani (ptivodu) vzduchu z levého a nebo pravého tunelu jsou ve strojovnach umistény
pozarni EI 9 a soucasné teplotné odolné klapky na 250°C po dobu 120 min. Klapky musi splhovat
pozadovanou teplotni a poZarni odolnost z davodu zjisSténi odvodu kouie a tepla pfi pozaru a
soucasné z divodu nutného pozarniho oddéleni obou tunelli, kazdy tunel je samostatny poZarni
usek.

1.1.2. Ovladani poZarniho vétrani

Ventildtory jsou ovladdny pomoci frekvencnich ménica. Pii poZaru v tunelu nutno v prvni
fazi vyhodnotit misto pozaru a smér uniku cestujicich. V pocatku pozaru se teplé zplodiny hotfeni
po dobu cca 6-8 min. drzi pod klenbou tunelu za ptedpokladu, Ze v tunelu neni podélnd rychlost
proudéni vétsi jak 2 m/s. Pod horni vrstvou koufe je mozny bezpecny unik cestujicich do
sousedniho tunelu pies propojovaci chodby. Po této dobé je nutné spustit odvodni a piivodni
ventildtory, pfislusné nastavit klapky. Do tnikového tunelu (nezakouteného) je piivadén vzduch a
vytvoien pietlak , aby nedoSlo k priniku koufe z tunelu s poZirem vlakové soupravy pies
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propojovaci chodby. Po tuniku vSech cestujicich se vétrani fidi pozadavky velitele zachranného
tymu.

1.2.  Vétrani pri¢nych propojek

Vétraci zafizeni zajistuje v pripad¢ pozaru v tunelu pretlak vzduchu ve Stoldch 10-30 Pa a vyménu
vzduchu min. 15x/h. Kazd4 Stola je vybavena dvojici ventildtorti s uzaviraci klapkou na servo a na
sani vzduchu z nezakoutfeného tunelu pozarni klapkou s termickym spousténim, signalizaci polohy.
V protilehlé sténé€ proti pfivodnimu ventildtoru je osazena pro odvod vzduchu poZarni klapka

s termickym spousténim, signalizaci polohy a uzaviraci klapkou na servo.

Zatizeni bude zajistovat vétrani vSech 65 propojek. Pii poZaru budou pouZity cca 3-4 propojky pro
unik cestujicich. Vétrani ptislusné propojky bude spusténo vzdy v daném sméru od otevieni
poZarnich dvefi.

Navrzené mnoZzstvi pfivddéného vzduchu V = 3600 m3/h, vyména 15x/h, pro 65 propojek
je nasdvéno vZdy z nezakoufeného tunelu a pretlakem odvddéno do druhého tunelu. Minimdlni
pretlak 10-30 Pa pii zavienych pozarnich dvefich. Pretlakové vétrani zajiStuje proudéni vzduchu
z nezakoufeného tunelu smérem do tunelu s ptipadnym pozZarem, vZdy proti sméru iniku osob.

Zatizeni VZT je dimenzovano s ohledem na tlakové zmény v tunelu pii prijezdu vlaki
maximalni rychlosti 160 km/h a vyhledové az 250 km/h. Z uvedeného divodu je u piivodni a
odvodni Zaluzie instalovand rucni regula¢ni klapka zajiStujici nastaveni tlakovych poméra
s ohledem na vliv projizd¢jicich rychlovlaki. Zavésy VZT zafizeni nutno rovnéZ provést ve
zvysené pevnosti s ohledem na tlakové zmény vyvolané prijezdem rychlovlaki.

2.  Vétrani tunelu pri adrzbé

Pfi Gdrzb¢ tuneltl bude vyuZivdno vétrani tunell instalované ve vétraci Sachté Tachlovice
km 16,15. Podle charakteru praci na udrzbé tunelu bude spusSténo vétraci zafizeni. Pfi vzniku
Skodlivin bude z uzavieného tunelu vzduch odvddén na povrch. Pfi béZznych udrzbaiskych a
montdznich praci bude do dopravné uzavieného tunelu pfivadén Cerstvy venkovni vzduch z Sachty
Tachlovice.

3. Uprava pozarniho vétrani v budoucnu pro vyssi pocet vlaku

Zelezniéni tunel Praha — Beroun je pii pozdru vlakd v tunelu mechanicky odvétravan. Do
tunelu bez pozaru (dnikového) je piivadén Cerstvy vzduch (vznikd mirny pretlak) a z tunelu se
vznikem poZaru je vzduch a zplodiny hofeni odsdavan na povrch ptes vétraci Sachtu Tachlovice.
Predpoklada se, ze v useku od vétraci Sachty Tachlovice k portdlu Beroun a nebo Praha se v dobé

pozaru vyskytuje pouze jeden vlak (hoftici). Ostatni vlaky zustdvaji zastaveny pred vétraci Sachtou
ve sméru jizdy.

Pti vyssich intenzitdch dopravy v tunelu je pozadovano zabezpecit bezpecny tnik cestujicich
1 pro ty vlaky, které zastavi ve stejném tuseku vétraci Sachta- portdl kde je vlak s poZarem.

Odvétravani zplodin hoteni pies vétraci Sachtu v Tachlovicich by ohrozilo cestujici v druhém vlaku,
ktery zastavi ve stejném useku.

Odstranéni tohoto problému bude feSeno nédsledovné:
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V piipad¢ zastaveni dvou vlakl v jednom vétracim tseku (Sachta Tachlovice-portal) budeme
proudéni vzduchu v tunelu fesit pomoci proudovych ventilatort umisténych v profilu tunelu mimo
prijezdny prafez. Ventilatory by se umistily cca 100 m od portdla ve vzdalenosti mezi sebou min
100m. V piipadé zastaveni dvou vlakl v jednom vétracim dseku (Sachta Tachlovice-portél) bude ve
vétraci Sachté v Tachlovicich spostén pouze ptivod vzduchu do nezasazeného tunelu (inikového).
Odvod z tunelu nebude feSen pies vétraci Sachtu, odvodni ventildtory budou vypnuty. Usmérnéni
proudéni vzduchu v zasazeném tunelu zajisti nové navrzené proudové ventilatory ve sméru jizdy
vlakt, aby byl umoZnén tnik cestujicich z obou vlakt do Cistého nezasaZeného tunelu pies tinikové
propojovaci chodby.

Ve stavajicim profilu tunelu je misto pro umisténi ventildtorii bez dalSich tprav. Bude nutné
zabezpecit el. napojeni ventildtor a jejich fadné ukotveni k osténi tunelu vzhledem k tlakovym
pomérim, které v tunelu nastanou pfi prijezdu vysokorychlostnich vlaki. Ddle je nutné zajistit
pravidelnou udrzbu ventilatort v tunelu.

Dimenzovani poctu a velikosti proudovych ventildtorti bude stanoveno na zdklad¢ vypoctu
vétrani pii pozarh, vykonu pozéru a dalSich udaja.
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9. DISPECERSKA RIiDiCi TECHNIKA

V rdmci stavby se navrhuje vybudovat podfizené stanice s PLC automaty (TECOMAT) v jedné trakéni
transformovné, tiech Zelezni¢nich stanicich projektovaného tseku, soustavé trafostanic napajectho systému
22kV Barrandovského tunelu a vazbu na fidici systém oblasti Praha doplnénim stavajici technologie ED
Praha K¥enovka, kam bude tato technologie pfemisténa a rekonstruovana v rimci stavby akce "CD DDC,
Nové spojeni Praha hl.n., Masarykovo n., - Liben, Vysocany, HoleSovice" (souc¢asné umisténi na TM
Tresnovka = ménirna Praha VrSovice).

PouZiti programovatelnych automatii je navrhovdno z ditvodu nutnosti zachovdni kompatibility se
stavajicim ridicim systémem DRT (dispecerské ridici techniky), ktery pouziva zafizeni TECOMAT firmy
TECO Kolin.

Rizena technologickd zafizen{ dle soucasnych pozadavki :

Povely Signaly Meéieni
(biti)*) (bitt) (kanali)
TT Tachlovice R110kV, R22kV, R27kV, 100 250 9
RVS, DOUO
12x TS22kV, R22kV, Rnn, RVS 12x12 12x28 12x8
usek Praha-Tachlovice
TS22kV R22kV, Rnn, RVS 12 28 8
komora Tachlovice
10x TS22/0,4kV R22kV, Rnn, RVS 10x12 10x28 10x8
Usek Tachlovice-Beroun
TS22/0,4kV portal Beroun | R22kV, Rnn, RVS, UNZ 8+2 36 8
TS22/0,4kV port.Chuchle |R22kV, Rnn, RVS, UNZ 8+2 36 8
Zst P.Kr& TS6/0,4kV R22kV, R6kV, Rnn, RVS 6 20
TM Chuchle R22kV, R3kV, R6kV, RVS, 102 166 25
DOUO
Zst.Karlstejn TS22/0,4kV, DAK, UNZ 10 26 2
Zst.Beroun osobni nadraz{ DOUO, 2xTS22/0,4kV, UNZ | 42+12+2 | 45+40+8 8
Zst.Beroun ndkl.nadrazi DOUO, TS22/0,4kV, UNZ 22+64+2 | 25+20+8 4

Pozn.: Na jeden ovl.prvek je zpravidla tieba 2 poveli (bitll) napt.ZAPni, VYPni.

V oblasti stavby se v tomto okamZiku nachazi dilkové fizena zaiizeni spravovani CD DDC SEE
pouze v objektu Zst.Beroun (realiz.2003). Stanice DRT bude v dobé vystavby jiZz za hranici Zivotnosti a
nevyhovi novym poZadavkiim a rozsahu informaci, bude demontovdna na ndhradni dily. Vzhledem k tomu,
7Ze dany typ zafizeni se jiZz dnes nevyrdbi, bude nahrazena (a roz$ifena) novym typem s odpovidajicim
kapacitou vstupt a vystupti.

Novd za¥izeni DRT se budou nachdzet ve vnitinich prostordach SZDC a nevyfaduji ziizeni

ochrannych pdsem. Spojovaci cesty jsou soucdsti sdélovacich kabelll optickych ¢i metalickych (pfenosovy
systém = vyhrazené spoje pouze pro DRT) a jsou pfedmétem casti D2. Nutnou podminkou budovani DRT
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jsou vySe uvedené spojovaci cesty - pfenosové kandly propojené aZz do ED Praha Kienovka. Zatizeni
vyZaduje pouze piivod el.energie - bude feSeno v ramci objekti silnoproudu (napdjeni ze zajisténé site).

Pro vystavbu DRT je nutnym predpokladem vybudovani navazujici technologie (DOUO,
technologie trakéni transformovny, ménirny atd.) vzhledem k umisténi ve spoleénych prostordch a
spole¢ného vyuZiti napf.napéjecich zdroji pro DRT. ProtoZe je pii montdZi poZadovand co nejniZsi prasnost,
je nutné, aby v dobé montdie DRT byly v prislusnych objektech ukonceny stavebni prdce. Podminkou
zprovoznéni jsou pripravené a propojené spojovaci okruhy (sdélovaci ¢dst D.2).

Realizace projektu i vystavby DRT ve vyse uvedenych objektech nevyzaduje dle soucasnych
znalosti Zadnou vyjimku z piedpisti a norem. Zaiizeni bude kompletné v majetku SZDC s.o..

PS 01-23-11 Trakéni transformovna Tachlovice, DRT a velin

V nové TT Tachlovice bude osazena nova podiizend stanice na bédzi programovatelného automatu
(PLC=programmable logic controller) dimenzovand na rozsah a koncepci fizeni objektu s pfipojenim
podiizenych PLC automatii a elektronickych ochran v technologii a s pfipojenim na pfenosovy kanal
10Mbit/s Ethernet (viz ¢ast D.2) spolupracujici s fidici jednotkou v ED Praha. Pfimo do této podiizené
stanice budou zavedeny informace z ovlddacich skifni DOUO a samostatné signaly (vstup do objektu aj.).
Pomoci optickych kabelii budou zavedeny informace z/do PLC automatti osazenych piimo v jednotlivych
polich technologickych rozvadécu (elektronické ochrany, distribuované automaty v rozvodnach 110, 22 a
27kV). Spolu s témito automaty bude stanice vykondvat dil¢f fidici funkce a vytvéaret dohromady tzv. mistni
fidici systém. Soucasné bude ve skiini PLC umistén jednoduchy pomocny prumyslovy pocita¢ PC, ktery
bude slouzit pro obsluhu ménirny v pfipadé mistni obsluhy (napi.pfi udrzb¢) a pro nastavovani parametrii
fidictho systému (el.ochran a podiizenych PLC). Vybaven bude pfisluSenstvim pro komunikaci s obsluhou
(klavesnice, LCD 19 monitor a myS$) — v piipadé pfepnuti na mistni obsluhu (reZim ,,ddlkoveé*)z n€j bude
moZné ovlddat ménirnu. V normélnim stavu (reZim ,,Ustfedné” = TT ustfedné fizena z ED Praha) bude po
zapnuti pouze piijimat informace od podiizené stanice DRT a zobrazovat je na monitoru pro piipadnou
kontrolu udrZujicimi pracovniky. Pfenos informaci zrozvodny 110kV pro rozvodny zivod (RZ CEZ
distribuce) bude feSen pfednostné pienosem pies Elektrodispecink Praha Kfenovka (standardni feSeni) nebo
metalickym kabelem v rdmci aredlu do nové provozni budovy RZ.

PS 01-23-12 Tunel Barrandov, Praha-Tachlovice,transformovny 22/0,4kV, DRT
PS 01-23-13 Tunel Barrandov, komora Tachlovice,transformovna 22/0,4kV, DRT
PS 01-23-14 Tunel Barrandov, Tachlovice-Beroun,transformovny 22/0,4kV, DRT

Technologickd zafizeni v tunelu Barrandov budou (vzhledem k jeho délce) napajena pomoci
samostatného dvojitého rozvodu o napéti 22kV a systému trafostanic umisténych v technologickych
mistnostech ve spojovacich chodbdch mezi tunelovymi troubami. Rizeni tohoto systému bude distribuované,
pomoci soustavy programovatelnych automatl umisténych v mistech trafostanic a propojenych navzijem
redundantni kruhovou smyckou optickych kabelti feSenych v ¢4sti D.2. Kazdy automat bude do smycky
zapojen dvakrat (tj.do kazdé tunelové trouby) a komunikovat s ostatnimi automaty okruhu napdjeci sité¢ 22kV
pro moZnost vzdjemnych vazeb a automatik (postupné zapinédni, zdskok aj.). Bude vybaven dotykovou
obrazovkou pro ovladani celé rozvodny z jednoho mista. Programovatelné automaty v polich technologie
rozvoden budou piipojeny pomoci kratké mistni primyslové sbérnice, zbyvajici signaly (vstup do mistnosti,
vl.spotfeba apod.) pomoci piimych galvanickych vstupi. Jednotlivé vySe uvedené PS se lisi poctem
trafostanic (12,1,10)a dispozici zafizeni (3 typy chodeb-umisténi), TS Tachlovice vzhledem k pfipojeni
ventilaéniho zafizeni i vy$§im vykonem. Rizenf systému jako celek bude umoZnéno vzdy v jednom z celkem
ti{ mist a to z trafostanic v technologickych objektech u portdli a z TS22kV v napdjeci transformovné
Tachlovice (napdjeci body systému 22kV) po pievzeti na dilkovy rezim (standardné ustfedné z ED Praha
(Kfenovka).

PS 01-23-15 Technologicky objekt Portaly Beroun, transformovna 22/0,4kV, DRT
PS 02-23-11 Technologicky objekt Portaly Chuchle, transformovna 22/0,4kV, DRT
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Resen{ t&chto PS je v podstaté shodné s predchozimi, jsou opét propojeny do kruhové komunikaéni
optické smycky napdjeciho systému 22kV jak bylo popsdno vySe. OdliSnosti spoc¢ivaji v tom, Ze tyto
trafostanice jsou napdjecimi body 22kV celého systému a v téZe budové se dile nachazi zabezpecovaci
zafizeni tj.je monitorovdn véetsi rozsah signdld a povell. Vzhledem k tomu, Ze jde o napdjeci body, bude
pomoci dotykové obrazovky umoZnéno z téchto dvou mist fizeni hlavnich funkci celého okruhu 22kV.
Vzhledem k vybudovani sd&lovaciho pienosového systému vtomto objektu, budou tyto stanice DRT
zajiStovat pro cely okruh funkci hlavniho a zédloZniho koncentritoru dat pro pfenos na Elektrodispecink
Praha (Kfenovka).

PS 02-23-12 ZST Praha Kr¢, transformovna 6kV, DRT

Vzhledem k potfebé napdjeni zabezpefovaciho zafizeni provadéjiciho vazbu na ndvazny tsek traté
bude vrdmci stavby provedena rekonstrukce napdjeci transformovny sit€¢ 6kV a tato doplnéna fidici
technikou. Vzhledem k tomu, Ze v Zst. se nepfedpokldda vybudovani prenosového systému budou informace
pfendSeny po mistnich kabelech, popt. do mista nejbliz§tho pfenosového systému (TM Chuchle) a dile do
ED Praha.. Rozsah zafizen{ je standardni, pfipojeni signaléi/povelii do DRT metalicky.

PS 05-23-11 Trakéni ménirna Chuchle, DRT a velin

Reseni je v podstaté shodné s vySe popsanym PS trakéni transformovny Tachlovice a pievzaté
z ptipravné dokumentace ,,Optimalizace trati Praha Smichov — Revnice s nésledujicimi odliSnostmi:

- Vzhledem k tomu, Ze nebude pri vystavbé pouZita prevoznd ménirna (coZ by vyloucilo pfechodové stavy
a zlevnilo vystavbu) je tfeba v projektové dokumentaci fesit pfechodové stavy pfi vystavbé, vzhledem ne
nemoZnosti demontovat v po¢atku vystavby stdvajici manipulaéni rozvadé¢ a stivajici DRT (z roku
1996), ktera tak mtze byt demontovana az v zdvéru praci. Vystavba technologie pfedpokladd v zdsadé
budovani vzdy poloviny technologie ve vazbé na soucasné déleni systému piipojnic v jednotlivych
napétovych trovnich. Proto novd DRT bude umisténa vedle stivajici v soutasné mistnosti ,,Déalkové
ovladani* vcetné provizorniho umisténi pracovisté manipulanta. Souc¢asné musi byt vybudovano zatizeni
pfenosového systému pro napojeni ddlkovych pfenosti nové DRT (&4st D.2).

- Vzhledem k tomu, Ze novy Elektrodispe€ink Praha by mél byt dobudovén v roce 2008 predpoklada se, Ze
v dob¢ vystavby jiz budou i vybudovény pfenosy mezi ED Praha a energetickymi dispe¢inky CEZ
distribuce a PRE distribuce a pfenosy stavi pfivodd od energetiky budou pfenaseny témito prenosovymi
kandly — proto neni navrhovan ve stavb& ,Optimalizace trati Praha Smichov — Revnice ptivodné
uvazovany PS 02-22-32 ' TM Mala Chuchle, DRT PRE*

- Rozsah fizeni oproti TT Tachlovice je ddn fizenou technologii (neni rozvodna 110kV), tedy pouze
rozvodny 22kV a 3kVss a navic napdjeci stanice rozvodu 6kV (napdjeni zabezpeCovaciho zatfizeni).

PS 13-23-11 ZST Beroun osobni nadrazi, DRT
PS 13-23-12 ZST Beroun nakladni nadrazi, DRT

V 7st.Beroun osobni n. bude stivajici dnes jiz nevyrabéna DRT (realiz.2003) demontovina a
nahrazena novym dostatecné kapacitnim provedenim podfizené stanice na bazi PLC automatu, kterd bude
pres 10Mbit/s ptenosovy kandl Ethernet spolupracovat s fidici jednotkou v ED Praha. Piimo do této stanice
budou zavedeny informace z ovlddacich skifni DOUO, UNZ a rozvodny NN a pres podiizené PLC automaty
informace ze dvou TS22/0,4kV a predtidpéni vl.souprav. Reseni DRT v novém technologickém objektu

v ndkladovém nddraZi je obdobné.

PS 00-23-11 ED Praha, doplnéni DRT

Na Elektrodispecinku Praha navrhuji minimdlni dpravy vzhledem k tomu, Ze v rdmci pfedchézejici
investi¢ni akce "CD DDC, Nové spojeni Praha hl.n., Masarykovo n., - Liben,, Vysocany, HoleSovice"
probéhne jeho pfemisténi z lokace Praha VrSovice (Tiesnovka) a to véetné kompletni rekonstrukce na nové
kapacitni pozadavky (ptedpoklddané dokonceni 2008) a doplnéni komunikacnich serverti Ethernet v rdmci
stavby dseku Praha Libeni h.n. — Praha Béchovice. Z tohoto divodu se navrhuje provést pouze softwarové
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doplnéni stanic budovaného tseku do stdvajictho software (doplnéni grafickych schémat, poruchovych
hlaseni, povelovych tabulek, komunika¢nich parametrti atd.).

1. D.4.2 MERENi A REGULACE, AUTOMATICKY SYSTEM RIiZENi

V ramci stavby se navrhuje vybudovat podiizené stanice s programovatelnymi automaty pro fizeni
technologickych zatizeni nového Zelezni¢niho tunelu Praha - Beroun a vazbu na fidici systém oblasti Praha
doplnénim technologie nového budouciho centrilniho dopravniho dispe¢inku (CDP) Praha. ReSeni vychazi
z pozadavki poZarné bezpecnostniho feSeni tunelu.

PouZita zafizeni (programovatelné automaty, primyslové pocitace) musi byt kompatibilni signdlove
(primyslové sbérnice v tunelu) i komunika¢nimi protokoly s fidicim systémem CDP a sdélovacimi
Zelezni¢nimi pfenosovymi systémy pouzivanymi v dob¢ vystavby (dnes Ethernet 10Mbit).

Rizena technologickd zafizen{ dle soucasnych pozadavki :

Povely Signaly Meéieni
(biti)*) (bitt) (kanald)
Ptistup.tunel Chuchle Vstup, osvétleni 4 10 -
35x chodba, Rnn, osvétleni, ventilace, 35x16 35x40 35x2
usek Praha-Tachlovice vstup, teplota
Ptistup.tunel, chodba, Rnn, osvétleni, ventilace, 24 60 2

komora Tachlovice vstupy, teplota

29x chodba, Rnn, osvétleni, ventilace, 29x16 29x40 29x2
vstup, teplota

usek Tachlovice-Beroun

Vétraci,piistup a Cerpaci Rnn, osvétleni, ventilace, 28 70 2

Sachta Sv Jan vstup, teplota, Cerpani vody

Pozn.: Na jeden ovl.prvek je zpravidla tfeba 2 povelt (bitll) napi.ZAPni, VYPni.

Nové zaffzeni systému kontroly a fizeni (ddle jen SKR) se budou nachdzet ve vnitinich prostorich
SZDC a nevyzaduiji ziizeni ochrannych pasem. Spojovaci cesty jsou souésti sdélovacich kabelii optickych
¢i metalickych (pfenosovy systém = vyhrazené spoje pouze pro Zel.infrastrukturu) a jsou pfedmétem casti
D2. Nutnou podminkou budovéni jsou vyse uvedené pienosové kandly propojené aZz do CDP Praha (hl.n.).
Zatizeni vyZaduje pouze piivod el.energie - bude feSeno v rdmci objektl silnoproudu (napajeni ze zajisténé
site+UPS).

Pro vystavbu je nutnym pfedpokladem vybudovani navazujici technologie vzhledem k umisténi ve
spole¢nych prostorach a spole¢ného vyuZiti napt.napdjecich zdroji. ProtoZe je pfi montdZi poZadovani co
nejniz§l prasnost, je nutné, aby v dob& montdze DRT byly v piisluinych objektech ukon&eny stavebni préce.
Podminkou zprovoznéni jsou pfipravené a propojené spojovaci okruhy (sdélovaci ¢ast D.2).

Realizace projektu i vystavby ve vySe uvedenych objektech nevyZzaduje dle soucasnych znalosti
Zadnou vyjimku z ptedpist a norem. Zafizeni bude kompletné v majetku SZDC s.o..

PS 00-24-21 Centralni dispefink, integracni server rizeni tunelu Barrandov

Cést / Strénka
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=1 9.

Komunikace v tunelu a vazby na dispecery

V sou€asné dob& probiha piiprava realizace (projekt) centrdlniho dopravniho dispe€inku Praha
(pouzivana zkratka CDP) v lokalit¢ Praha jako nistavba stdvajici provozni budovy na severnim zhlavi
Zel.stanice Praha hlavni nadraZi s pfedpokladanym uvedenim do provozu v roce 2010. Z tohoto diivodu je
navrhovdno pfendSeni informaci do tohoto dispeinku, ktery bude obsahovat i pracovisté pro fizeni a
monitoring Zelezni¢ni infrastruktury a tedy i technologie tunell. Z hlediska technologie bude tfeba zajistit
piijem informaci a jejich pocitacové predzpracovani do vhodnych formdti pro jejich dal§i zpracovani na
stanicich dispeCerskych pracovist a uklddani na datovych a fidicich serverech CDP. Takovy pocitac
pracovné nazyvany integracni server (riznych technologii) se navrhuje umistit na CDP nebo jiné v dobé
realizace vhodné lokalité a vybavit piisluSnym software kompatibilnim s fidicim systémem CDP. Tento
server soucasné¢ musi zajiStovat pfesmerovani vybranych informaci (bez moZnosti povelovini) na
Elektrodispedink Praha Kienovka. ReSeni bude v navazujici dokumentaci nutné upiesnit podle priib&hu
feSen{ realizace centrdlniho dispecinku CDP.

PS 01-24-21 Piistupovy tunel Chuchle, systém kontroly a Fizeni

PS 01-24-22 Tunel Barrandov, pri¢né propojky Praha-Tachlovice,
systém kontroly a Fizeni

PS 01-24-23 Piistupovy tunel a komora Tachlovice, systém kontroly a Fizeni

PS 01-24-24 Tunel Barrandov, pri¢né propojky Tachlovice - Beroun,
systém kontroly a Fizeni

PS 01-24-25 Vétraci, pristupova a ¢erpaci Sachta Svaty Jan, systém kontroly a Fizeni

Technologicka zatizeni ve spojovacich chodbach mezi tunelovymi troubami tunelu Barrandov budou
napdjena a fizena vZdy vkazdé chodbé samostatn€é pomoci programovatelného automatu umisténého
v rozvodné NN v blizkosti ovlddaciho rozvadéce (distribuované fizeni). Ptislusné vystupy povelovacich relé
a signdlové vstupy (zpétnd signalizace stavll) budou propojeny do tohoto rozvadéce. Takto budou fizeny
systémy osvétleni a vétrani spojovaci chodby a provozuschopnost napdjeni NN. Mimo tento systém budou
do PLC zavedeny informace z teplotnich ¢idel umisténych v tunelovych troubach u vstupu do spojovacich
chodeb a informace o otevieni dvefi spojovacich chodeb. Tyto informace budou pouZity pro fizeni osvétleni
a vétrani. PLC automaty budou navzdjem propojeny redundantni kruhovou smyckou optickych kabeld
feSenych v ¢asti D.2. Kazdy automat bude do smy¢€ky zapojen dvakrat (tj.do kazdé tunelové trouby) a
komunikovat s ostatnimi automaty okruhu pro moznost vzdjemnych vazeb (postupné zapinani osvétleni aj.).
Bude vybaven malou dotykovou obrazovkou pro ovlddani piislusné technologie spojovaci chodby z jednoho
mista. V nékterych chodbiach mohou navazovat podiizené PLC automaty v navazujici sloZit&jsi fizené
technologii (Tachlovice, Sv.Jan,..). Jednotlivé vySe uvedené PS se li§i poctem automatii-vice chodeb
v jednom PS (1,32+3,1,29,1) a dispozici zafizeni (3 typy chodeb-umisténi), chodba Tachlovice vzhledem
k pfipojeni ventilaéniho zafizeni i vyS$im vykonem, chodba Sv.Jan obsahuje technologii Cerpani vody z
jimky.

PS 01-24-26 Portaly Hluboc¢epy, systém kontroly a Fizeni
PS 01-24-27 Portaly Beroun, systém kontroly a Fizeni
PS 02-24-29 Portaly Chuchle, systém kontroly a Fizeni

V téchto PS je navrZen obrazovkovy ovladaci panel (touch screen) pro ovladani programovatelnych
automatl a tim technologie vSech vyse uvedenych PS a soucasné zakladni automat popt.prumyslovy pocitac
pro pienos informaci celého okruhu do integracniho serveru dispecinku Zelezni¢ni infrastruktury. Toto
ovladdni bude slouZit pro udrzbu tunelu — zapinani osvétleni a zkouSeni ostatnich technologickych zatfizeni a
ddle v pfipad¢ zdsahu pracovnikl integrovaného zichranného systému v piipadé mimotddné udélosti a
nutnosti zichranného zdsahu v tunelu. Zptisob ovladani jednotlivymi opravnénymi pracovniky vcetné urceni
jejich okruhu a opravnéni musi byt dale upiesnén a zaclenén do provoznich predpist. Z tohoto diivodu je
zatizeni navrZeno do mistnosti u jednotlivych portalt
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9. Komunikace v tunelu a vazby na dispecery

Moznosti ovladani:

mistné v kazdé chodbé z prosvétleného dotykového LCD panelu na €elni sténé
rozvadéce NN, predpoklada se pouze ovladani funkci souvisejicich s pfislusnou spojovaci
chodbou, na PLC budou napojena tlacitka v tunelu u Unikovych dvefi a kontakty
signalizujici otevieni dvefi stejné jako ovladani osvétleni a vétrani pfislusné chodby.
Vzhledem k pouziti PLC automatu je mozné naprogramovat i rizné automatické spinaci a
hlasici sekvence v zavislosti na vnéjSi udalosti (stisk tlaitka, otevfeni dvefi, vstup do
rozvodny NN apod.), které je mozné pfipadné upravit i v pribéhu provozu po ziskani
pocatecnich zkuSenosti s Fidicim systémem.

dalkové z mistnosti u portalt — predpoklada se moznost ovladani vsech funkci ve vSech
spojovacich chodbéach, pfistup — kli¢ od mistnosti pfipadné Ciselné nebo textové heslo
zadané pres LCD dotykovou obrazovku, dale moznost monitorovani stavu v§ech zafizeni
ve v8ech chodbach (zobrazeni stavu signalizaci, provozu vétrani, osvétleni), tj.napf.pfi
udrzbé zafizeni apod.

ustiedné z dopravni kancelare Praha hl.n., kde bude stejné jako v pfedchozim pfipadé
kompletni moznost ovladani, ale pres komfortni pracovisté s pocitatem PC, s archivaci
vSech udalosti (zmén signalizaci, povell, dalkového & mistniho ovladani) v systému,
v budoucnu se predpoklada preneseni tohoto pracovisté do centralniho dopravniho
dispecinku v arealu Zel.stanice Praha hl.n. (CDP, pfedpokladana realizace 2010).

P.Langsadl, SUDOP Praha a.s.
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PS 423 Schéma dinnosti Tabulka ¢.1

POZAR VE VLAKU

- vlakova souprava se bliZi k tunelu
- vlakova souprava se nachazi v tunelu

VYHODNOCENI UDALOSTI

VEDOUCI OBSLUHY VLAKU /VLAKVEDOUCI/
DOPROVOD VLAKU /VLAKOVA CETA/

POZAR LOKALNI
malého rozsahu

likviduje vlakova Ceta

VLAKVEDOUCI
-provede blokaci funkce zachranné brzdy
VLAKVEDOUCI /pokud je vlakova souprava touto funkci
hlasi udalost na ur&enou dopravnu vybavena/ , .
(€D) - prioritne zastavuje vlak.soupravu mimo tunel
- zakladni Udaje o rozsahu . YLAKOYA, CETA
- identifikace mista udalost : -informuje cestujici
souprava v tunelu / mimo tunel - pfiprava na evakuaci cestujicich
- evakuace osob

POZAR

hldseny nouzovym tlacitkem z tunelu
VHODNOCENI UDALOSTI
ovéreni informace

bhlasuje udalost na : ajistuje :
- organizaci zel.dopravy v rezimu nehodové udalosti
zastavuje provoz v sousednim tunelu

- zapina vétrani, osvétleni a nouzové osvétleni tuneld,
- aktivizuje sluzbu CD pro vypnuti trakce v tunelech




-------------- 10.  Z&kladni udaje o trakénim napajeni v tunelu

TRAKCNI VEDENI

Nova trat v tunelu bude napéjena stfidavou trakéni proudovou sestavou 25 kV, 50 Hz
z nové TNS Tachlovice.

E.3.1 Trakéni vedeni

SO 01 - 35 - 10 Praha Smichov — portaly Hlubo&epy, trakéni vedeni

Soucasti objektu je i zfizeni neutralniho pole na styku trakénich sestav 3kV DC a 25 kV
AC pred portaly tunelu Hluboc&epy.

SO 01 - 35 - 11 Tunel Barrandov, portaly Hluboéepy - portaly Beroun, trakéni vedeni koleje é.1
SO 01 - 35 - 12 Tunel Barrandov, portaly Hiuboéepy - portaly Beroun, trakéni vedeni koleje &.2

Tyto stavebni objekty fesi nové trakéni vedeni v tunelu realizované novou sestavou
trakéniho vedeni na vysokou rychlost v iseku od zagatku tunelu u portalt Hlubocepy po
portaly Beroun. Pfedpokladana dimenze TV v tomto Useku je 150 Cu + 70Bz. Navrzena
vyska trolejového vodice je 5,30 m nad TK pro tunel o poloméru 4,15 m. Stavebni objekt
bude ohrani€en mechanickym délenim u portaltd Hlubo€epy a elektrickym délenim
Zelezni¢ni stanice Beroun u portalt Beroun. Snizeni vysSky trolejového vodi¢e na 5,3 m
nad TK bude zajisténo pred vlastnim tunelem. V mistech elektrickych déleni a pfipojeni
trakéni napajeci stanice Tachlovice bude zvétSeny prufez tunelu pro dosazeni izolacnich
vzdalenosti mezi jednotlivymi vodici.

SO 01 - 35 - 16 Trakeni transformovna Tachlovice, pfipojeni napajeciho vedeni na trakéni vedeni v
tunelu

Objekt fesi pripojeni napajeciho vedeni z nové trakéni napajeci stanice Tachlovice na
trakeni vedeni. Vzhledem k tomu, Ze TNS je situovana na povrchu u vyusténi
pristupového Stoly a misto pfipojeni na trakéni vedeni v tunelu pod zemi bude napajeci
vedeni od jednotlivych napajecd vedeno pfistupovou Stolou kabelovym vedenim
jednozilovymi paralelnimi kabely. V tunelu budou umistény odpojovace, které umozni
pFipojeni trak&niho vedeni na rizné napajece.

SO 01 - 35 - 17 Trakeéni transformovna Tachlovice, pfipojeni zpétného vedeni

Objekt fesi pripojeni zpétného vedeni z nové trakéni napajeci stanice Tachlovice na koleje
v tunelu. Vzhledem k tomu, TNS je situovana na povrchu a misto pfipojeni pod zemi

v tunelu bude zpétné vedeni od jednotlivych koleji vedeno pfistupovou Stolou kabelovym
vedenim s paralelnimi kabely.

SO 02 - 35 - 12 Praha Kré — portaly Chuchle, trakéni vedeni
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-------------- 10.  Z&kladni udaje o trakénim napajeni v tunelu

Obsahem SO je demontaz stavajiciho trakéniho vedeni 1. koleje a vystavba nového TV
pro dvoukolejnou trat v Useku od novych elektrickych déleni Zelezni¢ni stanice Praha Kr&
po nova elektricka déleni pfed portalem Chuchle a stavajicim tunelem do Radotina.

V ramci tohoto objektu bude provedeno napojeni na stavajici trakéni vedeni ve sméru do
Radotina pred stavajicim tunelem. Ve stavajicim tunelu je pfedpokladana pouze regulace
stavajiciho TV v prostoru smérového vyrovnani koleji. Na mosté pres Vitavu budou
stavajici trakéni stozary demontovany pfi rekonstrukci mostu. V ramci rekonstrukce mostu
budou stavebné pfipraveny vyklenky se svornikovymi koSi pro nové trakéni stozary.

V rdmci trak€éniho vedeni budou pouze pfisSroubovany nové trakéni stozary a namontovano
trakeni vedeni.

SO 02 - 35 - 13 Tunel Barrandov, portaly Chuchle - odboéka Barrandov, trakéni vedeni koleje &.1
SO 02 - 35 - 14 Tunel Barrandov, portaly Chuchle - odboéka Barrandov, trakéni vedeni koleje ¢&.2

Tyto stavebni objekty feSi nové trakéni vedeni v tunelu realizované novou sestavou
trak€niho vedeni od zagatku tunelu u portalu Chuchle po odboc¢ku Barrandov v tunelu.
Neutralni pole na styku trakénich sestav musi byt v tomto Useku realizovano v tunelu
pomoci déli¢l. Pfedpokladana dimenze TV v tomto Useku je 150 Cu + 70Bz v &asti
elektrifikované stfidavé a 150Cu + 120 Cu v Casti elektrifikované stejnosmérné 3 kV.
Navrzena vyska trolejového vodice je 5,30 m nad TK pro tunel o poloméru 4,15 m.

SO 05 - 35 - 11 Trakéni ménirna Chuchle, pfipojeni napajeciho vedeni na trakéni vedeni

Objekt fesi nové pfipojeni napajeciho vedeni z rekonstruované ménirny Chuchle na
trakéni vedeni. Nova napajeci vedeni z rekonstruované meénirny budou kabelova
realizovand jednoZzilovymi paralelnimi kabely a budou ukonéena na stavajicich stoZarech.
Stavajici stozary se predpoklada zachovat pro nové pfipojeni. Sou€asti tohoto stavebniho
objektu je i vystavba nového napajeciho vedeni z ménirny Chuchle pro doplnénou 2. kolej
z zelezniéni stanice Praha Kr€ do nového tunelu u portalu Chuchle.
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|- 11.  Dodéavka elektrické energie |

1. Technické reSeni

1.1.  Stupeii dodavky el.energie
Dodivka el.energie bude zaji§téna ve stupni 1 dle CSN 34 1610.

1.2.  Zpisob napajeni zaiizeni NN
Zatizeni NN aosvétleni budou napéjena jednak z trafostanic 22/0,4 kV ajednak
z nadhradnich zdrojt elektrické energie UPS.

1.3.  Ochrana pied trazem elektrickym proudem dle CSN332000-4-41
Zivé &ésti — izolact
Nezivé ¢asti - samocinnym odpojenim od zdroje a pospojovanim, piipadn€ i proudovymi chrinici

14. Kabely

V prostoru tunelu budou viechny pouZité kabely s odolnosti proti §ifeni plamene dle CSN
IEC 332-3A, snizkou korozivitou zplodin dle CSN EN 50 267-2-3, snizkou hustotou dymu
vyvinutou pfi hofeni dle CSN EN 50 268. Navic kabely napdjejici poZarné bezpe&nostni zaiizeni
budou s funk¢éni schopnosti pii pozaru dle IEC 60 331.

1.5. Kabelové konstrukce

Kabely v tunelu budou uloZeny v chranickidch a pro osvétleni na kabelovych roStech.
Z dtivodu napdjeni podruznych rozvadécl v propojovacich pti¢nych stolach budou kabely vedeny
v chodnicich tunelu. V mist¢€, kde je tfeba vyvést kabely k zafizenim umisténym pod stropem tunelu
(zdsuvkové skiing, svitidla, ventildtory) budou kabely vedeny v chranickdch zabudovanych v
v monolitickém osténi tunelu a v 1iStdch na montovaném Zelezobetonovém osténi.

1.6. Unikové cesty - propojky a elektroinstalace v tunelu

V kazdé propojce mezi tunelovymi rourami (67 propojek) budou umistény rozvadéce NN a OSV.
Z rozvadect NN budou napojeny:
a) VZT v propojce zajistujici pietlakové tinikové cesty v propojce
b) VZT v rozvodnich v propojce zajistujici odvétravani dalSich mistnosti v propojce
c) zasuvkové skiin€ v tunelu. VZzdy 200m pied a za propojkou, umisténé po 100m
na obou stranach tunelové roury
d) provozni zasuvky v rozvodnach a propojkéach
e) vyhtev tunelového vodovodu
Z rozvadeéct OSV budou napojeny:
a) osvétleni v tnikové cesté v propojce (zafivky 2x36W)
b) osvétleni v tunelu vzdy 200m pied a za propojkou, po obou stranich tunelové roury
(odhad roztece po 7 metrech). Napdjeni svitidel bude kombinovano vzdy UPS x
NEZALOHOVANE (zifivky 1x36W)
c) napdjeni slaboproudych skiini v danych propojkach.

V kazdé treti tunelové propojce je navic umisténa rozvodna VN/NN. Z této rozvodny budou
napojeny rozvadéce OSV a NN v pfislusné a také v predchozi a nasledujici propojce.
Napdjeni rozvadéct bude vzdy ptes ob¢ tunelové roury.
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|- 11.  Dodéavka elektrické energie |

1.7. Napajeni VZT ventilatori (Sachta Tachlovice)

V Sachté Tachlovice budou nad drovni koleji umistény 4ks ventildtorti zajiStujici hlavni
vétrani celého tunelu. Piedpokldadany vykon jednoho ventilatoru je cca 200kW. V rozvodné budou
umistény 4ks rozvadéce (pro kazdy ventilator zvlast’). Spousténi ventilatorti bude pomoci
frekvencnich ménicu.

1.8. CS Sv. Jan

Cerpacf stanice je umisténa v nejniz§im misté trasy tunelu a odvad{ svedené vody
prosakujici do tunelu, vody z myti tunelové trouby a vody z piipadné poruchy tunelového
vodovodu.

Je zde navrZena Cerpaci stanice osazena tfemi Cerpadly, z nichZ jedno je provozni , ostatni
tvoti 200% rezervu. Tato rezerva je navrZena pro vylouceni moznosti zatopeni tunelu a pieruseni
provozu na trati.

U této Cerpaci stanice bude umistén rozvadé¢ zajist'ujici napdjeni Cerpadel. Provoz Cerpaci

stanice bude automaticky, fizeny pomoci hladin v jimce.

1.9. Pristupovy tunel Tachlovice — VZT, osvétleni a elektroinstalace

Délka pftistupového tunelu jecca 800m. Uprostied tunelové roury budou umistény
rozvadéce OSV a NN zajist'ujici napdjeni el. spotiebicii v roufe

Z rozvadéce NN budou napojeny:
a) VZT v sachté (3ks ventilator x 15kW)
b) zasuvkové skiin€ v tunelu po 100m umisténé na jedné stran¢ tunelové roury

Z rozvadéce OSV budou napojeny:
a) osvétleni v tunelu po obou strandch tunelové roury (odhad roztece po 7 metrech).
Napdjeni svitidel bude kombinovéno vzdy UPS x NEZALOHOVANE
(zarivky 1x36W)
Napdjeni rozvadéct (jeden piivod) bude z rozvodny VIN/NN v Sachté Tachlovice.
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‘E ‘ 12.  Nastupni plochy a piijezdové komunikace, ptijezdy na nastupisté

Nastupni plochy pro slozky 1ZS

Portaly Hlubocepy

Pfistup na néstupni plochu je z ulice Hlubocepska podjezdem pod Zelezni¢ni trati Praha
Smichov — Beroun Zavodi. Néstupni plocha ma tfi ¢asti — vlastni ndstupni plochu ve smyslu
TSI, zpevnénou plochu a prostor s moznosti pfistani vrtulniku:

a) Vlastni ndstupni plocha — nezasahuje do koleji (vzdalenost min. 2,5 m od osy koleji)
a jeji §fika je minimaln& 8 metrd. Plocha je 526 m?.
b) Zpevnéna plocha slouzi:

a. k otdceni vozidel (rozSiteni nastupni plochy)

b. k pfijezdu vozidel z nastupni plochy k portdliim (zadlazdéni obou koleji plus
zadlazdéni mezi kolejemi v prostoru pitimo pred portdlem galerie koleje €.1)

c. k pfistupu z néastupni plochy k prostoru s moZznosti ptistani vrtulniku
(zadlazdéni koleje ¢.2 od ndstupni plochy ptes most pies Dalejsky potok, déle
chodnik se schody §itky 2,5 metru pies trat’ Praha Smichov — Beroun Zavodi

d. k pftistupu z ulice Hlubocepské piimo k portdlu u koleje €.2 (chodnik se schody
Sitky 2,5 metru)

¢) Prostor s moZnosti pfistani vrtulniku — vzhledem k velmi stisnénym podminkdam
a nemoznosti vybéru jiné lokality ptijde o plochu — kruh o priiméru 20 metri. Umisténi
bude vpravo od trati Praha Smichov — Beroun Zavodi pfed Dalejskym potokem (ve
smyslu stanicent trati).

Portaly Beroun

Nastupni plocha se sklada ze tif Casti:

a) Vlastni nastupni plocha ve smyslu TSI, kterd pfimo navazuje na stavajici komunikaci
k COV. Jeji §itka je minimdlné 8 metrt. Plocha je 770 m’.

b) Bezprosttedné navazujici prostor s moZznosti pfistani vrtulniku, plocha je minimalné
25x25 metrq.

¢) Zpevnénd plocha piimo u portdli tunelii. ZadldZdény budou obé koleje veetné
prostoru mezi kolejemi. Ptistup k této plose je ptistupovou komunikaci od vlastni

nastupni plochy. Komunikace je Siroka 6 m.

Portaly Chuchle

Pfistup na néstupni plochu je z ulice Zbraslavska komunikaci Sirokou 6 m. Nastupni plocha
mad tii ¢asti — vlastni nastupni plochu ve smyslu TSI piimo u portdld, zpevnénou plochu pro
otaceni vozidel a dal$i zpevnénou plochu s moZnosti pro pfistani vrtulniku pod portaly:

a) Vlastni ndstupni plocha — nezasahuje do koleji trat¢ Praha Kr¢ — odbocka Barrandov
(vzdélenost min. 2,5 m od osy koleji) a jeji Sitka je minimdlné 8 metrt. Plocha bude
zvetSena smérem k opéte Branického mostu (na cca 950 mz)

b) Zpevnéna plocha slouZi:

a. k otaCeni vozidel (rozsitfeni nastupni plochy)
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‘E ‘ 12.  Nastupni plochy a piijezdové komunikace, ptijezdy na nastupisté

b. k piijezdu vozidel na nastupni plochu k portdliim (zadldzdéni koleji traté¢ Praha
Vrsovice sef. nadr — Praha Radotin)
¢) Zpevnénd plocha s moZnosti pro pfistani vrtulniku bude umisténa déle od portald, a to
na pozemku ¢.84 dle KN (vlastnik HMP). Plocha minimaln¢ 25x25 metrt.

Portal pristupového tunelu Tachlovice

U pfistupového tunelu v Tachlovicich bude ztizena nastupni plocha minimalni velikosti 500
m” (minimdlni §itka 8 metr(i) a déle plocha s moZnosti pfistani vrtulniku o minimdlnich
rozmé&rech 25x25 m.

Plochy pro slozky IZS v nejblizsich stanicich

/ST Praha Smichov

7ST Praha Smichov je souddsti jiné stavby, kterd viak ma stejného investora (SZDC s.0.)
a bude predchazet stavb€ "Praha - Beroun, nové Zelezni¢ni spojeni". Konkrétni poZzadavky
proto je tieba uplatnit u této stavby, koncepcné jde o to, aby byly zajistény:

a pftijezd vozidel IZS k nekterému z nastupist’ (nejlépe u koleje €.1 nové trati)
0 pfivod vody pro haseni k tomuto nastupisti
a plocha pro stani vozidel IZS u tohoto nastupisté

7/ST Beroun

Pro zéasah IZS je urCena kolej ¢€.2, to je pfimo kolej vedouci tunelem Barrandov, kterd bude
pravideln¢ pojizdéna ve sméru Praha — Beroun.

Ptijezd na nastupist€ bude zajiStén dvoupruhovou komunikaci mezi gardzemi a kolejiStém.
Plocha mezi touto komunikaci a nastupistém u koleje €.1 bude zadlaZdéna vCetn¢ koleji nejen
prekracovanych (koleje ¢.4 a 6), ale i v€etné koleji ¢.1 a 2. Minimdln{ Sitka bude 8 metri.

Na ndstupisté bude ptivedena voda k haseni.

Prostor s moznosti pro pfistani vrtulniku bude zfizen bud’ v prostoru pfednddrazi a nebo

v aredlu CD u vypravni budovy, minimaln{ plocha bude 25x25m.

7/ST Praha Kr¢&

V ZST Praha Kré¢ je dostateény prostor pro zdsah na nastupisti &.1. Pifjezd je po stdvajici
vefejné jednopruhové komunikaci. Plocha pro zdsah ma rozméry cca 11,5 x 150 metrt.
K plose bude pfivedena voda na haSeni.

Ptijezd a plocha — viz foto.

Miroslav Krsek, SUDOP PRAHA a.s.
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