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Zelezni éni stanice HruSovany nad Jevisovkou
IZOLACE A SANACE ZDIVA
STRANA 2 (CELKEM 14)

1. Zakladni udaje
Zpracovatel ¢asti
sanace: Ing. Josef Kolaf - PRINS
Havlickova 24, 750 00 Prerov
IC: 10637028 DIC: CZ 530325020
Tel. 581 202 154 Fax: 581 703 379
www.sanace-zdiva.cz e-mail: prins@sanace-zdiva.cz

Predmét: Navrh sanaénich opat¥eni vihkého zdiva objektu: Zelezni¢ni stanice HruSovany
nad JeviSovkou
Obsah: . Podklady
. Ndvrh sanace
. Popis jednotlivych zvolenych technologii
. Stavebné-technické feseni
. SniZeni vlhkosti zdiva
. Vétrani vnitfnich prostor
. Ostatni
. Zavér
Pfilohy
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2. Podklady
— Zaméreni stavajiciho stavu zpracovaného fy. T PROJEKT — Ing. Pavel Tucek
— Vlhkostni prizkum zpracovany fy. PRINS — Ing. Josef KolaF z 09/2017

— Objednavka urcujici rozsah: projekt sanace vlhkého zdiva
— VyuZiti po rekonstrukci: stavajici

— Objekt pamatkové chranén: ne

— PoZadovana relativni vihkost: cca 50-55 %

3. Navrh sanace

Pfedmétem sanacnich opatreni je navrh sanacniho systému pro odstranéni pricin vlihkosti z dlivodu
kapilarni vzlinavosti v obvodovych a vnitfnich konstrukcich a odstranéni od plisobeni atmosferickych vlivd
zpUsobujicich zavlhani konstrukci v Urovni 1.PP v¢. odstranéni dasledkd vihkosti ve vnitfnich prostorach.
Obnova fasady je feSena vramci stavebni casti projektu. Pro odstranéni dudsledk( vlhkosti se prace
dotykaji pfedevsim degradovanych popf. technologicky vadné provedenych Uprav v predchozim obdobi
(vdpenocementové vnitfni omitky, aj.).

PFi ndvrhu technologii na sanaci vlhkého zdiva vychazime ze skutec¢nosti, Ze pro sanaci vlhkosti
bylo nutno volit takové technologické postupy, které by zajistily spolehlivost provedeni, jejich U¢innost a
zaroven by respektovaly rGznorody charakter konstrukci budovy. Na cely objekt nelze z téchto dlvodu
pouzit pouze jednu z variant sanacniho feSeni, ale sanaci je nutno provadét v kombinaci nékolika
technologii. S provedenim vnéjsich vzduchoizolac¢nich kanalkd vzhledem k vysoké finanéni narocnosti a
dosazenému snizeni vlhkosti neni uvaZovano. Vlastni provadéni je ale i ovlivnéno znacnou nerovnosti
nadzakladového zdiva a problémovym provedenim systému pfivodu a odvodu vzduchu, kdy by doslo k
podstatnym zasahim do fasady objektu.
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Zelezni éni stanice HruSovany nad Jevisovkou
IZOLACE A SANACE ZDIVA
STRANA 3 (CELKEM 14)

3.1 VSeobecné principy sanace vlhkého zdiva

Pod pojmem sanace vihkého zdiva se rozumi dosaZeni vyrazného a trvalého sniZeni obsahu vlhkosti
v podzemnim a nadzemnim zdivu staveb, které bylo dlouhodobé namahano uUcinky zemni vihkosti a po
povrchu terénu stékajici a od ného odstfikujici srazkové vody. K sanacim je nutné pristupovat takovym
zpUsobem, aby kombinovanym pouZzitim rlznych hydroizolacnich a vysusovacich technologii a stavebnich
Uprav podle podminek objektu a jeho okoli, byl na ném vytvofen komplexni sanacni systém. Tento systém
by mél prednostné odstranovat pficiny a nikoliv jen dasledky vihnuti stavby. Pro jeho vytvoreni by mély
byt v pripadé prostfedk(l pro napousténi materidlovych struktur a prostiedkd impregnacnich pouzivany
ty druhy, které jsou inertni z hlediska koroze stav. material(.

Podle pouzitého hydroizolacniho a vysuSovaciho principu se sanacni zpUsoby, tykajici se namahani zdiva
zemni vlhkosti rozdéluji na pfimé a nepfimé.

Metody pfimé - Mezi technologie s absolutnimi G¢inky se zafazuji zplsoby mechanické jako vkladané
hydroizolace do strojné nebo ru¢né profiznuté spary nebo do probouranych otvorl ve zdivu a zardzeni
ocelovych plechi do lozné spary cihelnych konstrukci.

Z dalsich metod pfimych se jedna o infazni a tlakové injektaZze a o metody elektroosmotické na principu
aktivni elektroosmézy, vzduchoizolacni systémy aj.

Metody nepfimé - Tyto metody snizuji hydrofyzikdlni namahani konstrukci. Spocivaji hlavné v provadéni
drendzi podél obvodovych stén pod terénem, v Upravé vnitiniho prostfedi budov (pfirozené a nucené
vétrani mistnosti a prostor, zejména podzemnich). V Upravé terénu vné staveb a ve vytvareni
vodonepropustnych clon v okoli objektu, sanacni omitkové systémy aj.

Upozorniujeme, Ze zakladnim predpokladem uspésné sanace vlhkosti je odstranéni vsech lokalnich
zdroja vlhkosti, které jsou jiného charakteru, nez pfirodniho (napf. vadné destové svody, chybné
spadovani zpevnénych ploch k objektu, vnéjsi povrchové paroneprody$né Upravy stén, zatékani do
objektu, atd.). Objekt vzhledem ke stavebné-technickému provedeni a charakteru objektu ma Fadu
omezeni v podobé rozdilnych vyskovych urovni konstrukci, masivnich konstrukci zdiva, omezeného
vétrani, castecného podsklepeni, aj.

Navrh sanace je zpracovan v souladu s CSN P 730610 ,,Hydroizolace staveb — Sanace vihkého zdiva
— Zakladni ustanoveni“ a souvisejicich predpisa.

Po zvazZeni vSsech omezeni, které byly dany konstrukci a umisténim daného objektu, na zakladé
predchozich prizkum( a po zvaZeni prednosti a nedostatk(l jednotlivych technologickych postupl bude
sanace vlhkého zdiva objektu fedena v souladu s ¢l. 4.3 €SN P 730610 v kombinaci pfimych a nepfimych
hydroizolac¢nich metod nasledovné:

Odstranéni pficin vihkosti

— Provedeni odkopu po obvodu objektu do zasakovaci hloubky cca 1,0 m. Ve vykopu bude provedena
svisla rubova izolace, aby byly zcela omezeny vlivy prisakd destovych vod, ale i vlivy zadrzenych
srazkovych vod z hlediska konfigurace Uzemi a hydrogeologickych podminek po intenzivnich a
dlouhotrvajicich destich. Svisla izolace bude provedena souvrstvim hydroizolacénich stérek a s
doplnénim izolace z extrudovaného polystyrénu pro omezeni vzniku tepelnych mostl a omezeni
kondenzace na vnitfnich plochach stén. Pro zamezeni prlsakd od béinych atmosférickych srazek
(dést, snih) bude po obvodu pouZit plosny geodrén, ktery soucasné umozni pfirozeny odvod vodnich
par z podlozi.

— Pro izolaci vnitfniho zdiva suterénu bude provedena mechanickd izolace podiezanim retézovou
pilou s vloZzenim féliové izolace, zaklinovdnim a proinjektovanim spary. Mechanickd izolace ma
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Zelezni éni stanice HruSovany nad Jevisovkou
IZOLACE A SANACE ZDIVA
STRANA 4 (CELKEM 14)

100% odolnost proti plsobeni zemni vlhkosti s Zivotnosti v podstaté shodnou po dobu trvani
stavby. SloZitd a jinak problémovad mista budou FfeSeny dvoufadou tlakovou injektazi (svislé
prechody pro propojeni izolaci v rozdilné vyskové Urovni, schodistové stény, aj.)

— Obvodové zdivo objektu v€. stén navazujicich na nepodsklepenou ¢ast se zasypem zeminou budou
feSeny technologii mirné (dratové) elektroosmdzy. Technologie elektroosmézy musi spliovat
pozadavky CSN P 730610 a ONORM B 3355-2. Technologie musi byt jednoznaéné definovédna
kladnym a zdpornym poélem se sou¢asnym napojenim na zdroj elektrického proudu. Vylouceny jsou
technologie na principu magnetokinetickych a elektrokinetickych a technologie pokud nebude
zajisténa instalace se zabudovanim (+) pola do zdiva a funkénim uzemnénim (-) pélu v navrzeném
poctu dle vykresové dokumentace. Budou pouZity materidly s dlouhodobou Zivotnosti a nizkym
provozovanym napétim (do cca 6V).

Odstranéni dUsledkd vihkosti

— VUrovni 1.PP z dlvodu nevyhovujiciho stavu naslapnych vrstev se predpoklada celkova vyména
podlah (mimo kotelny). Obnova podlah bude provedena pomoci odvétravané podlahy.

— Vnitfni povrchy stén v 1.PP budou ponechany v rezné podobé s aplikaci vapenného natéru pro
omezeni sprasovani povrchu. Pro lokalni obnovu omitek budou pouzity omitkové systémy s tzv.
hydrofilnimi vlastnostmi tj. omitky s vySsim obsahem vapna s moZnosti zamezit vzniku kondenzace
a vyskytu plisni. Malby budou mineralni ¢i vdpenné s velmi nizkym difuznim odporem.

— Pro vétrani suterénnich prostor, které jsou v soucasné, ale i budouci dobé vyuZivané jako sklad,
bude poufZito jednotek aktivniho vétrani.

4. Popis jednotlivych zvolenych technologii

» Technologie podiezani zdiva fetézovou pilou

V misté podrezavani se otluce omitka, podél zdi musi byt tvrdy, dostatecné rovny podklad v Sifce cca 1,5
m pro pojezd stroje. Po profiznuti zdi do délky cca 1 m se ozubenou listou procisti drazka. Do profiznuté a
procisténé drazky vlozi néktery z typl izolace na bazi polyetylénu nebo sklolaminétu o tloustce 1,5 - 2,0
mm. Pruh izolace délky 1 m a Sife takové, aby nepresahoval tloustku zdi, se v drézce upevni rozpérovymi
kliny, které se do drazky musi natlouci. Jsou dodavany v rGznych tloustkach podle Sife fezu a pouzité
izolace. Klin z plastu ma unosnost min. 270 kg/cm?®. Kliny se vkladaji do zdi oboustranné v roztecich cca 20
cm. Délka klinu je pouZzita podle Sife zdi. Mezi kliny musi byt v podélné ose zdi mezera 10 cm. Po té
nasleduje profiznuti dalSiho metru zdi a cyklus se opakuje s tim, Ze presahy izolaci navzdjem musi byt 5
cm. Drazka se nasledné oboustranné omitne cementovou maltou s vodoodpudivymi pfisadami. Po 80 az
100 cm se vlozZi injektazni trubky 00 1,8 a délky 13 cm. Smés 20% pisku, 80% cementu a plastifikatoru se
pomoci injektazniho zafizeni vstfikuje tlakem 0,1 MPa do pfipravenych otvord. Po zatvrdnuti se trubky
vyjmou, odfizne se prebytecna izolace a provede omitka.

>  Dratova (mirna) elektroosmaéza

Technologie je navriena pro odvlhéeni obvodového zdiva v€. stén suterénu navazujici na stény se
zasypem zeminou z nepodsklepené casti. Pro instalaci pasovych vodicl ( + pdl) je uvaZzovano s jejich
umisténim do vnéjsich a vnitfnich degradovanych ploch. Pro instalaci typovych elektrod ( - pdl) bude
vyuZito vrtd pfi obnové podlahovych konstrukci.

Popis technologie
Jedna se o ovlivnéni pohybu tekuté faze (mineralizované vody) pérovitou pevnou fazi (materialem) pod
vlivem ucinku stejnosmérného elektrického proudu. Systém predpoklada umisténi elektrod ve zdech a
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Zelezni éni stanice HruSovany nad JeviSovkou
IZOLACE A SANACE ZDIVA
STRANA 5 (CELKEM 14)

v zemi, napdjenych elektrickym proudem s malym napétim. Plvodni béiné dostupné, avsak snadno
korodovatelné materidly elektrod jsou v sou¢asnosti nahrazovany vysoce odolnymi materialy. Elektrody se
umistuji v pfedepsanych vzdalenostech do zdi a vzajemné se spolu vodivé propojuji. Vzniklé elektrické
pole brani kapilarnimu vzlinani vody. Vodice jsou napojeny na fidici systém (jednotky), ktery reguluje
mnozstvi elektrického proudu dle Urovné vihkosti.

Elektroosmoticky systém pro vybudovani elektrického pole pouziva napéti max. 6 voltl (stejnosmérné
napéti 2,8 V). Timto nizkym napétim jsou dostatecné eliminovany nebezpecné reakce rozkladného ucinku
na malty a ocelové zabudované prvky ve zdivu.

Elektroosmoticka technologie slouZi pro odstranéni pfi¢in zemni vlihkosti a svym zplsobem nahrazuje i
svislou izolaci a to predevsim u stén s vétsi sirkou. Elektroosmdza neplsobi proti tlakové vodé ani proti
lokalnim porucham (poskozené destové svody, prisaky do podloZi vlivem zatékani z pfilehlych ploch aj).
Pfi realizaci je nutno dbat na odizolovani kovovych (vodivych) prvk( (napf. uzemnéni médénych ci

pozinkovanych destovych svodu aj.) v rozsahu plsobnosti elektroosmozy.

Ridici pfistroj

Jednad se o digitalni pfistroj zobrazujici mérené Udaje (zejména o pritoku proudu v mA). Soucasné je zde
zabudovano pocitadlo provoznich hodin, které kontroluje skutec¢né provozované hodiny (z dlvodu
vypadk v siti popft. jiné poruchy ¢i nezodpovédné odpojeni od sité). Pro fidici jednotku je nutno zajistit
dodavku el. energie — sitovy rozvod 220 V/50 Hz ze samostatné jednofazové zasuvky (samostatné jisténi
z elektrorozvadéce). Elektroinstalaci zajistuje objednatel.

Sitova elektroda (anoda + pdl)
Jedna se o pas ze skelnych vlaken potaZzenych elektrovodivym plastem. Pas se poklada na zdivo, které je
zbaveno stdvajicich povrchovych Gprav.

Propojovaci vodi¢
Jedna se o dvouvldkno ztitanu (popf. titan — stfibro) obalené umeélou hmotou se specialni tvrzenou
barvou na povrchu, aby byla zajiSténa neporusenost vodice pti manipulaci a instalaci.

Zemni elektroda (katoda — pdl)
Tycova elektroda je z grafitu a elektricky vodivého plastu. Provozované napéti pro elektrodu je asi 1,4 V,
¢imz je zajiSténa dlouhodoba Zivotnost.

Postup praci

— Pred zahajenim je nutno, aby byly provedeny veskeré instalace v prostoru realizované technologie
— Vyrovnani nerovnosti na povrchu stén (po odstranéni omitek)

— Pfichyceni sitové elektrody a propojovaciho vodice

— Aplikace kontaktni omitky

— Instalace zemnich elektrod

— Napojeni propojovaciho vodice

7y vs

— Dodavka montaz fidici jednotky s napojenim na sitovy rozvod

Ostatni

— Provozni naklady jsou zanedbatelné — cca 12 kW/rok (s postupnym vysousenim v nasledujicich letech
jsou naklady nizsi)
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— Predpokladany pritok proudu (A)

»  Privysokém stupni zavlhéeni tj. > 10% hmotnostni vlihkosti ..... 250 mA (hodnota je stanovena pro
cca 100 bm instalované technologie elektroosmadzy)
* Po cca 7-mi mésicich po zahdjeni odvlhéeni ...... 50 mA

e Pocca?2letech....10-20mA
* V nasledujicich letech je pritok proudu vétsinou <10 mA

Prednosti technologie

— Vysouseni zdiva probiha bez stavebnich praci, proto nemuizZe dojit k naruseni statiky odvlh¢. objektu,
jeho stavebni podstaty a tudiZ nemohou vzniknout na budovach zadné skody.

— Pro proces odvlhéovani nejsou prekazkou jakékoli tloustky zdi. Lze proto odstranit vihkost i z jinak
velmi problematickych konstrukci.

— Vysouseni a odsolovani zdiva probiha v celém profilu stavebnich konstrukci.

— Vhodny ¢asovy predstih instalace technologie pfed naslednymi sanacnimi pracemi mlZe podstatné
pozitivné ovlivnit podminky jejich provadéni a ve svém dlsledku tyto prace zjednodusit a zlevnit.
V objektu dojde k Usporam nakladd na vytapéni a celkové ke zlepseni vnitroklimatu.

» Tlakova injektaz

Chemické injektaze akrylatovymi gely se pouzivaji pro sanaci vilhkého zdiva, k dodatecnému vytvoreni
horizontalni izolace a odstranéni pficiny vnikani vihkosti do konstrukci zdiva — akrylatovy gel ma diky velmi
nizké viskozité schopnost proniknout i do kapilarniho systému injektovanych latek s velmi jemnou porézni
strukturou, kde dochazi k utésniovani velmi malych por( a trhlin. Aplikuji se tlakovou injektazi do predem
vodorovné vyvrtanych otvor( v odstupech 10-12 cm do oSetfované zdi (aZ do 5 cm pred protéjsi stranu
zdi). Pfed samotnou aplikaci je nutné odstranit prach vznikly pfi vrtani. Narozi a silné zdi (s tloustkou zdi
vyssSi nez 0,8m) by se mély pokud mozno vrtat z obou stran. Vrta-li se z obou stran, vrty musi byt
usporadany Sachovnicové, coz je vyhodné za sloZitych podminek (vysoké zatizeni ucinky vykvétotvornych
soli, zna¢na vlhkost, riznorodost materialu).

Technické parametry akrylatového gelu

— Hustota: 1,1 kg/dm’
— Viskozita: 30 mPa.s
— ProtazZeni: 150%

— Schopnost nabobtnani: 20-30%

— TaZnost: 396%

— pH-faktor: 9,0

— Doba zpracovatelnosti: 26-114 s

— Teplota pro aplikaci: +1-+40°C

— Je pozadovan certifikat zkousky funkénosti horizontaini clony ve zdivu

Pracovni postup
— Provedeni soustavy vrtd @ 12 mm ve dvou fadach nad sebou (tzv. Sachovnicové) v osové
vzdalenosti 150mm (vyskové nad sebou 80mm) a jejich vycisténi stlaCenym vzduchem (u
horizontalni izolace délka vrtl na hloubku 5cm pred okrajem zdiva)
— Osazeni pakrd @ 12mm se provede mechanicky tj. narazenim do predvrtaného otvoru, pakr
obsahuje kulickovy uzavér.
— Vlastni tlakova injektaz tlakovacim zatizenim.

CY\J.Xid] PROFESIONALNE

ING. JOSEF KOLAR - PRINS | HAVLICKOVA 1289/24, 750 02 PREROV | DRZITEL CERTIFIKATU CSN EN ISO 9001:2009
PRINS@SANACE-ZDIVA.CZ | ZELENA LINKA 800100 693 | TEL +420 581 202 154, +420 581 201 454 | FAX +420 581 703 379

WWW.SANACE-ZDIVA.CZ



| R I N ’ Navrh sana €énich opat feni
——

W i A Zelezni éni stanice HruSovany nad Jevisovkou
STRANA 7 (CELKEM 14)

— Pripadny vyskyt kaveren se zjisti jiz pfi vrtani otvor( popf. pfi vlastni injektaZzi. Pokud bude toto
zjiSténo, provede se predinjektdz cementovym mlékem pfipadé polyuretany.

— Injektdzni hmoty se aplikuji v jednom pracovnim kroku v plném objemu.

— Po injektdZi se provede demontdZ pakrQl a pripadné zapraveni vrtl (vlastni vrty nejsou jiz

vypliiovany).
SCHEMA ROZMISTENI VRTU:

evvs

Dodatecné clony mohou byt pouZity jak u zdiva s nizsi vlihkosti, tak i pfi hodnotach vysokého zamokreni

cihelného i kamenného zdiva bez predchoziho predsusovani. Stavajici stupen zasoleni zdiva neni pro
ucinnost provedené injektazni clony rozhodujici. Sanace zdiva je na rozdil od béznych chemickych injektazi
a jim obdobnym technologiim velmi spolehliva, nebot rozdilné zavlhéeni konstrukci v sanované konstrukci
je systémem akrylatovych injektazi eliminovano.

5. Stavebné-technické feseni

5.1 Provedeni rubové izolace

> Provedeni odkopu pro rubovou izolaci

Po obvodu objektu bude proveden vykop pro provedeni rubové izolace zdiva. Vykop bude proveden do
zasakovaci hloubky cca 100 cm. Dno vykopu bude v pficném spadu min. 2% od objektu. V horni drovni
vykopu bude proveden plosny geodrén pro zajisténi ucinného odvodu povrchovych srazkovych vod a
omezeni zasakovani do konstrukci obvodového zdiva. Vykop bude provddén po castech na zdkladé
misté nejvyssiho mista terénu. Obnazené zakladové zdivo se mechanicky ocisti a vyrovna. Vykop bude
zajistén proti zatékdni srazkovych vod, aby nedochdzelo k podmdceni zdkladové spary srazkovou vodou.
Veskeré vykopy budou provedeny tak, aby nedoslo k podkopdni zakladové spary. Bude proveden zasyp
zhutnénou tfidénou zeminou, zhutnénou po cca 20 cm vibraénim péchem nebo vibraéni deskou (soucasti
zasypu nesmi byt stavebni sut, aj.). Zpétny zdsyp nesmi byt proveden zvodnélou zeminou. Vykop bude
v pripadé hloubky vétsi nez 1,3 m u soudrznych zemin (0,7 m u nesoudrinych zemin) opatfen pazenim a
zabezpecen proti padu osob.

Vyrovnavaci vrstva zatéZzovou omitkou

Zdici a soucasné sparovaci malta pro vyrovnani namahaného zdiva vlhkosti, slouZici jako podklad pro
izolaci proti vodé. Sucha smés je sloZena z anorganickych pojiv, plniv a hygienicky nezadvadnych
zuslechtujicich prisad. Podklad musi byt nosny, prosty prachu, volnych kus( zdiva, vykvétd soli a nedistot.
V zévislosti na pocasi se podklad zvlhéi. Po rozmichani se omitka nanasi ruéné v tloustce do 20 mm a
srovna se lati. Cerstva Uprava bude ochranéna pred rychlym vyschnutim.

Technické udaje:

Pevnost v tlaku: min. 15 MPa
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Pridrznost: min. 0,30 MPa
Sypna hmotnost: 1,6 kg/dm3
Zrnitost: 0 —2 mm

Technologie hydrosilikdtovych stérek

Silikdtova hydroizolace je hydraulicky reagujici praskova hmota s krystalizujicimi ucinky, schopna
zaplnovat a utésnovat kapilary. PouZiva se k hydroizolacim proti zemni vihkosti, netlakové vodé a tlakové
vodé do 5 m vodniho sloupce. Hydroizolacni povlaky se vyznacuji vysokou pevnosti a odolnosti proti
chemickym a mechanickym vliviim. Silikatova stérka ma velmi dobrou pfilnavost ke vSem béznym druhlim
stavebnich materiall, jsou ekologické, bez obsahu rozpoustédel a nanasi se na vyrovnanou zatéZovou
omitku. Schnou do bezesvych spojl, spolehlivé prekryvaji trhliny a jsou vodotésné. Jsou odolné proti vsem
vSeobecné agresivnim latkam, které se nachazeji na stavenisti. Hydrosilikatova stérka umoznuje vysoké
mechanické zatiZzeni v¢. odolnosti proti zvySenym resp. snizenym teplotam.

Podklad musi byt inosny, pokud moZno rovny, s otevienymi péry, na povrchu uzavieny, bez hnizd, trhlin
a vystupkd, zbaveny prachu, separacnich latek nebo vrstev snizujicich ptilnavost, jako jsou napt. oleje,
zbytky natérd, krusty a uvolnéné castice. Podklad muze byt vihky, nikoli mokry. Jako podklad je vhodny
beton hutné struktury, omitky P Il a lll, zdivo se zarovnanymi sparami. Podklady s vétSimi pdry, jako jsou
tvarnice z tézkého betonu nebo s nerovnostmi po bednéni a nerovné zdivo, nejprve vyrovnat cementovou
maltou. Podklad predem navlh¢it tak, aby byl v okamZiku nandseni matné zavlhly. Malé trhliny v podkladu
prekryt skelnou mftizkovou tkaninou. Hydroizolacni stérku lze aplikovat Stétcem nebo stérkou, je tfeba
vytvofit minimdlné dvé pIné kryci vrstvy. Druhou a dalsi vrstvy nanaset teprve tehdy, kdyz prvni natér jiz
nemuUzZe byt dalsim nandsenim poskozen (pfi + 20 °C a 60 % relat. vlhkosti vzduchu nejdfive po 4 — 6
hodinach). Rovnomérné tloustky vrstvy lze dosdhnout nanasenim pomoci stérky s ozubenim 4 az 6 mm a
naslednym vyhlazenim. B&hem jednoho pracovniho kroku nevytvaret nétér silngjsi nez 2 kg/m? —
nebezpedi vzniku trhlin z ddvodu vysokého podilu pojiv.

Ochranna izolace nopovou félii s geotextilii a kluznou vrstvou

Mikroperforovana kluzna fdlie s nakasirovanou textilii, kterd plsobi vedle profilované félie jako druha
drendaini vrstva, odvadi spolehlivé vodu. Kluzna félie rozdéluje trvale plsobici zemni tlak a zaroven brani
pfenosu pohybl na izolacni stérku Ci asfaltovy pas. K zasypu orientované nopy funguji jako plosna
drendini vrstva s nejvyssi odvodnovaci kapacitou. Na vrcholcich nopl je navarena filtracni geotextilie,
kterd zabranuje zanaseni nopové struktury. Nopova folie ma vysokou pevnost v tlaku (vice nez 400
kN/m?). Spoje jednotlivych pastl jsou feseny samolepicim okrajem, pop¥. pomoci tésnicich pasek, které
zajistuji dlouhodobé fixované misto presahu. Okraj félie bude ukoncen ukonéovaci listou.

Tepelnd izolace extrudovanym polystyrénem

Izolace expandovanym pénovym polystyrenem s uzavienou povrchovou strukturou jsou tepelné izola¢ni
perimetrové desky slouzici k zatepleni spodni stavby objektu. Zplsob provedeni je vhodny, nebot bude
zabranéno tepelnym mostdm ve zdivu a bude znacné omezen vliv kondenzacni vihkosti a nasledny vznik
kolonie plisni. lIzolace v tl. 80 mm bude provedena na vyrovnany podklad a mezi sebou je spojena
systémem pero-drazka. Desky jsou oboustranné opatieny povrchovym rastrem 50 x 50 mm s hloubkou
cca 2 mm, ktery usnadnuje déleni desek. Desky z pénového expandovaného polystyrenu s uzavienou
povrchovou strukturou maji nizkou dlouhodobou nasakavost - maximalné 3 % objemu.
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Geotextilni drendZni vrstva (geodrén)

Zasah predpoklada plosny odkop na Sifku cca 1,0 m s provedenim zemni plané dle poZadovanych spadu
(min. 3% od objektu), podkladni vrstva ze Stérkopisku popf. poloZeni pfimo na zemni plan ve spadu,
poloZeni tfirozmérného geotextilniho drénu, ktery je uréen kjimani a odvadéni prisakovych vod ze
zemnich konstrukci. Tento je vyroben z drenazni vrstvy a dvou vrstev netkané filtracni geotextilie, ktera
tvofi filtracni obal drenazni vrstvy. Drendzni vrstva vyrobena z polypropylénovych nebo polyetylénovych
monofill se vyznacCuje vysokou hydraulickou vodivosti, kterd zabezpecuje Ucinné a rychlé odvadéni
prasakovych vod z pfilehlého prostfedi. Obalova filtracni geotextilie chrani drendini vrstvu pred
zanasenim casticemi pfilehlé zeminy a zabezpecuje tak dlouholetou funkénost celého systému. Obé vrstvy
—drenaini i filtracni — jsou navzajem propojeny bodovymi svary. Kombinace drenaznich a filtracnich vrstev
je variabilni a je vyrabéna ze 2 vrstev netkané filtracni geotextilie z polypropylénu o plosné hmotnosti 300
g/m?, mezi které je vloZena drendini vrstva sloZena ze 3 vrstev sitoviny z polypropylénovych monofild o
celkové plo$né hmotnosti 800 g/m?. Celkova tl. drendzniho prvku je cca 10 mm, celkovéd hmotnost 1400

2

g/m".

PFi srovnani s drendzi z ptirodniho kameniva poskytuje tento systém fadu vyhod, ke kterym patfi napft.:
= Vysoka drenazni u¢innost
= Nepatrna konstrukéni vyska
= Nizkd plosnda hmotnost
= Flexibilita

5.2 Obnova podlahovych konstrukci

» Obnova podlah v 1.PP - odvétravané podlahy

V suterénnich mistnostech budou provedeny odvétravané podlahy systémem IGLU s instalaci pfivodu
vzduchu z vnitfniho prostfedi a odvodu do vnéjsiho prostredi.

Popis technologie

Jde o konstrukéni a izolacni prvek pro vystavbu odvétravanych podlah. Zjednotlivych segment(
z recyklovaného polypropylénu ve tvaru eskymackého iglu se vytvofi systém ztraceného bednéni pro
vystavbu dutych odvétravanych podlah. Jednotlivy element ma zakulacenou horni ¢ast a zespodu cCtyfi
nohy, které vytvari s okolnimi elementy podpérné pilife betonové desky. Elementy se skladaji vedle sebe
v fadach a vzajemné jsou spojeny profilaci - zamkem. Zakladni rozmér elementu je 71 x 71 cm. Tyto
elementy se vyrabi v rozdilnych vyskach, coz umoznuje rizné konstrukéni vysky podlah.

Odvétravacich systém( se vyrabi celd fada a systém bude upresnén pfti realizaci po odkryti stavajici
podlahy.

Technologie provadéni

Elementy se kladou pfimo na upraveny podklad. Jednotlivé prvky se kladou ve vodorovnych fadach
smérem zleva doprava, pficemz Sipky umisténé na elementech musi sméfovat jednim smérem. Vzajemné
spojeni elementl je zajisténo pomoci zdmkd na bocnich stranach. Po poloZeni element(l na podklad a
vzadjemném propojeni zamky nelze jednotlivé prvky bez jejich destrukce ze stfedu vyjmout.

Na polozené elementy se poklade armovaci sit a nasledné se vse zalije betonovou smeési. Vyrobce
doporuduje pouZiti betond B 20 nebo B 25. Betonova smés se musi po poloZeni zavibrovat tak, aby beton
zatekl do vSech mezispoji. Mezispoj mezi C¢tyfmi elementy tvofi betonovy sloupek, ktery podpird
betonovou desku. Unosnost betonové konstrukce zavisi na tlou$tce betonové vrstvy. Po poloZenych
elementech je moZzna okamzita bézna pochlzka.
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5.3 Obnova vnitfnich povrchi

— Obnova omitek v 1.PP je navriena pouze lokdlné hydrofilnim sanacnim systémem s protisolnou
podkladovou Upravou. Pfevdind ¢dst bude ponechdana vreiné podobé s aplikaci vapenného
ochranného natéru pro zamezeni sprasovani.

— Pred zahajenim lokalnich praci na sanacnich systémech a jejich povrchovych Upravach je nutno, aby
byly provedeny veskeré prace na vsech druzich instalaci.

— Pro provadéni omitek je nutno zabezpedit a kontrolovat dodrzovani technologickych postupd, pfi jejich
aplikaci pomoci strojniho zafizeni musi byt zachovana a zajiSténa pozadovana technicka charakteristika
dodrZenim pozadovanych parametrli. NedodrZeni technologické kazné miiZe vést pfi bézné aplikaci
pouzivané stavebnimi firmami az o 60 % zhorSeni technickych parametr(, coz vede k podstatnému
snizeni zivotnosti sanacnich omitkovych systémd.

— Veskeré opravované zdivo bude ociSténo a budou odstranény nesoudrzné ¢asti zdiva.

— Zdivo bude ocisténo na zdravé jadro, bude pfiznana nerovnost a charakter pQvodniho zdiva

— Zcela zdegradované zdivo a chybéjici ¢asti bude vymeénéno resp. doplnéno.

» Sanacni omitky vnitini (hydrofilni)

— Osekani omitek s ocisténim zdiva, okartaéovanim a hloubkovym vysparovanim s mezideponii suti (po
skonceni praci bude odvezena s pfipadnym zbytkem malt, sut bude ulozZena ve dvornim prostranstvi a
zakryta fdlii, aby nemohlo dojit ke zpétné kontaminaci zdiva).

— Roztok k neutralizaci skodlivych soli (bude provadén v celé plose obnovy omitek)

1. natér na suché zdivo: 1 dil + 2 dily vody a nechat do druhého dne zaschnout
2. natér : 1 dil + 1 dil vody a nechat do druhého dne zaschnout

— Oschnutou Upravu druhym protisolnym natérem v plné plose ocistit ryzovym kartacem.

— Sanacni omitka hydrofilni je hotova smés, ktera po smichani s vodou vytvari velmi plastickou maltu,
ktera slouzi k zajisténi nejen sanacnich, ale také tepelné izolacnich vlastnosti. ZvySuje tak teplotu
povrchu sanacni omitky a pfirozenym zplsobem odolava riziku kondenzacni vihkosti. Je vhodna pro
pouziti ve vnéjSim i vnitfnim prostredi. Malta se mlzZe nanaset jako jadrova v jedné vrstvé max. 40
mm, pripadné ve struktufe prostfik a nasledné jadrova omitka. Poskytuje ochranu budovy pred
atmosférickymi vlivy. Diky svym hydrofilnim a paropropustnym vlastnostem pomdha véasné resit
dasledky vihkosti, ¢imZ zamezuje vzniku plisni na povrchu stén a uvnitt konstrukce se vytvari zdravé a
bezpecné prostredi.

— Pro povrchovou Upravu bude aplikovan jemny $tuk na sanacni omitky tloustky do 3 mm bez
penetrace. Povrchova Uprava se provadi hladitkem s pénovou gumou, plsti nebo molitanem.

— Pro naslednou vymalbu barvami s nizkym difiznim odporem Sy < 0,1 m bude technologicka prestavka
min. 3 -5 dn(.

Roztok k neutralizaci Skodlivych soli
Roztok k neutralizaci Skodlivych soli se pouZivad pti sanaci prosoleného zdiva k pfeméné chloridd a
siran0 na slouceniny, které jsou nerozpustné resp. tézko rozpustné ve vodé. Roztok se aplikuje jako
doplrikové opatreni pod sanacni omitky.

Vlastnosti
— Koncentrat
— K preméné skodlivych soli
— Brani pasobeni soli v jesté Cerstvé sanacni omitce
— Neobsahuje rozpoustédla
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Aplikace
Roztok se aplikuje natérem v 1 ¢i 2 vrstvach na otlucené zdivo aZ do nasyceni (podle stupné napadeni
solemi a nasakavosti podkladu).
Napusténi ve dvou krocich: 1. oSetfeni: 1 obj. dil roztoku + 2 obj. dily vody

2. oSetfeni: 1 obj. dil roztoku + 1 obj. dil vody
Mezi prvnim a druhym natérem by se méla dodrZovat nejméné 7 hodinova technologickd prestavka.
Priblizné za 24 hodin po poslednim osetteni se plochy jesté jednou ocisti nasucho kartacem.

Jemny Stuk na sanacni omitky
Jemny Stuk na sanacni omitky se pouZiva k vytvoreni jemnych omitkovych povrchid. Nanasi se na hrubsi
strukturované minerdlni omitky jako jemna omitka a plosna stérka do vnitfnich i vnéjsich prostor.
Slouzi k vytvoreni hladkych ploch.

Vlastnosti
— Mineralni jemna stérka
— Otevrena difuzi vodni pary
— Malé pnuti
— Do vnitFnich a vnéjsich prostor
— Pro tloustky vrstvy od 1 do 3 mm

Zpracovani
Do Cisté nadoby nalit Cistou vodu a za stalého michani (cca 300 — 700 ot./min-1) pfidat takové

mnozstvi prasku, az vznikne homogenni, stabilni stérkova hmota s jemnou (pastovitou) konzistenci bez
zmolkG. Doba michani je cca 2 — 3 minuty. Jemny sanacni Stuk se nanasi v pozadované tloustce
zednickou lZici, hladitkem nebo Spachtli. Po zaschnuti se povrch prepracuje hladitkem s pénovou
gumou, plsti nebo molitanem. P¥ilis ¢asné nebo pfilis intenzivni hlazeni omitky vede ke koncentraci
pojiva na povrchu a ke vzniku trhlin z pnuti. Na 1 mm tloustky nanesené vrstvy dodriovat
technologickou prestavku 1 den.

Vseobecné pozadavky na provadéni obnovy povrchu

— Pro naslednou kontrolu jakosti a uUcinnosti provedenych sanacnich praci je doloZeni garance a
certifikace pouZitych materidlll dodavatele (vyrobce, prodejce) a prokazani odbornosti zhotovitell
sanacnich praci.

— Na povrchové Upravy omitek bude pouzit mineralni stuk. Pri vlastni aplikaci je nutno sledovat priibéh
projevl zavlhnuti zdiva a vySku omitek upravovat tak, aby odpovidala potfebnému pozadavku nad
horni hranici vihkostnich map.

— Veskeré vyspraveni a nahrazeni zdegradovaného zdiva musi byt provedeno zcihel novych (byt i
jednotlivych ulomkd), vybourané zasolené a vihkosti zasazené cihly nesmi byt pouZity. Pro plentovani
zdiva je moZno pouzit béZznou vapenocementovou omitku (doporucena smeés SMS se siranovzdornym
cementem), ale s provzdusnovacim a plastifikacnim pripravkem, ktery umozni prodychavani konstrukci
a eliminuje nestejnorodost podkladu.

— Pro fixaci rozvod(l nesmi byt ve vlhké zéné zdiva pouzita sddra, budou pouzZity nenasakavé materidly
s omezenou hygroskopicitou.
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5.4 Prostupy v konstrukcich
Stdvajici netésné prostupy od ptipojek budou dotésnény pfi provadéni obnovy rubové izolace, pokud
budou dotéeny. Pfechod pres sténu bude tlakové utésnén s pouzitim vodéodolnych materiald.

5.5 Bouraci prace

Budou odstranény stavajici zavlhlé a degradované omitky v pIném rozsahu suterénu a ponechano zdivo
v rezné podobé. Lokalné budou provedeny nové sanacni omitky. Po otluceni omitek bude zdivo ocisténo a
odsparovano do hloubky cca 25 mm. Bezodkladné je nutno odvézt rumisko (nebezpeci sekundarni
kontaminace zdiva solemi). Dale budou vybourany podlahové konstrukce v 1.PP.

6. Snizeni vlhkosti zdiva

Vv

U extrémné zavlihceného zdiva s procentudini hmotnostni vihkosti vys$si nez 12 %, bude provedeno snizeni
vlhkosti vysousenim zdiva na hodnotu cca 7% (snizeni vihkosti bude postupné, vidy o 1/3 z celkové % hm.
vlhkosti zdiva) a to na konstrukcich, kde dochézelo k dlouhodobému zatékani a pfimé dotaci vihkosti do
konstrukci.

Technologie mikrovinného vysouseni zdiva

Technologie odvlhéeni mikrovinnym vysouSenim zdiva — vyuZiva vysokofrekvencni energii, kterd vznika
v elektronce zvané magnetron, kde se méni elektrickd energie na mikrovinnou. Mikroviny pfitahuji a
absorbuji molekuly vody, kde zpUsobuji vibraci molekul. Pfitom vznika tfeni, tfenim teplo a dochazi
k pomérné rychlému zahtati vody (pouze ve zdivu). Doba vysouSeni je odvisld od stupné zavlhnuti
konstrukce, materidlu a sile zdiva. Vhodnost pouzZiti bude posouzena pfi vlastni realizaci. V pfipadé
mikrovinného vysouseni je nutno omezit provoz a prace v oblasti vysouseni, ale i pfijmout bezpecnostni
opatfeni z hlediska zamezeni vlivu negativniho plsobeni vlivem a zareni. SniZeni vlhkosti je predpokladano
na hodnotu cca 7% hmotnostni vihkosti.

Technologie salavych panell

Samotné vysouseni probiha tak, Ze vlhkost ve zdivu postupuje k teplejSimu povrchu a vystupujici vodni
pary jsou v prostoru mezi sdlavym panelem a konstrukci odvadény do prostoru. Rychlost vysouseni je
velmi pozvolnd a zavisi na vytvofeném teplotnim spadu ve zdivu, tj. teplotou 40 - 50 °C na vnitfnim
povrchu stény a nizsi teplotou na rubovém povrchu. Teplota v konstrukci prohfivanim dosahne cca 80°C.
Sélavy panel pracuje steplotnim spadem ve zdivu a rozdilem relativnich vlihkosti vzduchu. Je vhodné
zajistit dobré, ale mirné odvétravani mistnosti. Pfiznivé pUsobi nizZsi teploty vstupujiciho vétraného
vzduchu. Mistnost nesmi byt uzaviena. Sdlavy panel vysousi plochu, kterou ohfiva. Pfi vétSim poctu

salavych panell je nutno zapojeni na rozvod 380 V.

7. Vétrani vnitinich prostor

V prostorach 1.PP bude pro odvétravani vnitfnich prostor instalovany jednotky aktivniho vétrani.
Soucasné bude provéfena moznost vyuZiti volnych kominovych praducht. Ty budou vybrany ve spolupraci
s odbornou kominickou firmou. Pro zvyseni ucinku kominového tahu muze byt v Grovni hlavy kominu
instalovan regulator, ktery vyluCuje nutnost poufZiti elektrickych ventilatord. Tato zafizeni pracuji na
principu turbiny, ktera se otaci za pomoci sily vétru. Vznikly podtlak souvisi s rychlosti vétru a primérem
zafizeni. Je tak zajisténo zlepseni tahu ve vétracich Sachtach a zaroven i Uspora elektrické energie.
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7. 1 Systém aktivniho odvétrani v 1.PP

Princip systému spociva v poutziti energeticky velmi Usporné vymény vzduchu pomoci systému casové
elektronicky fizenych pomalubéZznych ventilator(, které pracuji s bezpeénym napétim 12 V (popf. 230 V).
Po doplnéni s propojovacimi prvky systém pracuje vreZzimu laminarniho proudéni vzduchu. Vyména
vzduchu je automaticka, bez Ucasti lidského faktoru. Po svém sefizeni soustava vytvari v daném prostoru
podminky, pfi nichZ je vzdusna vlhkost ucinné a neskodné odvadéna, takZe nedochazi ke kondenzaci
vzdusné vlhkosti, naopak jsou stavebni konstrukce i zafizovaci predméty vysouseny. Pro odvétrani bude
pfednostné vyuZito stavajicich prostup(, pfip. s provedenim jadrového vrtu do @ 130 mm. PFi kotveni vrtu
budou pouzity chemické kotvy. Samotny odvod vzduchu je vzduchotechnickym potrubim o priméru cca
110 mm. Pro zamezeni nezddouciho vzduchu z vnéjsich prostor bude osazena vzduchova klapka, pro
omezeni vniku nezadouciho hmyzu kryci mtizka v barvé fasady. Pro regulaci provozu bude osazen ¢asovy
spinac. Ventilaéni jednotky budou propojeny elektroinstalaci v drazkach se zpétnym zapravenim, napojeni
bude do rozvadéce s jisténim min. 6A.

8. Ostatni

- Aby se systému sanacnich opatfeni s jeho vlastnostmi umoznila optimalni funkénost, je nutno dbat
nasledujicich opatreni:

- Na vSechny natéry barev nebo povrstveni musi byt kladen poZzadavek, aby jejich difuzni odpor byl nizsi
nez difuzni odpor vrstev omitek (difuzni odpor SD < 0,1m).

- Pred, béhem a po provedeni omitkarskych praci se nesmi pouzivat sadra na opravované zdivo.
Informovat elektrikare nebo instalatéry, aby pouZili cementovych rychlovaznych materiald.

- Kontrola jakosti a Ucinnosti provedenych sanacnich praci bude provedena v dobé do skonceni zaruéni
doby na provedené sanace.

- Kontrola jakosti sanac¢nich praci se zjistuje odbérem vzork( zdiva a omitek a jejich hodnocenim na
hmotnostni obsahy vlhkosti a na druhy a mnoiZstvi soli tvoficich vykvéty, vzorky na obsah vlhkosti se
odebiraji z hloubky alespori 100 mm pod jeho povrchem, analyza vzork( se provadi v laboratofi.

- Pfislusnd méfeni budou provedena tak, Ze se vzorky ze zdiva odebiraji a méreni provadéji ve svislém
profilu v urcitych vyskach.

- U&innost sanaéniho systému se hodnoti objektivnim posouzenim miry vysuseni zdiva. Jeho G&innost je
dana jednak absenci vizualnich poruch na plochach stén, jednak vyraznym zlepsenim mikroklimatu
prostor, pokud tyto nejsou ovliviiovany jinymi negativnimi vlivy. Objektivnim posouzenim je vsak
hlavné vyhodnoceni hmotnostni vihkosti zdiva, ve srovnani s vychozim stavem. Méreni obsahu vihkosti
bude provedeno na smluvnim zakladé.

- Stuperi G¢innosti sanace na zakladé méreni obsahu vihkosti ve zdivu stanovuje CSN P 73 0610.

- Pro posouzeni vlastnosti omitek, které se pouzily pro sanaci prostor se kromé vlhkostni analyzy
provedou i laboratorni rozbory na obsahy sirand, chloridd a dusi¢nanl (pokud nebude stanoveno
jinak).

- Vysusovani vlhkého zdiva na kazdém objektu je i pfi vytvoreni téch nejucinnéjsich sanacnich systéma a
opatfeni procesem dlouhodobym. Kvyschnuti konstrukci na ustaleny obsah vlhkosti zabudovanych
konstrukci dojde v zavislosti na jejich tloustce, na druhu zdiva, na vysi pGvodni vlhkosti a mife zasoleni
zpravidla ne dfive neZ za dobu nékolika let.

- Utinnost a dlouhodobou trvanlivost sanaénich systém je mozno zarudit jen za téch podminek, nejsou-
li podzemni a nadzemni konstrukce namdahany vodou z jinych zdroji neZ ptirodnich, stfesni krytina
objektu i Zlaby musi byt v dobrém technickém stavu, nesmi dochdazet k Gnikim srazkové vody
z destovych odpadl na povrch terénu i do podzakladi a voda stékajici po povrchu terénu musi byt
odvadéna od pat zdi, ddle nesmi dochazet k unikiim destové a biologicky znecisténé vody z kanalizace,
z pfipojek a odpadi uvnitf objektu a k Uniku vody z instalaci vodovodu.
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. Zavér

Dodavatel stavebnich praci je povinen, aby provadél veskeré prace v souladu se zdkonem o BOZP a jim
souvisejicich predpisd v oboru stavebnictvi v platném znéni k aktudlnimu datu. Jedna se zejména o
vyhl. €. 309/2006 Sbh. (zdkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci) a
souvisejiciho natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenlstlch. Pracovnici musi byt objednatelem prokazatelné proskoleni a
seznameni na zakladé konkrétni situace na stavbé, vzhledem k provadénému charakteru c¢innosti.
Potfebnd dodavatelska dokumentace bude zpracovdna dodavatelem sanacnich praci (odbornou
firmou v oblasti sanacnich praci).

Pfi dodrzeni navrhovych parametr( a technologické kazni zhotovitele sanacnich praci lze dodrzet
pozadovanou zaruéni [hiitu a zabezpeéit dlouhodobou Gcinnost provedenych praci. Zivotnost objektu
mzZe byt timto vyrazné prodlouZena.

Veskeré zmény podstatného charakteru béhem vystavby budou feSeny a odsouhlaseny v ramci vykonu
autorského dozoru projektanta stavby.

Navrh sanace vlhkého zdiva bude zavazny pro celkovou sanaci posuzovaného objektu, nasledné

miuZe byt upfesnén po provedeni doplrikovych prizkumid, ale i samoziejmé dle skutecnosti zjisténych
pfi vlastni realizaci.

N&avrh sanace vihkého zdiva pro objekt ,Zelezni¢ni stanice Hrusovany nad Jevisovkou“ jsem

zpracoval jako clen WTA-CZ - Védeckotechnické spole¢nosti pro sanaci staveb a péci o pamatkové
objekty s udélenou autorizaci pro oblast sanace zdénych staveb proti vlhkosti vedeném pod cislem
00034.

Prilohy:

Vykres D.1.1.2 — DSP - PUDORYS 1.PP — projekt sanace
Viykres D.1.1.3 — DSP - Rez A-A" — projekt sanace
Viykres D.1.1.4 — DSP - Rez B-B” — projekt sanace
Viykres D.1.1.5 — DSP - Rez C-C" — projekt sanace
Rozpocet a vykaz vymér

V Prerové, Zari 2017
Zpracoval: Ing. Roman Sipos
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